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Resumen

Se presenta el estudio de caso con alcance descriptivo-interpretativo realizado sobre el
compendio de 56 videos elaborados por los/as docentes de Algebra y Geometria
Analitical cuando se prescindié de aulas fisicas para el cursado de las practicas
desarrolladas durante y después de la irrupcién de la pandemia del afio 2020. Este espacio
curricular es comun a las cinco carreras de la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales de
la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional
de Rosario (Argentina), relativas a Computacion, Fisica y Matematica. Puntualmente,
para el desmenuzamiento del material desde el reconocimiento de componentes del
conocimiento tecnoldgico pedagogico del contenido, se considera un video por docente,
que conforman un conjunto de nueve videos seleccionados. Se contempla el discurso
multimodal que se despliega -en clave de simbologia, imagenes, audio y sonido, asi como
gestos y lenguaje corporal-, el uso en el que se inscribe -ya sea grabacion de clases, como
recurso didactico o habiéndose producido como tal-, el tratamiento del contenido -en
cuanto a unidad tematica, definiciones, propiedades, ejemplos y actividades- y las
funciones que se entiende que ofrecen -motivadora, organizadora, ilustrativa, informativa
y evaluadora-. Este analisis habilita una interiorizacion sobre los materiales que se
producen y las distintas estrategias didacticas que se ponen en juego en este ambito
especifico que posibilita consolidarlos e incluso reforzarlos si fuera necesario.

Palabras clave: videos educativos, tecnologia educativa, practica docente, ensefianza de

la matematica.



Abstract

This descriptive-interpretative case study is presented on the compilation of 56 videos
produced by Algebra y Geometria Analitica I’s teachers when physical classrooms were
not available for the practical classes developed during and after the outbreak of the 2020
pandemic. This curricular space is common to the five programs of Escuela de Ciencias
Exactas y Naturales of Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura of
Universidad Nacional de Rosario (Argentina), related to Computing, Physics and
Mathematics. Specifically, to break down the material from the recognition of
components of the technological pedagogical knowledge of the content, one video per
teacher is considered, which makes up a set of nine selected videos. The multimodal
discourse that unfolds is considered -in terms of symbolism, images, audio and sound, as
well as gestures and body language-, the use to which it is put (whether as a recording of
classes, as a teaching resource, or produced as such); the treatment of the content (in terms
of thematic unity, definitions, properties, examples, and activities); and the functions it is
understood to offer (motivational, organizational, illustrative, informative, and
evaluative). This analysis enables an understanding of the materials produced and the
different teaching strategies at play in this specific area, making it possible to consolidate
and even reinforce them if necessary.

Keywords: educational videos, educational technology, teaching practice, teaching of

Mathematics.



Capitulo 1
Presentacion

En este capitulo se presenta el planteo del problema apoyado en analizar las
peculiaridades del TPCK (Mishra y Koehler, 2006) que asume el conocimiento de los
docentes de la asignatura Algebra y Geometria Analitica | cuando deciden el uso de
videos educativos en sus clases. El desarrollo del capitulo esta dividido en seis secciones.
En primer lugar, se presenta el planteo del problema de investigacion, enmarcado en una
asignatura de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la
Universidad Nacional de Rosario, seguido de los interrogantes de interés que se
desprenden. En concordancia con los interrogantes formulados, se explicitan los objetivos
generales y especificos del estudio. La cuarta seccion aborda los aportes de otras
investigaciones consideradas como antecedentes sobre el tema. Seguidamente se presenta
el marco contextual que delimita al estudio y, como cierre del capitulo, se realiza una
descripcion de manera concisa sobre el contenido de las proximas partes de la tesis.

1.1. Problematica

Con el surgimiento masivo de Internet, la evolucion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacién (TIC), asi como el acceso abierto a las mismas, se fueron consolidando
numerosos Yy variados recursos digitales audiovisuales en practicamente todos los
contextos sociales, economicos, culturales, laborales, administrativos, comerciales,
artisticos, ... pero, ¢qué sucede en el ambito de la educacion? La aparicion de nuevas
tecnologias suscita cambios que activan formas de conocimiento diferentes y expande
formas de saber que estuvieron relegadas, al mismo tiempo que debilita otras (Villarreal,
2012). En los &mbitos educativos persiste la resistencia al uso de tecnologia debido a
multiples factores, entre los que destaca temor a lo desconocido y a la pérdida del poder
en el salon de clase, asi como desconocimiento del uso de diversos softwares educativos
y sus posibilidades para el aula.

En este contexto, particularmente los videos educativos fueron acrecentando de forma
gradual su uso en las clases de Matematica, aunque de manera complementaria o hasta
peyorativa, es decir, con una connotacion poco respetada. En efecto, muchos/as
estudiantes localizan los videos por su cuenta u orientados por sus amigos/as, ya que sus
profesores/as rara vez hacen sugerencias al respecto, sobre todo en pre-pandemia (Acufia
Soto y Liern, 2020).
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En relacién con esto, el video ha ido ganando protagonismo en la vida diaria de
alumnos/as y profesores/as, aunque no siempre ha sido formalizado en el mundo
académico; también en diversos medios de comunicacion ya sea para entretenimiento,
informacion o difusion de un producto en particular o tema (Borba et al., 2018). La
visualizacion de videos digitales estd impulsada por la rapidez de Internet y por los
teléfonos inteligentes, ya que se ha vuelto cada vez mas facil de usar y acceder. Asimismo,
la utilizacion de los teléfonos celulares fue muy cuestionada y juzgada dentro del aula.
En este panorama, donde los videos no ingresan en el aula de Matematica y/o se
posicionan como recursos complementarios, irrumpe la pandemia por COVID-19 y la
escuela cierra sus aulas fisicas. Surge, entonces, la utilizacion de una multiplicidad de
materiales y recursos audiovisuales para el desarrollo de las clases virtuales (Vazquez,
2022). En este punto, cabe advertir que el impacto de los recursos informaticos y las redes,
modifican el ser y el estar de cada persona, tanto si queda incluida como si se mantiene
al margen de las TIC (Achard, 2020). No se trata de pensar en contextos digitales, como
si fueran simplemente un entorno, un escenario 0 herramientas para dar clases, su
incidencia es mucho mayor, a nivel socio-cultural. Méas adn, involucra los habitos de
consumo de las personas en este tiempo que conjugan television, radio, redes, plataformas
y/o audiovisuales (Bolognesi, 2023).

Este advenimiento adquiere especial relevancia en universidades de gestion estatal, en
especifico en carreras de corte cientifico-tecnoldgico cuya cantidad de aspirantes al
ingreso no suele ser la mas destacada, ademas, con una marcada brecha en la articulacion
secundario-superior. De alli que durante el primer semestre se pone énfasis en contribuir
a asentar las bases de los contenidos que seran luego utilizados en las siguientes
asignaturas. Con la pandemia, los y las docentes de las universidades tuvieron que
reinventar sus practicas de ensefianza para lograr cumplir con su tarea (Artopoulos y
Huarte, 2022). En la clase de Matematica, a partir de experiencias docentes de la tesista,
las distintas utilizaciones de videos fueron colaborando en la tarea de ensefiar, a través de
diversos tipos de videos como, por ejemplo: grabaciones de clases, resolucion de
actividades practicas, introduccion de conocimientos, aplicacion o repaso de contenidos,
informacion de interés.

En estas nuevas posibilidades de produccién de conocimientos, el video educativo
adquiere relevancia en las actividades de aprendizaje de los contenidos matematicos, dado
que permite relacionar imagenes, explicaciones orales, simbolismos, sonidos y gestos,

que componen el discurso multimodal (Borba et al., 2018) que producen estos recursos
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audiovisuales. En efecto, ofrecen un medio para la construccion de aprendizajes
matematicos potencialmente significativos y pueden utilizarse para diferentes objetivos o
fines en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica.

Dentro de la Universidad Nacional de Rosario (UNR), las cinco carreras (Licenciatura en
Ciencias de la Computacion, Licenciatura y Profesorado en Fisica, Licenciatura y
Profesorado en Matemaética) radicadas en la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales
(ECEN) de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura (FCEIA) cuentan
en su Ciclo Basico con la asignatura Algebra y Geometria Analitica | (AGA), como parte
del conjunto de asignaturas de la matematica clasica (Analisis, Algebra, Geometria)
comun a todas las carreras en el primer afio de cursado. Ante la situacion de emergencia
de la pandemia, los/as docentes de esta asignatura ampliaron los formatos de sus
propuestas educativas de modo de prescindir de la presencia fisica en momentos y lugares
fijos. Entre ellos, los videos educativos constituyeron uno de tales formatos en la tarea de
ensefiar los contenidos matematicos.

Esta tarea de ensefianza se comprende dentro del conocimiento pedagdgico del contenido
del profesor (Shulman, 1986), asi como la flexibilidad organizativa y la resignificacion
de experiencias laborales que pudieran haber tenido, en conjuncién con las tecnologias.
Esto ultimo es lo que Mishra y Koehler (2006) denominan conocimiento tecnolégico
pedagdgico del contenido (TPCK, en la literatura también se emplea las siglas TPACK),
con especificidades y caracteristicas propias a la elaboracion de los videos o su eleccion,
objeto de indagacion en el presente estudio.

Puntualmente, este trabajo consiste en la clasificacion de los recursos digitales, los
distintos usos de los videos matematicos y las estrategias didacticas que el equipo docente
ha implementado en AGA, en tanto rama de la matematica basica de primer afio de las
carreras de Ciencias Exactas y Naturales de la UNR durante las practicas desarrolladas
ante la irrupcién de la pandemia del afio 2020.

1.2. Interrogantes del estudio

En el contexto mencionado amerita indagar:

¢Qué peculiaridades del TPCK asumen los/as profesores/as de la asignatura de interés
cuando deciden el uso, entre sus materiales, de videos educativos?

Puntualmente, interesa dilucidar la activacion de componentes especificos del TPCK

cuando se utilizan videos educativos para las clases de Matematica:
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¢Qué usos de videos se han realizado en las practicas de ensefianza en AGA durante los
afios 2020-2021?

¢Con qué funciones se emplearon los videos educativos en las clases de AGA?

¢ Cudl es el discurso multimodal que presentan los videos en cuestion?

1.3. Objetivos de la tesis

Objetivo general

Analizar las peculiaridades del TPCK que asumen los/as profesores/as de la asignatura
de interés cuando deciden el uso, entre sus materiales, de videos educativos.

Obijetivos especificos

Reconocer los usos de videos que han predominado en las préacticas de ensefianza en AGA
en el periodo de pandemia.

Identificar las funciones con las que se emplearon los videos educativos en las clases de
la asignatura de interés.

Caracterizar el discurso multimodal de tales videos.

1.4. Estado de conocimiento sobre el tema

A partir del recorrido realizado, ha sido posible advertir que el video es considerado como
una herramienta para impulsar mejores practicas de ensefianza, mas ain en estos ultimos
15 afios. En lo que sigue se presenta un estado actual de las investigaciones relativas al
tema en el contexto iberoamericano que se obtuvieron de portales académicos de acceso
abierto como Dialnet o Redalyc. Los descriptores de busqueda conjugaron términos tales
como video educativo, Matematica, nivel superior, TPCK. La busqueda realizada arroj6
una cantidad considerable de articulos y, a partir de una mirada panoramica sobre el tema
de estudio, se realiz6 una preseleccion de alrededor de 20 articulos que fueron estudiados
en su totalidad. Finalmente, se seleccionaron aquellos cuyos aportes se ponderaron muy
significativos para el estudio, lo que constituy6 un corpus especifico de 11 articulos.

En el marco del Proyecto PICTO-REDES integrado por siete universidades argentinas,
se analizan las politicas de formacién docente en pandemia y pospandemia en torno al
proceso de generacion, edicion y distribucion de materiales para las escuelas en dicha
época, en las escuelas de todo el pais (Caporossi y Sgreccia, 2025). Se contemplan, entre
otras cuestiones, los recursos producidos y distribuidos para la tarea de ensefiar que
permiti6é conocer lo que se hizo, por qué se hizo y cémo se hizo. Se pudo constatar que el
trabajo colectivo sostuvo la produccién de los recursos tanto en publicaciones -al inicio

en papel- como digitales en los portales, en la television o en la radio. Segun los decisores
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involucrados, la tarea fue “titdnica”, a “destajo” al decidir en la urgencia acerca de las
formas de trabajo, organizacion, disefio, produccion y distribucién de los recursos para
seguir educando. Durante esos momentos de urgencia y de emergencia, se construyeron
nuevas formas de pensar, disefiar, publicar recursos creativos y materializar producciones
que ampliaron el abordaje de los contenidos en las escuelas.

En esta misma linea de interés por la generacion de materiales educativos que promuevan
aprendizajes, se reconoce el aporte de investigaciones que exploran experiencias
mediadas por recursos digitales. Con el propdsito de apoyar la construccién de
conocimiento sobre la ensefianza de la matematica en futuros/as profesores/as, se integran
los registros de préctica docente con videos que promueven interacciones virtuales en
vivo entre estudiantes de Profesorado de la Universidad de Alicante, Espafia (Guerrero,
2021). Se analizaron las respuestas de 23 estudiantes para profesor/a en Matematica de
educacion secundaria a dos preguntas relacionadas con la competencia matematica
presentadas en dos debates virtuales. En particular, esta investigacion aporta informacion
con relacion a como la participacion en debates en linea en entornos de aprendizaje b-
learning apoya el desarrollo de una comprensién compartida entre los/as estudiantes. En
efecto, se evidencio como focalizaron la atencion en temas sobre los cuales giraban las
participaciones y discusiones a la vez que relacionaron y vincularon evidencias
particulares del video con ideas tedricas.

También es valorado el uso de videotutoriales para favorecer el aprendizaje en instancias
de formacion continua (Sanchez-Solis et al., 2021), en tanto mejora la motivacion, la
actitud a aprender y el compromiso del estudiantado. El trabajo de disefio
cuasiexperimental estuvo conformado por 46 estudiantes de la Universidad Nacional de
Huancavelica (Peru) de la especialidad de Administracion, a quienes se les aplicaron tres
tests: conceptual, procedimental y actitudinal. Los resultados de esta investigacion velan
por la promocion de aprendizaje y el mejoramiento de la motivacién para el estudio en
los/as alumnos/as. En el orden de lo actitudinal, los resultados indican que los
videotutoriales mejoran sustancialmente el aprendizaje, lo fortalecen y promueven el
compromiso del/de la estudiante como participe activo/a.

Al mismo tiempo, estos recursos son utilizados como auxiliar o complemento didactico
para fortalecer las habilidades matematicas en nivel superior (Diaz Perera et al., 2011),
por considerarse novedosos, motivadores y atractivos. Se da a conocer la experiencia con
el uso del video en el curso de Matematica | a nivel superior de la Universidad Autdbnoma

del Carmen (México) y su apreciacion por parte de los/as estudiantes como complemento
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didactico. La encuesta aplicada a grupos formados por diferentes dependencias de
educacion superior pone en evidencia que la gran mayoria (93%) de los/as encuestados/as
consider6 que al término de cada sesion se aprendio algo de ella; por lo que el uso de
video permite reforzar conocimientos y destrezas matematicas dentro y fuera del aula.
Esto resulta alentador para incorporarlos ain mas en la clase de Matematica, de manera
que sirva como auxiliar didactico para fortalecer las habilidades matematicas. Con base
en lo realizado, se presentan cuatro objetivos didacticos para el uso de videos en el
contexto educativo: instructivo, cognoscitivo, motivador y modelizador.

En la misma sintonia, se analizan las capacidades digitales de los/as docentes para la
creacion y uso del video educativo como recurso didactico, en el contexto de la Préctica
Profesional Docente de la Carrera de Educacion Primaria de la Universidad de Costa Rica
durante el afio 2021 (Ibarra Vargas y Castro Araya, 2024). Se muestran los retos,
beneficios y limitaciones enfrentadas por estudiantes de Practica Profesional Docente al
crear e implementar el video educativo como recurso didactico con grupos de alumnos/as
de primero a sexto nivel. Entre las principales conclusiones se destaca que el estudiantado
practicante enfrentd retos y logré una adaptacion e integracion del uso del video educativo
en clave de recurso didactico. Como beneficios se sefiala el uso pedagogico y la calidad
del recurso, mientras que como limitantes se resalta el extenso tiempo y la necesidad de
contar con equipamiento, herramientas y recursos digitales.

Puntualmente, interesa la aplicacion del video en distintos campos de la ciencia y de la
tecnologia, asi como la forma de llevarlo a cabo. Desde ese lugar se recuperan trabajos
acerca de la insercion de videos en la ensefianza presencial de algunas asignaturas de
carreras técnicas, junto con clasificaciones del material en cuestion (Verdud Monllor et al.,
2017). La proliferacion de herramientas que permiten tanto la confeccion como la
reproduccion de elementos audiovisuales, incide también de forma notable en como se
produce ese proceso de aprender y ensefiar. En particular, el video se ha mostrado como
una herramienta muy Util en ciertas areas. Para ello se han estudiado distintos casos en la
red y se ha confeccionado una serie de videos que ha permitido su introduccion en la
ensefianza presencial de algunas asignaturas de los primeros cursos de la Escuela
Politécnica de la Universidad de Alicante, Espafa.

Acorde a inquietudes docentes acerca de la seleccion de videos pertinentes para sus clases
de Matematica, se avanza hacia ciertos criterios para calificarlos, tales como cual es la
presencia del/a profesor/a en el video, cdmo se da el uso de tabletas digitalizadoras, qué

calidad de imagen y de audio acompafia el material, o las narrativas que se manejan

15



(Romero-Tena et al., 2017). En efecto, se plasmo a través de un estudio, radicado en la
Universidad de Sevilla (Espafia), donde se muestra el proceso de seleccion de un catélogo
de videos didacticos de matematica para Secundaria y Bachillerato. Para ello, se tuvo en
cuenta que YouTube es el motor de busqueda de videos mas utilizado por docentes y
estudiantes. También se consideré el debate que genera la viabilidad de sus contenidos,
para dar respuesta a la preocupacion que por lo general los/as docentes tienen a la hora
de seleccionar el video mas adecuado y de calidad para sus estudiantes. Los resultados
muestran la existencia de alta correlacion entre los aspectos técnicos, expresivos,
artisticos y pedagdgicos. Ello dio cuenta de una marcada vinculacion entre calidad
audiovisual del recurso y capacidad motivacional.

Entre las recomendaciones docentes sobre la seleccion de videos para las clases, se
reconoce la necesidad de efectuar una mirada atenta del/a profesor/a en torno a la
pertinencia de este tipo de recursos, y que sea antes de emplear y/o recomendarlo a sus
estudiantes (Burgos Navarro y Castillo Céspedes, 2021), mediante una valoracion critica
que incluso se fortifica si la realiza con pares. Se emplea la metodologia de anélisis de
contenido para examinar los informes escritos, producidos por 61 estudiantes de tercer
afio de educacion primaria, durante el afio lectivo 2019-2020, en el marco de la asignatura
Disefio y Desarrollo del Curriculum de Matematicas de Educacion Primaria, en la
Universidad de Granada, Espafia. Los resultados indican que se hace necesario que los/as
profesores/as actualicen su formacion para crear contenidos audiovisuales de calidad y
que lo gestionen en plataformas educativas interactivas de forma apropiada. Pero también
se recomienda que se los/as capacite para la valoracion y analisis critico de recursos
educativos, particularmente del uso de videos disponibles en Internet. Se refleja la
importancia de otorgar oportunidad a los/as formadores/as para reflexionar sobre la
practica, a partir de la incorporacion de herramientas que permitan dirigir su atencion a
aspectos relevantes de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

En esta linea, resulta ilustrativo el estudio realizado en una Universidad privada de
Asuncion (Paraguay) en relacion con la formacion de los/as docentes. Se estudiaron las
habilidades digitales de 51 docentes universitarios/as, antes y durante la pandemia del
COVID-19 (Barreto et al., 2023). Los resultados mas relevantes indican que 94,1%
planificaba sus clases, 31,3% conocia Moodle y solo 17,6% empleaba el Zoom antes de
la pandemia. Se concluye que el grado de conocimiento sobre el uso de las TIC en los/as
docentes es aun deficiente, lo que se traduce en falta de capacitacion y/o uso de las

herramientas tecnoldgicas relevantes para el dmbito educativo. Asimismo, es muy
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importante que las instituciones universitarias capaciten a los/as profesores/as sobre
herramientas informéticas basicas y existentes desde el momento en que ingresan a la
Universidad. Ademas, se puede sefialar que las circunstancias generadas por la pandemia
del COVID-19 aceleraron el proceso de cambios en la modalidad de ensefianza, pero que
al mismo tiempo ofrecieron una oportunidad para transformar los sistemas educativos
mediante las TIC.

Desde la perspectiva del constructo TPCK, se hace necesario explorar y describir la
configuracién del recurso video, asi como de la asignatura, ya que se encuentran en
estrecha vinculacion dentro del componente tecno-disciplinar. Las relaciones que se
plantean entre los diferentes conocimientos sugieren que al material didactico mediado
por tecnologias se lo ubique en el centro de las intersecciones del concepto TPCK, ya que
emerge como su resultante (Flores et al., 2022). Puntualmente, en la Universidad
Nacional del Nordeste (Argentina) se efectla un estudio con base en el TPCK, asi como
en aportes conceptuales del area del Disefio Grafico sobre comunicacion visual. Tuvo
impacto en dos planos fundamentales: a nivel teoérico permitio aportar al debate en el
conocimiento profesional del profesor y su cruce con el campo del disefio grafico, asi
como una resignificacion a la hora de examinar la produccion y evaluacion de materiales
educativos en el contexto de la ensefianza superior. Los resultados revelan que la
perspectiva del disefio grafico mejora sustancialmente la calidad del material didactico,
aunque su funcionalidad en la propuesta pedagogica queda supeditada al entramado
resultante de todos los componentes del marco TPCK.

Asimismo, para elaborar videos educativos que sean pertinentes para la clase de
Matematica, se destacan tanto la planificacion y grabacién, como la edicion y evaluacion,
para atender en las creaciones propias (Ribera Puchades y Rotger Garcia, 2018). A partir
de la realizacion de un taller que posibilita la creacion de videos cortos en la Universidad
de La Rioja (Espafia), se plantean algunas recomendaciones; entre ellas: textos breves que
pretendan orientar o motivar una definiciéon matematica o ejemplos préacticos, asi como
animaciones graficas que permitan contextualizar algunos conceptos y ejemplos reales de
uso o aplicacion de algunos procedimientos matematicos. Se presentan otros detalles
como la duracién de los clips de video de no méas de cinco minutos, introduccién de
elementos narrativos, simbdlicos, tablas y graficos. También, relacionados con la
comunicacion verbal, se encuentran hablar despacio cuidando la diccidn, evitar las dobles

negaciones y la voz pasiva; variar el tono de voz y usar sustantivos en vez de pronombres.
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A partir del estado de conocimiento presentado, se advierte que los temas tratados brindan
una apertura y entretejen posibilidades para estudiar el uso y el impacto de los videos en
diversidad de situaciones. Con estas lineas se abren instancias para seguir adentrandose
en el tema. El fendmeno de la pandemia acelerd las practicas y las distintas utilizaciones
de los videos en las clases de Matematica. Se considera que es tiempo de enfocar el
analisis del uso de video de Matematica desde las practicas de la ensefianza que realizan

los/as docentes.
1.5. Contextualizacion

Este estudio esta situado en la ECEN de la FCEIA de la UNR de la provincia de Santa
Fe, Argentina. Aunque este no fue su nombre de inicio, esta institucion desde su
fundacion en 1920 fue una de las sedes extensivas de la Universidad Nacional del Litoral
(Santa Fe), denominada Facultad de Ciencias Matematicas, Fisico-Quimicas y Naturales
Aplicadas a la Industria. En abril de 1920, un decreto del Poder Ejecutivo de la Nacion
designo al Ingeniero Julio S. Gorbea como delegado para organizar en la ciudad de
Rosario dicha Facultad. Por el gran desarrollo que fue teniendo esta sede, surgio la
necesidad de crear la UNR, la cual se constituy6 en 1968 a partir de la Universidad
predecesora. Asi es que nacio la Facultad de Ciencias, Ingenieria y Arquitectura, una de
las primeras facultades rosarinas en crearse.

En la institucion actual, ubicada en Av. Pellegrini 250, se dictan en el presente 11 carreras
de grado y una de pregrado (ademas de numerosos posgrados): Agrimensura, Ingenieria
Civil, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electronica, Ingenieria Industrial, Ingenieria
Mecanica, Tecnicatura Universitaria en Inteligencia Artificial, Licenciatura en Ciencias
de la Computacion, Licenciatura en Fisica, Licenciatura en Matematica, Profesorado en
Fisica y Profesorado en Matematica. Las carreras de Ingenieria y Licenciatura tienen una
duracion de cinco afios, mientras que los Profesorados de cuatro y la Tecnicatura de tres
anos.

Las carreras de grado estan organizadas en ocho Escuelas; la ECEN, Agrimensura,
Formacion Basica y una por cada Ingenieria. La ECEN esta conformada por cinco
carreras: las tres Licenciaturas y los dos Profesorados. Todas estas carreras tienen en
primer afio materias en comun del area de la Matematica Basica -como son Analisis
Mateméatico | y 1l, Algebra y Geometria Analitica | y Il y Algebra Lineal- y luego,

asignaturas especificas del perfil de cada carrera.
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En particular, la investigacion realizada toma para el estudio a la asignatura Algebra y
Geometria Analitica | (AGA), espacio de ocho horas reloj de cursado semanal,
correspondiente al primer cuatrimestre del primer afio.

1.6. Estructura de la tesis

El estudio consta de cinco capitulos que abordan el trabajo realizado. En el primer
capitulo, denominado Presentacion, se aborda la problemaética junto con los interrogantes
y objetivos planteados, se presenta el estado de conocimiento sobre el tema y su
contextualizacion. En el segundo capitulo, Marco tedrico referencial, se encuadra la
investigacion de acuerdo a los aspectos epistemoldgicos que lo forman y los fundamentos
tedricos con relacion al constructo TPCK; video educativo -sus usos, funciones y el
discurso multimodal que comprende- y el tratamiento del contenido de AGA. En el
capitulo tres, titulado Metodologia, se consigna el disefio metodoldgico que sustenta la
investigacion. Se precisan las delimitaciones iniciales tales como el enfoque, el alcance y
el tipo adoptado para la concrecion del trabajo seguido de los informantes clave
considerados; el sistema de categorias en el que se apoya el estudio junto con el disefio y
el procesamiento de la informacion llevado a cabo para la obtencion de hallazgos de
acuerdo a las intencionalidades de la tesis. En el cuarto capitulo se detallan los resultados,
mediante tres apartados de acuerdo a las fases del trabajo. En la primera parte, se aborda
todo lo referente a la asignatura AGA. En el segundo apartado se presenta la descripcién
y analisis de los nueve videos seleccionados. Finalmente, en la tercera seccion se exhiben
los testimonios docentes desde el punto de vista de los ayudantes de catedra y desde la
coordinadora de la asignatura. En el altimo capitulo se comparten las conclusiones finales
abordadas en dos apartados, el primero permite dar respuestas a los interrogantes
especificosy, el segundo, plantea las reflexiones finales donde se valoran las implicancias

de los resultados.
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Capitulo 2
Marco tedrico referencial

Este capitulo consta de cuatro partes; las tres primeras permiten realizar una descripcion
en términos conceptuales de los constructos tedricos que se involucran para dar respuesta
al problema planteado. La primera seccion trata sobre un encuadre epistemolégico de las
principales nociones alrededor de Tecnologia Educativa en la ensefianza de la matematica
y puntualmente en el recurso video. La segunda atiende al enfoque establecido por el
constructo TPCK de Mishra y Koehler (2006) junto a las intersecciones que se establecen
entre sus componentes cuando se explora la configuracién del video en la clase de
Matematica. En la tercera parte se presentan caracterizaciones y concepciones de video
educativo, sus usos y funciones, asi como discurso multimodal. Finalmente, en la cuarta
instancia se presenta el marco prescriptivo curricular para los contenidos que se abordan
en la asignatura.

2.1. Encuadre epistemologico

En las ultimas décadas crecio fuertemente el interés por estudiar cbmo conocen los y las
profesores/as en los distintos niveles educativos. En la década de 1980, Shulman (1986)
advierte que faltaba adentrarse en investigaciones que conjuguen el conocimiento de
los/as profesores/as en la disciplina de interés y su conocimiento en la pedagogia. De alli
surge un conocimiento que marcO un antes y un despues dentro de las préacticas
educativas: el pedagogico del contenido. De forma paralela, la tecnologia fue avanzando
de manera masiva y -en particular- en el ambito educativo. A principios del siglo XXI un
grupo de investigacion liderado por Mishra y Koehler (2006) propone estudiar el tipo de
conocimiento que se entreteje por parte de los/as docentes cuando se enlaza el
conocimiento propio de diversas disciplinas con la tecnologia; este conocimiento se llamé
Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido (TPCK, por sus siglas en inglés).
A partir de la combinacion de conocimientos que se ponen en juego cuando un/a
profesor/a toma decisiones, es que surge el interés en torno al uso de videos educativos.
Esto se debe a que la tesista ha participado en la produccion de videos de Matemaética
para el area de Ingreso de la Facultad en 2019, lo cual la motivo a seguir estudiando el
tema en el marco de la Maestria, enfatizado por el devenir de la pandemia.

El objetivo de este estudio es analizar las peculiaridades del TPCK que asumen los

profesores de la asignatura AGA cuando deciden el uso -entre diversos materiales- de
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videos educativos. La delimitacion de los constructos tedricos que conlleva el estudio

queda representada por la Figura 2.1.

Figura 2.1. Esquema organizador

Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion

- . S H
Tecnologias Educativas ‘ ere:onu;-n::;ss

Borba y Villareal (2011}
VIDEOS
| \_ EDUCATIVOS
Practicasdela | TPCK

Ensefianza Mishra y Kochler (2006)

Fuente: elaboracion propia

En lo que sigue se realiza una descripcion en términos conceptuales y epistemoldgicos de
los constructos teoricos que se involucran.

El avance de las TIC conllevo cambios en los distintos ambitos de trabajo, en la forma de
produccion de conocimiento y, particularmente, en materia de educacién. En el terreno
educativo, vinculado a los avances en el desarrollo de artefactos y elementos de software,
se destacan los relativos a ambientes graficos, al empleo de la animacion, el audio y el
video que posibilitan una nueva dimension a los medios instruccionales. Pero, ademas,
han dado lugar a la emergencia de sistemas que, organizados y gestionados en sintonia
con los procesos educativos, han abierto la posibilidad de ampliar el abanico de
posibilidades para canalizar las practicas docentes universitarias (Marchisio y Concari,
2019, p.1).

Las tecnologias por si mismas no resuelven ningan problema educativo, ni tampoco
logran beneficios si las utilizamos sin objetivos o metas; aunque si contribuyen a que la
accion educativa resulte mas dinamica y visualmente mas atractiva. Se tienen que
experimentar, conocer, interpretar e integrar para elegirlas como recursos didacticos en
las practicas pedagdgicas, en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, y hasta en los
espacios de innovacion. Sucintamente, las practicas educativas mediadas por TIC estan

atravesadas por intenciones sociales, histdricas, politicas, personales, culturales, entre
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otras; de alli la relevancia de diferenciar las distintas relaciones entre educacion y
tecnologia.
El término TIC esta relacionado a aparatos 0 medios asociados a la tecnologia digital
como son las computadoras, TV, aplicaciones, medios multimediales, tiene que ver
esencialmente con los avances surgidos por los desarrollos tecnoldgicos, asi como sus
usos en contextos sociales situados.
Por otro lado, la Tecnologia Educativa surge a partir de la necesidad de tener que formar
ciudadanos en soldados y oficiales preparados para asumir tareas y acciones en la
organizacion y actividad bélica por parte de Estados Unidos en la Il Guerra Mundial.
Especificamente, como campo de estudio dentro de la educacion se inicia en los afios
1950. Se considera que su aparicion estuvo influenciada por tres factores: la difusion e
impacto social de la radio, el cine, la television y la prensa; el desarrollo de los estudios;
conocimientos en torno al aprendizaje del ser humano bajo los parametros de la psicologia
conductista y los procesos de produccion industrial (Area Moreira, 2009). Pero fue en los
afios 1970 que cobra su mayor auge y comienza a considerarse a la Tecnologia Educativa
como el campo de estudio de la introduccion de materiales y recursos de comunicacion
para hacer mas eficaces los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
Hacia el comienzo del siglo XXI, se presenta una reconceptualizacion de la Tecnologia
Educativa debido a la emergencia de los nuevos paradigmas sociales y a la revolucion
impulsada por las TIC. En efecto, comprende:
(...) ese espacio intelectual pedagdgico cuyo objeto de estudio son los medios y las
tecnologias de la informacion y comunicacion en cuanto formas de representacion,
difusién y acceso al conocimiento y a la cultura en los distintos contextos educativos:
escolaridad, educacién no formal, educacion informal, educacion a distancia y
educacion superior (Area Moreira, 2009, p.20).
Con la idea de analizar y diferenciar los campos de estudios que se generan al investigar
los medios tecnoldgicos en educacion, desde una mirada epistemoldgica es posible
distinguir dos tendencias, una relacionada al tipo instrumental como predomind en sus
comienzos y otro de tipo integral, que comprende un uso racional y critico de los medios
integrados en el curriculo (Ortega Carrillo Y Chacon Medina, 2007) donde, por ejemplo,
se inscribe el TPCK como un constructo que permite analizar practicas educativas
mediadas con tecnologias.
El &mbito educativo fue transformandose con el rapido desarrollo de las tecnologias y su

inclusion, de igual manera que la forma de construccion del conocimiento. En este
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sentido, surge la nocion humanos-con-medios (Borba et al., 2018) que tiene dos ideas
centrales: por un lado, que la cognicion es una accién social (por eso humanos) y, por
otro lado, que la cognicidn incluye herramientas y medios con los cuales se produce el
conocimiento (componente esencial). Esta concepcién coloca a los medios, pensados en
este caso como las tecnologias, como coautores de la construccion de conocimiento y
posiciona a las TIC en un lugar destacado dentro de las instituciones educativas.

Cada situacion que se presenta en las practicas del aula mediadas por las TIC, se halla en
la habilidad del/a profesor/a para navegar con flexibilidad en el espacio definido por los
tres elementos (contenido, tecnologia y pedagogia), y sus complejas interacciones, en
unos contextos especificos. Resulta necesario realizar un analisis consciente de los
recursos tecnoldgicos que se utilizan en el aula con objetivos claros para que propicien
conocimientos significativos. Se espera que los/as docentes tengan nociones relativas al
uso y produccion de los recursos tecnoldgicos y que se incluya en el curriculo con criterios
bien definidos (Ortega Carrillo y Chacon Medina, 2007).

2.2. Constructo TPCK

Un concepto que ayuda a comprender practicas docentes integradas con TIC es el TPCK
(Mishra y Koehler, 2006). Sienta sus bases sobre un tipo especial de conocimiento que
los/as profesores/as poseen: pedagdgico del contenido (PCK; Shulman, 1986), y que
deviene de su propia especificidad al combinar el conocimiento del contenido junto con
el conocimiento pedagdgico general. Cuando las practicas docentes se integran con
tecnologias, se amplia este constructo con el agregado del conocimiento sobre el uso de
las herramientas tecnologicas.

El TPCK pretende delimitar los diferentes tipos de conocimiento que los/as profesores/as
necesitan al integrar las TIC de forma eficaz en el aula; esto significa revisar y resignificar
los conocimientos pedagogicos y disciplinares cuando se incluye tecnologia. Este
conocimiento se construye mediante una sintesis idiosincrasica entre los conocimientos
antes mencionados; pero también, junto al conocimiento de los/as alumnos/as, la
trayectoria profesional del/a docente y el contexto institucional. Sucintamente los
componentes base del constructo en cuestion comprenden (Flores et al., 2018):

El Conocimiento del Contenido Curricular (CK) involucra el contenido a ensefiar y las
representaciones sobre temas especificos que tienen los/as docentes de un area
determinada. El Conocimiento de la Pedagogia (PK) comprende los procesos y practicas

de ensefianza, las actividades pedagdgicas generales que se utilizan y las relaciones con
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el pensamiento y los objetivos educativos. EI Conocimiento de la Tecnologia (TK)
incluye nociones sobre el funcionamiento de las tecnologias, los modos de presentacion

para desarrollar una actividad y la actualizacion sobre tecnologias importantes.

Figura 2.2. Estructura TPCK
Contenido curricular Pedagogia

PCK

CK PK

TCK TPK

TK

Tecnologia
Fuente: Valverde et al. (2010, p. 217)

Como se advierte en la Figura 2.2, se generan las intersecciones entre los componentes
elementales (CK, PK, TK) que vienen a dilucidar los matices que se presentan cuando se
conjugan de a dos (Flores et al., 2018). EI PCK, Conocimiento Pedagogico Disciplinar,
se construye mediante el conocimiento del contenido curricular junto con el conocimiento
pedagdgico que tiene en cuenta las caracteristicas de los estudiantes, asi como la
trayectoria profesional del docente. Incluye la seleccion de estrategias didacticas acorde
al contenido disciplinar. EI Conocimiento Tecno-Disciplinar (TCK) refiere a la
representacion de los contenidos disciplinares con la tecnologia y cémo con ésta es
posible crear otros conocimientos para contenidos especificos. Es la amalgama entre el
Conocimiento de la Tecnologia y el Contenido Curricular. EI Conocimiento Tecno-
Pedagogico (TPK) es el que vincula las actividades pedagogicas con la utilizacion de
tecnologias en la ensefianza. Incluye la tecnologia en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje para favorecer la reflexién, el pensamiento critico y la autonomia.

Finalmente, la integracion de los tres componentes genera el TPCK. Este constructo es
una forma de conocimiento que los/as profesores/as expertos/as ponen en juego en

cualquier momento de su actividad docente (Valverde et al., 2010). Cada situacién que
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se presenta en las précticas del aula mediadas por TIC se halla en la habilidad del/a
profesor/a para navegar con flexibilidad en el espacio definido por los tres elementos
(contenido, tecnologia y pedagogia) y sus intersecciones en contextos especificos.

En efecto, el TPCK surge de los cambios sociales y educativos ocasionados
fundamentalmente por el auge de las tecnologias digitales e incide en el desarrollo
profesional docente, permite reflexionar sobre los distintos conocimientos que los/as
docentes ponen en juego a la hora de utilizar tecnologias educativas en sus clases (Flores
et al., 2018). Al emplear las TIC en las practicas docentes, el TPCK permite analizar y
reflexionar sobre los conocimientos que interactian en la complejidad de su uso para
lograr flexibilizar los distintos desafios que surjan en los diferentes contextos. Es por esto
que se lo concibe como una forma de conocimiento que los/as profesores/as expertos/as
ponen en juego en cualquier momento de su actividad docente (Valverde et al., 2010).
Cada situacion que se genera en la practica de aula se presenta a los/as profesores/as como
una combinacién unica de estos tres factores; por este motivo es dificil encontrar una
solucion tecnoldgica simple para cada situacion educativa. Sucintamente, es por estas
razones que los/as docentes necesitan herramientas que les permitan realizar una
seleccion adecuada de los materiales didacticos que forman parte de su planificacion;
entre ellos, recursos audiovisuales como son los videos con fines educativos.

2.3. Video educativo

El advenimiento de las tecnoldgicas en el ambito educativo condiciona las actividades de
ensefianza y de aprendizaje. Cuando se habla de tecnologias en general, y en educacion
en particular, la imagen practicamente automatica que se genera es de algun tipo de
artefacto o dispositivo puntual; sin embargo, el concepto de tecnologia no esta solo
vinculado a desarrollos de equipos sofisticados, abarca mucho mas (Villarreal, 2012).
Cabe advertir que el desafio estd en pensar qué nuevos tipos de conocimiento y de
practicas pueden emerger a partir del acceso y uso de las tecnologias digitales.

En un escenario educativo en el que las tecnologias digitales son accesibles, se hacen
posible nuevas oportunidades de produccién de conocimiento. Diferentes tecnologias
conducen a distintas formas de crear conocimiento, en un sentido cualitativo. Asimismo,
los conocimientos matematicos -por ejemplo, en un entorno que hace uso de tecnologias
digitales- se generan de manera diferente a cuando solo se utiliza papel y lapiz (Borba et
al., 2018). Se destaca que la construccién de conocimiento es colectiva y, al involucrar a

las tecnologias, estas moldean e influyen en el pensamiento y resultan coautoras de esta
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produccion. Este proceso denota cémo los humanos con los medios colaboran con las
tecnologias digitales en la creacion de significado y la transformacién de las realidades
sociales (Carvalho y Borba, 2025).
De igual modo, las tecnologias por si mismas no resuelven problemas ni favorecen los
procesos cuando son utilizadas sin objetivos concretos, si bien pueden resultar atractivas
por su dinamismo y estética. Se tienen que experimentar, conocer, interpretar e integrar
para elegirlas como recursos didacticos en las practicas de ensefianza, asi como en los
espacios de innovacion. En este devenir se configura un/a docente compositor/a (Spiegel,
2010) como aquel que disefia, construye, incorpora, decodifica y disfruta de la clase junto
con sus estudiantes. Componer una clase por parte del/a docente implica “combinar
criticamente los recursos, construyendo un espacio potente de ensefanza y aprendizaje”
tal como lo expresa Spiegel (2010, p.35). El/La docente compositor/a se propone facilitar
y ampliar la comprension de sus estudiantes; para eso se ayuda de materiales, recursos y
estrategias, y elige la mejor combinacion de sus herramientas para la tarea que se dispone
desarrollar.
Cuando el recurso de audio e imagen entra en el aula, se generan experiencias mas
dinamicas que dan por resultado clases que pueden llegar a tener mas atractivo para los/as
estudiantes. Las tecnologias actian como un medio, un vehiculo que determina lo que se
ensefia; es decir, conocimiento y herramienta no actan de forma separada. Al respecto,
el vinculo social que se da entre los recursos tecnoldgicos y el conocimiento es conocido
como el aprendizaje social mediatizado (Mercado Borja et al., 2017).

No solo es un proceso, sino también, un tipo de adquisicidn de saberes que trasciende

el uso de recursos tecnoldgicos y la interaccién que brindan los dispositivos

digitales; motivo por el cual, los participes adoptan practicas de interés que les

permiten aprovechar los beneficios que ofrecen las herramientas sociales para

favorecer el aprendizaje y la construccion de conocimientos especificos (p.72).
En este sentido, para utilizar distintos recursos dentro del aula, es necesario reconocerlos
como instrumentos Utiles para la tarea; en otras palabras, elegir las herramientas con un
objetivo preciso sin caer en un mero agregado. Las tecnologias, las plataformas virtuales
y los productos audiovisuales forman parte de la vida cotidiana de la sociedad actual; en
particular, en los espacios educativos. En este tipo de instituciones, el audio y el video
redimensionan las posibilidades para las practicas docentes (Marchisio y Concari, 2019).
La utilizacion de videotutoriales para realizar tareas especificas es una practica habitual

para gran parte de la poblacién y puntualmente para los/as jévenes (Bolognesi, 2023).
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Los/as estudiantes utilizan los videos de libre acceso que se encuentran en la red como
recursos complementarios a lo que les ofrecen sus instituciones de estudio y los prefieren
a los textos. El crecimiento de la plataforma YouTube es todo un emergente de este
proceso.

El video posee caracteristicas Unicas que lo convierten en un recurso efectivo para el
aprendizaje dado su caracter multi semidtico que, al combinar audio e imagen, permite
diferentes formas de conocimiento (Borba et al., 2018). Se le atribuye su flexibilidad y
su alto potencial motivacional, la disponibilidad y perdurabilidad en el tiempo, la
posibilidad de mirarlo mas de una vez, pausar, retroceder y, de esta forma, agudizar el
foco de observacion. Los estudiantes eligen este lenguaje para “leer” informacion, ya que
posiblemente les resulte mas amigable que un texto; asimismo, el video brinda
flexibilidad a los/as destinatarios/as con relacion a los tiempos y lugares.

2.3.1. Usos y funciones de los videos

Puntualmente, entre los recursos tecnologicos que contienen audio e imagen, los videos
educativos resultan un recurso prometedor para la ensefianza y el aprendizaje, asi como
versatiles, dado que pueden utilizarse para diferentes especificaciones en general y en las
clases de Matematica en particular, en funcion al objetivo del/a educador/a (Borba et al.,
2018). La tecnologia del video estd compuesta de tres elementos basicos y diferenciadores
que pueden ser considerados en los procesos de ensefianza y de aprendizaje: la
interactividad con el sistema y el usuario; los sistemas de simbolos que utiliza y el
mensaje; las diferentes formas en que pueden estar presentados y estructurados los
distintos contenidos (Cebrian de la Serna, 1994).

Mas aun, es posible reconocer tres vertientes para el uso en el aula de Matematica (Borba
et al., 2018): grabacion de clases, video como recurso didactico y produccion de video.
Puntualmente, un video didactico es aquel que es disefiado, producido, experimentado y
evaluado en el marco de procesos concretos de ensefianza y/o de aprendizaje (Cebrian de
la Serna y Solano Garrido, 2008).

En particular, a los videos didacticos se les reconocen cinco funciones que se van
desplegando en su uso y que hacen palpable la intencionalidad de quien los produjo
(Cebrian de la Serna y Solano Garrido, 2008): motivadora, que estimula el interés y la
curiosidad de los/as estudiantes, de forma tal que procura favorecer su actitud hacia el
aprendizaje, el planteamiento de interrogantes y la participacion en actividades;
organizadora del conocimiento, enlaza con los contenidos previos de los/as alumnos/as

y los/as prepara para profundizar los conocimientos de forma significativa; ilustrativa,
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utiliza imégenes y graficas para esclarecer las explicaciones; informativa, expone
informacion Gtil sobre un tema de interés; evaluadora, brinda un estado de situacion sobre
el desempefio estudiantil.

Los diferentes recursos didacticos pueden trabajar y coincidir en los mismos contenidos,
pero cada medio ofrece diferentes experiencias singulares. En particular, el video
didactico tiene un mensaje previamente disefiado y producido para tal fin.

2.3.2. Discurso multimodal

Desde la Educacion Matemaética se recupera el constructo de discurso multimodal (Borba
etal., 2018), proveniente de las teorias del lenguaje, para activarlo en términos didacticos,
disciplinarios y tecnol6gicos. Esta teoria es relativamente reciente en la literatura y
emerge como una necesidad de comprender como se configuran las tecnologias en el
aula. Precisamente, el analisis del discurso multimodal busca comprender y describir las
funciones de los recursos semioticos como sistemas de significados. En este sentido, los
videos permiten combinar recursos semidticos como lenguaje, imagen, objetos
tridimensionales, gestos y sonido, a traves de modalidades visuales, auditivas y somaticas
con el propdsito de comunicar una idea. Son estas caracteristicas las que generan
posibilidades para la ensefianza de la matematica (Borba et al., 2018).

En ese entramado, el simbolismo sirve para relacionar conceptos, operaciones y
propiedades matematicas. A partir de estas relaciones se obtiene como resultado una
organizacion de variables y configuraciones matematicas. Por su parte, las imagenes
contribuyen a la visualizacion de esas relaciones, asi como del fendmeno matematico,
tanto globalmente como en sus partes especificas. A su vez, su conjuncion con gestos
kinestésicos, audios variados y expresiones faciales le otorgan singularidad al discurso
matematico que se esté desarrollando (Neves y Borba, 2019).

En efecto, el propio proceso de produccion de video revela un momento de
profundizacion tedrica con vistas a una sintesis logica y estética, lo que provoca una
organizacion del conocimiento producido para que se exprese en el formato audiovisual
(Borba et al., 2018). De alli su relevancia en términos de reflexion de la practica docente
de un/a profesor/a en Matematica. Especificamente, uno de los aspectos que sobresale en
el analisis del discurso multimodal tiene que ver con el simbolismo matematico que
subyace en los distintos contenidos de la asignatura AGA, que tiene el propdsito de
adentrar a los/as estudiantes en la simbologia del algebra para resolver actividades y

prepararlos/las para utilizarla en futuras ocasiones.
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En la ensefianza de la matematica suelen tenerse en cuenta tres aspectos que se relacionan
intimamente: la resolucién de situaciones problemaéticas, el lenguaje simbdlico y el
sistema conceptual (Godino, 1995). Al respecto cabe recordar que el simbolismo
matematico se emplea mediante distintos registros de representacion semiética, tales
como gréfico, natural y simbolico (Duval, 1999). El registro gréafico contempla
representaciones de funciones en un sistema de coordenadas cartesianas ortogonales, asi
como bocetos que prescinden de un sistema de referencia. Representaciones de este tipo
se ilustran, por ejemplo, en la Figura 2.3, que involucra la interpretacion grafica de la
superficie determinada por dos vectores.

Figura 2.3. Ejemplo de registro grafico

-

Fuente: captura de videoV17 (59s)

Al registro natural se lo asocia a la primera lengua que una persona aprende (materna) y
que emplea como modo de expresion habitual en los diversos ambitos de su vida
cotidiana, para realizar descripciones, explicaciones, argumentaciones, deducciones, con
el objetivo de comunicarse, tanto en forma oral como escrita. Un ejemplo de este tipo de
registro se encuentra en el siguiente enunciado “Existe al menos un numero entero par
que es divisible entre 5”. Por ultimo, el registro simbolico establece que la Matematica
se apoya en un lenguaje formal, a veces denominado algebraico, que sigue una serie de
convenciones propias. Los simbolos pueden considerarse objetos con valor propio y
representan un concepto, una operacion, una entidad matematica, segun ciertas reglas.

Por ejemplo, esta expresion representa una operacion entre conjuntos: (AU B) N C.

Particularmente, los registros de representacidn son sistemas semiéticos que involucran
tres actividades cognitivas: ser identificables a traves de un conjunto de marcas que sean
reconocibles como una representacion; permitir su tratamiento por medio de la
manipulacion y transformacion dentro del mismo sistema; posibilitar la conversion que
transforma las representaciones producidas en un sistema de representacion a otro.

2.4. Tratamiento del contenido

Este apartado constituye un marco a modo referencial del espacio curricular en el que se

inscribe el estudio, tanto en términos de contenido matematico como de su organizacion
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a nivel institucional. Acorde a la contextualizacion realizada en el apartado 1.5, AGA es
una de las asignaturas basicas del &rea de matemética comun a las cinco carreras de la
ECEN de la FCEIA de la UNR. Como se ha mencionado, se trata de una materia
cuatrimestral de ocho horas reloj de cursado semanal (16 semanas), correspondiente al
primer cuatrimestre del primer afio (con recursado en el segundo cuatrimestre; esto es, se
vuelve a ofrecer el cursado, lo cual es habitual en asignaturas del Ciclo Basico de
Matemética).

Los contenidos minimos a desarrollarse en la asignatura son: calculo proposicional y de
predicados; algebra de conjuntos; relaciones y funciones, operaciones, relaciones de
equivalencia y de orden; principio de induccion matematica; nimeros complejos,
potencia y raices de un nimero complejo; polinomios; vectores, operaciones, bases y
componentes; recta en el plano, diversas formas de ecuacion de la recta y ecuaciones e
inecuaciones lineales en dos variables (Consejo Superior UNR, 2018). Ello hace eco con
las dos ramas de la matematica que AGA comprende y que, segun la Real Academia
Espafiola, se ocupan de generalizar operaciones mediante letras y simbolos (algebra) y de
estudiar figuras geométricas que utilizan un sistema de coordenadas y metodos del
analisis matematico (geometria analitica).

Desde una perspectiva historica, ambas ramas han tenido desarrollos diferenciados. Por
su parte, el algebra tuvo sus primeras manifestaciones en la antigua Babilonia, donde los
matematicos resolvian ecuaciones mediante métodos aritméticos (Boyer, 1986). Fue en
el mundo islamico durante el siglo 1X, donde el algebra comenzé a desarrollarse como
una disciplina independiente a partir de la obra de Al-Juarismi. Su trabajo sobre los
numeros hindues y las soluciones a ecuaciones sent0 las bases para la comprension
moderna del algebra, y términos como “algoritmo” y “algebra” derivan de sus escritos.
Por su parte, la geometria encontrd su expresion mas acabada en la antigua Grecia, donde
matematicos como Euclides sistematizaron el conocimiento geométrico en obras como
Los Elementos, una exposicion légica de conceptos fundamentales, que utiliza definiciones y
postulados. Sin embargo, ambas ramas comenzaron a converger siglos mas tarde, cuando
en el Renacimiento matematicos como Descartes introdujeron la geometria analitica,
uniendo el algebra simbolica con el estudio geométrico de las curvas, lo cual marcé un
punto de inflexidn en la historia de la matematica.

Puntualmente, los contenidos que se detallan en el programa (Consejo Directivo FCEIA-

UNR, 2020) plantean herramientas fundamentales para el cursado de todas las asignaturas
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que siguen en las distintas carreras y se materializan a nivel curricular en siete unidades
de contenidos (Tabla 2.1).

La primera unidad, denominada “Logica”, comprende lo relacionado con la
identificacion, andlisis y comprension de los componentes basicos del razonamiento
deductivo. Estos conocimientos son necesarios en las tres asignaturas especificas de
primer afio, ya que provee el fundamento del método de demostracion deductiva y por
contradiccion. Los contenidos de Ldgica son aplicados para desarrollar la segunda
unidad: “Teoria de Conjuntos”. Aqui se presentan las nociones primitivas de conjunto y
elemento de un conjunto, eslabones basicos en matematica.

La tercera unidad “Numeros Enteros” desarrolla los conceptos de divisibilidad, multiplo
y division entera, abordados de manera general y formal. Como aplicacién de estos y de
los NUmeros Reales, ya trabajados en la escuela secundaria y también en el curso de
ingreso, se estudia la cuarta unidad “Numeros Complejos”.

La quinta unidad es “Polinomios”, donde se aprovechan los conceptos dados en las
unidades uno, tres y cuatro. A continuacion, en la sexta unidad “Relaciones y Funciones”
se abordan, por un lado, las relaciones entre dos conjuntos y, como un ejemplo particular,
se presentan las funciones. Por otro lado, se trabajan las relaciones en un mismo conjunto,
donde se desarrollan las de equivalencia y orden. En la ltima unidad, “Vectores y Recta
en el plano”, se realiza un recorrido por los elementos fundamentales del plano cartesiano

y se aborda el trabajo con vectores y rectas de forma grafica y analitica.

Tabla 2.1. Unidades y contenidos de AGA
Unidades Contenidos

Proposiciones. Conectivos l6gicos.

Operaciones proposicionales. propiedades.
Unidad 1: Légica Condiciones necesarias y suficientes.
Leyes logicas.
Cuantificadores existencial y universal.
Conceptos basicos. Subconjuntos. propiedades.
Operaciones entre conjuntos.
Propiedades de las operaciones entre conjuntos. leyes de De Morgan.

Unidad 2: Teoria de

Conjuntos Unidn e interseccion de familias infinitas de conjuntos. Leyes de De
Morgan generalizadas.

Unidad 3: NUmeros Definicidn de nimero complejo.

complejos Operaciones entre nimeros complejos.

Relaciones binarias. Definicion y representaciones.
Unidad 4: Relacionesy Dominio, imagen y relacién inversa.
funciones Composicion de relaciones. Propiedades.
Relacion de equivalencia. Clases de equivalencia y conjunto cociente.
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Relaciones de orden. Elementos distinguidos en un conjunto
ordenado.

Relaciones funcionales. Representacion cartesiana.
Funciones inyectivas, suryectivas y biyectivas. Propiedades.
Funcidn inversa.

Definicion y operaciones.

Unidad 5: Polinomios . . . o
Raices de un polinomio. Factorizacion.

Definicion.
Aplicaciones.
Lugar geométrico. Sistemas coordenados.
Vectores. Operaciones entre vectores. Propiedades.
Producto por un escalar. Propiedades.
Angulo entre vectores.
Producto escalar. Propiedades.
Vector proyeccion.
Bases en R? y en R3. Componentes. Operaciones en componentes.
Cosenos directores.
La recta en el plano.
Ecuaciones vectorial, paramétrica, general, explicita y segmentaria.
Interpretacion geométrica de los coeficientes.
Angulo entre dos rectas. Caracterizacion de coincidencia, paralelismo
y perpendicularidad.
Problemas con rectas. Distancia de un punto a una recta. Distancia
entre rectas paralelas. Interseccion entre rectas.
Fuente: elaboracion propia

Unidad 6: Induccién

Unidad 7: Vectores y
recta en el plano

El objetivo general de la asignatura (Consejo Directivo FCEIA-UNR, 2020) es que el/la
alumno/a incorpore el manejo de los conceptos y métodos presentados, que sea capaz de
resolver problemas de indole algebraico y que identifique como aplicar de forma correcta
lo estudiado.

El cursado de AGA se dispone a través de tres clases semanales de tipo tedrico-practicas,
de las cuales dos tienen una duracion de dos horas reloj y la restante, tres horas reloj.
Durante las instancias teéricas hay un mayor protagonismo del/a docente que desarrolla,
en interaccion con los/as estudiantes, el material teérico correspondiente. Entre sus
acciones, destaca la importancia de cada tema, presenta definiciones, enuncia y/o prueba
propiedades relevantes y analiza ejemplos simples que facilitan la comprension y
conceptualizacion.

En las instancias de préactica, son los/as estudiantes quienes toman mayor protagonismo,
a partir del trabajo en grupos sobre una guia de actividades. El/La docente actla como
soporte, recorre los distintos grupos con la intencion de fomentar la discusion sobre
alguna actividad, reorienta las ideas de resolucion, pone en juego los conceptos y
propiedades en tratamiento, y ayuda a superar las dificultades que puedan presentarse.

Tanto en las instancias tedricas como en las practicas se realizan socializaciones en el
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pizarron en las que se utilizan prioritariamente pizarra y fibron. Adicionalmente, los/as
docentes plantean de forma semanal una clase de consulta, de una hora de duracion en
forma virtual o presencial en la institucion. Los/as estudiantes asisten de modo voluntario,
con la intencién de aclarar dudas o profundizar ideas, a partir de lo desarrollado en clase
y/o de lo que van estudiando en sus hogares.

Respecto a la bibliografia de la asignatura, se basa principalmente en los libros
“Matematica Discreta y Combinatoria” de R. Grimaldi (1998), “Lecciones de Algebra y
Geometria Analitica” de A. Nasini y R. Lopez (1972) y “Algebra I’ de A. Rojo (1996).
Para el desarrollo de las clases, se emplean apuntes de la catedra, que se van actualizando
anualmente, asi como actividades practicas que también son elaboradas por el equipo
docente. Se utiliza el campus virtual de la plataforma Moodle institucional como medio
de comunicacion entre la catedra y los/as estudiantes. Alli se aloja toda la informacion
correspondiente de la materia, se sube el material tedrico y practico, el programa,
informacion sobre dias y horarios de las clases, asi como de examenes, entre otros avisos
puntuales que puedan ser necesarios durante el cursado.

A partir de este marco, resulta posible analizar de qué manera estos principios se
materializan en el tratamiento del contenido de la asignatura AGA. EI mismo no se limita
a la transmision de informacion, sino que se estructura en torno a una secuencia que
incluye definiciones, ejemplos, propiedades y actividades, articuladas en unidades
tematicas. El tratamiento del contenido de AGA puede fundamentarse en las fases del
proceso de aprendizaje planteadas por Aebli (2002), que comprenden la construccion, la
elaboracion, el ejercicio y la aplicacion. En este sentido, la unidad tematica, definiciones,
ejemplos, propiedades y actividades responden a la necesidad de acompafar a cada
estudiante en el recorrido progresivo: desde la construccion conceptual, hasta la

comprension y la aplicacion de los conocimientos a nuevas situaciones problematicas.
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Capitulo 3
Metodologia

En este capitulo se especifica la metodologia empleada para la puesta en marcha de la
investigacion mediante cinco apartados. En el primero se precisan las delimitaciones
iniciales tales como el contexto del estudio, el enfoque, el alcance y el tipo adoptado para
la concrecion del trabajo. En segundo término, se presentan los informantes clave
considerados para la investigacion. En tercer lugar, se desarrolla el sistema de categorias
de analisis acorde con los objetivos. Luego, sigue el disefio del estudio donde se
establecen las técnicas utilizadas junto con los instrumentos de recoleccion de la
informacion. Finalmente, se indica como se realizé el procesamiento de datos para la
obtencion de hallazgos de acuerdo a la intencionalidad de la presente tesis.

3.1. Delimitaciones iniciales

El contexto del trabajo, como se ha venido mencionado, se inscribe en la asignatura AGA
del Ciclo Basico de la ECEN donde la tesista se encuentra desempefiandose laboralmente,
para analizar los videos que elaboraron sus docentes a cargo -sin intervencion de la
tesista- durante el periodo de pandemia. Segun se expresa en la planificacion de la
actividad curricular (Consejo Directivo FCEIA-UNR, 2020), los contenidos de esta rama
de la matematica conforman una herramienta imprescindible en la formacion de los/as
estudiantes. Ello en base a que permiten adquirir la capacidad de abstraccion y de
formalizacion de las ideas matematicas, el conocimiento de conceptos y técnicas de
calculo importantes, asi como representaciones graficas desde el punto de vista algebraico
y geométrico. En efecto, en este primer acercamiento al algebra y la geometria analitica
desde la formacion bésica en Ciencias, como se detallé en la Tabla 2.1, se desarrollan
contenidos sostén del conocimiento disciplinar. Sucintamente, se busca construir
conocimientos bien estructurados, con una fuerte implicacion del/a estudiante en su
desarrollo, en interaccion con otros/as -pares y docentes-, mediante la resolucién de
diversos tipos de actividades.

El enfoque de la investigacion es cualitativo, ya que se pretende analizar, desde la
perspectiva de los/as involucrados/as, las peculiaridades que asume el TPCK en la
ensefianza de los contenidos de AGA del Ciclo Basico de la ECEN cuando se decide
emplear videos educativos. Puntualmente, se procura profundizar en las relaciones

intrinsecas que se interpreten desde la investigacidn en ese contexto particular. Acorde a
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ello, se trata de un estudio pragmatico e interpretativo, asentado en las experiencias de las
personas (Vasilachis, 2006). En efecto, “su proposito consiste en ‘reconstruir’ la realidad,
tal y como la observan los actores de un sistema social previamente definido” (Hernandez
et al., 2003, p.5).

El alcance del estudio es descriptivo-interpretativo (Hernandez et al., 2003), por cuanto
se busca caracterizar del modo més articulado posible los usos que el equipo docente
realiza de los videos educativos en AGA. Precisamente se lo hace a partir de tener en
cuenta los tipos de videos que emplean, el discurso multimodal que se activa en estos
materiales, las funciones que promueven y el tratamiento del contenido que se efectla.
El tipo de investigacion corresponde a un estudio de caso (Stake, 1999), como es el uso
de los videos educativos que se utilizaron en AGA en la FCEIA. Lo que se pretende es
estudiar la particularidad y la complejidad de una situacion singular, para llegar a
comprender su actividad involucrada en circunstancias que se consideran importantes,
centrada en el detalle de la interaccion con su contexto. A su vez, se trata de un caso
instrumental, ya que se focaliza en brindar elementos de interés sobre el tema que, si bien
parten de un contexto particular, pueden ser Utiles a otras carreras afines. La unidad de
analisis la constituye cada uno de los videos que utilizaron los/as docentes, los cuales son
estudiados en su mayor profundidad posible.

3.2. Informantes clave

Los/as informantes clave que participan en el estudio, previo consentimiento informado
(Anexo 1), son los/as docentes de la asignatura AGA del Ciclo Basico de la ECEN de la
FCEIA de la UNR. Durante los afios 2020-2021, fueron nueve profesores/as a cargo de
la asignatura los/as que elaboraron los videos; tres de ellos/as (DT1 a DT3) llevaron a
cabo los relacionados con la teoria de los contenidos y los/as seis restantes (DP1 a DP6)
se hicieron cargo de los videos correspondientes a la practica de diferentes unidades.

Del total de profesores/as que participaron en el disefio de los videos, cinco docentes
(inclusive la coordinadora) se encuentran desarrollando la materia actualmente. De
ellos/as, cuatro manifestaron su voluntad de participar en el estudio: la coordinadora
(DT2) y tres auxiliares de la asignatura (DP1, DP2 y DP5). Dada esta composicion,
resultd pertinente dialogar con los/as tres docentes auxiliares de manera agrupada y con
la docente coordinadora de manera individual. Estos/as informantes clave son
Licenciados/as y Doctores/as en Matematica graduados/as en la UNR; la coordinadora

ademas tiene el titulo de Profesora. Se desempefian como docentes en distintas
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asignaturas de la ECEN con més de 10 afios de antigliedad y realizan tareas de
investigacion en el area matematica en distintos proyectos.
A continuacién, se da testimonio de la comunicacion con la coordinadora de AGA para
establecer el consentimiento de utilizacion de los videos en el estudio.
A la coordinadora de AGA, en representacion de la catedra.
Hola ...,
Desde comienzo de este afilo me encuentro comenzando con la investigacion para mi
tesis de la Maestria en Did4ctica de las Ciencias, dirigida por Natalia Sgreccia. Tiene
por objetivo general investigar acerca del analisis de usos de videos educativos.
Durante el afio 2021 trabajé como auxiliar de primera en el recursado de la asignatura
del segundo cuatrimestre y tuve un acercamiento a los recursos audiovisuales que
los/as docentes elaboraron para los/as estudiantes en ese afio y utilizaron para el
dictado de la materia. Por esto, te escribo para solicitarte el consentimiento para
utilizar los recursos en mi investigacion y mas adelante, si todo sigue bien, escribirte
para socializar sobre el material.
Desde ya muchas gracias,
Sofia Pipolo
Se obtuvo como respuesta favorable:
Hola Sofia,
Tenés mi consentimiento.
Exitos en lo tuyo.
Saludos.
DT2
Posteriormente, se dispone la comunicacion con los/as docentes seleccionados/as y la
coordinadora de la asignatura para invitarlos/as a participar en el estudio.
Estimada/o ...,
Espero que te encuentres bien.
Me encuentro realizando la investigacion para mi tesis de la Maestria en Didéactica
de las Ciencias que tiene por objetivo analizar el uso que hacen los/as docentes de
los videos educativos.
Durante el afio 2021 trabajé como auxiliar de primera en el recursado de la asignatura
AyGI (ECEN) y tuve un acercamiento a los recursos audiovisuales que elaboraste
para los/as estudiantes. Te escribo para invitarte a una entrevista grupal, para
socializar y discutir en torno a las interpretaciones de usos de videos que hayas
realizado en la etapa de elaboracion. Los aportes que obtenga serén de gran utilidad

para mi investigacion.
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Propongo que nos reunamos de forma grupal por videollamada de Meet. Tengo
previsto como fecha realizarlo el jueves 29 de junio, lunes 3 o jueves 6 de julio por
la tarde, a confirmar de acuerdo a los/as docentes que puedan asistir.
Desde ya muchas gracias,
Sofia Pipolo
Se adquirieron las siguientes respuestas favorables:
Hola Sofia,
¢COmo estas?
No tengo mi agenda en este momento, para confirmar mi asistencia, me fijo y
mafiana te contesto si estoy disponible esos dias.
Cordiales saludos.
DP1

Hola Sofia, también espero que estés bien.

No sé qué disponibilidad tendré en los dias que mencionas pero haré lo posible para
estar en la reunion.

Saludos,

DP2

Estimada Sofia:

Acepto la invitacién a la entrevista grupal, lo Unico que ain no puedo confirmarte el
dia puesto que estoy afectada a las mesas de examen gue aln no sé cuando seran las
fechas. De todos modos, si logramos coordinar méas cerca de la fecha, no tengo
ningln problema en asistir y espero poder ser de ayuda.

Saludos!!

DP5

Hola Sofia, puedo reunirme en la semana de mesas de exdmenes que mencionas pero
tengo que fijarme en la franja horaria que mencionas si no tengo otras actividades.
Nos comunicamos.
Saludos.
DT2
Finalmente, se pudo coordinar para sesionar con los/as involucrados/as dentro del periodo

y modalidad previstos.
3.3. Sistema de categorias de analisis

Las categorias de andlisis (Tabla 3.1) se articulan con los objetivos del estudio (apartado
1.3), en torno a constructos teéricos oportunamente desarrollados en el apartado 2.3:

discurso multimodal (Borba et al., 2018), uso de videos (Borba et al., 2018), tratamiento
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del contenido (Nasini y Ldpez, 1972; Rojo, 1996; Grimaldi, 1998; Aebli, 2002) y
funciones que ofrece el video (Cebrian de la Serna y Solano Garrido, 2008). Ello se
conjuga, a su vez, con los componentes del TPCK (Mishra y Koehler, 2006), anunciados
en el apartado 2.2, y encuentra eco con los constructos tedricos adoptados en
investigaciones previas de la tesista (Grossi et al., 2019; Grossi et al., 2021; Pipolo et al.,
2021; Sgreccia et al., 2020).

Tabla 3.1. Sistema de categorias de analisis

Componente ] _
TPCK Categorias Modalidades
T1 Simbologia
T Discurso multimodal T2 Imagenes

T3 Audio y sonido
T4 Gestos y lenguaje corporal

P1 Grabacion de clases
P Uso de videos P2 Video como recurso didactico
P3 Produccion de video

C1 Unidad temética
C2 Definiciones
C Tratamiento del contenido C3 Propiedades
C4 Ejemplos
C5 Actividades

TPC1 Motivadora

TPC2 Organizadora del conocimiento
TPC3 llustrativa

TPC4 Informativa

TPC5 Evaluadora

Fuente: elaboracion propia

Funciones que ofrecen los

TPC videos

Como se muestra en la Tabla 3.1, el componente tecnoldgico (T) del TPCK se asocia a
los modos en que se activa el discurso multimodal (primera categoria), el aspecto
pedagdgico (P) se plasma a través del uso de los videos que se hace efectivo (segunda
categoria); mientras que lo disciplinar (C) se fue viendo en relacion con el tratamiento del
contenido que se realiza a través de este tipo de materiales (tercera categoria). Todo ello,
integrado (TPC), permite identificar funciones que, desde la interpretacion que se hace,
los videos en cuestion ofrecen (cuarta y Gltima categoria).

Cada categoria, a su vez, se compone de entre tres y cinco modalidades que, para agilizar
el procesamiento, se identifican con un cddigo alfanumérico compuesto por la letra de la
categoria (T, P, C, TPC) seguida del nimero de modalidad (1 a 3, 4 o 5). Estas

modalidades, que conectan de modo especifico con los datos, constituyen componentes
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esenciales de acuerdo al encuadre conceptual desarrollado en el capitulo 2.
3.4. Disefo del estudio

El disefio del estudio se desarrollé en dos fases consecutivas de ejecucion, a través de las
técnicas e instrumentos que se detallan:

Fase 1. Anélisis documental de los videos que conforman la base de datos. En un primer
momento, se efectué un mapeo global del conjunto de los videos elaborados en la
asignatura AGA como un procesamiento inicial de los recursos. Una fuente valiosa de
datos son los documentos, materiales y artefactos diversos, ya que pueden ayudar a
comprender el fenémeno central de estudio (Hernandez et al., 2003). Este tipo de insumos
sirven para conocer los antecedentes de un contexto, las vivencias o situaciones que
ocurren en él, asi como su funcionamiento cotidiano.

El sondeo se realizo en base al instrumento Tabla 3.2 construido para contemplar las

caracteristicas basicas de cada recurso.

Tabla 3.2. Sondeo de videos de la asignatura AGA - matriz

Teoria/ Duracién Grabacion de pantalla

Video Practica Unidad de contenido  Autor/a (Minutos) con

Fuente: elaboracion propia

En un segundo momento, a partir de los 56 videos de la asignatura AGA (V1 a V56)
subdivididos por cada una de las siete unidades de contenido (U1 a U7), tanto de teoria
(Teo) como de practica (Pra), se seleccionaron nueve (uno por docente) para trabajar de
manera pormenorizada. Concretamente, los 56 videos fueron elaborados por los/as nueve
docentes de manera individual, con un minimo de dos (DP5) y un maximo de 21 (DP3)
por profesor/a. Para decidir cual tomar de cada docente, se consideré como criterio que
estén cubiertas las siete unidades de contenido (Ul a U7) y que sean relativamente
representativos, en cuanto a diversidad, del conjunto de materiales que se esta
contemplando.

El sistema de dimensiones para el desmenuzamiento analitico de los videos en cuestion
estd configurado a través de las categorias y modalidades presentadas en la Tabla 3.1.
Mediante ellas, se procur6 articular convenientemente el encuadre conceptual con los
datos empiricos para habilitar una lectura posible de acuerdo a las intencionalidades del

estudio. Tal lectura se realizd de acuerdo a las tres vertientes para el uso del video en el
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aula, asi como el discurso multimodal que comprenden los recursos (Borba et al., 2018),
las cinco posibles funciones de utilizacion (Cebrian de la Serna y Solano Garrido, 2008)
y, también, el tratamiento del contenido en cuestion (Aebli, 2002; Grimaldi, 1998; Nasini
y Lépez, 1972; Rojo, 1996).

El instrumento mediante el que se registraron las caracteristicas de cada uno de los nueve
videos seleccionados es el que se muestra en la Tabla 3.3, cuyo propoésito consiste en
contemplar de forma agil las modalidades puntuales que asume cada recurso con respecto

a las categorias de interés (Tabla 3.1).

Tabla 3.3. Caracterizacion de recursos

Categorias Modalidades

Discurso multimodal (T)

Uso de videos (P)

Tratamiento del contenido (C)

Funciones que ofrecen los videos (TPC)

Fuente: elaboracion propia

Fase 2. Entrevistas con los/as docentes de la asignatura de interés. El proposito fue
socializar y discutir en torno a las interpretaciones de usos de videos que se hayan
realizado en la etapa previa. La entrevista se define como una reunion para conversar e
intercambiar informacion entre una persona (entrevistador) y otra u otras (Hernandez et
al., 2003). A través de preguntas y respuestas se logra una comunicacion que posibilita la
construccién conjunta de significados respecto a un tema. En particular, en este estudio,
se consideraron dos entrevistas semiestructuradas. Estas se basan en una guia de
preguntas, que permite al entrevistador modificarlas o agregar nuevas para precisar mayor
informacion.

En una primera instancia, se coordind una entrevista grupal con los/as tres docentes
auxiliares y, como segunda instancia, una entrevista individual con la coordinadora de
AGA. Ambas entrevistas se realizaron por videollamada Google Meet, con una duracién
de aproximadamente una hora (76 y 56 minutos respectivamente) y fueron grabadas con
consentimiento de los/as participantes. Las transcripciones de las conversaciones se
encuentran en el Anexo 2 (entrevista grupal con los/as docentes auxiliares) y en el Anexo
3 (entrevista individual con la coordinadora).

Para efectuar las entrevistas se pivoted en torno a las cuatro categorias de analisis

40



establecidas en el sistema de dimensiones (Tabla 3.1), acorde a los objetivos especificos
(apartado 1.3) y los constructos teoricos que sustentan el estudio. Para cada una, se
plantearon preguntas puntuales que constituyeron una guia para convocar a reflexionar
sobre los asuntos de interés y procurar entablar una conversacion al respecto.
Se detallan a continuacién las preguntas-guia, validadas por juicio de pares y expertos
(miembros del Proyecto de Investigacion 80020210200075UR “Los procesos de
construccién de conocimiento acerca de la préactica docente en el Profesorado de
Matematica de la FCEIA de la UNR”, que la maestranda integra y la directora dirige),
que han sido consideradas a modo disparador en las instancias de entrevistas:

Discurso multimodal - T

¢Qué consideraciones tecnolégicas han venido teniendo en cuenta para atender a

aspectos tales como simbologia, imagenes, audio y sonido, gestos y lenguaje

corporal, cuando elaboran/eligen videos?

¢Hubo algun tipo de tecnologia (aplicacion, software, sitio) que particularmente les

resulté muy atil en la produccion del video?

Uso de videos - P

¢Cuales han sido sus experiencias al utilizar videos en las clases de AGA?

¢Hubo algun tipo de uso (grabacion de clases, video como recurso didactico,

produccion de video) que predomind sobre otro? ;Por qué?

¢En qué sentido los consideran un recurso potente para las clases?

Tratamiento del contenido - C

¢De qué contenidos realizaron videos? ;Como fue la distribucion de los contenidos

entre ustedes?

¢Qué caracteristicas inherentes de los contenidos tuvieron en cuenta para elaborar

los videos?

¢Qué consideraciones valoraron sobre las distintas representaciones de los objetos

matematicos? ;Y sobre la simbologia?

Funciones gue ofrecen los videos - TPC

En la elaboracién de los videos, ¢qué funciones (motivadora, organizadora del

conocimiento, ilustrativa, informativa, evaluadora) han tenido en cuenta?

¢Alguna predomind sobre otra? ;Por qué?

¢Hubo materiales donde esa funcion desde la apropiacion estudiantil trascendié la

inicialmente prevista desde la ensefianza?
Al comienzo de las entrevistas se compartio con los/as docentes fragmentos de los videos
seleccionados que elaboraron cada uno/a de ellos/as para lograr recordar y mantenerlos

en consideracién durante la conversacion. Se los dispuso en una presentacion de
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PowerPoint con los titulos correspondientes. En el Anexo 4 se encuentran las capturas de
las plantillas empleadas.

3.5. Procesamiento de la informacion

Para el procesamiento de la informacion, se aplicé la técnica de analisis del contenido
(Ander-Egg, 2003) que permite explorar de forma racional, reflexiva e implicativa los
tipos de videos educativos que se utilizaron en AGA correspondiente a la Matematica
Elemental de las carreras de la ECEN de la FCEIA de la UNR. Se procedid
progresivamente a identificar caracteristicas de interés en este tipo de materiales
audiovisuales utilizados por los/as docentes, asi como también a reconocer indicadores
pertinentes en las respuestas de las entrevistas a los/as informantes clave. Se efectuaron
agrupamientos de aspectos analogos y también se develaron diferencias, de acuerdo a la
lectura interpretativa que la tesista, en interaccion con su directora, fue realizando
progresivamente de los videos. Se reconocieron tendencias, asi como también focos de
atencion de acuerdo a la peculiaridad de emergencia de los datos, que se interpretaron
conceptualmente en funcion a las categorias de analisis (Tabla 3.1).

Ademas, se seleccionaron intencionalmente extractos de la informacion consignada, tanto
de los videos en cuestion como de las transcripciones de las entrevistas; todo
respectivamente codificado y con la premisa de ilustrar las caracteristicas y tendencias
que se iban observando a modo de hallazgos. A partir de un adentramiento en el contenido
en cuestion, se fueron elaborando comentarios descriptivo-interpretativos, acorde al

alcance del estudio (apartado 3.1).
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Capitulo 4
Resultados

En este capitulo se presentan los hallazgos del estudio, mediante tres apartados de acuerdo
a las fases del trabajo presentadas en el punto 3.4 (fase 1: apartados 4.1 y 4.2, para el
primer y segundo momento respectivamente; fase 2: apartado 4.3). En la primera parte
(4.1), se aborda todo lo referente a la asignatura de interés junto con un sondeo general
del compendio de videos elaborados por sus docentes (Tabla 3.2). En el segundo apartado
(4.2), se presenta la descripcion y analisis de cada uno de los nueve videos seleccionados
de acuerdo a la caracterizacion descrita en la Tabla 3.3. Finalmente, en la tercera seccion
(4.3) se exhiben los testimonios docentes desde el punto de vista de los/as ayudantes de
catedra y, también, desde la perspectiva de la coordinadora de la asignatura. Se recorren
en detalle las peculiaridades que asumen las modalidades consideradas en funcion al

sistema de categorias de interés (Tabla 3.1).
4.1. La asignatura AGA

Al realizar una observacion inicial de los videos que se utilizan en la asignatura AGA se
pudo constatar un total de 56 de estos recursos, subdivididos por unidad de contenido (U1
a U7), en teoria (Teo) y préactica (Pra). Puntualmente, cada unidad tiene: NUmeros
Complejos (U1), siete videos, donde uno es de teoria y seis de practica (1 Teo y 6 Pra);
Polinomios (U2: 1 Teoy 3 Pra); Vectores y Recta en el Plano (U3: 3 Teo y 4 Pra); Ldgica
(U4: 2 Teo y 3 Pra); Conjuntos (U5: 2 Teo y 4 Pra); Induccion (U6: 3 Teo y 3 Pra);
Relaciones, Funciones y Operaciones (U7: 3 Teo y 18 Pra). En total se encuentran 15
videos relacionados a conocimientos teoricos (Teo) y 41 videos vinculados con
actividades practicas (Pra).

Todos los recursos estan subidos al canal especifico YouTube en una pagina especifica
destinada a tal fin. Luego sus enlaces son considerados en el aula virtual del campus de
Moodle que utiliza la citedra de AGA, llamada “Algebra y Geometria Analitica I”. Como
se comento en el apartado 2.4, este espacio contiene toda la informacién relacionada a la
asignatura y se encuentra subdividida en distintas secciones relativas a cada una de las
siete unidades de contenidos. Dentro del esquema de cada seccion correspondiente a cada
unidad (Figura 4.1) se presentan dos secciones denominadas “Clases teoricas” y
“Ejercicios resueltos”, y dentro de ellas se localizan los videos de teoria y practica

respectivamente.
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Figura 4.1. Disposicién de las unidades tematicas en la plataforma del curso

= H Comunidades
Unidad 3: Vectores / Recta en el plano

& Participantes Clases tedricas (videos)

P | Clases tedricas
B Calificaciones

L . .
B Guia de ejercicios

Tablero Fimreici
@ :.IE'(_I'_I’JS resueltos
) e . o
# Pagina inicial del sitio B Ejercicios resueltos 23/09/22 (Comision 1)
-
- B Temas que entran en el primer parcial
B Calendario
L =
B Temas que entran en el segundo parcial
3 Archivos privados
& Banco de contenido

Unidad 2: Polinomios

™= Mis cursos

& Trayectos Feministas B Clase tedrica

z
et B Guia de gjercicios

Ejercicios resueltos
Fuente: captura del aula virtual (https://comunidades.campusvirtualunr.edu.ar/)

Es posible identificar nueve docentes a cargo de la asignatura quienes, a su vez,
elaboraron los videos. De acuerdo a lo indicado en el apartado 3.2, tres de ellos llevaron
a cabo los relacionados con la teoria de los contenidos (DT1 a DT3) y los seis docentes
restantes se hicieron cargo de la practica de diferentes unidades (DP1 a DP6). La
subdivision de docentes que grabaron los videos de teoria y practica se relaciona
directamente con las tareas de aula en que se desemperfian en la catedra. Cabe mencionar
que cada video es realizado por un tnico docente y hay docentes que elaboraron mayor
cantidad que otros.

Acerca de la forma en que se hicieron los videos, puede contemplarse en todos los casos
la grabacion de pantalla, que se efectiviza a través de tres canales mediante los que el/la
docente desarrolla el video: presentacion de diapositivas de PowerPoint o plataformas
similares (29); presentacion de hojas de practica a modo de manuscrito del/a docente (21);
utilizacién de tableta grafica que se emplea en el momento (los seis restantes).

Es posible identificar que los/as docentes vinculados con la teoria (DT1 a DT3) se basan
siempre en presentaciones con diapositivas. En cuanto a las actividades préacticas,
desarrolladas por seis profesores/as (DP1 a DP6), se advierte la activacidn de los tres tipos

de canales y de modo singular por parte de cada uno/a. En efecto, la presentacion
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mediante diapositivas fue un recurso al que acudieron tres docentes (DP2, DP5 y DP6),
la proyeccion de imégenes de manuscritos ya elaborados fue el modo caracteristico de
uno/a de los/as docentes (DP3) y, finalmente, el uso de tabletas graficadoras estuvo de la
mano de los/as dos docentes restantes (DP1y DP4).

La obtencion del video se efectivizd basicamente a través de dos vias: grabacion de
videollamada donde solo esta el/la docente explicando (a través, por ejemplo, de Google
Meet) o grabacion de pantalla (con OBS, entre otros). En ninguna se ve la cara del/la
docente, solo puede escucharse su voz de fondo (T3) y en una minoria se lee el nombre
del/a profesor/a.

La duracidén de los videos se extiende hasta 104 minutos, y el mas corto es de un poco
mas de tres minutos. Cabe advertir que los relacionados con la teoria (Teo) de las unidades
tienen una duracion de tiempo que varia entre 34 y 104 minutos, y aquellos que explican
la resolucion de actividades (Pra) se desarrollan aproximadamente entre tres y 27 minutos.
Se advierte, de este modo, que los relacionados con la teoria de las unidades tienen una
duracion significativamente mayor que aquellos que explican la resolucion de
actividades. Para un panorama mas preciso, en la Tabla 4.1 se presenta un sondeo general

de los videos de la asignatura AGA en cuestion, presentados a partir de sus caracteristicas

principales.
Tabla 4.1. Sondeo de videos de la asignatura AGA - datos
. Teoria/ Unidad de Duracion Grabacion de
Video " . Autor/a .
Préactica contenido (minutos) pantalla con
V1 Teoria Ul: Num_eros DT1 65 Pres_entaqlgn de
complejos diapositiva
V2 Practica Ul: Num_eros DP1 14:45 Pres_entac_lpn de
complejos diapositiva
V3 Practica Ul: Num_eros DP1 12:43 Pres_entac_lpn de
complejos diapositiva
V4 Prictica UL Numeros oy 7:24 Presentacion de
complejos diapositiva
V5 Prictica UL Numeros o, 3:49 Presentacion de
complejos diapositiva
V6  Prictica UL Numeros o, 7:53 Presentacion de
complejos diapositiva
V7 Practica UL Numeros o, 18:41 Presentacion de
complejos diapositiva
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V8

Teoria

U2: Polinomios

DT2

88

Presentacion de

diapositiva
V9 Practica ~ U2: Polinomios DP3 9:40 Imagen de manuscrito
V10 Practica  U2: Polinomios DP3 9:05 Imagen de manuscrito
V11 Practica  U2: Polinomios DP3 16:36 Imagen de manuscrito
V12 Teoria U3: Vectores y DT1 66 Pres_entac_u_)n de
Recta en el Plano diapositiva
V13 Teoria U3: Vectores y DT1 88 Pres_entaql(_)n de
Recta en el Plano diapositiva
V14 Teoria U3: Vectores y DT1 81 Pres_entaql(_)n de
Recta en el Plano diapositiva
V15 Practica U3: Vectores y DP1 17-58 UtI|I2aCIO,n _de tableta
Recta en el Plano grafica
V16 Practica U3: Vectores y DP1 97-51 UtI|I2aCIO,n _de tableta
Recta en el Plano grafica
V17 Practica U3: Vectores y DP2 6:29 Pres_entaqlc_)n de
Recta en el Plano diapositiva
V18 Practica U3: Vectores y DP2 1116 Pres_entaqlc_)n de
Recta en el Plano diapositiva
V19  Teoria U4: Légica DT3 68 Presentacion de
diapositiva
V20  Teora U4: Légica DT3 88 Presentacion de
diapositiva
V21 Préctica U4: Logica DP4 11:32 Imagen de manuscrito
V22 Prictica  U4: Légica DP5 9:30 Presentacion de
diapositiva
V23 Prictica  U4: Légica DP5 7:34 Presentacion de
diapositiva
V24  Teoria  US:Conjuntos  DT3 104 Presentacion de
diapositiva
V25 Teoria U5: Conjuntos DT3 55 Przs_entaqlgn de
iapositiva
V26 Préctica U5: Conjuntos DP6 11:35 Przs_entaqlgn de
iapositiva
V27 Prictica  US:Conjuntos  DP6 11:05 Presentacion de
diapositiva
V28  Prictica  US:Conjuntos  DP4 1405 Jtilizacion detableta

gréfica
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V29

Préactica

U5: Conjuntos

DP4

10:51

Utilizacion de tableta

grafica
V30  Teoria  UG:Induccin  DT3 60 Presentacion de
diapositiva
V31  Teoria  UG:Induccin  DT3 43:57 Presentacion de
diapositiva
V32  Teoria  UG:Induccion  DT3 36:50 Presentacion de
diapositiva
V33 Préactica U6: Induccién DP4 25:15 UtlllzaC|o,n _de tableta
grafica
V34  Practica  UG:Induccion  DP6 8:20 Presentacion de
diapositiva
V35 Préactica U6: Induccién DP6 8:29 Presentacion de
diapositiva
UT: Relaciones, Presentacion de
V36 Teoria Funciones y DT2 34:16 . -
. diapositiva
Operaciones
UT: Relaciones, Presentacion de
V37 Teoria Funciones y DT2 63 . -
. diapositiva
Operaciones
UT: Relaciones, Presentacion de
V38 Teoria Funciones y DT2 90 . -
0 . diapositiva
peraciones
U7: Relaciones,
V39 Préctica Funciones y DP3 6:10 Imagen de manuscrito
Operaciones
U7: Relaciones,
V40 Préctica Funciones y DP3 14:35 Imagen de manuscrito
Operaciones
U7: Relaciones,
V41 Préctica Funciones y DP3 5:42 Imagen de manuscrito
Operaciones
U7: Relaciones,
V42 Préctica Funciones y DP3 12:24 Imagen de manuscrito
Operaciones
U7: Relaciones,
V43 Préctica Funciones y DP3 10:47 Imagen de manuscrito
Operaciones
U7: Relaciones,
V44 Préctica Funciones y DP3 12:33 Imagen de manuscrito

Operaciones
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V45

Préactica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 3:20
Operaciones

Imagen de manuscrito

V46

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 4:50
Operaciones

Imagen de manuscrito

V47

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 11:02
Operaciones

Imagen de manuscrito

V48

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 9:25
Operaciones

Imagen de manuscrito

V49

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 11:18
Operaciones

Imagen de manuscrito

V50

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 8:58
Operaciones

Imagen de manuscrito

V51

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 3:25
Operaciones

Imagen de manuscrito

V52

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 4:38
Operaciones

Imagen de manuscrito

V53

Practica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 6:36
Operaciones

Imagen de manuscrito

V54

Préactica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 3:35
Operaciones

Imagen de manuscrito

V55

Préactica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 4:01
Operaciones

Imagen de manuscrito

V56

Préactica

U7: Relaciones,
Funciones y DP3 7:18
Operaciones

Imagen de manuscrito

Fuente: elaboracién propia

De acuerdo al mapeo global realizado de los 56 videos que se utilizaron en la asignatura

AGA, es posible condensar la informacion en una nueva version compactada organizada
por unidad tematica (Tabla 4.2) de la Tabla 4.1.

Tabla 4.2. Sondeo compactado de videos de la asignatura AGA
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Duracion Presenta- Imagen de Utiliza-

Unidad Videos mlplr_na ) Teo Pra cion de manuscri- cion de
maxima diapositiva to tableta
(minutos) P gréfica
U1: NUimeros 03:49 -
complejos Viavy 65:00 1 6 ! 0 0
R . 09:05 -
U2: Polinomios V8aV11 88:00 1 3 1 3 0
U3: Vectores y
V12 a 06:29 -
Rectaen el V18 88:00 3 4 5 0 2
Plano
o V19 a 09:30 -
U4: Laogica V23 82:00 2 3 4 0 1
) . V24 a 10:51 -
U5: Conjuntos V29 104:00 2 4 4 0 2
) ., V30 a 08:20 -
U6: Induccion V35 60:00 3 3 5 0 1
U7: Relaciones
. ! V36 a 03:20 -
Funciones y V56 90:00 3 18 3 18 0

Operaciones

Fuente: elaboracion propia

En sintesis, los 41 videos que desarrollan actividades préacticas retnen en total
aproximadamente siete horas de material audiovisual que varian su duracion en un rango
de alrededor de 21 minutos (de 3:20 a 24:31 minutos). Por otro lado, los 15 recursos
abocados al desarrollo tedrico acumulan 14 horas aproximadamente en un rango de casi
70 minutos (de 36:50 a 104 minutos). Al observar la duracion de cada video de teoria por
un lado y cada video de préactica por otro, es posible advertir que el tiempo minimo de
teoria (36:50 minutos) es incluso superior al maximo de tiempo de practica (27:51
minutos). Llegado este punto amerita adentrarse hacia un estudio al interior de los
materiales en funcidn a los asuntos de interés (Tabla 3.1).

4.2. Los videos seleccionados

El conjunto de videos seleccionados estd conformado por nueve de estos recursos: V1,
V3, V10, V17, V23, V29, V32, V34 y V36. Para la seleccion de este conjunto, como se
comento en el apartado 3.4, se procuré que los videos cubran las siete unidades de
contenidos, que haya uno por docente y que resulten relativamente representativos en
cuanto a diversidad del compendio total de videos. De acuerdo al mapeo global (apartado

4.1), se pudo evidenciar que los 56 videos de la asignatura pertenecen a la modalidad
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produccion de video dentro de la categoria uso de videos. En los apartados 4.2.1 a 4.2.9
se procede a describir y analizar, puntualmente, cada uno de los materiales seleccionados.
4.2.1. Video seleccionado V1

En la Tabla 4.3 se resumen las caracteristicas de V1 de acuerdo al sistema de categorias
de analisis adoptado (Tabla 3.1).

Tabla 4.3. Caracteristicas de V1 segun categorias de analisis

Categorias Modalidades

T1 Simbologia
Discurso multimodal (T) T2 Imégenes
T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video

C1 Numeros Complejos
C2 Definiciones

C3 Propiedades

C4 Ejemplos

Tratamiento del contenido (C)

TPC1 Motivadora

TPC2 Organizadora del conocimiento
TPC3 llustrativa

TPC4 Informativa

Fuente: elaboracion propia

Funciones que ofrecen los videos (TPC)

Para realizar V1 (duracion 65:00 minutos), de la Unidad 1 de Numeros Complejos (C1-
U1), se utiliza grabacion de pantalla de un conjunto de diapositivas (P3) donde DT1
explica a medida que la presentacion avanza.

Con respecto al tratamiento del contenido, se institucionalizan los primeros conceptos de
nimero complejo como par ordenado (C2), operaciones suma y producto, propiedades y
teoremas (C3) en las que la mayoria no son probados y quedan como ejercicio para el/la
estudiante. EI material se va separando en diferentes titulos y subtitulos para organizar
los conocimientos (TPC2), acompafiado de ejemplos que procuran esclarecer las ideas
desarrolladas (C4), como ser: pasaje entre distintas expresiones de un complejo, calculo
de mddulo y argumento, basqueda de soluciones complejas de una ecuacion cuadratica.
Acerca del discurso multimodal que plantea el recurso, se acude en variadas instancias a
diversos tipos de graficos e imagenes (T2) para clarificar las ideas (Figura 4.2). También,
se usan recuadros, distintos colores y diferentes formas de letra (T1) para resaltar
nociones importantes. No se emplean efectos de aparicidn de texto; las presentaciones

son estaticas y, sobre su proyeccidn, se posiciona el cursor para sefializar y remarcar (T4).
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Forma polar y trigonométrica de un niimero complejo.

Dado que todo niimero complejo es un par ordenado (a; b) de niimeros reales, existe
una correspondencia biunivoca entre los nimeros complejos y los puntos del plano, que
recibe entonces el nombre de plano complejo.

Dado z = (a; b), a z le asociamos el punto P cuyas coordenadas cartesianas son (a; b)
y el vector 575 donde O = (0;0) es el origen de coordenadas.

Figura: 3

Fuente: captura de V3 (65m43s)

La funcion reconocida del video es informativa (TPC4) e incluso por momentos
motivadora (TPC1), cuando se involucra a la historia de la matematica para introducir el
concepto de nimero complejo (Figura 4.3). Se desarrolla el surgimiento de este campo
numeérico a partir de la raiz cuadrada de un nimero negativo y se presentan imagenes
(TPC3) de los primeros especialistas que trabajaron con este contenido en los siglos XVI
y XVILI.

Figura 4.3. Funcién motivadora: informacion histérica

Motivacion: jqué sentido tiene la raiz cuadrada de un niimero negativo?

En la obra Stereometria de Herdn de Alejandria (Grecia, aprox. 10-75) alrededor de la mitad del
siglo |, encontramos la primera referencia escrita de la raiz cuadrada de un nimero negativo.
En este trabajo aparece la operacion /81 — 144 aunque es tomada como /144 — 81, no
sabemos con seguridad si por error del propio Herén o del personal encargado de transcribirlo.

Jerome Cardan
(1501 - 1576)

Fuente: captura de V1 (1m275s)

También se puede considerar organizadora de conocimiento (TPC2) de acuerdo al orden

que se establece en el video de los conocimientos que se presentan. Ademas, el recurso

51



comienza con una portada simple donde se incluye informacion acerca de los
conocimientos que se trabajan, nombre de la materia, Facultad y la fecha de produccidn.
4.2.2. Video seleccionado V3

El recurso V3 (Tabla 4.4) es un video de ejercitacion practica también de la primera
unidad (C1-U1), producido por DP1y con una duracién de 12:43 minutos. Se desarrolla
mediante grabacion de pantalla de presentacion de diapositivas (P3), con fondo blanco y

letra color negro.

Tabla 4.4. Caracteristicas de V3 segun categorias de analisis

Categorias Modalidades

T1 Simbologia
Discurso multimodal (T) T2 Iméagenes
T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video

C1 Numeros Complejos
C2 Definiciones
C3 Propiedades
C5 Actividades

Tratamiento del contenido (C)

TPC2 Organizadora del conocimiento
Funciones que ofrecen los videos (TPC)  TPC3 llustrativa
TPC4 Informativa

Fuente: elaboracion propia

En el tratamiento del contenido involucrado en la resolucion (C5) se recuerdan y se dejan
escritas definiciones (C2), como la forma bindmica, polar y trigonométrica de un
complejo, mddulo y argumento. Se plantea la simbologia (T1) del contenido y se
mencionan propiedades (C3) oralmente. Al finalizar el video se remarcan los resultados
obtenidos.

Acerca del discurso multimodal que comprende el video, se recurre al color rojo y azul
para sefialar ciertas denominaciones (T1) que interpretan sobre un grafico (Figura 4.4) los
numeros complejos que se encontraron (T2). Las expresiones de la resolucion van
apareciendo a medida que avanza la explicacion (T4) y se utiliza el cursor para sefialar y

puntualizar (T4) términos que se quieren enfatizar.
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Figura 4.4. Funcion informativa: procedimiento de resolucion junto con gréafico

Prictica 1 - Eferciclo 4
Forma binémica: z; = 2V/3 +iV69: D= 23 - iV69.
it g ‘ Re(z) Im(z)
Forma Polar: |z|,, @ uno de sus argumentos, cos(@) = ——, sen(@) —

Re(z)) %3_ ==

cos o = =
@\'\ ¥ |zl
Yo (5. /3
“\ o1 44N
I~ O = arc cos =6721'44
W F A ” 9 )
]
i ’ . o s on / "
o . c.oarg(z)) =67°21'44
¢ \\ .
\ :
oy '
A /) Y\ RS B =—67°21"44",
l‘x' | 1 = R o(=2) = —67°21/44" 4 360°
N *Y (t-d 4)\ .5,_‘ $ ‘,k\{\ o' a'g(\:’ 67 ..‘l, 4"3' > - 60
b\ /p -.oarg(z) =292°38'16
v )
A ) ‘ Luego, los nimeros en forma polar:
3 |
of B 21 = Yg102114a7 ¥ 22 = 9292°3816”
‘ o
Bl
LY

Fuente: captura de V3 (7m14s)

El video tiene la funcion de informar (TPC4) acerca del procedimiento de resolucion de
la actividad 4, que solicita determinar numeros complejos que cumplan con las
condiciones establecidas y, luego, expresarlos en forma bindémica, polar y trigonométrica
(Figura 4.5).

Figura 4.5. Funcién informativa: enunciado con datos

EJERCICIO 4

;Cudntos nimeros complejos verifican Re(z) =23 y Rl £ §?

. Cudles son?

li.\pm.surlu.s en forma binémica, polar y trigonométrica.

Fuente: captura de V3 (16s)

Ademas, incluye la funcién ilustrativa (TPC3), pues se interpretan graficamente dichos
numeros, lo que contribuye a clarificar la definicion de la forma polar de un complejo. En
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la portada se presentan los principales datos como la denominacién de la unidad, el
namero de actividad de la practica y el nombre del docente (TPC2), y en las diapositivas
siguientes se incluye un encabezado y pie de pagina que recuerda lo mencionado.

4.2.3. Video seleccionado V10

Como se viene haciendo, se recorre V10 (Tabla 4.5) en funcion a las categorias de analisis
del estudio (Tabla 3.1).

Tabla 4.5. Caracteristicas de V10 segun categorias de analisis

Categorias Modalidades

T1 Simbologia

Discurso multimodal (T) T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video

C1 Polinomios

C2 Definiciones
C3 Propiedades
C5 Actividades

Tratamiento del contenido (C)

Funciones que ofrecen los videos (TPC)  TPC4 Informativa

Fuente: elaboracion propia

Por su parte V10 pertenece a la unidad de Polinomios (C1-U2) y desarrolla la actividad 5
(C5) de la préactica correspondiente (9:05 minutos de duracion). Esta produccion de video
realizada por DP3, docente de practica, es una grabacion de videollamada de Google Meet
(P3). Se puede observar en el video un archivo en formato PDF de imagenes escaneadas
de los manuscritos del/a docente y a la derecha se encuentra el icono con su nombre, pero
sin su imagen.

Se propone el tratamiento del contenido mediante la resolucion de una actividad (Figura
4.6) en la que se busca encontrar el valor numérico de un polinomio gue tiene entre sus
coeficientes una incdgnita (C5). Se nombran y dejan escritas propiedades (C3), asi como
conceptos (C2), a los que se recurre durante la explicacion para llegar a la solucién -como
valor numérico de un polinomio, Teorema del Resto y Regla de Ruffini-.

Una cuestion interesante que plantea DP3 en el desarrollo es la posibilidad de resolver el
ejercicio de dos maneras diferentes, aunque solo lo resuelve de una forma -con la

propiedad del Teorema de Resto- (C3).
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Figura 4.6. Tratamiento del contenido: datos junto con enunciado

5. Siendo P(x) = kx* + kxr® — 3327 + 17x — 10, calcular P(4) sabiendo que P(5) = 0.

Fuente: captura de V10 (1s)

Dentro del discurso multimodal, se consideran colores sobre el manuscrito para subrayar
(T1) datos importantes (Figura 4.7) y se marcan flechas en color rojo y verde para indicar
el procedimiento de la regla de Ruffini. DP3 explica oralmente la resolucion mientras
sefiala con el cursor (T4). Se observa en las imagenes la actividad redactada a mano en
letra minascula (T1), y en la parte superior de la hoja se presenta el nombre de la
asignatura, de la unidad, afio cursante y el enunciado de la actividad. Por todo lo

mencionado, se considera al material audiovisual de funcién informativa (TPC4).

Figura 4.7. Discurso multimodal: procedimiento de resolucion

Fuente: captura de V10 (3m29s)

4.2.4. Video seleccionado V17

Se sintetizan las caracteristicas (Tabla 3.1) de V17 en la Tabla 4.6. Es elaborado por DP2
y se trata de un recurso audiovisual que resuelve la actividad 16 (C5) de la practica de la
Unidad 3: Vectores y Recta en el Plano (C1-U3), de 6:29 minutos de duracion. Para su
obtencion, se utiliz6 grabacidn de pantalla de una presentacion de diapositivas (P3), de

fondo blanco con letra negra.
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Tabla 4.6. Caracteristicas de V17 segun categorias de analisis

Categorias Modalidades
T1 Simbologia
Discurso multimodal (T) T2 Imégenes

T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video

C1 Vectores y Recta en el Plano
C2 Definiciones
C3 Propiedades
C5 Actividades

Tratamiento del contenido (C)

TPC2 Organizadora del conocimiento
Funciones que ofrecen los videos (TPC)  TPC3 llustrativa
TPC4 Informativa

Fuente: elaboracidn propia

En el tratamiento del contenido se ponen en juego variados conceptos (C2) y propiedades
(C3), como la nocion de punto, vector por componentes, mddulo, producto vectorial y
maodulo como area del paralelogramo. También se observa la utilizacion de la simbologia

(T1) de vectores, detallada en cada paso (Figura 4.8).

Figura 4.8. Discurso multimodal: simbologia utilizada

Denotando con T al triangulo de vértices A, B y C, tenemos que

1

AT U AV
. .
Ahora, observemos que U AB v v AC, luego las componentes de
estos vectores se obtienen, respectivamente, como la diferencia entre las

coordenadas del punto B y el punto A y del punto C y el punto A

Fuente: captura de V17 (2m45s)

Como parte del discurso multimodal, se emplean diapositivas muy organizadas y prolijas
(T2), sobre las cuales DP2 sefiala con el cursor (T4) mientras desarrolla la explicacion
con textos fijos, sin efectos (T4); no se recurre a colores, ni marcas o recuadros, durante
el desarrollo (T4).
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Figura 4.9. Funcion ilustrativa

En el siguiente grafico

el area del paralelogramo es igual al modulo del producto vectorial entre
los vectores « y V

Fuente: captura de V17 (59s)

Del video se interpretan varias funciones. Al inicio organiza (TPC2) los datos de la
actividad mediante una portada donde se lee el nombre de la asignatura, nimero de
practica y contenido de la unidad. Luego, en la organizacién de cada diapositiva se
incluye un pequefio pie de pagina donde se nombran esa misma informacion. DP2 saluda
y comenta que va a resolver la actividad que se enuncia: “Calcule el area del triangulo
con Vvértices A(5,3,-1), B(1,-2,4) y C(6,4,-2)”, lo que le otorga una funcion informativa
(TPC4). También se activa la funcion ilustrativa (TPC3) cuando acude a la interpretacion
gréfica de un triangulo sombreado (Figura 4.9) para explicar el procedimiento que lleva
a la solucion.

4.2.5. Video seleccionado V23

En la Tabla 4.7 se plantean las caracteristicas de V23 de acuerdo al sistema de categorias
de anélisis adoptado (Tabla 3.1).

Puntualmente, V23 forma parte de los videos de actividades resueltas de la Unidad 4:
Ldgica (C1-U4), consta de 7:35 minutos y fue producido por DP5. Para su obtencién se

acude a la grabacion de pantalla con presentacion de diapositivas (P3).
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Tabla 4.7. Caracteristicas de V23 segun categorias de analisis

Categorias Modalidades

T1 Simbologia

Discurso multimodal (T) T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video
C1 Ldgica
. . C2 Definiciones
Tratamiento del contenido (C) C3 Propiedades
C5 Actividades

TPC2 Organizadora del conocimiento
TPC4 Informativa

Fuente: elaboracidn propia

Funciones que ofrecen los videos (TPC)

Dada la extension del enunciado de la primera actividad (Figura 4.10), se enfatiza el
desarrollo del tratamiento del contenido en dos partes: en el apartado a) se pide escribir
en proposiciones logicas enunciados coloquiales y en el b) se solicita determinar la
veracidad o falsedad de tales proposiciones (C5). Al finalizar la actividad, DP5 generaliza
en palabras la forma de resolucion para justificar el verdadero/falso de acuerdo a los

cuantificadores logicos.

Figura 4.10. Tratamiento del contenido: enunciado de la actividad

20.a)b) iii. v.

20. Para el universo de los enteros, sean p(x). g(x). r(x). s(x) y t(x) las siguientes
proposiciones abiertas.

x>0
X es par

es un cuadrado perfecto

~

es (exactamente) divisible por 4

-
— — p— g— g—
>
N N ' '
x

x

es (exactamente) divisible por 5

a) Escriba las siguientes proposiciones en forma simbélica.

iii) Si x es par, entonces x no es divisible por 5
v) Existe al menos un entero par divisible por 5

b) Determine si cada una de las seis proposiciones de la parte (a) es verdadera o falsa. Para
cada proposicion falsa, dé un contraejemplo.

Fuente: Captura de V23 (22s)

Se va desplegando el discurso multimodal del recurso en conjunto con el tratamiento del
contenido, mientras se desglosan los enunciados con efectos de aparicion (T4) a medida

que se explica y desarrolla (Figura 4.11), con lo cual surge la proposicion l6gica que se
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establece (C2). DP5 sefializa las partes con llaves y distintos colores (T1), y en momentos
retrocede a la diapositiva del enunciado para recordar (T4).

Figura 4.11. Discurso multimodal: desglose de la proposicién

20.a)b) iii. v.

a) iii) Si xes par, entonces xno es divisible entre5

—_— v

Por dltimo, teniendo en cuenta el significado de la implicancia, podemos escribir la
proposicion de la siguiente manera

Vx q(x) = ~t(x)

v) Existe al menos un entero par divisible entre 5
Pensindolo de manera analoga al item iii), podemos escribir la proposicion de la siguiente
manera

x q(x) A t(x)

Fuente: captura de V23 (2m59s)

En la segunda actividad, DP5 realiza paso a paso la negacion de una proposicion logica
(C3) y aclara a la derecha los nombres de las reglas (C3) a las que se acude en cada
expresion. Cabe destacar el empleo frecuente de la simbologia (T1) de I6gica, que DP5
explicay detalla cuando utilizar. También amerita mencionar que, sobre el final del video,
DP5 se presenta y comenta que pueden consultar dudas o dificultades en las clases
sincronicas (T4).

Este recurso reconoce las funciones organizadora (TPC2) e informativa (TPC4). En
efecto, desde el comienzo puede verse en la portada informacion referida a la asignatura,
la unidad y la denominacion “Parte 37, que hace referencia al tercer video de practica de
Ldgica. En la siguiente diapositiva se enuncian las actividades (C5) que van a resolverse
“20) a) y b) iii. y iv. y 25) b)”, que son leidas detalladamente por DP5.

4.2.6. Video seleccionado V29

En la Unidad 5 se trabajan los contenidos de Conjuntos (C1-U5), donde DP4 produce el
video de préactica V29 (Tabla 4.8) que consta de 10:52 minutos y resuelve las actividades
21) d)y 23) e), 9).

El tratamiento del contenido se desarrolla en dos actividades (C5); en la primera se pide

simplificar la expresion de una proposicion entre conjuntos a partir de aplicar propiedades
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(C3): conjugado, ley de Morgan, distributiva, asociativa, conmutativa, idempotencia y
absorcién. En la segunda, se calculan uniones e intersecciones generalizadas de intervalos

como conjuntos infinitos (C5).

Tabla 4.8. Caracteristicas de V29 segun categorias de analisis

Categorias Modalidades
T1 Simbologia
Discurso multimodal (T) T2 Imégenes

T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video

C1 Conjuntos

C2 Definiciones
C3 Propiedades
C5 Actividades

Tratamiento del contenido (C)

TPC3 llustrativa

Funciones que ofrecen los videos (TPC) TPC4 Informativa

Fuente: elaboracion propia

La produccion se realiza mediante la grabacion de pantalla (P3) del Software Microsoft
Whiteboard con soporte en una tableta grafica para resolver las actividades planificadas.
Con relacion al discurso multimodal, en conjunto con el contenido que desarrolla, puede
encontrarse la pantalla con fondo blanco de cuadricula junto con una barra de comandos
(T2) en el extremo inferior proveniente de la aplicacion. No presenta portada,
directamente se introduce la resolucion de la actividad (C5) escrita a mano alzada con

una letra legible y prolija (T1).
Figura 4.12. Funcién informativa: desarrollo de la actividad 21) d

2 gjercicio 21 ° °

d) (AuB)nCc U D s (Ane n B = ((Avmyac) n B
: ¢
l}a&& Nd"?oﬁ-‘ Dol e

; ((ar\c) v LEmc)) nd b (_(nr\c) (\B} v [—_ (A r\.g‘]

dist dist
I [Lﬂm)r\a v e nw_maﬂ 1 [LQQQ)OB‘X v [mé}
oot A7 BB=R

K_Qr\ unaﬂ v LU\%‘)
ose.
A A A NE A A A mMm ) A B
AAARALAARARQ g =

Fuente: captura de V29 (4mb54s)
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DP4 inicia el video con la lectura del enunciado (C5): “demuestra las siguientes
proposiciones justificando en cada paso las propiedades de la teoria que se utilizan”.
Posteriormente explica en detalle las distintas propiedades (C3) que aplica en cada paso,
sefiala con diferentes colores los simbolos, subraya términos y escribe la denominacion
de las propiedades (Figura 4.12) con flechas que inserta debajo de los signos igual (=)
(T1).

De alli que se reconozca la funcion informativa (TPC4), y también ilustrativa (TPC3),
cuando el/la docente representa en la recta real los intervalos de valores de nimeros reales
que se involucran (Figura 4.13). Se apoya en esta representacion para calcular la union e
interseccion generalizada, emplea el cursor para referenciar ciertos términos y, en
ocasiones, escribe anotaciones en una nube al costado derecho -como si fuese el rincon
de la pizarra- para aclarar argumentos (T4). También prevalece la simbologia (T1) de
conjuntos: unién e interseccion, conjugado, letras mayusculas para denotar conjuntos y

minuscula para nombrar elementos.

Figura 4.13. Funcidn ilustrativa: intervalos de ndmeros reales

Ejercicio 23
23 ?\ 4‘\ n (_-Q“lgj
e £, 3] ot nen e L4

3 Ao =[-0,9
r\U1 Ay = Ay UAo VA3 > L \)

- [22Y V4RV [-61] - 45

A A A A A (-

&

“AA &)
|~ B T A Ry S Iy S RRVANGS 5 I 38 I

Fuente: captura de V29 (8m48s)

4.2.7. Video seleccionado V32

Las caracteristicas de interés (Tabla 3.1) para el séptimo video considerado (V32) se
sintetizan en la Tabla 4.9.

V32 es parte de la Unidad 6: Induccién (C1-U6) y es el ultimo de los tres videos de

conocimientos tedricos elaborados por DT3 (36:50 minutos de duracién). Su elaboracién
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se hizo mediante grabacion de pantalla de la presentacién de un conjunto de diapositivas
(P3) que fueron proyectandose a través del desarrollo.

Tabla 4.9. Caracteristicas de V32 segun categorias de analisis

Categorias Modalidades

T1 Simbologia

Discurso multimodal (T) T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video
C1 Induccién
. . C2 Definiciones
Tratamiento del contenido (C) C3 Propiedades
C4 Ejemplos

TPC2 Organizadora del conocimiento
TPC4 Informativa

Fuente: elaboracidn propia

Funciones que ofrecen los videos (TPC)

Aborda el tratamiento de los contenidos desde el desarrollo de los Principios de Buen
Orden, de Buena Ordenacién y de Induccidn Fuerte (C3). Durante el video (Figura 4.14),
se presenta una cantidad considerable de ejemplos (C4) donde se aplican los principios
nombrados y se prueban nuevas propiedades (C3) que resultan Utiles para la realizacion

de la practica.

Figura 4.14. Tratamiento del contenido: enunciado del Principio de Induccion Fuerte

Usando el principio de buena ordenacién podemos demostrar |la siguiente versién del
principio de induccién.

Teorema (Principio de induccién fuerte.)
Sea P(n) una proposicion que depende del nimero natural n tal que
1. P(1) es verdadera.

2. Para todo k > 1, si P(1).P(2)..... P(k) son verdaderas, entonces P(k + 1) es
verdadera.

Entonces P(n) es verdadera para todo n € N.

Demostracién
» Sea X = {n € N : P(n) es falsa}. Queremos ver que X
» Supongamos por el absurdo que X # @ y sea ng el primer elemento de X.
Observar que ng > 2, pues P(1) es verdadera.

» Luego, 1..... no — 1 € X, o equivalentemente P(1)..... P(ng — 1) son verdaderas.

Fuente: captura de V32 (10m3s)

Como aspectos del discurso multimodal predomina la utilizacién de vifietas (T1) y los
titulos resaltados en color de acuerdo a su tipo (T1): propiedades en violeta, ejemplos en
verde y observaciones en rojo. Se emplea abundante simbologia (T1) que consta de
indices y subindices, letras y simbolos de conjuntos. Todas las diapositivas contienen

fondo blanco, letra negra y el uso de animaciones (T4) en los textos, a medida que DT3
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realiza la explicacion. No se presenta una portada en el comienzo del video; posiblemente

porque se trata de una continuacion de los videos anteriores.

Figura 4.15. Funci6n informativa: ejemplo con la simbologia utilizada

Ejemplo
Probar que si F,, es la sucesién de Fibonacci, entonces F,, < 2" para todo
n € Ng = NU {0}

» Recordemos que F, se define recursivamente por

FO 0. Fl =] F,, = F,, 1+ F,, 2

.

La afirmacidn vale paran =0 pues Ffp =0 <1 =29

v

v

También vale para n =1 pues F; =1 > 2 =21,

 J

Supongamos que la afirmacién vale para n > 1 y probémosla para n + 1. Notar
que es necesario usar el Principio de Induccién Fuerte. En efecto,

Fari = Fot Fa1 €274+ 2 m3.2 ¢ 4. 21 = 2]
» Luego, la afirmacién vale para todo n > 0.
Fuente: captura de V32 (28m)

La funcion del material es informativa (TPC4) y, también, organizadora de los
conocimientos (TPC2) dispuestos de forma ordenada de acuerdo a las relaciones (Figura
4.15) que se establecen entre los contenidos.

4.2.8. Video seleccionado V34

DP6 produce el video V34 (Tabla 4.10) de la parte practica de la Unidad 6: Induccion
(C1-U6), de 8:20 minutos, con una grabacién de pantalla de una presentacion de
diapositivas (P3), donde se puede escuchar el audio (T3) de la explicacion que va

acompafiando a cada diapositiva.

Tabla 4.10. Caracteristicas de V34 segln categorias de analisis

Categorias Modalidades

T1 Simbologia

Discurso multimodal (T) T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video

C1 Induccién
C2 Definiciones
Tratamiento del Contenido (C) C3 Propiedades
C4 Ejemplos
C5 Actividades

Funciones que ofrecen los videos (TPC)  TPC4 Informativa

Fuente: elaboracion propia
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Se plantea el tratamiento del contenido involucrado en el recurso a partir de la resolucion
de la actividad 9a) (C5) que demuestra una propiedad (C3) con sumatoria por induccion
matematica. Antes de comenzar a realizar la prueba (C3), DP6 escribe unos ejemplos
(C4) del empleo del simbolo sumatoria (Figura 4.16) de expresiones sencillas hasta un

indice pequefio.

Figura 4.16. Tratamiento del contenido: ejemplos aclaratorios
Ejercicio 9)a)
Demostrar la siguiente propiedad:
®u-fx +y)=a-Y 5+ Y u
i1=1 =1 =]

* Simbolo “sumatoria”

Antes de continuar con el ejercicio, veamos algunos ejemplos en donde aparece el simbolo sumatoria.
6
E i=14+2+3+4+5+6=21

i=1

5
Z(u —3)=(43—3)+ (44—3) + (45—3) =
=3 -
Fuente: captura de V34 (1m45s)

En relacion con el discurso multimodal, van surgiendo las expresiones en las
presentaciones con fondo celeste mientras DP6 despliega la prueba (T4). Utiliza el cursor
para sefializar los términos (T4) y flechas debajo de ciertas igualdades para resaltar en
color fucsia las propiedades (T1). No se emplean imagenes ni representaciones gréaficas;

si exhaustivamente los simbolos (T1) (Figura 4.17).

Figura 4.17. Discurso multimodal: expresiones sefializadas
Queremos ver que vale para n=k+1. Es decir que:

k+1 k+1 k+1

Z("-Xi +y) = G-ZX. + Z)’i
=1 =1

(=1

k+1 k k k
Z(a-x; +y) = [Z(CL«": +)’1)‘ + (@ Xksq + Yiar) = (a.ZX. +Z)’t> + (@ xgiq + Yir) =
i=1 \ 1

=1 =1 i=

k X i K P
(a-le +ZY1)+ Oresr + Q. xp4q) = u-z x;+ (Z)’n +ykﬂ) + Q. X4y =

=1 (=1 =1 i=1

k+1

>
=]
k k+1 k k+1
a.ZI, +(Zy,)+ Q. Xy 4q =n.Zx, +|la. Xpq + (Z yi)
=1

=1 =1 ¢

Fuente: captura de V34 (6m14s)
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Predomina la funcion informativa (TPC4), donde la actividad desarrollada comprende
nociones tedricas propias de la asignatura. La prueba presenta ciertas complejidades
algebraicas que se abordan con los casos de factorizacion y propiedades de la suma, como
asociativa y conmutativa (C3).

4.2.9. Video seleccionado V36

Se compilan en la Tabla 4.11 las caracteristicas de V36 conforme a las categorias de
andlisis (Tabla 3.1). En la Unidad 7: Relaciones, Funciones y Operaciones (C1-U7) se
propone V36, el primero de tres videos correspondientes a la teoria de la unidad,
producido por DT2 con una duracion de 34:16 minutos mediante grabacion de pantalla
de una presentacion con diapositivas (P3).

Tabla 4.11. Caracteristicas de V36 segln categorias de analisis

Categorias Modalidades

T1 Simbologia

Discurso multimodal (T) T4 Gestos y lenguaje corporal

Uso de videos (P) P3 Produccion de video

C1 Relaciones, Funciones y Operaciones
C2 Definiciones

C3 Propiedades

C4 Ejemplos

Tratamiento del contenido (C)

TPC2 Organizadora del conocimiento
Funciones que ofrecen los videos (TPC)  TPC3 llustrativa
TPC4 Informativa

Fuente: elaboracion propia

El tratamiento del contenido comprende la definicién de relaciones entre conjuntos,
producto cartesiano, relacién binaria entre conjuntos, relacion inversa y composicién de
relaciones (C2), donde se plantean propiedades (C3), ejemplos (C4) e interpretaciones
gréficas que clarifican las ideas.

Acerca del discurso multimodal, es posible advertir diversos colores y formas de letra
(T1) para resaltar nociones importantes. DT2 remarca la idea que despliegan las diferentes
expresiones simbdlicas (T1) que se suelen confundir con la relacion inversa (Figura 4.18).
En efecto, se detiene en cada una de ellas y enfatiza la notacion correspondiente con
sefializaciones mediante el cursor (T4). Ademas, se incluyen distintos tipos de
representaciones de las relaciones como conjuntos de pares ordenados escritos por

extensién o por comprension.
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Figura 4.18. Discurso multimodal: distintas expresiones simbolicas de la relacion inversa
Relacion inversa de una relacion R

Dada R, una relacién de A en B,
> R~! es la relacién INVERSA de R
» R(b) es la pre-imagen de b ¢ B a traves de la relacion R
» RY) es la pre-imagen del subconjunto Y C B a traves de la relacién R.

Teorema
Si R es una relacidn de un conjunto A en un conjunto B, entonces (R™') ' =R

Demostracion.
a(R 1) siysolosi bR 'a siysolosi aRb =

Fuente: captura de V36 (27m21s)

El video ofrece las funciones informativa (TPC4) e ilustrativa (TPC3) mediante distintos
tipos de representaciones de las relaciones como conjuntos de pares ordenados, a traves
de una interpretacion grafica que incluye sistemas cartesianos y diagramas de Venn
(Figura 4.19). Tambien se organizan (TPC2) los contenidos separados en diferentes
titulos y subtitulos, ordenados en ejemplos, definiciones, teoremas y propiedades.

En el final del video, el/la docente comenta sobre los conceptos que se van a trabajar en
el segundo video correspondiente a la teoria de la unidad, que trata sobre relaciones de

orden y equivalencia.

Figura 4.19. Discurso multimodal: diagrama de Venn
Ejemplo de Conjunto imagen y conjunto pre-imagen de un subconjunto

Ritgn =1.2) RUb,AN = 1,2)
RU{1,3)) = (3,b,0) R{13N = (b, 0)
R{23N =, ¢) R(1,2))= (a5, ¢)

Fuente: captura de V36 (19m48s)
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En Tabla 4.12 se resumen las distintas modalidades emergentes en los incisos 4.2.1 a

4.2.9 que el conjunto de los videos seleccionados asume a traves del sistema de categorias
adoptado (Tabla 3.1).

Tabla 4.12. Caracteristicas de videos segun categorias de analisis

Categorias \V 1 V3 V10 V17 V23 V29 V32 V34 V36
Discurso T1 T1 T1 T1
multimodal T2 T2 Lll T2 Lll T2 Lll Lll Lll
(M T4 T4 T4 T4
Uso de
videos (P) P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
. C1-U6
Tratamiento Ci-u1 Ci-ul C1-U2 C1-U3 C1-u4 C1-U5 C1-U6 c2 C1-U7
del C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 c3 Cc2
contenido C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 ca C3
© C4 C5 C5 C5 C5 C5 C4 C5 C4
Funciones TPC1
gue ofrecen TPC2 TPC2 TPC2 TPC2 TPC3 TPC2 TPC2
. TPC3 TPC4 TPC3 TPC4 TPC3
los videos TPC3 TPC4 TPCa4 TPC4 TPC4 TPC4 TPC4
(TPC) TPC4

Fuente: elaboracion propia

Se pone en evidencia que en el conjunto de las nueve producciones de video (P3)
seleccionadas es recurrente, con relacion al tratamiento de la informacion, el uso de
definiciones (C2) y propiedades (C3). Ademas, en seis videos -relacionados con
actividades préacticas- se plantean actividades (C5) y en los tres restantes -vinculados al
desarrollo teorico-, ejemplos (C4). Con respecto al discurso multimodal, en la mayoria se
constata el uso de simbologia (T1), imagenes (T2), asi como gestos y lenguaje corporal
(T4). Acerca del sonido, en los videos analizados se advierte solo la voz del docente (T3).
Finalmente, en este tipo de materiales se destaca la funcion informativa (TPC4) vy, en
ocasiones, organizadora del contenido (TPC2) y/o ilustrativa (TPC3); en uno de los
videos, ademas, se interpreta activacion de la funcion motivadora (TPC1).

4.3. Los testimonios docentes

Los testimonios de los/as docentes entrevistados/as se abordan desde dos perspectivas:
por un lado la de los/as ayudantes de catedra DP1, DP2 y DP5 (apartado 4.3.1), dedicados
al trabajo de las actividades practicas de la asignatura, y, por otro lado, la de la
coordinadora DT2 de AGA (apartado 4.3.2), enfocada en el desarrollo tedrico.

A continuacion, se recuperan actos de habla de los/as participantes que son interpretados

a la luz de los intereses de este estudio.
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4.3.1. Ayudantes de catedra
Cabe mencionar que durante el periodo 2020-2021, con el surgimiento de la pandemia,
los/as docentes de AGA en primera instancia subieron documentos de ejercitacion
resuelta para que los/as estudiantes puedan trabajar con ellos en sus hogares.
Posteriormente, comenzaron a elaborar videos en sus propias casas, con las herramientas
tecnoldgicas que tenian a disposicion.
En lo que sigue se recuperan las palabras de los/as docentes, que trabajan como ayudantes
de cétedra, relacionados con las categorias de andlisis establecidas: discurso multimodal,
usos de videos, tratamiento del contenido y funciones que ofrecen (Tabla 3.1). Amerita
recordar que se compartieron fragmentos de sus propios videos (Anexo 4) a modo
disparador, para habilitar y contextualizar la conversacion.
4.3.1.1. Discurso multimodal
Como se ha venido expresando, el discurso multimodal (Borba et al., 2018) busca
comprender y describir el papel que juegan los diferentes recursos como sistemas de
significados. Se combinan el simbolismo matematico, conceptos, operaciones y
propiedades que, junto con imagenes, contribuyen a la visualizacion de esas relaciones.
A su vez, su conjuncion con gestos Kinestesicos, audios variados y expresiones faciales,
permite comunicar ideas y genera posibilidades para la ensefianza de la matematica.
Dentro de esta categoria de analisis se definieron cuatro modalidades, en tanto
particularidades que interesan en el marco de esta tesis: simbologia (T1), imagenes (T2),
audio y sonido (T3), y gestos y lenguaje corporal (T4).
Puntualmente, en la entrevista grupal con auxiliares de catedra se remarca la importancia
de una adecuada visualizacion de la simbologia (T1) y las imagenes (T2), al enfatizar en
el discurso sobre su significado y su interpretacion, asi como al advertir donde se utiliza
y para qué conceptos, en linea con Duval (1999) para quien la comprensién matematica
depende de la coordinacion entre distintos sistemas de representacion. En sus palabras
(los nimeros que anteceden al cédigo del docente hacen referencia al orden del acto de
habla dentro de la transcripcion de la entrevista grupal que se encuentra en el Anexo 2):
19- DP1: Si, y creo que también un poco lo que dice DP5 del esquema [hace alusién
al fragmento compartido de V23], que ayuda a la comprension de la consigna.
26- DP5: Si, que se escuche bien, que se vea bien con respecto a la simbologia.
Bueno yo digo, por ahi la ventaja de haber escrito estos videos, de haber mostrado

esos videos es que la simbologia se ve clara [...] se ven bien las imégenes que subid

DP1 y DP2 también. O marcar con colores, por ejemplo, cuando yo marcaba el
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simbolo de igualdad de un color, el simbolo distinto de otro, como ese tipo de cosas

que uno a lo mejor en clase no las hace, y aca quizas si.
El sonido y el audio (T3) fueron, en un comienzo, un desafio para los docentes en la
busqueda de softwares que permitan una reproduccion dptima para la escucha del video,
puesto que las distintas dindmicas familiares de sus hogares presentaban ruidos y
movimientos que no querian que queden reflejados en sus disefios.

23- DP1:Y si, yo diria principalmente el tema del audio y sonido. A mi me pasé que

al principio nos agarr6 medio improvisado todo, uno hacia videos mas caseros, por

decirlo, y lo que después lleg6 a uno, a mi particularmente, es tratar de buscar, algin

reproductor, que permite grabar lo que estaba en la pantalla, suponte, el audio. Uno

lo va teniendo en cuenta, que después salga bien o mal ya no sé.
Los gestos y lenguajes corporales (T4) se recuperan en referencia a las acciones
intencionadas que permiten establecer espacios para enfatizar, hacer pausas, remarcar
ideas y/o sefializar aspectos clave. Algunas de estas acciones que surgieron son la
utilizacion del mouse como cursor sefializador y las presentaciones con efectos de
aparicion durante el momento del desarrollo.

39- DP1: Por un lado, el mismo mouse, digamos, ir moviendo el cursor. Y después

sigue que no aparezca toda la resolucién de golpe. A medida que uno explicaba, iba

apareciendo lo que estaba explicando.

40- DP5: En el LaTeX mismo, podés ir poniendo pausas en donde vos consideras

gue son necesarias. Entonces, eso ya te queda programado asi, digamos.
Con relacion a los gestos y lenguajes, también surge la alusion al uso de diferentes tonos
de voz para resaltar ideas importantes, asi como las preguntas hilvanadas para moderar y
guiar las explicaciones de las actividades, y la reiteracion de ciertas ideas para ir
destacando lo relevante de cada tema. Estas son consideraciones sobre las que los/as
docentes comenzaron a prestar atencion a partir de tener que estar en la situacion de armar
estos videos.

45- DP1: Y después los tonos de voz o donde se pone la pausa o donde se hace un

hincapié.

46- DP5: O las preguntas. Como gue se hace una pregunta y se va dirigiendo la idea.

47- DP2: O volviendo, quizas repitiendo también una idea, digamos, donde uno cree

gue esto es lo importante, lo que hay que entender, lo crucial de este problema.

Bueno, esto lo repito y lo digo, vuelvo sobre eso y repito, lo digo en otras palabras.

Yo creo que si, es algo sobre lo que yo personalmente no reflexionaba mucho antes

de hacer estos videos.
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Otro rasgo importante que se vincula a los lenguajes corporales tiene que ver con la
cercania que también se procuraba promover desde los videos que se confeccionaban. La
intencion era mostrar que existe un/a docente detras de la ejecucién del recurso
tecnoldgico que llega a los/as estudiantes; esto es, una persona a quien estos podrian
dirigirse para preguntar dudas y dificultades.

54- DPS5: [...] Entonces trataba de decir “bueno, si quieren, pregintenme lo que

quieran”. Porque era todo tan tecnologico. Que no sé si tiene que ver con esto, pero

es una parte del lenguaje corporal de decir “esta todo bien. Si no entienden nada, esta

todo bien. Pueden acercarse, pueden preguntar”, dejar esa parte humana.
Puede evidenciarse que la modalidad gestos y lenguajes corporales (T4) del discurso
multimodal se caracteriza por la cercania que se tiene la intencién de provocar mediante
las acciones sefialadas.
4.3.1.2. Usos de videos
Se presentan en detalle los hallazgos respectivos de acuerdo a las modalidades que
sustentan los usos de videos a los que los/as docentes aluden: grabacion de clases (P1),
video como recurso didactico (P2) y produccion de video (P3). Particularmente, respecto
de la modalidad grabacion de clases (P1), se hace referencia a la proyeccion del video
elaborado como si fuese una clase; es decir, se produce una simulacion de clase durante
la elaboracion del recurso.

40- DP5: [...] Y uno trata de poner pausas donde piensa que necesita hablar un

poquito mas antes de mostrar el resultado que viene a continuacion. O como yo

decia, “a ver, piensen un rato”.

42- DP5: Hacia preguntas [...] trataba de ponerme en ese papel.
También se hace mencion a esta simulacion de clase propiamente dicha y surge aqui el
rasgo de autenticidad de una clase en su formato habitual (130- DP1).
Pareciera que los recursos utilizados resultaron insuficientes para aproximarse a la
referencia de clase presencial en los términos habituales; es asi que se hizo necesario en
un cierto momento la interaccién en vivo con el/la estudiante y, para acercarse a ello, se
propusieron videollamadas sincronicas. De esta forma, la videograbacion de la clase
resultd un recurso diferenciado y personal de cada curso.

79- DP5: En ese momento solo subiamos videos. Y después, yo me compré la tablet.

Y me dicen a mi de dar clases. Entonces tuvimos una necesidad ahi de poner una

clase sincronica, sumado a los videos.
Estas grabaciones de clases fueron compiladas en plataforma y perduraron durante todo

el cursado de la asignatura. Emerge nuevamente la caracteristica de la espontaneidad que
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subyace en cada curso, que imprime sus particularidades en el material registrado y que,
segun interpretan, condiciona su reutilizacion.

81- DP5: Si, grabamos las clases sincronicas. [...] Y las subiamos en una carpeta que

habia en la que solo podian entrar los estudiantes. No las guardamos en la actualidad

porque no tenia sentido. Ya después, ya al otro afio, cambiaste de lugar [algin

contenido] y te quedan raras las clases. Ese afio, ese curso, sus clases, que tenian

sincronicas, si se las subiamos.
Asimismo, los/as docentes argumentan a favor de la videograbacién de la clase respecto
a las posibilidades del estudiantado de volver a mirarlo cuando sea necesario, administrar
pausas para enfatizar algun concepto trabajado y reforzar el entendimiento.

102- DP5: [...] a lo mejor en la clase virtual no te frenaban nada por verglienza o

porque quiza pensaban que lo habian entendido y después volvian a mirar la clase

quiza, o alguien mira la clase y puede poner pausa.
Como sintesis de lo desarrollado, dentro de la modalidad grabacion de clases (P1) se
advierten los atributos: simulacion de clase con respecto a los videos de practica, rasgo
de espontaneidad intrinseco de las clases y la posibilidad de la reutilizacion del recurso.
Otro de los tipos de usos propuesto por Borba et al. (2018) es el de produccién de video
(P3), cuestion que también ha resonado en algunos actos de habla de los/as participantes.
Puntualmente, a este tipo de material, donde la espontaneidad y temporalidad no estan
presentes, se lo percibié como un recurso potencial para ser reutilizado en otros cursos,
tanto para reforzar el contenido como para subsanar la ausencia a clase.

91- DP5: [...] Ya habiendo tenido una clase previa, ven de otra forma esos videos. Y

les sirven. Y ni hablar de la gente que no puede asistir a clase. Y que quizas pueda

acceder a esos videos y gue sirve un monton a no tener nada.

93- DP5: [...] Lo ven las veces que sea necesario. Y nosotros damos la clase una vez

y en todo caso vienen a la consulta y nos preguntan al respecto.
Se considera a la produccion de video como una herramienta que posibilita la
perdurabilidad en el tiempo de la explicacion desarrollada, en términos de complemento
atil para las clases. Incluso se destacan caracteristicas técnicas que lo posicionan con
rasgos de un recurso interactivo.

100- DP5: [...] Una idea que me puse a pensar, que una de las cosas buenas, que por

ahi tiene un video, es que pueden poner pausa. En una clase no te pueden poner

[pausa]. Tiene un maximo de tiempo [la clase]. No lo pueden repetir, no pueden

volver con el flow para atrés.
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Asimismo, en la conversacién los/as docentes también reconocieron algunas limitaciones
de este tipo de recurso. Puntualmente, entre otras cuestiones, aludieron a la falta de
dinamismo entre el/la docente y los/as alumnos/as, asi como la posible accidn pasiva del/a
estudiante frente a un recurso que contiene el trabajo en parte realizado.

33- DP2: [...] esto va a quedar aca, nadie me va a poder preguntar nada sobre esto.

Entonces, no estaba interactuando con quien estaba viendo el video, trataba de que

quede lo més claro posible.

89- DP5: Yo creo que esta bueno como complemento, no reemplaza la clase por esto

de construir el conocimiento con el alumno y no solo. En el video estas sola

hablando.

97- DP2: Me imagino al estudiante diciendo “voy a ver como se hace este problema,

listo, ya aprendi, ya entendi”. Y que estén omitiendo este hacer, que yo creo que es

lo verdaderamente importante en una practica. [...] para mi es algo que se perdia

mucho en la virtualidad, me pas6 incluso después de dar clases en otras materias, me

toco dar practica y a veces en materias del Ciclo Superior.

99- DP2: Se perdia mucho esto de decir “bueno pdnganse a trabajar y vayan

preguntando” y un poco responder sobre las preguntas de los estudiantes que estan

haciendo algo, digamos. [...] Y me daba cuenta delante la pantalla, que se perdia un

poco esto del espacio de lo grupal, que discutan entre ellos.
En este sentido, se destaca que el estudiantado visualiza de forma recurrente los videos
disponibles en la red para comprender ciertos conceptos. Mas aun, se reconoce que esta
accion es mas frecuentada por parte de los/as estudiantes que acercarse a la lectura de un
texto.

110- DP2: Si, pero ademas es distinto, no es lo mismo ver un video, esta en una

actitud mucho mas pasiva del estudiante. Poner el video y estar ahi viendo, prestando

atencién, en defecto a tener que adquirir un conocimiento a partir de la lectura,

digamos, no te obliga a otro tipo de esfuerzo y otro tipo de concentracion, qué sé yo,

me parece que son dos cosas distintas y creo que, por ahi, sobre todo los mas

jovencitos, el tema de buscar videos y ver, eso lo tienen mucho méas incorporado,

que ir a la biblioteca, sacar un libro y hacer el esfuerzo de sentarse a leerlo y tratar

de entender lo que estan leyendo.
Otra caracteristica que sobresale en este tipo de videos tiene que ver con las etapas de
produccién propiamente dichas, que comprenden el guion, la seleccion de presentaciones,
iméagenes e ilustraciones, el audio y sonido, las animaciones y efectos, entre otros. Todos
estos aspectos fueron considerados por los/as docentes en la medida que pudieron y de

acuerdo a las herramientas que tuvieron disponibles en esos momentos de tanto
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desconcierto, en sintonia con la metafora de docente compositor/a (Spiegel, 2010). Los/as
profesores/as concordaron en el gran esfuerzo de produccién que conlleva realizar la tarea
y el desconocimiento en el tema.

31- DP5: También me ayudaron un poco [sus comparfieros] porque no sabia [respecto

de como usar la aplicacién para grabar el video]. Incluso en uno de los videos me

equivoqué y yo dije “tengo que empezar todo de nuevo”. Y lo que hicimos fue

cortarlo y retomé de la mitad en adelante y lo pegue.

33- DP2: En mi caso se grababa de la compu que me permite, lo aprendi en ese

momento, grabando lo que esta en la pantalla. [...] yo lo hacia muchas veces, el video

duraba 15 minutos y en el minuto 14 decia una palabra que no quedaba claro, algo

que en la presencialidad me pasa permanentemente [...] Y entonces, muchas veces,

Ilegando al final, borraba todo y arrancaba de nuevo, una y otra vez. O sea, quizas

en uno de estos videos, 0 sea, habia... No sé, cuatro intentos, digamos. Y la cuarta

vez quedaba listo.

86- DP1: Particularmente yo no tenia ni idea como grabar cosas, editar, cortar. Y

después el tiempo que uno le dedicaba. Grabar un video, habia un trabajo atras que

no se veia tal vez después, al final se veia el video de siete minutos, pero como vos

decis, capaz que atras habia pasado todo un dia.
Con relacion al guion del video, el discurso que se desarrolla, los distintos tiempos de
grabacion y el orden de las escenas cuando se edita el video, los/as docentes manifiestan
diferentes formas de proceder al respecto. DP2 no realizd ninguna anotacion con
anterioridad para el desarrollo de las actividades que grab6. En cambio, DP5 utilizo un
apunte con notas para tener en cuenta a la hora de generar el video. Por su parte, DP1 se
baso en diapositivas para pensar en la explicacion de la resolucion de la actividad y luego
simul6 dar una clase a la hora de grabarlo.

126- DP2: En la confeccion del Beamer era asi un poco natural, a la hora de escribir

el Beamer sobre el cual iba a armar un video, mientras lo iba armando iba diciendo

“bueno, esto lo tengo que poner, esto no lo pongo”. En ese momento creo que era

maés la organizacion. Después en el video trataba de ser lo mas espontaneo posible.

127- DP5: Yo creo que algunas cosas si las escribia en un papel. No olvidarme tal,

0 hacer pausa aca. [...] Si, los pocos que hice creo que si me anoté. Porque al dia de

hoy hago lo mismo cuando tengo alguna presentacion en congreso o en algo que uso

diapositiva, me anoto un poco lo que voy a decir. Después a lo mejor ni miro en ese

papel que escribi, porque ya me acuerdo.

130- DP1: Yo, a ver, lo que decia un poco DP2, al momento de uno tener que armar

la transparencia no te queda otra que pensar qué vas a transmitir. Ahi si se
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organizaba, después ya en la explicacion yo trataba que sea como una clase practica,
digamos.
De este modo puede advertirse que los/as tres docentes comparten un elemento en
particular: utilizan un matiz de espontaneidad a la hora de desarrollar la explicacion de la
actividad mediante el recurso en cuestion.
Para la modalidad produccién de video (P3), se obtienen particularidades que se pueden
presentar tanto en términos del proceso de planeacion como del video ya elaborado. Por
un lado, los rasgos que tienen que ver con la tarea de planificacion del video aluden a que
demanda un significativo esfuerzo en términos de:
o el uso de herramientas tecnoldgicas para la comunicacion;
o el disefio de un guion intencionado con respecto al contenido a tratar;
o el manejo de contratiempos en esa época tan peculiar.
Por otro lado, se encuentran las caracteristicas que los/as docentes reconocen en relacion
con el objeto video ya producido:
o recurso complementario, que sirve de apoyo a otro material que se asume
como central en el desarrollo de la asignatura;
o flexible, en cuanto al usuario frente al recurso (posibilidad de manejar tiempos
y pausas);
o disponible, con posibilidad de reutilizarlo en acceso abierto;
o perdurable, dado que se puede conservar en el tiempo.
Asimismo, sigue resonando con fuerza ese dinamismo en vivo entre docentes y
estudiantes al que el equipo docente estd acostumbrado mediante el formato de clase
habitual.
Por ultimo, cabe sefialar que el tercer tipo de usos de videos que plantean Borba et al.
(2018), video como recurso didactico (P2), no fue utilizado en la catedra de AGA. Es
decir, no se usaron videos ya disponibles en la red, elaborados por externos, como
material para la asignatura. Sin embargo, los/as docentes mencionan al respecto que la
gran variedad de estos recursos que consumen habitualmente los/as estudiantes no son
revisados académicamente y que no siempre coinciden con los criterios de la institucion.
107- DP2: Hoy, por ejemplo, si tengo que recomendar, siempre prefiero irme mas,
porque sé que el tema de buscar videos y demas lo hacen, tratar un poco de correrlos
de ese lugar y decirles que vayan a leer este libro, 0 sea, o recomendarles algo.

109- DP5: Un video no pasa por una editorial que te esta controlando todo lo que

esta aqui, un libro si.
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4.3.1.3 Tratamiento del contenido
Los contenidos que se abordan en los videos elaborados por los/as docentes de AGA
abarcan los temas de las unidades de la materia (Tabla 2.1). Precisamente, se aborda la
asignatura a través de siete unidades tematicas (C1) a partir de la presentaciéon de las
definiciones (C2), las propiedades (C3) que involucran los conceptos, los ejemplos (C4)
para clarificar ideas y las actividades (C5) que involucran los contenidos de cada unidad.
Este abordaje se configura de la misma forma en los audiovisuales tedricos como también
en los que desarrollan la practica.
Se refleja un enfoque de diversificacion en la seleccion de las actividades (C5), asi como
la importancia otorgada a optimizar y reforzar la informacion que pueda brindar a los/as
estudiantes. En efecto, se hace presente un criterio de exhaustividad y relevancia en la
seleccion de contenidos que abarcan las actividades préacticas de parte de los/as docentes,
quienes asumen el rol de docente compositor/a, tal como lo describe Spiegel (2010).

11- DP5: Bueno, yo me acuerdo, lo que trataba de hacer es que los videos sean

distintos a esos ejercicios que subiamos escritos a mano. Entonces, por ejemplo, si a

mano habiamos hecho el ejercicio 1, el 2 y el 3, bueno, trataba de subir un video del

gjercicio 4, por ejemplo, como para que tengan. A veces quizas, repetia alguno

porque a lo mejor me parecia que era importante que sepan sobre tal o cual

contenido.
Al respecto, se advierte que los/as docentes consideraban las formas de escritura de las
resoluciones de las actividades en la elaboracion del video con la intencion que los/as
estudiantes puedan ir apropiandose de la manera de escribir en la disciplina en cuestion,
en correspondencia con Aebli (2002).

61- DP2: [..] Algo que todavia no saben, aprender el lenguaje, escribir

correctamente. Entonces, también esa es un poco la razén de decir “bueno, lo que

voy a escribir quiero que esté”, por lo menos a mi criterio, que esté claro, que esté

bien escrito, que haya una idea desarrollada con palabras, digamos, que quede ahi

para que puedan, que guede por lo menos como una referencia.
Para elaborar los videos, en la seleccion de las actividades se evidencia la anticipacion
por parte de los/as docentes de las posibles dificultades que los/as estudiantes pueden
enfrentar al resolver una actividad. Ello da cuenta de un PCK del/a docente que amalgama
el conocimiento del contenido junto con el de los/as estudiantes en situacidn de tener que
aprenderlo.

51- DP1: No, tal vez también como uno explicaba, no sé. Es como que uno se

adelantaba “bueno, ;qué parte del ejercicio le puede llegar a costar mas a los
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chicos?”. Volviendo al de complejo, el que trata de verificar tal condicién que
después se reduce a una ecuacion. Adelantandose a lo que a los chicos les puede
llegar a costar.
Asimismo, la seleccién de las actividades se basa en la conexion con los constructos
tedricos, de forma que desarrollen varios componentes esenciales de los conceptos (C1)
como, por ejemplo, considerar las distintas expresiones de un nimero complejo.
12- DP1: [...] Entonces supongo, por ejemplo, el de complejo, que lo habré elegido,
porque involucra la forma bindémica, la forma polar, la trigonométrica, la
representacion en el plano complejo. O sea, supongo que lo habré elegido porque era
un ejercicio que abarcaba varios aspectos de la teoria.
Con relacion al tratamiento del contenido, los videos elaborados son parte del desarrollo
de la asignatura AGA, por lo que en el planteamiento de las actividades préacticas y
también en el desarrollo de los constructos tedricos se hace evidente la relacion teoria-
practica.
64- DP1: [...] Es una materia y van de la mano, entonces como que en la resolucion
de préctica viene bien repasar o tratar que ellos comprendan y apliquen lo que ven
en teoria. Me parece que van de la mano la préactica y la teoria.
Se alude al uso de diferentes lenguajes para expresar o interpretar los conceptos y, a su
vez, se destaca la importancia de las conversiones entre representaciones matematicas
(Duval, 1999), como es el caso de coloquial a simbdlico. Mas aun, estos pasajes refieren
a la interpretacion y comprension de la propuesta.
16- DP5: Si, creo que lo gque mas me interesaba de eso [alude a la actividad
presentada en V23] era la parte que vos pasabas del lenguaje coloquial al lenguaje
simbdlicoy, bueno, viceversa no estaba. Pero bueno, uno chequeaba, en ese ejercicio
estaba y lo tomamaos. Y después, esto de ver si era verdadero o falso, eso ya era méas
tipico. Pero creo que lo mas importante de ese video era eso, de pasar del lenguaje
coloquial al simbdlico.
Precisamente, los distintos registros de representacion que aluden a un mismo objeto
permiten comprender los conceptos y clarificar las ideas. En efecto, la presentacion de
ejemplos (C4) de un mismo objeto representado a través de distintas vias permite verificar
la coherencia, en el sentido de correspondencia, de lo que se quiere presentar.
58- DP1: Volviendo al nimero complejo que es, si vos calculds el argumento y te da
en el tercer cuadrante y tu nimero esta en el primero, bueno, como ayuda a lo gréafico

también, a ir chequeando lo que uno va obteniendo.
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En resumen, el tratamiento del contenido por parte de los/as docentes auxiliares tiene en
cuenta varios aspectos como el criterio de exhaustividad y relevancia en la seleccion de
las actividades a desarrollar, la anticipacion de posibles dificultades y las formas de
escritura que se presentan en los videos. A su vez, las actividades de la préctica fueron
trabajadas en relacion con los constructos tedricos correspondientes y con atencion a las
conversiones entre distintas representaciones matematicas.
4.3.1.4. Funciones que ofrece el video
Cabe recordar que los usos del video anclan su razdn de ser en las siguientes funciones
(Cebrian de la Serna y Solano Garrido, 2008): motivadora (TPC1), organizadora del
conocimiento (TPC2), ilustrativa (TPC3), informativa (TPC4) y evaluadora (TPC5). En
particular, sobre esta Gltima funcién, no se hizo mencion respecto a la produccion de
videos en la instancia de entrevista individual.
En cuanto a la funcién motivadora (TPC1), se consideran aquellos videos que despiertan
el interés y la curiosidad del estudiantado, que promueven el planteamiento de
interrogantes y la participacion en actividades posteriores. Se pueden observar aspectos
de esta modalidad planteados por DP5 cuando resalta la idea de mostrarse, mediante el
video, en cercania con los/as estudiantes. La intencion que se enfatiza tiene que ver con
hacer notar al curso que el/la docente se encontraba detras de la elaboracion del video y
de la coordinacion de la asignatura en el campus virtual, a quien podian acercarse a
consultar.
54- DP5: Yo queria tratar de decir “bueno, més alla de que hay una voz hablando,
hay una persona también”.
También, por su parte, surge la nocién de video motivador desde la perspectiva de una
persona que explica una actividad y promueve con esta herramienta audiovisual mas que
la resolucion. En estos términos, cuando se conjugan el audio, las imagenes, los gestos
deicticos y las acciones técnicas del video, se promueven formas de conocimiento
diferentes a las que se conciben con la mera lectura de un texto (Neves y Borba, 2019).
111- DP5: Si, igual quizas el video los entusiasme un poco mas. Como que es cierto
lo que decis DP2, de lo del libro que para mi también es mejor. Pero si los tenés que
enganchar de algin lado, quizas un video los engancha un poco méas. Una persona
hablando muestra algo mas activo, me parece.
Incluso se argumenta acerca de la motivacion que entiende se produce en los/as
estudiantes cuando interactian con un medio audiovisual, en comparacién con un libro

impreso en papel (Sanchez-Solis et al., 2021).
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115- DP5: Por ahi, quiza el estimulo del video es distinto que el del libro. Por los

colores, por las iméagenes, por los sonidos, por todo eso que habian puesto antes. El

estimulo es distinto, pero no reemplaza al libro.
Sucintamente, la funcién motivadora (TPC1) por parte de los/as estudiantes despliega
atributos que se vinculan con el formato audiovisual intrinseco del recurso video, que
deviene de mirar una grabacion de un profesor que explica contenidos y/o resuelve
actividades.
Por su parte, la funcién organizadora de conocimiento (TPC2) plantea que en el video se
enlazan nuevos conocimientos con los contenidos previos de los estudiantes y de esta
manera, los prepara para profundizarlos de forma gradual y significativa. Al respecto,
emergen varias caracteristicas sobre esta modalidad en la produccién de los videos. En
un primer momento, se comento que el criterio de seleccion de las actividades que se
abordaron en los videos elaborados refiere a la aplicacion de la teoria desarrollada, a la
completitud tematica que abordan y también al incremento de la dificultad del contenido.

12- DP1: Yo la verdad, no me acuerdo por qué elegi ese en su momento [alude a la

actividad de V3 proyectado]. Supongo que, a ver, como no habia clases presenciales,

uno trataba tal vez con el video que elegia de aplicar lo que se veia en la teoria.

14- DP5: Subiamos varios, como que subiamos dos o tres ejercicios e ibamos

incrementando el nivel de dificultad.
Otra cuestion que surge en la conversacion con el grupo de docentes de practica refiere a
las acciones que ellos/as pensaban con anterioridad para organizar el desarrollo de cada
punto de la actividad durante el video. Puntualmente, se encuentran las preguntas para
hilvanar ideas que procuren favorecer el desarrollo, a modo de preguntas-generatriz
(Ciccioli y Sgreccia, 2019) que el/la docente activa y convoca desde su conocimiento
especializado.

50- DP5: Yo si pensaba un poco las preguntas. Si, o tal vez... Una planificacion del

discurso que iban a mencionar en el video. Yo me anotaba un toque.
En cuanto al formato de los materiales, priorizan diapositivas simples de leer de forma
que no abrume la cantidad de informacion que se va presentando. Estas apreciaciones
resultan afines a tendencias cada vez mas reconocidas como “menos es mas”, donde se
pone el acento en intervenciones necesarias y suficientes por parte del/a docente (Viale
Tudela, 2007).

61- DP2: [...] Esto de no sobrecargar las laminas, me parece que siempre es saludable

poner la minima informacion necesaria y que sirva un poco como soporte a lo que

uno va diciendo.

78



70- DP1: Porque bueno, uno quiere, por medio del video, tratar de organizar los

conocimientos, que sea llevadero también. También un poco eso responde a las

transparencias no tan cargadas, porque si uno ve algo muy cargado ya es como que

te da rechazo. Me parece que si, que uno las tiene en cuenta, pero ya te digo, creo

gue un poco inconscientemente lo hacemos. Por 1o menos yo, no es que me pongo a

pensar asi.
Al mismo tiempo, sobrevino en la conversacion el asunto de la articulacion de la teoriay
de la préactica. En la asignatura AGA, los/as docentes de la catedra se esfuerzan por
mostrar a la materia como un bloque teoérico-practico, donde cada parte se retroalimenta
de la otra. En efecto, en los videos relacionados con aspectos tedricos se incluyen
ejemplos donde se realizan determinadas actividades y también en los videos de practica
se desarrollan ciertos conceptos y propiedades que se utilizan para abordar las consignas.
Ello brinda indicios de los modos en que se efectivizan las relaciones entre la teoria y la
practica a la que se alude.

64- DP1: Yo creo que uno también desde la clase no solo es resolver précticas, sino

que ayudar a los chicos a lo que ven en teoria, la teoria no es que va por un lado y la

practica por el otro.
A partir del recorrido realizado, es posible advertir que la funciéon organizadora de
conocimiento (TPC2) en el caso en cuestion manifiesta particularidades que se enlazan
con la aplicacion de los constructos teoricos que se desarrollan. Esto con atencion a la
completitud tematica que abarcan y al incremento de la dificultad en la eleccion de las
actividades que se resuelven en los videos y, con ello, a la articulacion teoria-practica que
se posibilita. Asimismo, con la intencién de organizar los conocimientos, ponderan
favorablemente la formulacion de preguntas que hilvanan conceptos, asi como la
elaboracion de diapositivas de lectura sencilla.
Ademas, con respecto a la funcién ilustrativa (TPC3), los/as profesores/as acuden en sus
videos a representaciones graficas de los conceptos, asi como también a esquemas que
pueden ayudar a clarificar ideas.

18- DP2: Si, en el caso de este problema me parecié que introducir un esquema

[alude a V23] era bastante clarificador, podia razonar sobre ese grafico, como que te

diria casi fundamental para que no se pierdan. En la idea se requeria un poco de un

soporte grafico.

58- DP1: [...] es lo que uno hace en clase presencial. Cuando uno quiere explicar

algo, si la representacion grafica ayuda, uno siempre lo hace. Como parte de
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comprender lo que se le estd pidiendo o verificar que lo que estan obteniendo es

acorde a lo que uno puede ver graficamente.
Como se advierte, plantean la utilizacién de imagenes e interpretaciones graficas
esclarecedoras de las explicaciones del profesor. De este modo, estan concibiendo a la
geometria al servicio de la visualizacion matematica (Gutiérrez, 2011), en referencia a las
representaciones mentales que las personas hacen de objetos fisicos, relaciones o
conceptos. En particular, DP1 planted que estos esquemas ilustrados en la resolucion de
las actividades ayudan a la comprensién de los enunciados y a la blusqueda de un
procedimiento de resolucion de cada situacion puntual.

19- DP1: Si, y creo que también un poco lo que dice DP5 del esquema, que ayuda a

la comprension de la consigna, porque a veces pasa que leen y tal vez no es tanto la

dificultad, que de por si esta la dificultad del contenido que estan aprendiendo, sino

también interpretar lo que se les esta pidiendo.
También en los procedimientos desplegados en las diapositivas, los/as docentes hicieron
hincapié en el registro simbdlico (Duval, 1999), que tanto cuesta adquirir en
determinados contenidos, como por ejemplo Ldégica o NUmeros Complejos. Esta
consideracion se hace especialmente palpable en los primeros semestres de las carreras
universitarias en cuestion, donde se busca que los/as estudiantes puedan leer y escribir
con claridad a través de los simbolos matematicos.

26- DP5: [...] que se vea bien con respecto a la simbologia. Bueno yo digo, por ahi

la ventaja de haber escrito estos videos, de haber mostrado esos videos es que la

simbologia se ve clara porque, por ejemplo, si uno se filma un papel escribiendo o

cuando haciamos esas clases medio caseras, por ahi no se veia bien; en cambio, con

unas diapositivas asi como las que teniamos armadas, la simbologia se ve bien, las

iméagenes que subié DP1y DP2 también.
La funcion informativa (TPC4) de los videos comprende informaciones y conocimientos
atiles sobre un tema de interés; en este caso, acerca de los contenidos matematicos que se
abordan en las distintas unidades de la asignatura AGA. Se considera esta modalidad
desde varios puntos de vista. En un primer momento se contempla el recurso como una
herramienta de estudio; en efecto, los videos elaborados permitieron acercar al
estudiantado resoluciones y explicaciones de actividades. De este modo, es considerada
como una herramienta que sirvio para suplir la ausencia de presencialidad.

11- DP5: Estos videos, los hicimos en el 2021. Y en 2020 ya habiamos dictado la

materia en pandemia. [...] Lo que haciamos era subir ejercicios resueltos a mano.

Bueno, yo me acuerdo, lo que trataba de hacer es que los videos sean distintos a esos
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gjercicios que subiamos escritos a mano. [...] Pero creo que mayormente hacia eso,

elegir los que no teniamos subidas las resoluciones escritas, como para que tengan

de todo.

76- DP1: Y yo creo que fue para eso, para eso que lo hicimos, digamos, que les sirva

porque no habia clases presenciales. Entonces, bueno, un poco suplir la ausencia de

la presencialidad. Ayudando. Otro soporte, porque antes, como decia DP5, el primer

afio fue medio a los ponchazos, era solo subir resolucion escrita. Y bueno, aca es

como tratar de complementar oral, digamos.
Posteriormente en el recursado de la asignatura al siguiente cuatrimestre, se siguieron
utilizando los videos elaborados, dispuestos en la plataforma. En efecto, los/as
estudiantes han manifestado al equipo docente sobre su utilidad, lo que les otorga cierta
atemporalidad y vigencia.

88- DP1: Se siguen usando al dia de hoy.

89- DP5: Y al dia de hoy te siguen diciendo que vieron el video que explica, no me

acuerdo cual, pero te dicen que vieron el video completo y les cerr6 tal idea o tal

cosa.
Desde esta perspectiva, el video también se posiciona como un recurso flexible que sirve
para optimizar los tiempos de la asignatura; si bien no reemplaza a la clase presencial o
sincronica, se constituyo en una herramienta muy factible para complementarla. Inclusive
se mencionaron caracteristicas subyacentes del recurso en formato de video, como son la
atemporalidad, la posibilidad de pausar, retroceder y volver a mirarlo las veces que se
consideren necesarias en cualquier momento del dia.

91- DP5: O sea que no reemplaza la clase comun. Pero sirve un montén para ganar

tiempo también, porque por ejemplo yo en clase tengo un tiempo acotado, tengo una

hora, dos horas para dar unos ejercicios. Quizas me gustaria explicar muchos mas,

pero no llego. Y bueno, tengo estos videos, los puedo subir, a ellos les gusta, les

sirven.

101- DP1: Cuantos chicos, mas que nada al principio, no preguntan porgue no se

animan. Si, y también en el video volver para atras.

117- DP1: Yo creo gque es una herramienta mas gque uno cuenta para transmitir, en

este caso, las clases o el conocimiento. Y, bueno, como toda herramienta, hay que

saber usarla y aplicarla. Se puede usar como un complemento, pero tampoco va a

reemplazar a los libros. Creo que todo se va complementando, digamos.
Se advierte que los audiovisuales grabados por docentes que se encuentran solos -esto es,
sin una dindmica de interaccion docente-alumnos/as en vivo a través de clases

presenciales habituales o mediante pantalla- se enfocan en la explicacion. Al respecto,
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emerge la inquietud acerca de como seria realizar grabaciones en clases presenciales
habituales.

118- DP5: Ahora, al revés, si ya estamos dando una clase, ponernos a grabar video

ahora, ahi es donde no sé, si no tuviéramos estos videos, ponernos a grabar videos

de los ejercicios no sé si lo haria.
Por otro lado, se observa que existe una diferenciacién en la informacion que se incluye
en la produccion de un video que se dirige a distintos cursos y niveles, puesto que el
estudiantado de los primeros afios aln se encuentra cimentando el desarrollo de las
habilidades de comprension y razonamiento, asi como también las formas de escritura.

61- DP2: [...] Pero también y, sobre todo, o sea, distinta la experiencia por ahi para

estudiantes mas avanzados, que para estudiantes de primer afio donde uno, esto como

decis, también trata de ensefiarles a escribir [...] Después en materias mas avanzadas

me permitia, incluso no armaba ni siquiera un Beamer. Quizas compartia pantalla y

con el Paint, escribia con el mouse, porque escribia muy poco y hablaba mucho de

la idea porque sé que lo otro ya lo tenian incorporado, ¢no? Hablando de estudiantes

del Ciclo Superior que ya sé que saben escribir.
En sintesis, se puede constatar que son varias las vertientes que consideran la funcion
informativa (TPC4). En pocas palabras, se alude al video en términos de un recurso
tecnoldgico que sirve para suplir ausencias, como herramienta de estudio y también para
optimizar los tiempos del dictado de la asignatura. Ademas, se plantea la diferenciacion
de la informacién que comprende el video segun al curso al que va dirigido. En otra
perspectiva, surgieron aspectos que tienen que ver con las caracteristicas propias del
video, en tanto recurso audiovisual, que lo tornan potente en términos de disponibilidad,
perdurabilidad y flexibilidad.
4.3.2. Profesora coordinadora
En los siguientes apartados (4.3.2.1 a 4.3.2.4) se analizan los actos de habla de la docente
coordinadora de la asignatura AGA, relacionados con las categorias de analisis
establecidas: discurso multimodal, usos de videos, tratamiento del contenido y funciones
que ofrecen (Tabla 3.1). La docente coordinadora, DT2, es la encargada de gestionar la
ensefianza de los conceptos tedricos, asi como de organizar el desarrollo global de la
asignatura.
4.3.2.1. Discurso multimodal
Cabe recordar que el discurso multimodal (Borba et al., 2018) proviene de las teorias de

lenguaje, se despliega en clave de simbologia, imagenes, audio y sonido, asi como gestos
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y lenguaje corporal. Acerca de la simbologia (T1) que se presenta en los recursos, DT2
enfatiza en la dificultad que conlleva el contenido, en este caso de funciones y relaciones,
con respecto a la notacion y el uso de simbolos que denotan objetos matematicos
diferentes.
27- DT2: Si, porque siempre costo la cuestion de la simbologia. Por eso trato de dar
muchos ejemplos. A veces pienso, algo que uno no puede cambiar es la notacion,
¢viste? Conjunto preimagen y la relacion inversa, tienen la misma notacion y no sé
si lo digo mucho aca [alude al fragmento de V36 que se emplea como disparador],
pero en clase lo recontra digo. Igual que en las funciones, conjunto preimagen que
ponés F supra-n y estas hablando de funcion inversa. A lo mejor eso les confunde, a
lo mejor que sea muy simple, porque la realidad es que la nocion de una relacion es
lo més simple que hay en su conjunto.
Compara el aprendizaje y la adquisicion de la simbologia matematica que subyace en la
asignatura con el aprendizaje de la lectura y escritura en la escolaridad primaria. De algun
modo, se esta en instancias de alfabetizacion académica (Carlino, 2013), cada una en su
correspondiente nivel.
31- DT2: Yo a veces les he dicho “;viste cuando estaban en primer grado que
escribian mi mama me ama? Bueno, acd tenemos que aprender lo mismo”. En primer
grado no vas a escribir una poesia, bueno acd tampoco. Vamos a ayudarlos, lo
maximo que se pueda, estamos aprendiendo.
Una forma de colaborar con la comprension, diferenciacion de su significado y de sus
distintos usos, menciona DT2, es nombrar a los simbolos siempre que aparecen,
mencionar su nombre y acompafar con su significado. En este sentido, se adquiere
sentido al relacionar el registro simbdlico con el natural (Duval, 1999).
39- DT2: Ya digamos, con el hecho de escribirlo, decirlo oralmente y marcarlo,
ayuda a la comprension.
La inclusion de imagenes (T2) en los recursos audiovisuales fue un aspecto que podria
mejorarse en la elaboracion de los videos segun la coordinadora de AGA. Al respecto,
propone incluir mas imagenes que logren esclarecer las nociones matematicas o
contemplar mas interpretaciones graficas de los conceptos que se abordan.
33- DT2: Obviamente salieron lo mejor que se pudo, pero no lo mejor que se puede
hacer. Y claramente podriamos haber puesto més imégenes. Bueno, lo siguiente seria
arreglarlo.
Otro aspecto que requirio ajustes por parte de los/as docentes fue el sonido (T3), donde

al producir los videos en los hogares se encontraron con dificultades como los ruidos que
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surgen o las dificultades al unir imagenes y audios. Estos aspectos se fueron mejorando
gradualmente hasta llegar al que se considerd 6ptimo.
45- DT2: No sé si era mi computadora, pero me llevo tiempo que se escuchara bien,
porque yo hablo despacio, tengo un tono muy bajo. Pero bueno después se configuro
bien y se pudo reajustar. El otro tema era encontrar un momento cuando estdbamos
todos en casa y que hubiera silencio.
Los gestos y lenguajes corporales (T4) fueron uno de los rasgos mas sobresalientes en la
conversacion con DT2, desde distintos matices. Uno de ellos es la expresion discursiva
del/a docente en el video, donde DT2 reflexiona que le gustaria mejorar su oratoria a la
hora de comunicar.
35- DT2: A lo mejor saber un poco mas de oratoria 0 de un manejo discursivo mas
efectivo. A lo mejor eso es algo que es independiente de este video en particular,
sino que estaria bueno tomar un curso, que te ayude también desde lo discursivo,
(entendés? Porque no es lo mismo como uno comunica las cosas, cada vez es mas
importante la comunicacion.
Desde el mismo punto de vista, la coordinadora comenta que se percibe como muy seria
en la forma discursiva de los recursos audiovisuales y que cambiaria, en este aspecto,
hacia una oratoria distendida y amable que resulte cercana a los/as estudiantes.
51- DT2: No, que a lo mejor en el tema del lenguaje podria haber sido un poco mas,
no te digo relajado, pero un poco mas amable, no tan leccién.
53- DT2: Esto que estaba escuchando me parece que podria haber sido un poco méas
relajado, mas de usar algun chiste, digamos, como algo un poco mas distendido
quizas. Pero bueno, en la clase online no era exactamente asi.
Por otro lado, como gesto intencional del recurso se utiliza la accidn deliberada de pausar
las expresiones en las presentaciones y, de esta forma, estimular el razonamiento de los/as
estudiantes. Esto presenta la intencién de recrear en el video algo de la presencialidad que
se produce en la clase.
49- DT2: [...] que [el/la estudiante] diga “hice algo” y que ¢él trate de hacer ese pasito
y después se lo mostras escrito. Eso es lo que uno hace habitualmente. Entonces,
pausar la presentacién de manera tal que alguno pudiera, por lo menos, visualizar el
contenido que iba a venir. Y que es mas interesante que tener una placa aburrida que
uno tenga que leer y ya no tenga ganas de leer, una placa toda llena de palabras.
La utilizacion del cursor involucra otro gesto tecnoldgico que permite generar y construir

ideas que involucran al/a espectador/a del video con el desarrollo del contenido. Esta
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accion propicia promover un potencial semantico que, articulado con la voz,
complementa el discurso del video.
39- DT2: Esta cuestion de utilizar donde esta el cursor entre lo que uno dice oral y
lo escrito, me parece que era lo que uno podia dar, por lo menos.
4.3.2.2. Usos de videos
Como se presentara (Tabla 3.1), la categoria usos de videos (P) se sustenta en las
modalidades grabacion de clases (P1), video como recurso didactico (P2) y produccion
de video (P3). A continuacion, se comenta acerca de las modalidades a las que la
coordinadora hace referencia.
Sobre grabacion de clases (P1), la docente en clave de compositora (Spiegel, 2010)
considera pertinente el dictado de la asignatura tanto de forma virtual como presencial,
por lo que los videos que reflejan las clases virtuales resultan complementarios para el
dictado de la materia. En otras palabras, se trata de un recurso de apoyo para los/as
estudiantes, ya que logra un acercamiento a la clase presencial (concebida como la
principal), pero no la suplanta (la complementa).
83- DT2: Yo creo que suman, que seguro que se pueden mejorar y que seria bueno
que en todas las materias se puedan tener, que todas tuvieran la posibilidad de doble
dictada, la real presencial, mas la virtual, que no es lo mismo, pero es un apoyo.
En referencia a la modalidad produccion de video (P3), se distinguen variados aspectos
que la integran. Por un lado, se deja entrever que se penso a la elaboracion del video como
simulacion de la clase presencial. En efecto, se comenta al respecto que no se realizaron
adaptaciones de los contenidos para presentarlos de manera digital al elaborar los videos.
3- DT2: Entonces lo primero que se nos ocurrio es lo que se daba habitualmente, o
sea, que es lo que teniamos que volver a recorrer, porque si no, el chico no llega.
Entonces, era preparar una unidad, lo que hubiéramos dado presencial.
Cabe reconocer que, ante la falta de presencialidad producida por la pandemia, los videos
resultaron una herramienta para mantener una vinculacion con el estudiantado. Por lo
mismo, no tenian una devolucion sobre su utilidad, ya que solo se subian estos recursos
a la plataforma virtual y no habia otra conexién distinta con los/as estudiantes durante los
primeros momentos donde se prescindio de la presencialidad.
77- DT2: Se los ddbamos, pero no teniamos una retroalimentacion de los alumnos
respecto si lo veian, si les gustaban, si no lo veian.
AUn en la actualidad, asi como con las grabaciones de clase vigentes en el campus virtual,

los videos tedricos que fueron elaborados forman un apoyo para las clases presenciales y
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resultan Gtiles para los/as estudiantes a la hora de reforzar contenidos o clases ausentes.
Se respalda la decisién de poner a disponibilidad todo tipo de herramienta que pueda
servir al curso para favorecer el estudio.
79- DT2: [...] No hay que restringir, al revés, hay que dar lo méximo que uno pueda.
O sea que para mi todo es bienvenido, si es bueno y de calidad, o dentro de lo que
uno pueda hacer lo méximo, estd bien. Totalmente de acuerdo. Que esté todo
grabado, que esté todo en PDF, que esté lo maximo que uno pueda dar.
Entre las consideraciones que menciona la coordinadora, prevalece la caracteristica de
recurso interactivo. Una herramienta que permite al/a estudiante utilizarlo con
flexibilidad, verlo repetidas veces en el momento que se considere, pausar y retroceder.
De hecho, estas acciones potenciales fueron vivenciadas por la docente en su rol de
estudiante.
55- DT2: Mir4, yo te voy a contar una experiencia propia. [...] Estoy cursando
todavia una carrera terciaria. Y a mi en particular, los videos grabados que me
dejaron los docentes fueron fabulosos, o sea, me sirvieron un montén. Yo,
obviamente, presenciaba todas las clases, pero tenés lo grabado.
Lo relatado por DT2 valida al video, ademas, desde su experiencia personal como
estudiante y lo posiciona como un recurso efectivo que permite facilitar la comprension
y el trabajo autdnomo del/a estudiante.
57- DT2: Si, mira, era el reforzar, el volver a escuchar, a ver si era exactamente lo
gue yo entendia o lo que no entendia, justamente. Lo que no entendia lo volvia a
escuchar, y lo volvia a escuchar y lo volvia a entender.
La flexibilidad que proporciona el video, como recurso interactivo, puede contribuir con
los/as estudiantes de primer afio que necesitan intensificar los conocimientos en la brecha
de contenidos que se produce entre el nivel medio y superior. Precisamente, al tener este
tipo de materiales disponibles en cualquier momento y espacio, proporcionan
oportunidades favorables para revisarlos por fuera de las clases.
63- DT2: Un chico a veces viene a primer afio con algo muy basico respecto a
contenido, eso es lo que pasa. Yo creo que tenemos ahi un tema a resolver en primer
afio, uno muy grande. Y hay que hacer algo. Les va a tocar hacer algo como para
poder conectar los contenidos que traen y los contenidos que queremos ensefiarles.
En relacion con la elaboracion de los videos, la coordinadora menciona varios aspectos
que aluden al proceso de planificacién. En particular, surge en la conversacion el tiempo

y esfuerzo destinado a la produccién, también el tiempo que conlleva instruirse en el
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ambito de la tecnologia, la utilizacion de aplicaciones y softwares que le sirvieron para
armar el recurso, asi como los contratiempos que surgieron en el camino.
15- DT2: Muchisimo, la verdad que yo creo que el primero, sin exagerarte, me habra
llevado como el triple de lo que hubiera sido si lo daba en clases, 0 sea, 12 horas, un
video de una clase. ;Entendés? La unidad de lo que yo hubiera dado de cuatro horas
en el aula. Si, yo creo que eran como 12 0 méas. Fueron un montén de horas que me
Ilevé. Porque habia que cortar. Y no parece, pero también me di cuenta cuantos
errores uno hace. Pero claro, en el momento a lo mejor se va corrigiendo y zafa. En
el aula uno va armando la idea.
Se pone de manifiesto no solo la necesidad de adquirir competencias tecnoldgicas, sino
también la capacidad de adaptacién docente frente a nuevas demandas pedagogicas y

técnicas.
11- DT2: Basicamente si. ;Qué hice? ;Cémo lo armé? Volviendo a mirar todo y
viendo lo fundamental que uno si o si dibuja en el pizarrén y lo plasma, ¢usando qué
herramientas? Bueno, obviamente, con LaTeX, habia dos programas. Uno para
grabar y otro para editar. Pero lo que me costd aprender eso ni te digo.
En su testimonio da indicios de una especie de perfeccionamiento de las grabaciones con
el paso del tiempo, que van desde la elaboracidon de un video mas espontaneo con las
herramientas disponibles en el hogar a un recurso que amalgama audio e imagen disefiado
con distintos softwares y estrategias que permitieron lograr el material buscado. Asi
mismo, la labor sigui6 presentando dificultades.
41- DT2: [...] al menos lo hice 10.500 veces [referencia al primer video], era un
desastre ese video y me filmé mi hijo. Y con el pizarrén que tenia, una pizarra blanca
gue tengo en mi casa. Nos parecia que tenia que ser mas institucional, mas formal
gue asi como se hizo.
La busqueda de mayor calidad en los materiales implicé tanto una inversién de tiempo
como una constante revision y aprendizaje.
19- DT2: [...] eran tres cosas [softwares], digamos, LaTeX basico que uno siempre
hace [en referencia a las presentaciones]. Bueno, antes uno hace los dibujos, los pega
en el PDF. Después de grabarlo y después de editarlo hay que cortarlo y que te quede
bien. O sea, pensar que esto estd cortado. Después uno lo unifica, no me acuerdo
bien como era. Se divide, hasta tal minuto en tal tema. Entonces lo cortaba y decia
“hasta tal minuto”, no sé si eso quedo o no, pero me acuerdo.
De esta forma emergen consideraciones técnicas en la elaboracion de los recursos, asi

como del video en su versién final. Algunas de estas consideraciones son la duracion del
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material -de no mas de 60 minutos- y la subdivision en videos cortos de la misma unidad
de contenido que permite presentarlo de una forma maés simple para el/la espectador/a.

5- DT2: [...] en el mundo que vivimos de lo inmediato que es, yo me ponia como

limite, por més que yo sé que esto frente al alumno lo doy en realmente tres horas

reloj, el video no quiero que dure mas de una hora, ;entendés? Porque ellos tienen

la posibilidad de parar, de volver a escuchar, de tener esos recreos que uno

habitualmente tiene en el transcurso de la clase. No tiene la mirada de la alumna,

pero bueno, la alumna tiene que hacerlo sola.
También se considera la elaboracion de un guion compuesto de anotaciones sencillas
sobre el texto a desarrollar en el video que actuaron como recordatorio sobre las nociones
importantes que se querian incluir. Asimismo, se utilizaron ciertas estrategias que
permitieron ejecutar el recurso de manera eficaz.

21- DT2: Ponele hasta el minuto tal, un tema, hasta el minuto tal, otro tema. Eso se

cortaba aparte. Pero todo en el mismo programa.

23- DT2: Si, de cada cosa hice un eshozo y abajo lo que si o si queria que se dijera.

Si dije exactamente eso, supongo que no. Bien grabado y ordenado, “aca quiero decir

esto, aca quiero que se vea esto”.
Como puede evidenciarse, la modalidad produccion de video (P3) considera un espectro
de aspectos que se relacionan, por un lado, al material final de video y, por otro lado, a
su elaboracion. Con respecto al primero, se establecen valoraciones del video como
simulacion de la clase presencial y también se lo considera en términos de recurso
interactivo que sirve de apoyo para las clases presenciales. Sobre la elaboracion del video
se tienen en cuenta consideraciones como el tiempo y el esfuerzo que requiere su
concrecion, el perfeccionamiento que se realizd al seguir elaborando otros videos junto
con las consideraciones técnicas que surgieron e incluso la utilizacién de un guion.
4.3.2.3. Tratamiento del contenido
Los/as docentes de AGA han disefiado videos educativos que exploran los conocimientos
de las siete unidades de la materia. Acorde a lo que se ha venido detallando y a las
categorias de la tesis (Tabla 3.1), cada unidad tematica (C1) se desarrolla a través de
distintos elementos: se presentan las definiciones (C2); luego, se plantean las propiedades
(C3) relacionadas con los conceptos; a continuacion, se incluyen ejemplos (C4) que
permiten una mejor comprension; y, finalmente, se proponen actividades (C5) para
aplicar y afianzar los contenidos abordados. Con respecto a los contenidos de las unidades
(C1) que se trabajaron en los videos, se considerd una seleccion similar a la clase

presencial, pero ahora llevados a su forma digital.
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3- DT2: [...] Basicamente, no hubo mucha vuelta mas que decir “esto es lo que daba

y vamos a presentarlo en forma digital ahora para darlo online”.

7- DT2: Del contenido, basicamente, en Matematica no hay mucho superfluo en

realidad, viste que no hay casi nada. Todo lo que uno dice es por algo. O sea que no

tuve mucho changlii, mas que continuar con la idea basica que es la que también van

a encontrar en cualquier libro o apunte viejo.
Ademas, se establecieron por anticipado los conocimientos prioritarios que se necesitaban
desarrollar de acuerdo a la experiencia de la coordinadora en reiteradas oportunidades
como docente de la asignatura desde un tiempo considerado.

3- DT2: Si, la idea basica me parece que en ese momento fue que, como yo habia

dado también esta materia antes, uno ya sabe mas o menos cuanto le lleva cuando

esta frente al alumno, cuanto tiempo cada temay cémo. Entonces, lo primero que se

nos ocurrid es lo que se daba habitualmente, o sea, que es lo que teniamos que volver

a recorrer, porgue si no, el chico no llega. Entonces, era preparar una unidad, lo que

hubiéramos dado presencial.
Incluso se considera que los contenidos de AGA se presentan de forma progresiva y
evolutiva relacionandose entre todos. A su vez, cada contenido de forma individual
incrementa su dificultad y abstraccion, cuestion que plantea dificultades en el
aprendizaje.

9- DT2: [...] Primero légica, luego conjuntos, cosa de que uno pueda tener un poco

de relacién en el momento de poder decir, esto es légicamente equivalente, como

para que se vayan fijando algunas ideas que ya se dieron, pero que continuamente

tenés que reforzar. [...] Es un salto gigante para estos chicos, es una abstraccién que

a todos los que estamos en Matemaética nos parece obvio, pero es mucho.
En relacion con la practica de la asignatura, se manifiesta la intencion de ensefiar a
resolver las actividades (C5) y, luego, poner a disposicion los procedimientos efectuados
para que puedan leerlos.

87- DT2: Al principio a mi me parece que hay que ensefiarles también la practica, o

sea, porque que esté en la practica no significa que es mas facil, que es muy rapido,

gue les va a salir.
Sobresalen los ejemplos (C4) como un elemento valioso de la préctica docente, que
permite esclarecer las nociones y aporta a la comprension, en tanto forma basica de
ensenar (Aebli, 2002).

5- DT2: No recuerdo bien pero si me acuerdo de tratar de recortar, conciso y

concreto. O sea, tratar de poner ejemplos, que se vea claro la nocion.
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Se vincula directamente con el uso de ejemplos, la importancia de comprender el
significado detras de la notacién matematica. En efecto, esta notacion adquiere sentido
cuando se acompafa de ejemplos que permiten adentrarse en su interpretacion.

29- DT2: Si, porque es importante que a pesar de que tenemos esa notacién en

Matematica y que es confusa, uno entienda sobre el elemento que esté trabajando y

entienda qué es lo que esta haciendo, si es una relacién inversa o no.
En resumen, el tratamiento del contenido abordado en la elaboracion de los videos
educativos por parte del equipo docente de AGA responde a la necesidad de trasladar los
contenidos tradicionales de la asignatura al formato digital. En este contexto, los ejemplos
cumplen un rol central en la ensefianza, no solo como herramienta de comprension, sino
también como puente hacia el sentido de la notacion matematica. Se destaca la relevancia
de ensefiar a resolver las actividades de la practica de forma que habilite a los/as
estudiantes a desarrollar las habilidades para continuar resolviendo con entendimiento.
4.3.2.4. Funciones que ofrece el video
Se recuerda que las funciones que ofrecen los videos (Cebrian de la Serna y Solano
Garrido, 2008) pueden segmentarse en motivadora (TPC1), organizadora del
conocimiento (TPC2), ilustrativa (TPC3), informativa (TPC4) y evaluadora (TPC5). En
lo dialogado con la coordinadora de AGA surgen nociones que se relacionan con la
funcién organizadora del conocimiento (TPC2). Especificamente, se reconoce que la
materia estd dispuesta en unidades de contenidos que hacen alusion a un espiral de
conocimientos, donde cada uno se va retroalimentando del otro.

9- DT2: Viste que los contenidos de esta materia, dentro de todo se trata que sean

bastante consecutivos uno del otro.
Se considerd intervenir el contenido de los videos tedricos con distintos titulos y
subtitulos con la intencion de organizar y estructurar cada parte para la lectura del/a
estudiante, con denominaciones del tipo definicion, propiedades, ejemplos,
observaciones.

47- DT2: Si, digamos que la idea era que quedara bien estructurado, cosa que dentro

del desorden de lo que era todo, pudieran decir “esto es un ejemplo, esto es una

propiedad que hay que darle bolilla, no lo dejamos pasar”, darle la categoria que

tenia cada una de las cosas.
También se tuvo en cuenta la intencion de estructurar las presentaciones del video para
no recargar la vision de quien lee y, de esta forma, procurar favorecer el razonamiento

del/a estudiante. Este aspecto permite marcar el tiempo y proceso del desarrollo del
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contenido; a la par, invita al/a espectador/a ir hilvanando los conceptos y propiedades que
se despliegan.

49- DT2: A mi me parece que si tenés una pantalla toda llena, primero que se

descubre lo que se supone que uno trata que el alumno pueda descubrir a través del

discurso.
También sobresale la funcién informativa (TPC4) al sefialar al recurso de video como una
potencial herramienta para estudiar en el hogar.

59- DT2: Para mi es una herramienta fabulosa. Me parece que mas de uno lo volvid

a escuchar para volver a ver si era lo que habia entendido o escucharlo bien y

entenderlo.
Resulta recurrente el reconocimiento de la brecha de contenidos entre el nivel medio de
la escolaridad secundaria y el ingreso a la Facultad. En este punto, DT2 posiciona al/a
estudiante como protagonista de su propio aprendizaje, donde el video funciona como
una herramienta a su servicio.

63- DT2: Y que vos, digamos, sos el duefio de tu aprendizaje, ¢no es cierto? Uno lo

construye con ayuda de los demaés, pero uno es el propio protagonista. Entonces, uno

busca todos los recursos para poder llegar a considerar ese aprendizaje. Un chico a

veces viene a primer afio con algo muy béasico respecto a contenido, eso es lo que

pasa.
Se marca una diferenciacion entre los videos que hay disponibles en la red y los
elaborados por la catedra. Puntualmente, en el caso de AGA, los videos fueron elaborados
con objetivos claros, para construir nociones puntuales.

85- DT2: No sé si suplanta, 100%. Si, hay un montén de cursos y videos, pero son

mas del tipo “aprende esta técnica”, digamos, ;jno? En cambio, acd, como te decia

antes, estamos tratando de ensefiar a leer, a escribir un nuevo lenguaje. No es tan

facil, me parece. Necesitds a la docente. Que particularmente cada alumno vaya

viendo qué es lo que le falta, qué es lo que tenemos que modificar para que entienda

bien el tema. Como herramienta de apoyo, fantastica.
Se vuelve a enfatizar la trascendencia de la clase presencial, donde se hacen presente otros
tipos de intercambios por parte del/a docente en conjunto con los/as estudiantes que, a su
entender, potencian el contenido. DT2 afiade la intencidn de poner a disposicién todos los
recursos de video para los/as alumnos/as, de modo que sirvan para introducirlos/as a la
practica de la asignatura. Esta disposicion tiene la intencion de ensefiar a los/as
estudiantes a resolver la practica para que luego puedan seguir de forma autbnoma, con

materiales a mano para consultar.
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79- DT2: Sinceramente, un apoyo grande porque el dia que hay un paro, para que el

chico tenga el ejercicio hecho y pueda ver la teoria desarrollada. Y si no hay paro

también. O si tiene, no sé, problemas personales, qué sé yo. Quizads no pudieran

presentarse en la clase.

91- DT2: A mi me gusta empujar un poquito y que después vayan solos, no que se

frustren solos y después “te ayudo”.
En resumen, DT2 plantea que los videos que se elaboraron tienen como funciones
prioritarias ser informativos y organizadores del contenido que se promueve. Al mismo
tiempo, reconoce que podrian seguir desplegando su potencial, por ejemplo, en torno a
las funciones motivadora y evaluadora que este tipo de recurso también puede asumir.

67- DT2: Ahora, la motivacion y... No, la verdad que tenemos que pensar méas en

eso. Y la evaluadora tampoco, en absoluto.
Ademas, hace mencion a la funcion ejemplificadora y su aporte para esclarecer las
nociones en juego. Argumenta en este punto que las funciones de los videos son intuitivas
por parte de los/as profesores/as, donde basicamente la intencion es favorecer la
comprension del estudiantado.

69- DT2: Yo creo que es para mi el corazon de la clase, digamos, de la transferencia

de mi lado, pero que yo tengo que lograr que el alumno entienda esos contenidos, se

los tengo que ejemplificar lo maximo que pueda y en forma organizada para que los

pueda aprender.
El objetivo de la produccion de estos recursos fue tener una llegada al curso de estudiantes
durante el cierre fisico de las instituciones, pero su funcion trascendio hacia una
herramienta potencial complementaria de las clases. Los videos cumplen principalmente
una funcién informativa y organizadora del conocimiento, de forma que permiten

estructurar los contenidos de forma clara, progresiva y accesible para los/as estudiantes.
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Capitulo 5
Conclusiones

Amerita contextualizar que, para interpretar el desconcierto producido por el marco del
Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio con el cierre de los edificios educativos del
2020, Vazquez (2022) utiliza la metafora “lo que el viento se llevd” para aludir a las
transformaciones que provoco la virtualidad en las dindmicas de trabajo colaborativo y la
interaccion en el aula entre docentes y estudiantes. No obstante, resulta también
interesante pensar lo que posibilitd en cuanto a la reconstitucion de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje que se dieron a partir de la amalgama entre Tecnologia
Educativa y los momentos de encuentros sincronicos y asincronicos. Las/os docentes, en
general y universitarias/os en particular, tuvieron que reinventar sus practicas de
enseflanza para darle continuidad a su tarea (Artopoulos y Huarte, 2022).
Especificamente, los/as profesores/as de AGA tomaron la decision de elaborar videos, en
sintonia con que este tipo de recurso es utilizado por el estudiantado como auxiliar o
complemento didactico para fortalecer las habilidades matematicas de nivel superior
(Diaz Perera et al., 2011). En este Gltimo capitulo se presentan las conclusiones finales,
en torno a dar respuesta a los interrogantes especificos (apartado 5.1) y a reflexionar con
relacion a las aproximaciones hacia el interrogante general (apartado 5.2); motores del
presente estudio.

5.1. Respuestas a los interrogantes especificos

Con respecto a los tres objetivos especificos del estudio (apartado 1.3), resulta oportuno
brindar una mirada integral y concisa a partir del recorrido realizado fruto de los hallazgos
producidos (capitulo 4). Acerca del primer objetivo especifico -reconocer los usos de
videos que han predominado en las practicas de ensefianza en AGA en el periodo de
pandemia-, es posible evidenciar que el conjunto de 56 videos utilizados en AGA fueron
todos producidos por sus docentes. Los videos se dividen en dos subconjuntos: aquellos
que abordan los constructos teoricos de la asignatura (15 videos) y los que resuelven las
actividades de la préactica (41 videos). El primer subconjunto -videos de teoria- contiene
una menor cantidad de videos y presenta una duracion considerablemente mas larga, que
llega a ser el doble de tiempo (apartado 4.1) en comparacién a los del segundo conjunto

relacionados con la practica. Durante su produccion, se emple6 la técnica de grabacion
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de pantalla, mediante diversas modalidades de visualizacion, tales como la presentacion
de diapositivas, imagenes de manuscritos o la utilizacion de tabletas gréaficas.

Conforme al estudio realizado en el segundo momento de la fase 1 (apartados 4.2), ha
sido posible adentrarse a una produccion de video (P3) de AGA por cada uno/a de los/as
docentes de la catedra. Dentro de los nueve seleccionados, tres corresponden al desarrollo
de la teoria y los seis restantes al abordaje de la practica. Ademas, resulto recurrente (en
siete de ellos) el empleo de grabacion de pantalla con presentacion de diapositivas para
su elaboracién y, en menor medida, se recurrié a la visualizacion de manuscritos y
utilizacion de tableta grafica (solo en dos de los nueve videos).

Con respecto al analisis de la fase 2 (apartado 4.3), se identificO una serie de
particularidades de las producciones de video en funcion de los rasgos de la tarea de
planificacion para su elaboracion y, por otro lado, de las caracteristicas del objeto video
ya producido (apartado 4.3.1.2). En relacion con la planificacion del video, se advierte
que los/as docentes involucran esfuerzo y una preparacion detallada de los contenidos, ya
que esta tarea les requiere no solo de conocimientos tecnoldgicos minimos, sino también
de una significativa cantidad de tiempo (15- DT2).

Otro aspecto clave en esta etapa es el uso de un guion previo, que actia como herramienta
de organizacion del contenido e implica, por parte de los/as docentes, reflexion
pedagdgica sobre qué y como ensefiar, en linea con la figura del/a docente compositor/a
(Spiegel, 2010).

Por otro lado, con respecto a los rasgos del video ya producido, lo valoran como un
recurso complementario e interactivo, donde se reconoce su potencial de reutilizacion y
de perdurabilidad, con posibilidad de ser empleado en distintos cursos. Estas
caracteristicas presentan una ventaja en términos de optimizacion del tiempo, tal como
sefialan Diaz Perera et al. (2011). No obstante, es posible identificar una limitacién
importante: restringe el dinamismo y la posibilidad de intercambio entre docentes y
estudiantes, en términos de “nadie me va a poder preguntar nada sobre esto” (33- DP2);
“En el video estas sola hablando” (89- DP5); “que estén omitiendo este hacer” (97- DP2);
“Se perdia mucho esto de decir, ‘bueno ponganse a trabajar y vayan preguntando’” (9-
DP2), como se recupera del apartado 4.3.1.2.

Si bien en la asignatura AGA no se dejaron subidos a la plataforma los videos de las
grabaciones de clases sincronicas (P1) que se llevaron a cabo durante el periodo de cierre
de las aulas fisicas, es posible advertir que el formato ha sido considerado adecuado y

favorable para ser aprovechado por el curso de estudiantes. Asimismo, se piensa que su
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utilizacion no es funcional a futuras cohortes por las diferencias y particularidades de
cada curso; como se expresa en 81- DP5, “No las guardamos en la actualidad porque no
tenia sentido” (apartado 4.3.1.2, uso de videos). Sobre el uso de videos como recurso
didactico (P3), no se registra ninguna utilizacion en AGA. Si bien se reconoce el acceso
a videos en redes por parte de los/as estudiantes, se indica que en ocasiones hay que ser
critico/a con los materiales que circulan masivamente.

Estas condiciones revelan, por parte de los/as docentes, un trabajo preliminar que incluye
el anélisis y la reflexién frente a la construccion de los videos (Figura 5.1), a partir de
generar un recurso que contiene objetivos precisos y esta dirigido a un grupo especifico
de destinatarios/as: estudiantes de AGA. De este modo, se advierte la activacion del
componente pedagdgico del contenido en articulacion con tales recursos tecnolégicos
(TPCK, Mishra y Koehler, 2006), donde los/as docentes se constituyen en
compositores/as (Spiegel, 2010) de recursos y clases resignificadas que les permitieron
realizar su tarea de ensefiar.

Figura 5.1. Tipos de usos de videos

Compendio de 56 videos:
« 15 abordan contenidos tedricos
« 41 desarrollan ejercicios de la practica

TIPOS DE

USOS DE
VIDEOS EN
AGA

Grabacion de pantalla con:
s presentacion de diapositivas
« presentaciOn de manuscritos
« tableta grafica

Fuente: elaboracion propia

Al procurar identificar las funciones con las que se emplearon los videos educativos en
las clases de la asignatura de interés (objetivo especifico 2), se ha podido advertir que
son todas del tipo informativo (TPC4), pues el compendio de 56 videos en cuestion pone
foco en comunicar conocimientos tedricos y resoluciones de actividades. La informacién
a la que refieren se presenta, a su vez, organizada como parte de un hilo conductor de
saberes de acuerdo a las unidades tematicas del tratamiento del contenido presentado en
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el apartado 2.4. De ese modo queda caracterizada la funcion organizadora del contenido
(TPC2) que ofrece el conjunto de recursos de interés. En menor medida, se reconoce la
funcion ilustrativa (TPC3) mediante distintos tipos de gréaficos, esquemas, bosquejos que
permiten esclarecer conceptos matematicos. Solo una minoria establece rasgos de la
funcion motivadora (TPC1) y no se incluye ninguna alusién a la evaluadora (TPC5). Cabe
advertir que, en las instancias de evaluacion, si bien se utilizaron recursos digitales, no
fueron del tipo audiovisual.

A partir del andlisis realizado en el segundo momento de la fase 1 (apartado 4.2), es
preciso destacar que en el conjunto de los nueve videos considerados en detalle -todos
con funcién informativa y organizadora del conocimiento-, particularmente cinco,
ademas, asumen la funcion ilustrativa (TPC3). Puntualmente, es posible evidenciarla
cuando se interpreta graficamente al nimero complejo (V1), se bosqueja un problema de
vectores a través de un triangulo (V3), se representan intersecciones de intervalos de
numeros reales en la recta real (V29) o se ilustran diagramas de Venn (V36). Solo en uno
de los videos (V1) se reconoce la funcion motivadora (TPC1) al introducir una resefia
historica del surgimiento del nimero complejo en la Matematica.

Con base en los hallazgos a partir de las entrevistas a los/as participantes de la fase 2
(apartado 4.3, Tabla 4.12) se destacan, en este tipo de materiales, la funcién informativa
(TPC4) y organizadora del contenido (TPC2) y, en menor medida, la ilustrativa (TPC3).
Ello resuena con los resultados de la fase 1, relativa a los videos dispuestos en la
plataforma. Sucintamente, los testimonios docentes recuperan estas funciones en varias
intervenciones de sus conversaciones.

En efecto, se advierte que la funcion organizadora del contenido (TPC2) cumple un rol
relevante en la estructuracion del conocimiento; en particular, en la articulacion entre la
teoria y la practica. Por un lado, se aborda la seleccion de actividades en los videos, los
cuales no solo permiten aplicar los conocimientos tedricos trabajados, sino que también
responden a una progresion en términos de dificultad y completitud tematica (como, por
ejemplo, lo expresa 14- DP5. Por otro lado, se destaca el uso de estrategias de
presentacion que favorecen la comprension, como las preguntas que conectan conceptos
clave y el disefio de diapositivas con presentaciones simples (61- DP2, 70- DP1).

En relacién con la funcién informativa (TPC4), se identifican diversos componentes. En
primer término, se reconoce que el recurso audiovisual cumple un rol de soporte
tecnoldgico que permite suplir ausencias (76- DP1), optimizar tiempos en el desarrollo

de la asignatura (91- DP5) y ofrecer un material de estudio accesible (88- DP1). Ademas,
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se procura atender a las particularidades del curso al que estan dirigidos los videos, lo que
da indicios de un uso intencionado y contextualizado de la informacion (61- DP2).
Desde una perspectiva tecnologica (T), se valoran significativamente las cualidades
propias del formato audiovisual -como su disponibilidad, perdurabilidad y flexibilidad-
para compartir la informacion en cuestion. Por su parte, la docente coordinadora subraya
una singularidad que puede interpretarse dentro de esta funcion y que se entiende como
“ejemplificadora”. Precisamente, estd vinculada a la necesidad de esclarecer nociones
tedricas mediante situaciones o ejemplos concretos cuidadosamente elegidos vy
articulados (69- DT2).

En cuanto a la funcién ilustrativa (TPC3), se destaca el uso intencionado de
representaciones graficas y esquemas en los videos como recurso para clarificar
conceptos y facilitar la comprension (18- DP2). Ello resulta acorde a la connotacion que
se le suele atribuir a este tipo de funcidn, que trasciende el texto escrito -ya sea en terminos
coloquiales o simbolicos-, en los materiales de estudio (Cebrian de la Serna y Solano
Garrido, 2008). También en las diapositivas se hace hincapié en el uso del registro
simbolico (Duval, 1999), a través de la incorporacion de notaciones matematicas formales
en la redaccion de procedimientos como en contenidos de Léogica o Numeros Complejos
(26- DP5).

Figura 5.2. Funciones que ofrecen los videos

material de estudio accesible  diferenciado seglin curso

articulacion teoria—practica  progresidn en dificultad

preguntas
. hilvanadas

soporte
tecnoldaico

comunicacion de informacion

diapositivas simples
FUNCIONES
QUE OFRECEN
LOS VIDEOS

ILUSTRATIVA

5 videos seleccionados

MOTIVADORA

1 video seleccionado

registro
ST representaciones ardficas

EVALUADORA
Fuente: elaboracion propia

En sintesis, en los hallazgos de las dos fases (con base en los videos en si mismos, asi

como en los testimonios de quienes los elaboraron), se evidencia que los materiales
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analizados priorizan las funciones informativa (TPC4) y organizadora del contenido
(TPC2). En la interseccion de los tres componentes del TPCK se encuentran las funciones
(Figura 5.2) que despliegan los videos didacticos (Cebrién de la Serna y Solano Garrido,
2008). Ello comprende las intencionalidades didacticas y posibilidades tecnolégicas que
subyacen en tales audiovisuales y que coinciden en el rol docente como eslabén clave
para favorecer la comprension por parte del estudiantado.

Finalmente, en cuanto al tercer objetivo especifico -caracterizar el discurso multimodal
de tales videos-, en tanto componente tecnoldgico del contenido (TPCK, Mishra y
Koehler, 2006), ha sido posible advertir en los nueve videos seleccionados del compendio
total de AGA un entramado donde el simbolismo matematico sirve para relacionar
conceptos, operaciones y propiedades matematicas. Ademas, las imagenes contribuyen a
la visualizacion de esas relaciones, asi como del conocimiento matematico, tanto
globalmente como en sus partes especificas (18- DP2). A su vez, su conjuncion con gestos
y lenguajes corporales que referencian acciones intencionadas junto con el audio le
otorgan singularidad al discurso matematico que se desarrolla en los videos (apartados
4.2y 4.3).

Particularmente, en el segundo momento de la fase 1 (apartado 4.2), se puede evidenciar
en los nueve videos seleccionados la utilizacion de simbologia (T1), asi como de gestos
y lenguajes corporales (T4), y en menor medida -cuatro de nueve videos- el uso de
iméagenes (T2). Cabe destacar que todos los videos de la catedra tienen como audio (T3)
exclusivamente la voz del docente que explica, sin otro tipo de sonido.

En la segunda fase de analisis frente a las entrevistas con los docentes de AGA (apartado
4.3), se reconocen peculiaridades de cada una de las modalidades que asume el discurso
multimodal que se activa en la interpretacion de los videos en cuestion. En relacién con
la modalidad simbologia (T1), se resalta una adecuada visualizacion y explicitacion de
los simbolos matematicos presentes en los contenidos que abordan los recursos
audiovisuales (26- DP5). En particular, se destaca la complejidad que implica para los/as
estudiantes el abordaje de contenidos vinculados a funciones y relaciones (27- DT2), dada
la especificidad de la notacion y la diversidad de simbolos que representan, en tanto
requiere no solo decodificar signos, sino también otorgarles sentido en distintos
contextos. Se enfatiza una estrategia didactica clave para favorecer la comprension:
explicitar, cada vez que un simbolo aparece, su nombre, su representacion y su significado
(39- DT2).

Puntualmente, en este estudio sobresale el registro simbdlico dentro del sistema de
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representacion semidtica (Duval, 1999) que configura la matemaética. Se puede evidenciar
que el hecho de trabajar con los distintos registros de representacion inherentes de los
contenidos algebraicos que estan dados por el lenguaje coloquial, el conjunto de simbolos
y las interpretaciones gréficas de los constructos, favorece la comprension del registro
simbdlico y la interpretacion de los pasajes de un registro de representacion a otro.
Ademas de los simbolos propios del lenguaje matematico, es posible notar la activacion
de simbolos generales en la interseccion del conocimiento pedagdgico con el
conocimiento del contenido que aparecen para sostener el proceso de ensefianza en pos
de favorecer la comprension de los/as estudiantes. Entre estos simbolos generales se
encuentran el uso de flechas argumentativas (Figura 4.11), las expresiones resaltadas, las
anotaciones en los extremos que nombran aspectos sobresalientes o la utilizacion de
Ovalos que encierran nociones clave (Figura 4.16).

En cuanto a la modalidad imagenes (T2), el analisis realizado evidencia que, en tanto
representacion gréafica del objeto matematico, cumplen un rol de apoyo en los videos. En
efecto, su inclusion sirve para potenciar la comprension de las nociones matematicas
abordadas (19- DP1). En particular, se destaca la importancia de diversificar las
representaciones graficas de modo pertinente (33- DT2) con la premisa de contribuir a la
interpretacion conceptual en AGA. La articulacion entre las imagenes y las explicaciones
del/a docente enriquece los procesos de construccion de conocimiento y, en particular,
nutre las representaciones visuales constitutivas de los conceptos.

En relacion con la modalidad audio y sonido (T3), se identifican desafios iniciales
vinculados a la grabacion y edicion del sonido de los videos en contextos domeésticos (45-
DT2), donde los/as docentes tuvieron que enfrentar ruidos ambientales y dificultades
técnicas al combinar audios. Se requirieron ajustes progresivos, tanto en la seleccién de
softwares adecuados como en la mejora de las condiciones de grabacion que se fueron
logrando con el transcurso del tiempo (23- DP1), tal como se documenta en Caporossi y
Sgreccia (2025).

Particularmente sobre la modalidad gestos y lenguaje corporal (T4), es posible evidenciar
que los nueve videos seleccionados consideraron acciones técnicas que marcan una
diferencia en el desarrollo de los contenidos. Estas acciones intencionadas propician
momentos de focos de atencion en su desarrollo. Refieren a la utilizacion de animaciones
en las expresiones que van sucediéndose en las diapositivas, las cuales permiten que el
estudiante que mira el video genere nociones y construya ideas paso a paso que lo

involucran gradualmente con el contenido (40- DP5). Acorde a esto, se incluyen la
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utilizacion de preguntas que hilvanan ideas (46- DP5) y la repeticion de nociones (47-
DP2) en el desarrollo conceptual o en resoluciones de actividades. También se puede
mencionar el uso del cursor para puntualizar los conceptos (39- DP1), asi como el empleo
de distintos tonos de voz (45- DP1). Todas estas acciones posibilitan gestos y expresiones
que hacen al lenguaje audiovisual del recurso y permiten que se genere en conjunto la
construccion del conocimiento.

En amalgama con el conocimiento tecnolégico (T), analizado en este trabajo por medio
del discurso multimodal presente en los videos de AGA, se aborda el conocimiento del
contenido (C) especifico de la asignatura. En efecto, su tratamiento evidencia una
propuesta didactica intencionada y coherente con el programa de la materia (Tabla 2.1).
Precisamente, la seleccion de ejercicios (Cl) se realizO en base a criterios de
exhaustividad y relevancia (11- DP5), con anticipacion de dificultades frecuentes (51-
DP1) y con foco en la claridad de representaciones matematicas (5- DT2). Asimismo, la
articulacion entre las actividades propuestas y los contenidos -tanto definiciones (C2)
como propiedades (C3)- constituye un eje central (Figura 4.1), con la impronta de
favorecer la comprension (64- DP1). En este marco, los ejemplos (C4) cumplen una
funcién mediadora entre la notacion matematicay la realizacion de actividades (69- DT2).
Al ejemplificar, como también recuerda Aebli (2002), el/la docente andamia la
apropiacion de habilidades intrinsecas del contenido en cuestion (29- DT2).

Al recorrer los apartados 4.3.1.3 y 4.3.2.3 se evidencia que en el entramado de la categoria
tratamiento del contenido, lo disciplinar no surge como un conocimiento aislado. Desde
la perspectiva del plantel docente en cuestion, cuando toma decisiones para armar los
videos de AGA, lo hace con atencion al componente tanto pedagogico (117- DP1) como
tecnoldgico (39- DP1; 40- DP5). De alli, como sostienen Mishra y Koehler (2006), un/a
profesor/a que ensefia su materia con tecnologias involucra un tipo de conocimiento
(TPCK) que trasciende la suma de las partes (T, P, C).

El andlisis realizado permite caracterizar el discurso multimodal presente en los videos
educativos desde una mirada integral (Figura 5.3), donde se reconoce el valor didactico
de cada uno de sus componentes, como también enfatizan Borba et al. (2018). Mas aln,
la simbologia matematica, las imagenes, el audio y los gestos corporales no acttan de
forma aislada, sino que se articulan para construir un entramado discursivo que potencia
la ensefianza de los conocimientos matematicos que despliegan los videos de AGA. Las
experiencias y reflexiones de los/as docentes destacan el disefio intencionado, donde su

mixtura se hace eco del TPCK al integrar recursos audiovisuales que fortalecen las

100



practicas de ensefianza mediadas por tecnologias.

Figura 5.3. Discurso multimodal

adecuada visualizacion diapositivas animadas cursor sefialador

preguntas
hilvanadas

registro
simbOlico

explicitacion de simbolos flechas y anotaciones

DISCURSO
MULTIMODAL

AUDIO Y SONIDO IMAGENES

ajustes progresivos reprasentaciones visuales significativas

Fuente: elaboracidn propia

5.2. Reflexiones finales

Los recursos informaticos y las redes modifican el ser y el estar de cada persona tanto si
queda incluida como si se mantiene al margen (Achard, 2020), tal es asi que el video paso
a formar parte de las instituciones educativas y de la vida cotidiana de los/as estudiantes.
El anélisis presentado arroja informacion sobre las relaciones semidticas que se producen
en vinculacién con los videos cuando se conjugan iméagenes, el lenguaje verbal y el
conocimiento matematico (Borba et al., 2018). Se vislumbra la necesidad por parte de
los/as docentes de adquirir herramientas que les permitan realizar una seleccion adecuada
de los materiales didacticos que forman parte de su planificacién. Mas adn, a partir de las
intencionalidades tecnoldgicas y didacticas analizadas, asi como especificas que tienen
los videos (apartado 5.1), se espera que se los reconozcan como recursos didacticos que
aportan significado a una propuesta educativa disefiada en forma criteriosa.

En retrospectiva, las formas de consumo digital han experimentado cambios en la
sociedad actual (Villarreal, 2012). Un claro ejemplo de este cambio se evidencia al
comparar la forma tradicional de ver telenovelas -en horarios fijos y con una Unica
posibilidad de visualizacién- en comparacion con las practicas actuales de los usuarios de
propuestas de series y peliculas en plataformas como Netflix. En efecto, el video
educativo emerge como un recurso didactico que se moldea al/a usuario/a y a las formas
actuales de audiovisual que se consumen. En especial, se convierte en un recurso muy
convincente para trabajar en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, acorde a los

consumos audiovisuales de época (Bolognesi, 2023). Entre sus caracteristicas particulares
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se encuentran la disponibilidad -trasciende horarios, lugares, pantallas y artefactos
tecnoldgicos donde se visualice-, la flexibilidad -proyeccion en reiteradas oportunidades,
la posibilidad de aplicar pausa, retroceder y adelantar- y la perdurabilidad en el tiempo
(apartado 4.3.1.2).

El recorrido en las dos fases de analisis (apartados 4.1 a 4.3), evidencia la activacion del
conocimiento del profesor en Matemaética que emplea tecnologias (TPCK) en la toma de
decisiones frente a la elaboracion de los recursos audiovisuales, con eco en el objetivo
general (analizar las peculiaridades del TPCK que asumen los/as profesores/as de la
asignatura de interés cuando deciden el uso, entre sus materiales, de videos educativos).
Uno de los aspectos destacados es la uniformidad de presentacion de los conocimientos
en la elaboracion de los videos que abordan los contenidos tedricos de la asignatura. En
particular, los/as docentes tendieron a recrear la clase presencial en los videos teoricos.
Este tipo de recursos (de entre 45 y 104 minutos de duracion) estuvo estructurado
mediante la secuencia: momento introductorio, desarrollo de los contenidos, ejemplos
esclarecedores, propiedades y observaciones. Esta forma de secuenciacion vela por una
coherencia intrinseca de lo que se propone, asi como un hilo conductor que resulta
familiar -afin a los desarrollos teoricos en la presencialidad- para quienes interactian con
el material. A la vez, en los videos que abordan la practica de AGA se comparten las
resoluciones de actividades que involucran conceptos y propiedades correspondientes a
las unidades tematicas. De este modo, también pueden pensarse, en tanto actividades de
practica que van siendo desarrolladas paso a paso, como ejemplos a modo de guias de
estudio.

El conocimiento tecnoldgico se acciona en la produccion y ejecucion de los videos, los/as
docentes han ido sofisticando los aspectos técnicos a lo largo de todo el proceso (23- DP1;
45- DT2.). Estas apreciaciones tienen que ver con la experimentacion de softwares y
aplicaciones, la especializacion en las técnicas de ejecucion, la adecuacion de la duracién
de los videos, el disefio de presentaciones de simple lectura y la consideracién de videos
breves. También se incluyen las acciones intencionadas que constituyeron parte del
discurso multimodal de los videos, tales como son animaciones, preguntas que articulan
ideas, reiteracion de nociones, utilizacion del cursor y la variacion de distintos tonos de
voz. En este marco, el lenguaje, el simbolismo y las imagenes matematicas promueven
un potencial semantico transformado, cuando se articulan con la voz y gestos deicticos
ayudan a enriquecer y complementar el discurso (Neves y Borba, 2019).

El conocimiento del contenido abordado por el tratamiento de AGA permite constatar
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que los/as profesores/as emprendieron una importante tarea al realizar la seleccién de los
constructos teoricos y actividades de cada unidad tematica. En efecto, se procurd que se
aborden todos los conocimientos de la asignatura y que permitan a los/as estudiantes
formalizar las ideas matemaéticas, adquirir técnicas de célculo, la simbologia pertinente,
asi como representaciones desde lo algebraico y lo geométrico. Asimismo, el simbolismo
(Duval, 1999) presente en los videos busca familiarizar a los estudiantes con el lenguaje
algebraico y con la simbologia general -mas alla de la matematica; como llaves, flechas,
nubes de ideas- que se activa en la interseccion entre el conocimiento pedagdgico y el
disciplinar (apartado 5.1). Esta manera de disponer el contenido resulta clave tanto para
favorecer su comprension como para conformar herramientas de estudio, en términos de
alfabetizacion académica (Carlino, 2013).

En este sentido, la elaboracion de los videos educativos refleja ese conocimiento especial
del profesor en clave de la intencionalidad pedagogica que logra plasmar. A partir de una
integracion de los hallazgos, a esta intencionalidad se la puede identificar mediante una
piramide (Figura 5.4). En su base se encuentra el componente del contenido (C), con la
premisa de promover los aprendizajes del grupo de estudiantes especifico (P) mediante
formas en clave de discurso multimodal que integren convenientemente las tecnologias a
disposicion (T); méas aun si se tiene en cuenta que los videos constituyen materiales de
estudio permanentes, como remarcaron tanto los informantes como los antecedentes

considerados (Ribera Puchades y Rotger Garcia, 2018).

Figura 5.4. Piramide de intencionalidad pedagdgica

A

Fuente: elaboracion propia

La investigacion realizada ha permitido aproximarse a la comprension de un tipo de
conocimiento del/a docente que no puede reducirse a un solo componente. Este
conocimiento permite vislumbrar uno especial que combina el conocimiento tecnoldgico

(T) y el conocimiento del contenido (C). Lo particular de este conocimiento (TC), como
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oportunamente se presentara (Mishra y Koehler, 2006), es que conjuga una articulacion
que enriquece a cada una de las partes. De esta manera, se configura un conocimiento
propio del/a docente de su especificidad (PC), como apuntara Shulman (1986), en este
caso nutrido a partir de la experiencia en el trabajo disciplinar en AGA. Esta interrelacion
queda de manifiesto a través de los hallazgos presentados en los apartados 4.3.1y 4.3.2,
donde en este caso puntual se pudo dilucidar que cada componente del TPCK se interseca
de modo dinamico con el resto mediante un entramado multidimensional (Flores et al.,
2018).

En este marco, se vuelve imprescindible que los/as profesores/as cuenten con
herramientas que les permitan disefiar y seleccionar materiales didécticos adecuados de
acuerdo a sus caracteristicas para su planificacion (Spiegel, 2010). En la experiencia
docente de la catedra de AGA, los/as docentes adquirieron ciertos criterios para elaborar
los videos que respondieron a las necesidades de sus clases. Si bien la produccion de
videos educativos en la catedra de AGA se concibi6 inicialmente como una respuesta a
la suspension de clases presenciales, con el tiempo se consolidd como un recurso
pedagdgico complementario y valioso. Asimismo, con base en las producciones
efectuadas y como reconocieran los/as participantes del estudio, emergen nuevas
busquedas tales como la posibilidad de enfatizar la interactividad de los materiales,
fortalecer la dimension pedagdgica en la practica profesional docente o incursionar en
distintos formatos audiovisuales.

Con respecto a la interactividad de los videos, una posibilidad para ello es pensar en la
incorporacion de intervenciones con aplicaciones especificas como H5P (que proviene de

HTMLS5 Package) disponible en Moodle (Figura 5.5).
Figura 5.5. Recurso H5P en Moodle

Anadir una actividad o recurso

HP HSP
=] —
y Olr0s multimedios, preguntas, examens 2gos y mas. La actividad HSP permite que HS b
0 > 0
3 .

o o o

Fuente: captura de pantalla en Plataforma en https://comunidades.campusvirtualunr.edu.ar/
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Esta aplicacion permite crear, compartir y reutilizar contenido interactivo con el proposito
de favorecer una participacion activa por parte de los/as estudiantes. Incluso, en el Area
de Tecnologia Educativa e Innovacion de la FCEIA-UNR, se brindan capacitaciones y
cursos sobre el uso de la herramienta H5P para todos/as aquellos/as docentes que quieran
comenzar a utilizarlo.

Desde el marco del conocimiento pedagdgico, se pueden resignificar las posibilidades
que tienen los videos al considerar aspectos propios de la practica docente. En este
sentido, existen plataformas abiertas como  ‘“Navegantes de  Aulas”
(https://unipe.edu.ar/navegantesdeaulas/) que permiten dimensionar los aportes de entre
colegas en trabajos del tema realizados por distintas universidades argentinas. Este
espacio busca visibilizar la potencialidad formativa para promover la reflexividad docente
a traveés del analisis de la propia actividad, analizar las politicas de formacion y contribuir
con recursos digitales sobre distintos contenidos del curriculum.

Por otro lado, el uso de herramientas que utilizan inteligencia artificial (1A) puede resultar
una alternativa innovadora para la elaboracion de videos educativos. Aplicaciones como
Fliki (https://fliki.ai/es/features/generador-de-videos-con-ia) o Vidnoz Al
(https://www.vidnoz.com/explainer-videos.html) permiten crear de forma sencilla videos
de alta calidad. Estas plataformas ofrecen la posibilidad de incorporar textos o
diapositivas, incluir imagenes o avatares realistas de IA, convertir textos a voz natural y
también incluir musica; en pocos pasos y de forma sencilla. El acceso a herramientas de
IA para la produccion de videos educativos plantea nuevos desafios para el rol docente;
su incorporacion demanda criterio pedagogico que oriente las decisiones sobre para qué
y como utilizarla.

También a nivel UNR hay espacios como por ejemplo el Laboratorio de Experimentacién
Tecnoldgica (LET) que, en el marco de #XperienciaUNR, promueve la generacion de
proyectos y capacitacion para el disefio de videos, entre otros recursos tecnologicos.
Asimismo, cabe mencionar el fendomeno de los/as edutubers, creadores/as de contenidos
educativos en YouTube. Se caracterizan por ensefiar por medio de contenidos
audiovisuales. Muchos/as de ellos/as empezaron como docentes que subian videos solo
para sus estudiantes de la escuela o la universidad y fueron llegando a tener miles de
seguidores/as que acceden a sus contenidos como una alternativa de aprendizaje. En
efecto, se generan comunidades de seguidores/as donde sus contenidos tienen numerosas
reproducciones y, ademas, se puede observar en los comentarios de los videos las

experiencias de estudiantes que manifiestan su utilidad para reforzar sus estudios. Tanto

105


https://fliki.ai/es/features/generador-de-videos-con-ia
https://www.vidnoz.com/explainer-videos.html

ha crecido esta comunidad que, por dar un ejemplo, organizan conjuntamente un Math
Rocks donde, como dicen y puede verse en la Figura 5.6, la ciencia converge en arte

digital.

Figura 5.6. Flyer de divulgacion de evento con edutubers vinculados con Matemaética
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Fuente: https://mww. mstagram com/themathrocks/p/DLLWu8IX|Um/

Desde estas intencionalidades didacticas especificas, se estudio los tipos de videos
utilizados con el fin de conocer qué es lo que realmente aportan a una propuesta educativa
disefiada en forma criteriosa. La ensefianza tradicional se modificé hacia un espacio
colectivo integrado con tecnologias digitales que se volvié armonico, dialdgico y
colaborativo entre docentes, estudiantes y medios de comunicacion (Carvalho y Borba,
2025).

Este recorrido posibilita reconocer las peculiaridades del TPCK que asumen los/as
profesores/as de AGA cuando utilizan y producen videos educativos en sus clases, como
asi también, reconocer las potencialidades y los desafios que implican estas préacticas. El
analisis realizado permite reflexionar sobre el modo en que la incorporacion de videos
puede enriquecer las estrategias de ensefianza y contribuir a consolidar propuestas de
ensefianza flexibles y dinamicas. Entre ellas, se encuentran aquellas que integran videos
educativos en sus clases para favorecer la comprension de conocimientos, promueven la
participacién en actividades interactivas, flexibilizan instancias de aprendizaje a través de
momentos asincronicos o habilitan el aprendizaje autonomo por parte de los/as

estudiantes.
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5.3. Una mirada critica

El objetivo de esta investigacion ha sido analizar las peculiaridades del TPCK que asumen
los/as profesores/as de la asignatura de interés cuando deciden el uso, entre sus materiales,
de videos educativos (apartado 1.3). Dada la emergencia de los datos, llegado este punto
amerita realizar un detenimiento sobre la conjuncién del conocimiento matematico-
pedagogico, en clave de PCK (Shulman, 1986), que se advierte a través de las
producciones audiovisuales analizadas en el marco de AGA.

A partir de los planteos de Shulman de fines de la década de 1980, numerosos grupos
alrededor del mundo, de las méas variadas disciplinas y niveles educativos, han recreado
sus ideas. En el ambito de la tecnologia, como se ha presentado, se encuentra el TPCK;
en el area de la matematica -y acorde a los marcos adoptados en el grupo de investigacion
de la FCEIA-UNR que la tesista integra- se han ido consolidando modelos tales como el
MKT (por: Mathematical Knowledge for Teaching, del grupo Michigan, liderado por
D.Ball) o, méas recientemente, el MTSK (por: Mathematics Teacher’s Specialised
Knowledge, en el contexto iberoamericano, liderado por J.Carrillo y actualmente
C.M.Ribeiro).

Desde este posicionamiento, es momento de recuperar, entonces, algunos de los pasajes
que han quedado resonando y que invitan a una reflexion a través de una mirada critica
desde la Educacion Matematica.

En primer lugar, cabe advertir que estos videos han reflejado lo que es habitual en ese
aula de Matematica, por ejemplo, cuando mediante la categoria tratamiento del contenido
se reconocio en 3-DT2: “Basicamente, no hubo mucha vuelta mas que decir ‘esto es lo
que daba y vamos a presentarlo en forma digital ahora para darlo online’”, como si esa
matematica puesta al servicio de la ensefianza fuese inmutable en articulacion con los
otros dominios del TPCK.

Ademas, abordado desde los usos de los videos, el equipo docente argumenta sus
decisiones en términos de las prioridades que ha establecido: “lo primero que se nos
ocurrio es lo que se daba habitualmente (...) que es lo que teniamos que volver a recorrer,
porque si no, el chico no llega. Entonces, era preparar una unidad, lo que hubiéramos
dado presencial” (3-DT2). Priorizar el contenido del programa suele ser habitual en
situaciones limite a nivel universitario, lo que brinda indicios de una creencia sesgada, en

términos de MTSK en ese sentido.
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Mas aln, si se tiene en cuenta lo que, como comenta 69-DT2, “el corazén de la clase” se
traduce en un esquema tradicional del tipo: 1) profesor/a explica teoria; 2) profesor/a
muestra ejemplos; 3) estudiante resuelve actividades. En efecto, las funciones del video
siguieron este patron; en sus palabras: “la transferencia de mi lado (...) yo tengo que lograr
que el alumno entienda esos contenidos, se los tengo que ejemplificar lo maximo que
pueda y en forma organizada para que los pueda aprender”.

Acorde a ello, se esgrime una relacion también desde un enfoque tradicional de la relacion
teoria-practica en el tratamiento del contenido: “Al principio a mi me parece que hay que
ensefiarles también la practica, o sea, porque que esté en la practica no significa que es
mas facil, que es muy rapido, que les va a salir” (87-DT2). Si bien se reconoce un ida'y
vuelta entre “teoria” y “practica” -como expresa 79-DT2: “Es una materia y van de la
mano, entonces como que en la resolucion de préctica viene bien repasar o tratar que ellos
comprendan y apliquen lo que ven en teoria. Me parece que van de la mano la practica 'y
la teoria”-, estd institucionalmente naturalizada esta separacion: desde los roles y
jerarquias dentro del equipo docente (“los/as docentes de teoria” con cargo de profesor/a
y “los/as docentes de practica” con cargo de ayudante) e incluso, muchas veces, también
con horarios especificos asignados a cada parte.

Desde lo que plantea el equipo docente, la practica aparece como un espacio de aplicacion
posterior, 1o que no se condice con las orientaciones constructivistas que sustentan la
propuesta didactica de la asignatura (apartado 2.4) donde, ademas, se concibe a la materia
como una unidad que intenta enlazar el trabajo de los conocimientos tedricos con el
desarrollo de las actividades (apartado 2.4). Estas decisiones y valoraciones pueden
comprenderse desde las creencias sobre la ensefianza de la matematica que, como se
sustenta desde el MTSK, influyen directamente en cOmo se representan y secuencian los
contenidos en los videos.

En este sentido, el conocimiento especializado del/a profesor/a en Matematica -mediante
la amalgama que propone Shulman (1986) y seguidores/as- se torna un eje clave para
comprender los modos de ensefianza que se ponen en juego en el analisis de los usos de
videos en la asignatura AGA. En esta asignatura, como se fundamenta en su programa
(Consejo Directivo FCEIA-UNR, 2020), se propicia un acercamiento “al uso y
entendimiento del razonamiento logico propio de la matematica” (p.2); de alli que sus
contenidos se consideren “basicos para poder cursar cualquier otra materia de la carrera,

se podria decir que son fundamentales” (p.2). En este sentido, las/0s docentes de AGA
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procuraron ensefiar la formalidad y exhaustividad que se espera de la asignatura, mediante
la forma habitual que la constituye desde su configuracion (3- DT2).

Puntualmente, durante la pandemia por COVID-19, ante la imposibilidad de asistir a aulas
fisicas para el cursado, los/as docentes de AGA pusieron a disposicion videos para dar
continuidad al desarrollo de la asignatura. Si bien estos recursos permitieron sostener el
cursado, su utilizacion evidencio limites vinculados a la participacion activa de los
estudiantes y a la construccion de conocimiento en conjunto, tal como lo manifiesta 11-
DP5: “Lo que haciamos era subir ejercicios resueltos a mano. Bueno, yo me acuerdo, lo
que trataba de hacer es que los videos sean distintos a esos ejercicios que subiamos
escritos a mano”.

Del mismo modo, se advierte en el equipo docente un foco de atencion predominante en
la exposicion y organizacion clara de los contenidos para la generacion de un material
que quede a disposicion del estudiantado; sin intencion de promocién de participacion.
En este punto, amerita distinguir que su premisa desde su elaboracion fue brindar
explicaciones a los/as estudiantes en el contexto considerado (pandemia 2020-2021). La
explicacion del/a docente, en clave de narrar y referir -primera forma basica de ensefiar
(Aebli, 2002)-, implica un mensaje intencionado, una seleccion especifica, una
preparacion particular, un énfasis valorativo y una conjuncion de representaciones del
contenido, que activan el conocimiento especializado del/a profesor/a.

Asimismo, como se mencionara en el apartado 5.2, se considera pertinente integrar los
videos con formas que promuevan la participacion estudiantil, desde actividades
intencionadas y contenidos interactivos (como H5P). Precisamente, durante la
visualizacién del video se pueden incluir pausas en las que se presenten preguntas o
consignas sobre el contenido que el estudiantado tiene que responder para poder continuar
con la reproduccion del video.

Otra alternativa consiste en considerar el video como complemento del trabajo de una
clase sincronica o presencial. En este caso, los/as estudiantes podrian trabajar de forma
individual o grupal con la actividad propuesta y, luego, visualizar el material audiovisual
para comparar procedimientos, analizar estrategias y realizar una autoevaluacion de sus
resoluciones. Por otro lado, los videos también podrian emplearse como ejemplos para
que los/as propios/as estudiantes elaboren materiales similares -como reportan Ibarra
Vargas y Castro Araya (2024) en su estudio presentado en el apartado 1.4-, en los que

confeccionen actividades o desarrollos de contenidos que tengan en cuenta las estructuras

109



I6gicas y procedimientos matematicos trabajados en las clases. Esta produccion favorece
la reflexion y abre un espacio para la discusion colectiva de los conocimientos.

Por ultimo, se propone considerar los videos como soporte de una clase invertida -como
plantea Guerrero (2021), oportunamente comentado en el apartado 1.4-. De esta forma,
los/as estudiantes visualizan el material previo a la clase presencial con la intencion de
familiarizarse con los conceptos y procedimientos. Durante el encuentro sincrénico, se
abordan las dificultades del contenido, se discuten estrategias y se profundiza en ideas.
Esta integracion promueve la participacion activa del/a estudiante y favorece la
construcciéon conjunta. Hay indicios de esta intencion en la alusion de 91-DP5 que
reconoce entre las funciones del video: “no reemplaza la clase comdn. Pero sirve un
monton para ganar tiempo también, porque por ejemplo yo en clase tengo un tiempo
acotado, tengo una hora, dos horas para dar unos ejercicios”; aunque de algin modo
subutilizado o con una mirada que, desde el aprendizaje, no alcanza a rescatar. Continta:
“Quizas me gustaria explicar muchos mas, pero no llego. Y bueno, tengo estos videos,
los puedo subir, a ellos les gusta, les sirven”.

Asimismo, generar estas iniciativas, orientadas a propiciar cambios en las practicas de
ensefianza de la matematica, si bien son necesarias, escapan a los objetivos del presente
estudio. Aunque esta aproximacion como una -metaféricamente hablando- genuina
mirada al espejo, puede alentar a dar unos primeros pasos.

Este trabajo nacio del interés que despertdé en mi la experiencia de producir videos de
Matematica para el area de Ingreso de la FCEIA en el afio 2019. Esta vivencia tan
significativa motivd la idea de seguir profundizando en el desarrollo de propuestas
audiovisuales para las clases de Matematica, lo cual cobr6 ain mas fuerza con el
advenimiento de la pandemia.

A lo largo de este recorrido resignifiqué dos frases del maestro Paulo Freire que me
representan: “Ensefiar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su
produccion o su construccion” (Freire, 2004, p.8) y “Mientras ensefio contintio buscando,
indagando. Ensefio porque busco, porque indagué, porque indago y me indagd. Investigo
para comprobar, comprobando intervengo, interviniendo educo y me educo. Investigo
para conocer lo que atin no conozco y comunicar o anunciar la novedad” (Freire, 2004,
p.14).

Hoy, al finalizar esta tesis y luego de haber transitado distintos espacios de formacién
docente, asi como mi propia experiencia en la ensefianza, reafirmo el potencial de las

practicas docentes que se interrogan, reinventan y se comprometen con la formacién de
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los/as estudiantes. Méas que una despedida, este cierre significa apertura: a resignificar
interpelaciones de emergentes acerca del potencial todavia a explorar del recurso video
en el &mbito en cuestion; a cuestionar esa forma instalada de ensefiar la disciplina que fue
emergiendo a medida que se avanzaba en el andlisis; a la necesidad de robustecer el TPCK
en determinadas situaciones, desde la reflexion sobre la propia practica en la comunidad
educativa; a valorar lo que si se tiene para desde ahi interpelar y mejorar la ensefianza que
se ofrece a futuros/as graduados/as en la rama de la ECEN, muchos/as de quienes seran
docentes universitarios/as a futuro y, sin interpelacion, muy probablemente se encuentren
reproduciendo lo que han vivido como estudiantes (en clave de biografia escolar; como
se viene investigando en el proyecto de investigacién al que la tesista pertenece). Todas
estas invitaciones a abrir la puerta y seguir construyendo han sido habilitadas gracias al

recorrido realizado. Gracias por posibilitarlo.
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Anexo 1
Consentimientos informados

CONSENTIMIENTO INFORMADO INSTITUCIONAL PARA TESIS DE LA
MAESTRIA EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

Luega de haber sido debidumente informada/o de los objetivos y procedimientos de esta
investigncién que sirve de base o la Tesis denominada “Andlisis de usos de videos
educativos en la asignatura de Algebra y Geometria Analitica [ de la Escuela de
Ciencins Exactus y Naturales de la FCEIA-UNR”, llevada a cabo para cumplimentar los
Tequisitos académicos de la Maestria en Didictica de las Ciencias de la Facultad de
Clencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario y,
mediante la firma de este documento, se¢ autoriza a la maestranda Sofia Pipolo dirigida
por Natalia Sgreccia a realizar las actividades que s¢ desprenden de ese proceso,
siempre y cuando los participantes sean debidamente informados.

Entiendo que los resultados de la investigacion me serin proporcionados si los solicito y

que todas las preguntas acerca del estudio o sobre los derechos a participar en el mismo

me seran respondidas,

Lugar, fecha: Rosario, 6 de agosto dc 2025

Docente DT2

Docente DP5

Docente DP1 Docente DP2

MNombre de la tesista- Sofia Pipolo

Firma: %ﬁpﬁ%
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Anexo 2
Transcripcion de la entrevista grupal con los/as docentes auxiliares

Se consideran los siguientes codigos: E (entrevistadora); DP1, DP2, DP5 docentes
auxiliares.

1- E: Entonces, aca les voy a compartir un PowerPoint como para que nos vayamos
guiando un poquito. Bien. Acé en este, aca tengo varias ventanas abiertas. Aca les muestro
un poquito el titulo de la tesis: Andlisis de Usos de Videos Educativos en la Asignatura
de Algebra y Geometria Analitica | desde la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales de
la FCEIA. Este andlisis de usos es desde el docente, tiene una mirada desde el docente.
Este analisis que voy a hacer de los videos tiene que ver con la mirada desde el docente,
y no tanto desde el alumno, sino lo que pone en juego el docente a la hora de utilizar
videos en sus clases. Cuando digo lo que pone el docente, me refiero a todas las decisiones
y todo el analisis anterior que realiza para la utilizacion de los videos en las clases.

Los contenidos de los videos que seleccioné de ustedes son, DP1 arranca con numeros
complejos, es un video que ahora vamos a ver. De la unidad 7 de vectores, un video de
DP2. Y en la unidad 1 de l6gica, un video de DP5.

Una de las categorias de analisis que tiene la tesis tiene que ver con el tratamiento del
contenido. EIl tratamiento de contenido me refiero al contenido que se esta poniendo en
juego en el video, que se pone en juego respecto a definiciones, conceptos, propiedades,
qué se trabaja, si son actividades, si es un resumen tedrico.

Ahora, veamos un poquito los videos como para recordar cuando arranquemos, para
ponernos en orbita. Yo seleccioné un video de cada uno de ustedes y realicé un analisis
de los mismos para que empecemos a hablar, y tengo algunas preguntas para hacerles
respecto a estas categorias de analisis que les voy a ir contando un poco en qué las utilicé.
Bueno, si les parece, podriamos arrancar con el video de nimeros complejos de DP1.

2- DP1: Ah, porgue estan subidos.

3- E: Si, estan subidos. Estan subidos, estan en la plataforma y estan en YouTube.
VISUALIZACION DE VIDEO V3 (5 minutos)

4- E: Es como para tener un panorama de qué se trataba el video y que recuerde cada uno
al momento de cuando hablemos. No es que vamos a hablar de nimeros complejos. Ahora
pongo el de vectores, que es el de DP2. Voy avanzando, ¢les parece bien? VVoy avanzando
asi de a poquito para que no estemos tanto tiempo.

VISUALIZACION DE VIDEO V17 (4 minutos)
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5- E: Ahi estaba, DP2, ;te acordabas de este video?

6- DP2: No, no, no. Borré todo lo que pasé en ese periodo.

7- DP1: Si, créanme todo decimos lo mismo.

8- DP5: Espectro trauma, ¢viste?

9- E: Bueno, y el ultimo es de DP5, es el de Ldgica.

VISUALIZACION DE VIDEO V23 (5 minutos)

10- E: Bueno, entonces, ahora voy a volver a compartir el PowerPoint con los topicos
sobre los que vamos a hablar. En primer lugar, ¢cémo fue la seleccion de las actividades
para realizar los videos? Y ;qué tuvieron en cuenta para seleccionar esos ejercicios, y no
otros?

11- DP5: Yo, bueno, no sé si puedo empezar. Ahora que me acuerdo de lo que
charlabamos antes de estos videos, los hicimos en el 2021. Y en 2020 ya habiamos dictado
la materia en pandemia. Y muchos de los ejercicios, en el 2020, como no sabiamos usar
videos, no teniamos compu, fue caotico. Si, fue cadtico. Lo que haciamos era subir
ejercicios resueltos a mano.

Bueno, yo me acuerdo, lo que trataba de hacer es que los videos sean distintos a esos
ejercicios que subiamos escritos a mano. Entonces, por ejemplo, si a mano habiamos
hecho el ejercicio 1, el 2 y el 3, bueno, trataba de subir un video del ejercicio 4, por
ejemplo, como para gque tengan. A veces quizas, repetia alguno porque a lo mejor me
parecia que era importante que sepan sobre tal o cual contenido. Bueno, este es el méas
importante de lo que he dicho.

De un poquito de todo. Entonces daba eso. Pero creo que mayormente hacia eso, elegir
los que no teniamos subidas las resoluciones escritas, como para que tengan de todo.

12- DP1: Yo la verdad, no me acuerdo por qué elegi ese en su momento [alude al ejercicio
V3 proyectado]. Supongo que, a ver, como no habia clases presenciales, uno trataba tal
vez con el video que elegia de aplicar lo que se veia en la teoria. Entonces supongo, por
ejemplo, el de complejo, que lo habré elegido, porque involucra la forma bindmica, la
forma polar, la trigonométrica, la representacion en el plano complejo. O sea, supongo
que lo habré elegido porque era un ejercicio que abarcaba varios aspectos de la teoria.
13- E: Iba a mencionarles eso, uno elige los ejercicios tratando de cubrir los contenidos
que se dan en la teoria y a veces también partiendo de ejercicios simples para después

poder llegar a los que tienen una mayor dificultad.
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14- DP5: Si, totalmente. Yo no me acuerdo igual que si el que elegia ahi era el de
dificultad o qué, pero subiamos varios, como que subiamos dos o tres ejercicios y ibamos
incrementando el nivel de dificultad.

15- E: Si, yo creo que también tiene que ver un poco con lo que hacemos en las clases,
cuando damos la clase de practica, que lo que hacemos es mirar la préctica y decimos
vamos a tratar de cubrir la mayor parte de los ejercicios, tratando de tocar mas o menos
todos los distintos tipos de ejercicios que se plantean y que después ellos también, a partir
de los ejercicios que mas 0 menos nosotros trabajamos, que ellos logren hacer los que
restan.

Y lo que les iba a preguntar es ¢hubo alguna particularidad del contenido en si que
tuvieron en cuenta para enfocar estos videos? No sé, con particularidad del contenido me
refiero a lo propio del contenido, por ejemplo, logica.

16- DP5: Si, creo que lo que méas me interesaba de eso [alude al ejercicio de V23] era la
parte que vos pasabas del lenguaje coloquial al lenguaje simbdlico y, bueno, viceversa no
estaba. Pero bueno, uno chequeaba, en ese ejercicio estaba y lo tomamos. Y después, esto
de ver si era verdadero o falso, eso ya era mas tipico. Pero creo que lo mas importante de
ese video era eso, de pasar del lenguaje coloquial al simbolico.

17- E: Eso tiene que ver con las distintas representaciones que le damos a los conceptos,
a los objetos matematicos con los que trabajamos. Esa es otra pregunta que quiero hacer
hincapié, sobre las distintas representaciones de los contenidos. Por ejemplo, en el video
de DP1, en una parte, al nimero complejo lo representa también graficamente, cuando
hace la forma polar. Y ahi se puede visualizar el nimero complejo escrito en forma
binémica a polar, pero también dado a través de una representacion gréafica. ¢Eso lo
consideraron? porque aparece en varias partes de los videos. Por ejemplo, en el de DP2
usa esa idea, esa idea general de la cual vos partis, DP1, mostrando ese bosquejo [alude
al video V23]. Yo creo que clarifica toda la idea de la resolucién. Y las cuentas y el
procedimiento después que se hace, como que parte todo desde ahi.

18- DP2: Si, en el caso de este problema me parecid que introducir un esquema [alude al
video V23] era bastante clarificador, podia razonar sobre ese grafico, como que te diria
casi fundamental para que no se pierdan. En la idea se requeria un poco de un soporte
gréfico.

19- DP1.: Si, y creo que también un poco lo que dice DP5 del esquema [hace alusion al

video V23], que ayuda a la comprensién de la consigna, porque a veces pasa que leen y
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tal vez no es tanto la dificultad, que de por si esté la dificultad del contenido que estan
aprendiendo, sino también interpretar lo que se les esta pidiendo.

20- E: Totalmente.

21- DP1: O sea, haciendo un esquema, un dibujito y ayuda a entender qué es lo que les
pide el ejercicio, qué sé yo, en la parte del area de DP5, en forma polar, bueno, qué estas
haciendo, digamos. No es solo aplicar formulitas, digamos. Todo ayuda, supongo. Si, en
todo.

22- E: Creo que teniendo en cuenta esto, uno a la hora de armar un video en este caso,
donde se trate de expresar como se resuelve en cierto ejercicio, trata de utilizar todas estas
distintas representaciones, para que después también el alumno utilice estas mismas
formas en ejercicios siguientes que tenga que resolver.

Queria ahora hacer un poco hincapié en esto que les voy a mostrar aca. VVamos ahora, un
poco con respecto al contenido de estudio de la tesis. Obviamente que el contenido
matematico es parte, pero el analisis de los videos no va tanto por el contenido, sino por
los aspectos tecnologicos que tiene en si el video. Este autor brasilero que yo les
menciong, Borba, menciona entre sus teorias lo que es el discurso multimodal.

¢Qué es el discurso de multimodal? Bueno, es un constructo tedrico que busca
comprender y describir el papel que juegan los diferentes recursos como conjuntos de
significados. Entonces, fijense esto. En palabras de Borba, dice, los videos en sus tres
vertientes, que ahora les voy a decir cuales son, permiten combinar recursos semioticos
como lenguaje, imagen, objetos tridimensionales, gestos y sonido a traves de audios y
sonidos con el proposito de comunicar una idea. Esta caracteristica de los videos genera
posibilidades para la ensefianza de la matematica.

El es matematico también, no sé si lo habia mencionado cuando estdbamos hablando
antes. Entonces, bueno, este discurso multimodal tiene que ver con todo lo que despliega
el video en si y como impacta en la ensefianza de la matematica en este caso. Entonces,
este discurso multimodal es una categoria de mi estudio, como subcategorias, esta lo que
seria la simbologia, las imagenes que se ven en el video, el audio, el sonido y gestos y
lenguaje corporal. Todas estas componentes se activan a la hora de armar un video.
Entonces, les pregunto a ustedes. ¢Ustedes perciben estas cuestiones? todos estos
componentes que les acabo de mencionar, ¢qué piensan al respecto, los tuvieron en cuenta
a la hora de hacer el video?

23- DP1: Y si, yo diria principalmente el tema del audio y sonido. A mi me paso6 que al

principio que nos agarré medio improvisado todo, uno hacia videos méas caseros, por
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decirlo, y lo que después lleg6é a uno, a mi particularmente, es tratar de buscar, algin
reproductor, que permite grabar lo que estaba en la pantalla, suponte, el audio. Uno lo va
teniendo en cuenta, que después salga bien o mal ya no sé.

24- E: Si, totalmente, mas en ese momento que estdbamos totalmente incursionando en
el tema.

25- DP1: Si, que se escuche bien, no sé, eso, como que uno busca, pero bueno.

26- DP5: Si, que se escuche bien, que se vea bien con respecto a la simbologia. Bueno yo
digo, por ahi la ventaja de haber escrito estos videos, de haber mostrado esos videos es
que la simbologia se ve clara porque, por ejemplo, si uno se filma un papel escribiendo o
cuando haciamos esas clases medio caseras, por ahi no se veia bien; en cambio, con unas
diapositivas, asi como las que teniamos armadas, la simbologia se ve bien, las imagenes
que subio DP1y DP2 también. O marcar con colores, por ejemplo, cuando yo marcaba el
simbolo de igualdad de un color, el simbolo distinto de otro, como ese tipo de cosas que
uno a lo mejor en clase no las hace, y aca quizas si.

27- E: Si, yo creo que lo hacemos. Por ejemplo, en el pizarron marcamos un monton de
cosas sin que nos demos cuenta 0 no lo tenemos en cuenta.

28- DP5: Pero ahi es como mas, tenés como el momento de frenarte y pensar como lo
armas. Entonces, le pones méas esmero ponerle colores y todo eso.

29- E: en tu caso DP5, cuando hiciste el de logica fuiste desglosando el enunciado
coloquial para transcribirlo en proposiciones logicas. Ahi usaste llaves, ibas marcando
cada parte de las proposiciones que iban apareciendo y como se conjugaba con los
conectores l0gicos.

¢Hubo algun tipo de tecnologia que les sirvié para poder ejecutar el video? ; Como fueron
con eso? ¢Que utilizaron? ;Cémo probaron algunas aplicaciones? ¢ Distintos softwares?

30- DP1: Yo me tuve que descargar, digo, aprender ahi en el momento y me pasaron uno
que lo descargué, pero, yo la verdad no me acuerdo cémo se llama, pero son esos que te
permite grabar lo que tienen en la pantalla.

31- DP5: OBS era la aplicacién que usaba, me parece, que también me ayudaron un poco
porque no sabia. Incluso en uno de los videos me equivoqué y yo dije “tengo que empezar
todo de nuevo”. Y lo que hicimos fue cortarlo y retomé de la mitad en adelante y lo pegué.
32- E: Claro, barbaro eso. Todo un aprendizaje en el camino.

33- DP2: En mi caso se grababa de la compu que me permite, lo aprendi en ese momento,
grabando lo que esta en la pantalla. Usé lo minimo indispensable, me negué bastante en

ese momento a aprender a editar videos, ese tipo de cosas, dije no, yo eso no lo voy a
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aprender. Lo cual tuvo su costo porque me ponia bastante nervioso la situacion de hacer
un video. Y esto que dice DP5, yo lo hacia muchas veces, el video duraba 15 minutos y
en el minuto 14 decia una palabra que no quedaba claro, algo que en la presencialidad me
pasa permanentemente y estoy muy relajado con eso y me permito, digamos, hacer un
dibujo horrible en el pizarron y volver y preguntar si se entiende y si no se entiende lo
borro y lo hago de nuevo, digamos, estoy de interactuar con lo de estudiantes. Una cosa
piola. Y en este caso no, era como decir, bueno, esto va a quedar aca, nadie me va a poder
preguntar nada sobre esto. Entonces, no estaba interactuando con quien estaba viendo el
video, trataba de que quede lo més claro posible. Y entonces, muchas veces, llegando al
final, borraba todo y arrancaba de nuevo, una y otra vez. O sea, quizas en uno de estos
videos, 0 sea, habia... No sé, cuatro intentos, digamos. Y la cuarta vez quedaba listo.

34- E: Si, si, pero esta genial esto que mencionas, esto de hacerlo mil veces. Es la cruda
realidad de lo que pasa atras, que un video de 6 minutos ya llegd capaz 3 dias hacerlo y
armarlo.

¢Y que usaban para lo que se veia en la imagen? ¢Plantillas de PowerPoint, como tengo
YO0 aca u otra?

35- DP2: El Beamer, claro, el Beamer de LaTeX.

36- E: yendo un poquito mas en estos aspectos tecnologicos, ustedes cuando iban pasando
los videos, iban desarrollando las ideas, iban haciendo aparecer los procedimientos. No
es que se mostraba toda la pantalla y estaba. Y después usaban mucho también el cursor.
37- DP5: Ah, para sefialar.

38- E: Como decis, marcas, flechas, no sé. Volver a borrar para que se vuelva a dar la
idea o se dibuja una parte mas grande para que se visualice mejor. (Cémo lo utilizaron en
el video? ;Como lo pensaron?

39- DP1: por un lado, el mismo mouse, digamos, ir moviendo el cursor. Y después sigue
que no aparezca toda la resolucion de golpe. A medida que uno explicaba, iba apareciendo
lo que estaba explicando.

40- DP5: En LaTeX mismo, podés ir poniendo pausas en donde vos consideras que son
necesarias. Entonces, eso ya te queda programado asi, digamos. Y uno trata de poner
pausas donde piensa que necesita hablar un poquito mas antes de mostrar el resultado que
viene a continuacion. O como yo decia, a ver, piensen un rato.

41- E: pensabas el video como una clase, esta barbaro porque es la forma que tenemos de

hacerlo.
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42- DP5: hacia preguntas. Chicos, hagan silencio hacia atrds. Te juro que si. Trataba de
ponerme en ese papel.

43- E: Y vieron esta parte de los gestos y del lenguaje corporal cuando damos clase, eso
es muchisimo como docente. O sea, uno va mirando, va haciendo gestos, va sefialando
cuestiones. A veces hasta enfatizamos con la voz. Aca se hacia un poquito mas dificil. Y
si bien sus imégenes no aparecian en el video ;Como piensan que hacian énfasis sin estar
nosotros explicando, levantando el brazo, sefialando y deméas? Bueno, mencionamos
antes del cursor, creo.

44- DP5: Si. El cursor para sefialar estaba...

45- DP1: Y después los tonos de voz o donde se pone la pausa o donde se hace un
hincapié.

46- DP5: O las preguntas. Como que se hace una pregunta y se va dirigiendo la idea.
47- DP2: O volviendo, quizas repitiendo también una idea, digamos, donde uno cree que
esto es lo importante, lo que hay que entender, lo crucial de este problema. Bueno, esto
lo repito y lo digo, vuelvo sobre eso y repito, lo digo en otras palabras. Yo creo que si, es
algo sobre lo que yo personalmente no reflexionaba mucho antes de hacer estos videos.
48- E: ¢no reflexionaban sobre eso?

49- DP2: Traté de hacer lo que me salia. Pero no era algo pensado, decir, no, voy a hacerlo
de esta manera.

50- DP5: yo si pensaba un poco las preguntas. Si, o tal vez... Una planificacion del
discurso que iban a mencionar en el video. Yo me anotaba un toque.

51- DP1: No, tal vez también como uno explicaba, no sé. Es como que uno se adelantaba,
“bueno, (qué parte del ejercicio le puede llegar a costar mas a los chicos?” Volviendo al
de complejo, el que trata de verificar tal condicion que después se reduce a una ecuacion.
Adelantandose a lo que a los chicos les puede llegar a costar.

52- DP5: Si, otra cosa que a lo mejor no sé si tiene que ver con esto que vos estas
preguntando, pero a lo mejor si. Es que al final del video yo trataba de hacer una charlita,
de decirles, si tienen alguna consulta pregintenme, o cosas asi, un saludo.

53- E: Hiciste un resumen al final del video. Hiciste como un resumen de lo que se
resolvio. O sea, un resumen de los conceptos tedricos que se trabajaron y como se
trabajaron ahi mismo.

54- DP5: No me acuerdo. Si me acuerdo de esto, de que yo queria tratar de decir, “bueno,
mas alld de que hay una voz hablando, hay una persona también”. Entonces trataba de

decir, “bueno, si quieren, preguntenme lo que quieran”. Porque era todo tan tecnoldgico.
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Que no seé si tiene que ver con esto, pero es una parte del lenguaje corporal de decir, “esta
todo bien. Si no entienden nada, esta todo bien. Pueden acercarse, pueden preguntar”,
dejar esa parte humana.

55- E: La clase no se trata solamente de este video, sino que hay muchos otros espacios
para poder consultar.

56- DP5: Si. Que también es parte de esto, de tener un gesto, de tener un lenguaje.

57- E: Totalmente, si. Bueno, y respecto a las imagenes, justamente en el contenido de
I6gica no hay mucho para graficar. Pero si en el de vectores y complejos respecto a las
imagenes que aparecen en el video, tiene que ver con estas representaciones graficas que
en ambos casos ustedes las utilizaron muy fuertemente para explicar, para detallar bien la
idea de lo que queria resolver. DP1 mostrando el concepto de nimero complejo en
distintas representaciones. ¢Eso si lo tuvieron en cuenta a la hora de construir el video?
O sea, ¢supieron de antemano la importancia de poner la representacion?

58- DP1: Y yo creo que si, pero también es lo que uno hace en clase presencial. Cuando
uno quiere explicar algo, si la representacion grafica ayuda, uno siempre lo hace. Como
parte de comprender lo que se le esta pidiendo o verificar que lo que estan obteniendo es
acorde a lo que uno puede ver graficamente. VVolviendo al namero complejo que es, Si
vos calculas el argumento y te da en el tercer cuadrante y tu nimero esta en el primero,
bueno, como ayuda a lo grafico también, a ir chequeando lo que uno va obteniendo.

59- E: Totalmente. las diapositivas que ustedes utilizaron eran bastante claras y en muchas
ocasiones, salvo en algunos casos que habia mucha resolucion, las diapositivas eran con
poco contenido. Y eso a la hora de visualizarlo, para el estudiante también clarifica un
poco las ideas. ¢ Lo tuvieron en cuenta? Por ejemplo, DP2 dejaba escrito el procedimiento
de como se desarrollaba la idea.

60- DP5: ;te referis a la diapositiva? ¢ O por la cantidad de ejercicios que resolvemos por
video?

60”- E: Si, de las dos formas. En las diapositivas no llenaban la hoja de contenido. Eran
bastante claras las diapositivas de lo que se desarrollaba, del procedimiento que quedaba
escrito. Y en algunos casos estaba redactada la idea para que el alumno después también
use eso. Porgue nosotros también en Matematica pedimos mucho esto de la escritura, de
cémo redactar las resoluciones. Que se entienda y que se justifique lo que se esta
realizando. ¢Lo tuvieron en cuenta para armar el video?

61- DP2: Si, si. En mi caso, un poco las dos cosas. Por una parte, esto de no sobrecargar

las laminas, me parece que siempre es saludable poner la minima informacion necesaria
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Yy que sirva un poco como soporte a lo que uno va diciendo. Pero también y, sobre todo,
0 sea, distinta la experiencia por ahi para estudiantes mas avanzados, que para estudiantes
de primer afio donde uno, esto como decis, también trata de ensefiarles a escribir o por lo
menos de decirle que es muy importante que aprendan a escribir. Algo que todavia no
saben, aprender el lenguaje, escribir correctamente. Entonces, también esa es un poco la
razoén de decir, “bueno, lo que voy a escribir quiero que esté”, por lo menos a mi criterio,
que esté claro, que esté bien escrito, que haya una idea desarrollada con palabras,
digamos, que quede ahi para que puedan, que quede por lo menos como una referencia.
Algo que quizas, lo que me pasa a mi, por lo menos no sé ustedes, en el pizarron, La
primera clase de este afio, en primer afio, hablé muchisimo sobre eso, como que escriban
bien, que se preocupen por escribir, que presten atencion cuando leen cdmo se escribe,
coémo se desarrolla una idea. Y despues, claro, ¢qué me pasa? Que en el pizarrén por ahi
me tomo el trabajo de decir este ejercicio, lo voy a escribir bien, como si estuviera
haciendo un examen. Pero después el pizarron lo uso como soporte, para lo que estoy
diciendo, entonces aclaraba y les decia que completen y escriban bien, que no se queden
con esto solamente. Después en materias mas avanzadas me permitia, incluso no armaba
ni siquiera un Beamer. Quizas compartia pantalla y con el Paint, escribia con el mouse,
porque escribia muy poco y hablaba mucho de la idea porque sé que lo otro ya lo tenian
incorporado, ¢no? Hablando de estudiantes del Ciclo Superior que ya sé que saben
escribir. Entonces, por ahi decia: la idea va por aca de este problema, y con un par de
garabatos ya estaba.

62- DP5: Claro, es muy importante a quién iba dirigido eso también.

63- E: Y esto que vos decias, DP2, y lo hacen mucho ustedes, no se es tan consciente de
lo que se hace, que aclaran y recontra aclaran, justifican de donde sale, escriben, hasta
mencionan la definicion de por medio. Todo lo que uno tiene en cuenta a la hora de
resolver, de llegar a la idea, construyendo entre todos, me refiero a los alumnos y el
docente. Muchas veces en los videos sucedia que hasta llegar a la forma bindmica,
primero comentabas como expresarlo, como se simboliza, qué significaba cada simbolo,
lo ibas recordando con tus palabras y sefialando con el cursor ¢Eso ya es parte de ustedes
como docente que lo ensefian asi o lo tienen en cuenta?

64- DP1: Yo creo que uno también desde la clase no solo es resolver practicas, sino que
ayudar a los chicos a lo que ven en teoria, la teoria no es que va por un lado y la practica

por el otro. Es una materia y van de la mano, entonces como que en la resolucion de
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préctica viene bien repasar o tratar que ellos comprendan y apliquen lo que ven en teoria.
Me parece que van de la mano la practica y la teoria.

65- E: Si, sin duda. Y mas la idea de los simbolos. Toda la cuestion del vocabulario propio
que tiene la matematica y toda la simbologia que conlleva la misma, que en algn punto
tenemos que ensefiarles a como se utiliza y qué representa cada una de esas cosas. Y mas
en una materia de primer afio, como en este caso. Por ejemplo, en esta parte de ldgica,
toda esa parte de los conectores I6gicos, los cuantificadores y demas, hay que traducir. Es
sefialar la flechita, mencionar qué significa. Eso también estaba muy marcado en los
videos.

66- DP5: Y si, es que ellos tienen que aprender un idioma nuevo.

67- E: Pasamos a otra cuestion. Otra de las categorias de analisis que tome como para
empezar a analizar un poco los videos tiene que ver con las funciones que ofrecen los
mismos. Uno de los autores argentinos, Cebrian de la Serna, define lo que es un video
didactico, de acuerdo a que esté disefiado, producido, experimentado y evaluado para ser
insertado en un proceso de ensefianza y aprendizaje. El menciona estas funciones que se
visualizan aca [se muestra en presentacion]. Motivadora, organizadora del conocimiento,
ilustrativa, informativa y evaluadora. Esas son las funciones que él considera que puede
tener un video educativo. ¢Las tuvieron en cuenta? ¢ Tuvieron algo en cuenta de esto a la
hora de crear el video? O sea, ¢con qué funcidén pensaron en crear los videos que
realizaron?

68- DP1: Y yo creo que uno las tiene en cuenta, pero un poco inconscientemente,
digamos.

69- E: Exactamente, si.

70- DP1: Porque bueno, uno quiere, por medio del video, tratar de organizar los
conocimientos, que sea llevadero también. También un poco eso responde a las
transparencias no tan cargadas, porque si uno ve algo muy cargado ya es como que te da
rechazo. Me parece que si, que uno las tiene en cuenta, pero ya te digo, creo que un poco
inconscientemente lo hacemos. Por o menos yo, no es que me pongo a pensar asi.

71- DP5: Yo pienso que el video de DP1 tenia todo, ahora que veo. Es que preste mucha
atencion, porque motivadora seria en la parte que explicaba el ejercicio, cada uno lo hizo,
explicamos el ejercicio que teniamos que resolver. Eso seria motivadora. Organizar el
conocimiento de cdmo explicar cada una de las partes del ejercicio, por ejemplo, en el
video de DP1 ya explica la parte real de Z, la parte imaginaria, todo eso que no tenia que

ver con el ejercicio en si, pero si estaba como organizando lo que estaba resolviendo.
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72- E: Bueno, vos también al final de tu video también hiciste una organizacion de los
conocimientos. Trataste de buscar una conclusion final del ejercicio que no solamente
quede con lo que sucedia en el ejercicio en si, sino tratar de llevarlo a un panorama un
poquito mas general.

73- DP5: Después tenemos todos, la funcion ilustrativa, todos. Los chicos con las
imagenes y yo con los colores, a lo mejor. Informativa es de por si informativa, pues
estamos resolviendo un ejercicio. Y evaluadora, no sé qué seria evaluadora. Eso puedo
decir.

74- E: Que evalUe el contenido de alguna forma. Evaluadora muchas veces es cuando se
les pide realizar a los estudiantes un video y se evalla todo lo que conlleva a la
elaboracion del mismo, por ejemplo, se me ocurre en este momento.

75- E: ¢Y pensaron en que este video les sirva a los estudiantes para alguna funcion en
particular?

76- DP1: Y yo creo que fue para eso, para eso que lo hicimos, digamos, que les sirva
porque no habia clases presenciales. Entonces, bueno, un poco suplir la ausencia de la
presencialidad. Ayudando. Otro soporte, porque antes, como decia DP5, el primer afio
fue medio a los ponchazos, era solo subir resolucion escrita. Y bueno, acd es como tratar
de complementar oral, digamos.

77- E: Si. Esta barbaro eso que decis de complementar, porque no sé si suplantan, ¢cierto?
78- DP2: No, creo que no. En ese momento era el recurso que teniamos.

79- DP5: en ese momento solo subiamos videos. Y después, yo me compré la tablet. Y
me dicen a mi de dar clases. Entonces tuvimos una necesidad ahi de poner una clase
sincronica y sumado a los videos.

80- E: Borba, ese autor que yo les mencioné antes, brasilero, define como usos de videos
tres vertientes. Una es la grabacion de clases, otro es el video como recurso didactico y la
produccion de videos. No lo puse en este caso porque todos los videos que se realizaron
en la materia de Algebra son todos produccion de video. O sea, lo que ustedes hicieron
fue producir un video. Por el video como recurso didactico se refiere a un video donde
sea mas del estilo traido de otro lado, que venga a informar acerca de algo o a traer algo
nuevo, distinto a lo que se esta trabajando. ¢qué consideran de las grabaciones de clases?
81- DP5: Si, grabamos las clases sincrénicas. Si, pero lo que pasa es que era solo dos que
dabamos clases nomas, y el resto de los docentes de practica subian videos. Porque
nosotros éramos los que teniamos la tablet, que en ese momento nos parecia lo mas

practico para trabajar. Y las grabdbamos. Y las subiamos en una carpeta que habia en la
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que solo podian entrar los estudiantes. No las guardamos en la actualidad porque no tenia
sentido. Ya después, ya al otro afio, cambiaste una unidad de lugar y te queda raro eso las
clases. Ese afio, ese curso, sus clases que tenian sincronica, si se las subiamos.

82- E: Claro, esta bueno esto de los usos de videos que acabas de mencionar. (Y como
han sido sus experiencias de ustedes al utilizar videos en clase? Ya sea como grabacién
de clases, video como recurso didactico como para informar o como para agregar algo
distinto, quizas, algin video de alguna pagina importante que menciona al respecto de
algo, no sé, la produccion de video. ;Qué les parecieron sus experiencias? y ¢qué
repercusion tuvieron la utilizacién de estos videos?

83- DP1: svos decis en ese momento o ahora?

84- E: En las dos partes.

85- DP1: En las dos partes fue estresante. Si. Y era un trabajo grande.

85- E: ¢En qué sentido, desde la produccion?

86- DP1: Si, o sea, primero se aprende un monton de cosas. Particularmente yo no tenia
ni idea como grabar cosas, editar, cortar. Y después el tiempo que uno le dedicaba. Grabar
un video, habia un trabajo atras que no se veia tal vez después, al final se veia el video de
siete minutos, pero como vos decis, capaz que atras habia pasado todo un dia.

87- E: ¢Consideraban que eran Utiles? ¢Consideraban que los estudiantes los utilizaban?
¢Les mencionaron algo los estudiantes al respecto de los videos?

88- DP1: Se siguen usando al dia de hoy.

89- DP5: y al dia de hoy te siguen diciendo que vieron el video que explica, no me acuerdo
cudl, pero te dicen que vieron el video completo y les cerro tal idea o tal cosa. Yo creo
que estd bueno como complemento, no reemplaza la clase por esto de construir el
conocimiento con el alumno y no solo. En el video estas sola hablando. Y en cambio en
clase vos le preguntas a ellos y esperaba que te respondan. Y a partir de esa respuesta
hacés una repregunta.

90- DP1: O llevar por diferentes caminos la idea.

91- DP5: Exacto. O sea que no reemplaza la clase comun. Pero sirve un monton para
ganar tiempo también, porque por ejemplo yo en clase tengo un tiempo acotado, tengo
una hora, dos horas para dar unos ejercicios. Quizas me gustaria explicar muchos mas,
pero no llego. Y bueno, tengo estos videos, los puedo subir, a ellos les gusta, les sirven.
Ya habiendo tenido una clase previa, ven de otra forma esos videos. Y les sirven. Y ni
hablar de la gente que no puede asistir a clase. Y que quizas pueda acceder a esos videos

y que sirve un montén a no tener nada.
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92- E: Y esto de que el video también es atemporal, ¢no es cierto? Es decir, que lo tienen
siempre.

93- DP5: Exacto. Lo ven las veces que sea necesario. Y nosotros damos la clase una vez
y en todo caso vienen a la consulta y nos preguntan al respecto.

94- DP5: Yo me acuerdo de nuestros temas también [refiere a los contenidos matematicos
que se dictan en la asignatura], porque si fuera algo méas de historia o algo que se tenga
que hablar, de algo que va cambiando, ahi no sirve. Pero para nosotros, en nuestro caso,
se va a mantener igual, eso no cambia. Estamos con esa suerte.

95- DP2: me quedé pensando en esto. Lo que me pasa, no sé si lo puedo fundamentar,
digamos, pero de mi experiencia como estudiante, diria, como docente y como estudiante,
yo hago bastante hincapié en el tema del trabajo de ellos, como que esto de la practica,
justamente, a diferencia de lo que es una clase tedrica, quizas donde hay un expositor
contando, mostrando el desarrollo de una determinada teoria y que la practica es
justamente una practica, digamos que para mi lo que importa es el laburo de ellos. Y més
que de vaya alguien y exponga, como que me gusta asegurarme de que antes de exponer
0 contar un determinado problema lo hayan pensado ya, porque creo que en ese hacer, en
ese pensar, cuando no salen las cosas es donde uno aprende. Y con estos videos, a mi me
pasa ahora 0 en ese momento, incluso ahora a veces discutimos de cuando los liberamos
a los videos para que lo vean, ahi pido que esperen a que laburen primero.

96- DP5: Si, hacemos eso, es cierto.

97- DP2: Porque me queda un poco la sensacién de decir, porque van a ver el video, me
imagino al estudiante diciendo, “voy a ver cdmo se hace este problema, listo, ya aprendi,
ya entendi”. Y que estén omitiendo este hacer, que yo creo que es lo verdaderamente
importante en una préactica. Yo la verdad que nunca supe si veian o no los videos, si les
servian o no. En ese momento, fue lo poco que podiamos hacer y qué tanto les servia eso,
no lo sé. Pero si, para mi es algo que se perdia mucho en la virtualidad, me paso incluso
después de dar clases en otras materias, me toco dar practica y a veces en materias del
Ciclo Superior. El afio pasado en analisis, donde también me negaba bastante usar
[software de pantalla para dar clases], usaba el Paint para escribir.

98- DP5: Si, pero para que no esté servido ya el ejercicio.

99- DP2: Se perdia mucho esto de decir, “bueno ponganse a trabajar y vayan
preguntando” y un poco responder sobre las preguntas de los estudiantes que estdn
haciendo algo, digamos. el formato Taller, en la presencialidad, como que me gusta

mucho eso. Elaboran ellos y después hacer o contar algo al final de la clase sobre las
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dudas que vayan surgiendo. En la virtualidad, eso era horrible. Y me daba cuenta delante
la pantalla, que se perdia un poco esto del espacio de lo grupal, de que discutan entre
ellos.

100- DP5: Es cierto eso que mencionas, que lo hicimos este afio, por ejemplo, en el
cuatrimestre, esperamos a que termine la unidad, que terminen de ver todas las clases de
practica y recién ahi subiamos los videos. Y como a lo Gltimo, que no quede asi servido.
Una idea que me puse a pensar, que una de las cosas buenas, que por ahi tiene un video,
es que pueden poner pausa. En una clase no te pueden poner. Tiene un méaximo del
tiempo, No lo pueden repetir, no pueden volver con el flow para atrés.

101- DP1: Cuantos chicos, mas que nada al principio, no preguntan porque no se animan.
Si, y también en el video volver para atras.

102- DP5: Por ahi también eso va méas a grabacion de clases también, ;no? De que las
grabamos y, bueno, a lo mejor en la clase virtual no te frenaban nada por verglienza o
porque quiza pensaban que lo habian entendido y después volvian a mirar la clase quiza,
0 alguien mira la clase y puede poner pausa.

103- E: Y piensan entonces que teniendo en cuenta esto de la grabacion de clase, los
videos que ustedes utilizaban, que ustedes elaboraron, ¢piensan que hay alguno de estos
usos, de estos tipos de videos que a los estudiantes les servian mas?

104- DP1: Yo creo que sirve, se complementan.

105- E: Por ejemplo, el video como recurso didactico, no sé, piensen en Paenza, ¢Vieron
ese canal que hacia en la TV publica? Hay varios videos subidos a internet donde
desarrollan el concepto de funcion a partir de varias situaciones reales.

106- DP5: Si, pero no lo hacemos, no lo usamos. No lo usamos mucho.

107- DP2: Yo personalmente, insisto en esto, es como que con la pandemia no habia
demasiada opcion, asi que yo hice lo que pude con el recurso que tenia, el contexto y
demas. Creo que les pasé un poco a todos. Pero si, hoy por ejemplo, si tengo que
recomendar, siempre prefiero irme mas, porque sé que el tema de buscar videos y demas
lo hacen, tratar un poco de correrlos de ese lugar y decirles que vayan a leer este libro, o
sea, 0 recomendarles algo.

108- E: Porque muchas veces lo que se ve también en internet, hay que ver qué buscan.
No es cierto, todos esos canales de YouTube donde se ponen a resolver cada cosa y a
veces tienen unas cuestiones gque estan bastante sueltas.

109- DP5: Un video no pasa por una editorial que te esta controlando todo lo que esta

aqui, un libro si.
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110- DP2: Si, pero ademas es distinto, no es lo mismo ver un video, estd en una actitud
mucho maés pasiva del estudiante. Poner el video y estar ahi viendo, prestando atencion,
en defecto a tener que adquirir un conocimiento a partir de la lectura, digamos, no te
obliga a otro tipo de esfuerzo y otro tipo de concentracion, qué sé yo, me parece que son
dos cosas distintas y creo que, por ahi, sobre todo los méas jovencitos, el tema de buscar
videos y ver, eso lo tienen mucho maés incorporado, que ir a la biblioteca, sacar un libro
y hacer el esfuerzo de sentarse a leerlo y tratar de entender lo que estan leyendo.

111- DP5: Si, igual quizas el video los entusiasme un poco mas. Como que es cierto lo
que decis DP2, de lo del libro que para mi también es mejor. Pero si los tenés que
enganchar de algin lado, quizds un video los engancha un poco mas. Una persona
hablando muestra algo mas activo, me parece.

112- DP2: Claro.

113- DP5: Pero no te reemplaza el libro.

114- E: Si, la persona pone mucha mas justificacion, explicacion para desarrollar la idea
que un libro que a veces pasa por alto otras cuestiones, pero las habilidades que genera el
estudiante no, es verdad que el alumno es mucho mas pasivo como dijo DP2.

115- DP5: Por ahi quizé el estimulo del video es distinto que el del libro. Por los colores,
por las imagenes, por los sonidos, por todo eso que habian puesto antes. El estimulo es
distinto, pero no reemplaza al libro.

116- E: ¢Que consideran sobre estos recursos, los videos? ¢Los consideran con algun
potencial? ;que generan alguna diferencia? O su insercion, ¢consideran que es potencial?
117- DP1: Yo creo que es una herramienta mas que uno cuenta para transmitir, en este
caso, las clases o el conocimiento. Y, bueno, como toda herramienta, hay que saber usarla
y aplicarla. Se puede usar como un complemento, pero tampoco va a reemplazar a los
libros. Creo que todo se va complementando, digamos.

118- DP5: Suma. Al dia de hoy seguimos usando esos videos. He tenido alumnos que han
venido a consulta y me han dicho, vi el video de tal y me gust6. O me dicen, profe, ;vaa
subir el video de la unidad 1? Porque me gustaba. Como que si los ven algunos. Pero
estan ahi y esta bueno tenerlos. Ahora, al revés, si ya estamos dando una clase, ponernos
a grabar video ahora, ahi es donde no sé, si no tuviéramos estos videos, ponernos a grabar
videos de los ejercicios no sé si lo haria.

119- DP1: Yo creo que no.

120-DP5: Yo creo que no, tampoco.

121- DP2: No, no, no.

132



121- E: Pero me quedo con esta idea de que dijo DP2 de la accion pasiva también del
estudiante y esto de que nosotros también lo tenemos en cuenta y se los ponemos tarde
en la plataforma, ¢no?

122- DP5: En un principio no fueron grabados con esa intencion, pero bueno, ahora los
usamos de esa forma.

123- DP5: Claro, lo grabado para ir pensando con ellos, como una clase.

124- DP2: Claro. Si, si. creo que era en ese momento, ver qué podiamos hacer dentro de
las posibilidades que teniamos para aportar algo en ese contexto. Las pocas cosas que yo
por lo menos podia hacer, y ni siquiera desde el comienzo, como le decia antes al
principio, que la tecnologia es totalmente obsoleta, estuvo el primer afio donde lo unico
que hacia era escribir y subir, y termin¢ siendo en dos afios.

125- E: Una ultima pregunta y ya cerramos. Me olvidé de consultar... ; Alguno de ustedes
armaba algun tipo de guion? ; Tomaban notas de lo que querian mencionar o armaban una
planificacion, un discurso para decir en el video? o lo trataban de resolver, como uno va
al pizarron, que ahi van surgiendo las ideas y va llevando la construccién de la actividad.
¢les llevaba mucho tiempo de organizar? O sea, ¢cémo era el momento de hacer el video?
126- DP2: En la confeccion del Beamer era asi un poco natural, a la hora de escribir el
Beamer sobre el cual iba a armar un video, mientras lo iba armando iba diciendo, “bueno,
esto lo tengo que poner, esto no lo pongo”. En ese momento creo que era mas la
organizacion. Después en el video trataba de ser lo mas espontaneo posible. Y esto que
decia, después no me gustaba mucho esa espontaneidad porque de repente decia me
olvidé de decir esto, empecemos de nuevo, ¢Vviste? Hacia tres o cuatro o cinco intentos a
veces antes de tener el video para que esté presentable y lo pueda subir.

127- DP5: Yo creo que algunas cosas si las escribia en un papel. No olvidarme tal, o hacer
pausa aca. Me parece que si. Igualmente es lo que te digo, hice poquitos videos, al toque
me pasé a las clases con tablet. Si, los pocos que hice creo que si me anoté. Porque al dia
de hoy hago lo mismo cuando tengo alguna presentacion en congreso o en algo que uso
diapositiva, me anoto un poco lo que voy a decir. Después a lo mejor ni miro en ese papel
que escribi, porque ya me acuerdo.

128- E: Yo creo que el hecho de escribir esas ideas que querés decir ya te queda en la
cabeza.

129- DP5: Si, en la cabeza lo que querias decir, pero me hacian borradores.
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130- DP1: Yo, a ver, lo que decia un poco DP2, al momento de uno tener que armar la
transparencia no te queda otra que pensar qué vas a transmitir. Ahi si se organizaba,
después ya en la explicacion yo trataba de que sea como una clase practica, digamos.
131- DP5: Si, claro, sino era muy estructurado también.

132- DP1: Claro, como que era explicar como lo habia pensado. O sea, en la parte oral
no es que me escribia que decir, pero al momento de armar la transparencia si, ahi si tenia
que medio planificar que iba a escribir del ejercicio.

133- E: Muchisimas gracias. Les re agradezco que hayamos puesto en palabra un poco
todo esto que trato de estudiar. Asi que les re agradezco por el tiempo, me va a servir un

montén todo esto.
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Anexo 3
Transcripcion de la entrevista individual con la coordinadora

Se consideran los siguientes codigos: E entrevistadora y DT2 docente coordinadora de
teoria.

1- E: Muy bien, ahi est grabando. Bien, ahora te voy a compartir el video. Avisame si se
escucha bien.

VISUALIZACION DEL VIDEO V36 (3 minutos)

2- E: Bueno, DT2, es mas 0 menos como para que vos recuerdes un poquito del video. Si
te parece, te puedo recordar que esta parte del video llega hasta relacion inversa y
composicion de relaciones junto con propiedades de los mismos. Queria que VoS

recuerdes un poquito de qué se trataba.

Este es el titulo de mi tesis [refiriendo a la presentacion que se comparte en el video],
Anélisis de Usos de Videos Educativos en la Asignatura Algebra y Geometria Analitica
| de la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales de la FCEIA. El video que seleccioné de
tu autoria es de la unidad 3. Y aca se pueden visualizar algunas imagenes que yo recorté

de tu video.

Primero vamos a hablar un poquito de lo que es el tratamiento del contenido. Con esto
me refiero a la unidad tematica, a las definiciones, propiedades, ejemplos de las
actividades que se ponen en juego. La primera pregunta que me gustaria hacerte es, si
bien vos realizaste en la asignatura videos mas de resumen teérico, ;como fue la seleccion
de los contenidos para poner en el video? ¢Hasta cuanto poner, hasta cuanto no?
Recordemos que estos videos los hicieron en pandemia como para poder llegar a los

estudiantes en una situacion donde todavia no habia clases virtuales

3- DT2: Si, la idea basica me parece que en ese momento fue que, como yo habia dado
también esta materia antes, uno ya sabe mas o menos cuanto le lleva cuando esté frente
al alumno, cuanto tiempo cada tema y como. Entonces lo primero que se nos ocurrié es
lo que se daba habitualmente, o sea, que es lo que teniamos que volver a recorrer, porque
si no, el chico no llega. Entonces, era preparar una unidad, lo que hubiéramos dado
presencial. Basicamente, no hubo mucha vuelta mas que decir, “esto es lo que daba y
vamos a presentarlo en forma digital ahora para darlo online”. Y aparte dejabamos los

videos, cosas que tuvieran doble ayuda.
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4- E: Y en estos videos quizés yo pienso que en la clase se desarrollan de una forma mas
relajada y mucho mas larga las ideas. ¢Qué tuviste en cuenta para seleccionar estos
contenidos, estos ejemplos, estas propiedades y no otras? Hay demostraciones que se
hacen y otras quedan de ejercicio para el estudiante. Alguna particularidad del contenido

que si tuviste en cuenta, si es que recordas, obviamente.

5- DT2: No recuerdo bien pero si me acuerdo de tratar de recortar, conciso y concreto. O
sea, tratar de poner ejemplos, que se vea claro la nocién. Aunque parezca tonto, pero la
verdad que también paso, tampoco asustarlos. Porque si vos les decis, hago una clase de
tres horas, ¢quién lo va a ver? O sea, en el mundo en que vivimos, de lo inmediato que
es, yo me ponia como limite, por mas que yo sé que esto frente al alumno lo doy en
realmente tres horas reloj, el video no quiero que dure méas de una hora, ¢entendés? Porque
ellos tienen la posibilidad de parar, de volver a escuchar, de tener esos recreos que uno
habitualmente tiene en el transcurso de la clase. No tiene la mirada de la alumna, pero

bueno, la alumna tiene que hacerlo sola.

6- E: Si, tal cual. Es decir, tuviste mucho en cuenta la duracion del video, cosa de que sea

simple de verlo también para los estudiantes. ¢Y respecto al contenido?

7- DT2: Del contenido, basicamente, en Matematica no hay mucho superfluo en realidad,
viste que no hay casi nada. Todo lo que uno dice es por algo. O sea que no tuve mucho
changii, mas que continuar con la idea basica que es la que también van a encontrar en

cualquier libro o apunte viejo.

8- E: Justamente este contenido, Relaciones y Funciones, tiene representaciones de
distintos tipos, representar la relacion con un conjunto en forma de extension o de
comprension y también representarlo graficamente mediante un diagrama de Venn o un
producto cartesiano, en unos ejes coordenados, ¢eso lo tuviste en cuenta? Se nota mucho
en el video el uso de las distintas representaciones en los ejemplos, también en la

explicacion, en el desarrollo tedrico.

9- DT2: Viste que los contenidos de esta materia, dentro de todo se trata de que sean
bastante consecutivos uno del otro. Primero ldgica, luego conjuntos, cosa de que uno
pueda tener un poco de relaciéon en el momento de poder decir, “esto es logicamente
equivalente”, como para que se vayan fijando algunas ideas que ya se dieron, pero que
continuamente tenés que reforzar. Estaba en el examen, justamente el Gltimo examen y lo

lei, y a mi me parece que uno pretende una abstraccion tan grande, en seis meses, de
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chicos que vienen de quinto afio. Es un salto gigante para estos chicos, es una abstraccion
que a todos los que estamos en Matemaética nos parece obvio, pero es mucho.

10- E: Si, es muchisimo. Te detenés mucho en estas representaciones, lo explicas
detalladamente, el elemento A que se relaciona con el elemento 1 del conjunto B. Te
detenés mucho en la simbologia que incluye también este contenido en si. ¢Eso lo tuviste
en cuenta? ;Como hiciste para realizar los videos? ¢Armaste una planificacion? O sea,

¢planificaste como armarlo?

11- DT2: Basicamente si. ¢Qué hice? ;Como lo armé? Volviendo a mirar todo y viendo
lo fundamental que uno si o si dibuja en el pizarron y lo plasma, ¢usando qué
herramientas? Bueno, obviamente, con LaTeX, habia dos programas. Uno para grabar y
otro para editar. Pero lo me costd aprender eso ni te digo.

12- E: Bueno, eso fue un aprendizaje constante. Se nota que encima es un video largo,

tiene como 40 y pico de minutos.
13- DT2: Todos eran asi. Las veces que he grabado eso.
14- E: ;Te llevo mucho tiempo crearlos y construirlos?

15- DT2: Muchisimo, la verdad que yo creo que el primero, sin exagerarte, me habra
llevado como el triple de lo que hubiera sido si lo daba en clases, o sea, 12 horas, un video
de una clase. ¢Entendés? La unidad de lo que yo hubiera dado de cuatro horas en el aula.
Si, yo creo que eran como 12 o0 mas. Fueron un monton de horas que me llevo. Porque
habia que cortar. Y no parece, pero también me di cuenta cuantos errores uno hace. Pero
claro, en el momento a lo mejor se va corrigiendo y zafa. En el aula uno va armando la

idea.

16- E: Bueno, acd queda absolutamente. Y eso lleva un monton de tiempo que no se
visualiza, después este video tiene 34 minutos. Capaz que, para 34 minutos, como vos

decias, necesitas hacerlo en 12 horas.

17- DT2: No te exagero, la primera vez fue tremenda la cantidad de horas que trabajé,

muchisimo.

18- E: Si, y me decias que utilizaste las diapositivas que te provee LaTeX. Eso te sirvio y

después un software para edicion y otro para grabar la pantalla.
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19- DT2: Claro, si. Bookotex, algo asi, eran tres cosas, digamos, LaTeX basico que uno
siempre hace. Bueno, antes uno hace los dibujos, los pega en el PDF. Después de grabarlo
y después de editarlo hay que cortarlo y que te quede bien. O sea, pensar que esto esta
cortado. Después uno lo unifica, no me acuerdo bien como era. Se divide, hasta tal minuto
en tal tema. Entonces lo cortaba y decia “hasta tal minuto”, no sé si eso quedd 0 no, pero

me acuerdo.
20- E: No, no esta.

21- DT2: Ah, no esta. Ponele hasta el minuto tal, un tema, hasta el minuto tal, otro tema.
Eso se cortaba aparte. Pero todo en el mismo programa.

22- E: Y te ibas anotando, eso me gustaria preguntarte, antes te pregunté si tenias algun
tipo de planificacion, guion a la hora de armar el video, que planificaste antes o que
pensaste antes, o si te ibas haciendo algunas anotaciones de cosas que te gustaria que
estén si o si en el video. Como vos decis, vos ya das la materia hace mucho tiempo, en
particular, sos la coordinadora, quizas ya lo tenés en mente, cuestiones que vos sabes que

querés que esten.

23- DT2: Si claro, hice un esbozo. Si, de cada cosa hice un esbozo y abajo lo que si o si
queria que se dijera. Si dije exactamente eso, supongo que no. Bien grabado y organizado,

“aca quiero decir esto, aca quiero que se vea esto”.

24- E: (Y te acordés algo de este contenido en qué quisiste hacer énfasis? Quizas parte
de esto de representar las relaciones en distintas formas, se nota que debajo de cada

contenido, de cada conocimiento viene un ejemplo bien esclarecedor de la idea.

25- DT2: A mi me parece que esta unidad en particular les cuesta muchisimo, no sé por

qué.

26- E: Si, es una unidad larga. Y se nota de parte de ustedes que hicieron un gran esfuerzo

con esta unidad, porque hay muchisimos videos, mucho mas que con otros contenidos.

27- DT2: Si, porque siempre costo la cuestion de la simbologia. Por eso trato de dar
muchos ejemplos. A veces pienso, algo que uno no puede cambiar es la notacién, ¢ viste?
Conjunto preimagen y la relacién inversa, tienen la misma notacion y no sé si lo digo
mucho acé, pero en clase lo recontra digo. Igual que en las funciones, conjunto preimagen

que ponés F supra n y estas hablando de funcién inversa. A lo mejor eso les confunde, a
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lo mejor que sea muy simple, porque la realidad es que la nocion de una relacion es lo

mas simple que hay en su conjunto.

28- E: Aca en particular, en este ejemplo, antes de llegar al teorema de la relacién: la
inversa de la inversa da la identidad, hacés hincapié en esto que vos decias, en estos tres
items, sobre las distintas expresiones de la inversa, y lo remarcds muy puntualmente a
cada uno de ellos. Estas tres ideas representan conceptos distintos y cuestiones distintas

que tienen que ver con la relacién. También hablas mucho de la notacion.

29- DT2: Si, porque es importante que a pesar de que tenemos esa notacion en matematica
y que es confusa, uno entienda sobre el elemento que esta trabajando y entienda qué es lo

que esta haciendo, si es una relacién inversa o no.

30- E: Y también la cuestion de la simbologia, ¢no? Que aca, bueno, en Matematica es
fundamental, ¢no es cierto? El vocabulario especifico de cada una de las unidades

tematicas que tiene una notacion particular.

31- DT2: Vos que también estabas en la materia, es como que todo es aprender a escribir,
a hablar y a escribir. Yo a veces les he dicho “;viste cuando estaban en primer grado que
escribian mi mama me ama? Bueno, aca tenemos que aprender lo mismo”. En primer
grado no vas a escribir una poesia, bueno aca tampoco. Vamos a ayudarlos, 1o maximo

que se pueda, estamos aprendiendo.

32- E: Y en los videos, por ejemplo, las imagenes que aparecen, el audio, el sonido, los
gestos y lenguajes corporales que tienen las personas que aparecen en el video. ;Qué

pensas al respecto?

33- DT2: Obviamente salieron lo mejor que se pudo, pero no lo mejor que se puede hacer.

Y claramente podriamos haber puesto mas imagenes. Bueno, lo siguiente seria arreglarlo.

34- E: ¢ Tuvieron en cuenta todas estas cuestiones a la hora de construir los videos?, ¢0
qué consideraciones respecto de esto tuvieron? La simbologia, imagenes, vos decis que
quizas hubieras utilizado mas, pero hay representaciones gréficas, interpretaciones
gréficas en los mismos que si estan presentes y no se habla sobre algo que no se puede

visualizar.

35- DT2: Si, ami me parece que, yo no veo en mi una falencia, a lo mejor saber un poco
mas de oratoria 0 de un manejo discursivo mas efectivo. A lo mejor eso es algo que es

independiente de este video en particular, sino que estaria bueno tomar un curso, que te
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ayude también desde lo discursivo, ¢entendés? Porque no es lo mismo como uno

comunica las cosas, cada vez es mas importante la comunicacion.

36- E: También ustedes como docentes tienen mucha experiencia en el tema y creo que
lo explican de una manera que se entiende. Quizas podrias, con esos cursos, adquirir

alguna que otra consideracion para mejorar.

37- DT2: Si, ustedes tienen los resultados que uno ve realmente en primer afio, sobre todo
donde son los mas desconcertantes, porque en tercer afio de 12 todos regularizan, a tener

un curso de 80 que regularizan 40, es desilusionante.

38- E: De la simbologia, como dije antes, muy propio del contenido en si, vos ibas
tratando de mencionarlo y repetirlo, leerlo en voz alta, como para que los chicos vean
coémo se lee cada uno de los simbolos, y también lo ibas sefialando con el cursor, ¢se te
ocurre alguna otra cuestion? Que fuiste teniendo en cuenta como para remarcar, no sé, la

simbologia o alguna nocion que hayas querido, no s¢, explicar mejor.

39- DT2: No, no. Ya digamos, con el hecho de escribirlo, decirlo oralmente y marcarlo,
ayuda a la comprension, esta cuestion de utilizar donde esta el cursor entre lo que uno

dice oral y lo escrito, me parece que era lo que uno podia dar, por lo menos.

40- E: Y en los videos no aparecen sus rostros, muchas veces utilizamos esto de los gestos
y el lenguaje corporal de la persona, imaginate cuando estamos en el pizarron, con las

manos sefializamos y enfatizamos con la voz.

41- DT2: Si, no se me ocurrid. Yo me acuerdo que la primera semana, justo estdbamos
dando logica y habia que hacer ejercicios y me puse a hacer un video de YouTube.
Estabamos todos locos. Al menos lo hice 10.500 veces, era un desastre ese video y me
filmé mi hijo. Y con el pizarron que tenia, una pizarra blanca que tengo en mi casa. Nos

parecia que tenia que ser mas institucional, mas formal que asi como se hizo.
42- E: ;Te lo pidieron de esa forma o a ustedes les parecié mejor?

43- DT2: Nos parecio que era lo gque teniamos que hacer. A eso realmente no le dimos

mucha vuelta.

44- E: Y respecto del audio y del sonido, si bien se escucha re claro, ¢eso te llevo tiempo

lograrlo?
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45- DT2: No sé si era mi computadora, pero me llevd tiempo que se escuchara bien,
porque yo hablo despacio, tengo un tono muy bajo. Si, eso me llevo un tiempito, la verdad.
Pero bueno después se configur6 bien y se pudo reajustar. EI otro tema era encontrar un

momento cuando estdbamos todos en casa y que hubiera silencio.

46- E: También en el video lo que se visualiza mucho es que esta todo titulado. Cuando
es propiedad, cuando es definicion, cuando hay un ejemplo, cuando hay alguna
observacién, se usan distintos colores. ¢Eso lo tuviste en cuenta? ;Qué consideraciones

tuviste?

47- DT2: Si, digamos que la idea era que quedara bien estructurado, cosa de que dentro
del desorden de lo que era todo, pudieran decir “esto es un ejemplo, esto es una propiedad
que hay que darle bolilla, no lo dejamos pasar”, darle la categoria que tenia cada una de

las cosas.

48- E: Y muchas veces los colores sirven, ¢no? Para marcar esas cuestiones. También
recuerdo que a medida que vos ibas desarrollando la idea, tenias efectos de aparicion en
las diapositivas, que venia como de a poquito desarrollando la idea, para que el estudiante

no vea todo el contenido de una.

49- DT2: Si, claro. A mi me parece que si tenés una pantalla toda llena. Primero, que se
descubre lo que se supone que uno trata de que el alumno pueda descubrir a través del
discurso, que diga, “hice algo” y que ¢l trate de hacer ese pasito y después se lo mostras
escrito. Eso es lo que uno hace habitualmente. Entonces, pausar la presentacion de manera
tal que alguno pudiera, por lo menos, visualizar el contenido que iba a venir. Y que es
mas interesante que tener una placa aburrida que uno tenga que leer y ya no tenga ganas

de leer, una placa toda llena de palabras.

50- E: yo creo que desordena la cabeza del estudiante. Bueno, no sé si se te ocurre alguna
cuestion mas, que pienses que pueda tener relacién o que tuviste en cuenta a la hora de

usarlo.

51- DT2: No, que a lo mejor en el tema del lenguaje podria haber sido un poco mas, no

te digo relajado, pero un poco mas amable, no tan leccion.

52- E: ¢Consideras que quizas estuvo bastante estructurado?
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53- DT2: Esto que estaba escuchando me parece que podria haber sido un poco mas
relajado, mas de usar algan chiste, digamos, como algo un poco mas distendido quizas.

Pero bueno, en la clase online no era exactamente asi.

54- E: Esta cuestion del video trasciende un poquito en el tiempo, porque los estudiantes
hasta el dia de hoy deben ver estos videos. ;Queé consideras respecto de eso? En cuanto a

las funciones que ofrecen los videos.

55- DT2: Mird, yo te voy a contar una experiencia propia. Yo no soy una persona de 18
afios que esta en primer afio, pero a la par hice un curso, estoy cursando todavia una
carrera terciaria. Y a mi en particular, los videos grabados que me dejaron los docentes
fueron fabulosos, o sea, me sirvieron un montéon. Yo, obviamente, presenciaba todas las

clases, pero lo tenés grabado.
56- E: ¢Y cuales fueron esas cuestiones que vos mencionas que te sirvieron tanto?

57- DT2: Si, mir, era el reforzar, el volver a escuchar, a ver si era exactamente lo que yo
entendia o lo que no entendia, justamente. Lo que no entendia lo volvia a escuchar, y lo
volvia a escuchar y lo volvia a entender. Fijate lo que esta diciendo, no repetias la idea
porque volvias a retroceder y lo volvias a escuchar. Como dicen en este dicho: “si lo
escuchas solamente, lo olvidas. Si lo escribis, lo recordas. Si lo hacés, lo aprendés”. Y en
general olvidas o recordas lo que vos escribiste, pero a lo mejor en lo que estas escribiendo

te falt6 algo, ¢entendés?

58- E: Uno toma apuntes, pero bueno, después llegas a la casa y no se entiende nada. En
el momento que nosotros teniamos clases presenciales, uno toma apuntes y en ese
momento éramos chicos y el apunte que haciamos hay que ver qué tan bueno era, y
cuando nos llevabamos a la casa necesitabamos volver sobre eso. Quiza volver a escuchar,

hubiera sido espectacular tener los videos.

59- DT2: Claro, si, si, para mi es una herramienta fabulosa. Me parece que mas de uno lo
volvid a escuchar para volver a ver si era lo que habia entendido o escucharlo bien y

entenderlo.

60- E: Y esta cuestion de que esta siempre en funcionamiento, ;no? Lo podemos ver en
cualguier momento, lo podemos volver a repetir las veces que sea necesario, lo podemos

detener.
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61- DT2: Si, ami me parece que demanda un grado de madurez y compromiso del alumno

que no sé si lo tiene el chico de primer afio.
62- E: ¢ A qué te referis con eso?

63- DT2: Y que vos, digamos, sos el duefio de tu aprendizaje, ¢no es cierto? Uno lo
construye con ayuda de los demés, pero uno es el propio protagonista. Entonces, uno
busca todos los recursos para poder llegar a considerar ese aprendizaje. Un chico a veces
viene a primer afio con algo muy bésico respecto a contenido, eso es lo que pasa. Yo creo
que tenemos ahi un tema a resolver en primer afio, uno muy grande. Y hay que hacer algo.
Les va a tocar hacer algo como para poder conectar los contenidos que traen y los

contenidos que queremos ensefiarles.
64- E: Hay una brecha muy grande, ¢no?

65- DT2: Hay una brecha muy grande que algunos no pueden llevar adelante. Y eso que
tenés de camino a mi me suena como que te estamos estafando la vida un poco, entonces

€S0 me preocupa.

66- E: Asi que vos me decias que como estudiante hoy en dia lo utilizas. Respecto a eso,
te cuento que otra de las categorias de analisis que utilice en este trabajo para poder
analizar, tiene que ver con las funciones que ofrecen los videos, que viene de Cebrian de
la Serna, el define lo que es un video didactico de acuerdo a que esté disefiado, producido,
experimentado y evaluado para ser insertado en un proceso de ensefianza y aprendizaje.
Y menciona estas funciones que te muestro aca en esta diapositiva [se presenta en la
pantalla compartida una diapositiva con la definicion], motivadora, organizadora del
conocimiento, ilustrativa, informativa, evaluadora. Entonces te queria preguntar respecto
a estas funciones si consideraste alguna de ellas a la hora de armar el video, ¢tuviste en

cuenta algun objetivo de estas funciones para los estudiantes?

67- DT2: Mira, yo creo que las funciones prioritariamente que uno mir6 o penso para
estos videos, yo por lo menos, fue informativa. Si, informativa, ilustrativa,
ejemplificadora, te diria, ¢no? Y organizadora del conocimiento, si, por supuesto.
Totalmente. Ahora, la motivacion y... No, la verdad que tenemos que pensar mas en €so.

Y la evaluadora tampoco, en absoluto.

68- E: Si, organizadora del conocimiento e informativa principalmente, que ilustre las

ideas. Eso es muy genial. ;Y lo pensaste a la hora de armar el video con anterioridad?
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69- DT2: Yo creo que es para mi el corazon de la clase, digamos, de la transferencia de
mi lado, pero que yo tengo que lograr que el alumno entienda esos contenidos, se los
tengo que ejemplificar lo méximo que pueda y en forma organizada para que los pueda
aprender.

70- E: ¢ Te parece que alguna de estas predomin6 por encima de las otras?
71- DT2: la informativa y la organizadora del conocimiento.

72- E: Y pensas que hay alguna de estas funciones que quizas no se tuvo en cuenta y
después para los alumnos termindé siendo como la mas predominante funcién en
particular. ¢Hubo alguno de los videos que fue pensado con alguna funcion y después

trascendid esa funcion prevista para la ensefianza?
73- DT2: No, no, la verdad que no creo, no.

74- E: vuelvo a Borba, él define tres tipos de vertientes sobre usos de video. Primero la
grabacion de clase, el video como recurso didactico y la produccion de video. En
particular, todos los videos que ustedes realizaron se encajan en lo que seria la produccion
de video, pero también hay otros videos como son las grabaciones de clase, que no sé si

ustedes las dejaban grabadas las clases también.
75- DT2: No me acuerdo. Te digo, de verdad no me acuerdo.

76- E: Y bueno, sobre estos tipos y estos usos de videos, te consulto ¢Cuales han sido tus

experiencias al utilizar los videos en las clases de Algebra?

77- DT2: Y respecto de la produccién del video, ¢cual es mi experiencia? Nada. Se los
dabamos, pero no teniamos una retroalimentacion de los alumnos respecto si lo veian, si

les gustaban, si no lo veian.

78- E: Vos sabés que hasta el dia de hoy lo siguen utilizando los chicos. Los visualizan.
Fui ayudante varias veces de esta materia y lo seguimos aplicando en el campus para que

ellos lo visualicen. ¢ Qué pensas al respecto de eso?

79- DT2: A mi me parece que es una herramienta interesante. Sinceramente, un apoyo
grande porque el dia que hay un paro, para que el chico tenga el ejercicio hecho y pueda
ver la teoria desarrollada. Y si no hay paro también. O si tiene, no sé, problemas
personales, que se yo. Quizas no pudieran presentarse en la clase. Mientras mas les

demos, para mi mejor. No hay que restringir, al revés, hay que dar lo maximo que uno
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pueda. O sea que para mi todo es bienvenido, si es bueno y de calidad, o dentro de lo que
uno pueda hacer lo méximo, estd bien. Totalmente de acuerdo. Que esté todo grabado,

que esté todo en PDF, que esté lo maximo que uno pueda dar.

80- E: ¢ Y pensas que hay algun tipo de uso de los videos que quizés sobresale por encima
del otro? ¢ Qué es mejor en comparacion con el otro?, o que los estudiantes podrian utilizar

mas.

81- DT2: La verdad que no, porque no tengo esa informacion de si los chicos lo estan
usando, no tengo el dato. Pero claramente me parece que si, que digamos, es un elemento
que pueden usar y que si no lo usan seria una pena, porque hay algo en recursos de mas

que les estamos proponiendo.

82- E: como para resumir y concluir, ¢consideras que son recursos interesantes para la

clase, que generan algun tipo de potencial, alguna diferencia?

83- DT2: Yo creo que suman, que seguro que se pueden mejorar y que seria bueno que
en todas las materias se puedan tener, que todas tuvieran la posibilidad de doble dictada,

la real presencial, mas la virtual, que no es lo mismo, pero es un apoyo.

84- E: Es un apoyo. Si, es como un complemento, ¢no? ¢Consideras que puede llegar a

suplantar algo de la clase?

85- DT2: No sé si suplanta, 100%. Si, hay un montdn de cursos y videos, pero son mas
del tipo “aprende esta técnica”, digamos, ;no? En cambio, ac4a, como te decia antes,
estamos tratando de ensefiar a leer, a escribir un nuevo lenguaje. No es tan facil, me
parece. Necesitas la docente. Que particularmente cada alumno vaya viendo qué es lo que
le falta, qué es lo que tenemos que modificar para que entienda bien el tema. Como

herramienta de apoyo, fantastica.

86- E: ¢Pensas en utilizarlo en algin momento en particular? O te parece que darselo ya
desde el principio, ¢qué consideras al respecto? A los otros profes les parecia mejor
mostrarles los videos de los ejercicios un poco después de que ellos lo piensen, ;no?
Como para gque generen ese trabajo, esa actividad de razonar el ejercicio, de tratar de

buscarle una solucion.

87- DT2: Yo no estoy tan de acuerdo con eso, es la idea general, pero yo no estoy tan de
acuerdo con eso en particular en primer afio. A lo mejor en un tercero, cuarto que el

estudiante tiene que hacer un paso solo, pero al principio a mi me parece que hay que
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ensefiarles también la practica, o sea, porque que esté en la practica no significa que es
maés facil, que es muy répido, que les va a salir. No es asi, yo no opino igual. A mi me

parece que también hay que ensefiar todo, ¢entendés?

88- E: Hay que ensefiarle a escribir y que bueno, quizés viendo la resolucién de esos
ejercicios ellos van a poder a partir esas ideas para ir pensando otros ejercicios que

vengan.
89- DT2: Exacto, para mi hay que darlo al principio, pero bueno.
90- E: Son distintas miradas y distintas observaciones.

91- DT2: A mi me gusta empujar un poquito y que después vayan solos, no que se frustren

solos y después “te ayudo”. Son distintas visiones.

92-DT2: Yo notengo tanta dedicacion docente, tengo una simple nomas. Pero esta bueno
esto de que ustedes [los profesores] me puedan acercar, tener mas conocimientos en la

didactica.

93- E: me parece que lo que pudieron hacer en ese momento que hubo que salir al campo
y hacer material esta muy satisfactorio, muy factible para esa situacion y se sigue usando.
Eso es lo que mas me queda a mi, que los chicos en las practicas nos mencionan hasta

hoy sobre los videos.

94- DT2: qué suerte, qué suerte que ese esfuerzo sirvio para algo. Siempre de lo malo

algo bueno se saca, ¢Vviste? Es asi.

146



Anexo 4
Capturas de pantalla del PowerPoint presentado en las entrevistas

Se presentan capturas de pantalla de cada una de las diapositivas (16 en total) de la
presentacion de PowerPoint empleada en las entrevistas con los auxiliares docentes y la
coordinadora de AGA.

Analisis de usos de videos educativos en la
asignatura de Algebra y Geometria
Analitica | de la Escuela de Ciencias Exactas
y Naturales de la FCEIA-UNR

Maestria en Diddactica de las Ciencias
mencidn Matemdtica

Tratamiento del contenido

Unidad 4: Numeros complejos
Unidad 7: Vectores
Unidad 1: Logica

Unidad 3: Relaciones y Funciones
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Relaciones y Funciones

Ejemplo de Conjunto imagen y conjunto pre-imagen de un subconjunto

A 8
i
<\
Ritsbh = (1.2} REBAN =012}
RU13N=(ab0) R13n= 0.0
Rdz3n=w4) Ri1,2)) = ,b,6,9)

Relaciones y Funciones

Ejemplo: A={1,2} B={x,y z}

Ax B={(1x),(1,y)(1,2)(2x),(2¥),(22)}
Bx A= {(x.1),(v.1).(2.1),(x.2),(v. 2).(2.2)}

SiA=0o B ~entonces A v B~ ),

En general, Ax B # B < A

|Ax8B|=|BxA.

SiA=R=8B AxB=R%

Ax B é:presen'.ado por pares ordenzacos, y/o con graficos cartesianos.

YV VYVVYY

Relaciones y Funciones

Relacion inversa de una relacion R

Dada R. una relacién de A en B,
» R es la relacién INVERSA de R
» R71(b) es la pre-imagen de b € B a traves de la relacién R.

» RYY) es la pre-imagen del subconjunto ¥ C B a traves de la relacidn R.

Teorema

SiR es una relacién de un conjunto A en un conjunto B, entonces (R™!)" ' =R

Demostracion.
a(R )b siysolosi bR 'a siysolosi aRb
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Numeros complejos

EEEE————
EJERCICIO 4

;Cudntos nimeros complejos verifican Re(z) = 2V/3 y [g| £ 8?
i Cudles son?

Epxpresarlos en forma binémica, polar y trigonométrica.

NUmeros complejos

2€C?/Re(z) =2V3y |z| =9.

z=Re(z) +i.Im(z).

2| = \/Re(2)? +Im(z)} =9 = (2\/3)2 +Im(z? =9 =
(2\/.7)2+lm(z)2 =8l <= 4-3+Im(z)* =81 =
Im(z)> =81 — 12 = Im(2)* = 69 <= Im(z) = £V69

o Hay dos nimeros complejos que verifican que Re(z) =2v3 y |z] = 9.
@ Ellos son:

2=2/3+iV69, =n= 2\/13- iv/69, forma binémica.

NUmeros complejos
(B
Forma binémica: 23 =2V3+iv69; 2 =2V3-iv69.

Forma Polar: [z|g. ¢ uno de sus argumentos, cos (@) = ﬁ’l—(l—’ sen(g) = !'—','—(,-1
Re(zy)
s =———=
0 T kil -
2.3
Q‘;"-- 2, a::m:cos(';' ) =67"21"44"
H 4 = ang(zy) = 67°21'44"
L4 ? 1
\ '
Sl .
A /:' <o pryRy =—67°21"44',
l 10 faqn
T Y S 3 el2 . arg(z) = —67°21'44" + 360°
N );"‘. R re(n) = 202°38'16"
3 '
1" i : Luego, los nimeros en forma polar:
< 12 : 21 =921a80 ¥ 22 = D02e381167
1"

67
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Vectores

Problema 16.

Calcule el drea del triangulo con vértices A5, 3, 1), B(1 2
C(6,4 =2

Vectores

En el siguiente grafico

Fd

el area del paralelogramo es igual al médulo del producto vectorial entre
los vectores W y V.

Vectores

Denotando con T al triangulo de vértices A, By C, tenemos que

1 o o
AT Iu"v

Ahora, observemos que

ABy V = AC, luego las componentes de
estos vectores se obtienen, respectivamente, como la diferencia entre las

coordenadas del punto B y el punto A y del punto C y el punto A

Con los vectores

T v V ya determinados, calculamos el producto vectorial
T 7k
VAV 4 8 5
1 1 -1
5-=5 4-5 4 5
0.1.1
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) il v.

20. Para el universo de los enteros, sean p(x). g(x). r(x). s(x) y t(x) las siguientes
proposiciones abiertas

plx) : x>0

q(x) x es par

r(x) x es un cuadrado perfecto

s(x) x es (exactamente) divisible por 4
t(x) x es (exactamente) divisible por 5

a) Escriba las siguientes proposiciones en forma simbélica.
iii) Si x es par, entonces x no es divisible por 5
v) Existe al menos un entero par divisible por 5

b) Determine si cada una de las seis proposiciones de la parte (a) es verdadera o falsa. Para
cada proposicién falsa, dé un contraejemplo.

Logica
20.a)b) iii. v

a) iii) Si xes par, entonces x no es divisible entre 5
——— —_—

Por dltimo, teniendo en cuenta el significado de la implicancia, podemos escribir la
proposicion de la siguiente manera

vx q(x) = ~t(x)
v) Existe al menos un entero par divisible entre 5

Pensandolo de manera analoga al item iii), podemos escribir la proposicién de la siguiente
manera

2 g(x) A t(x)

8/17

Discurso multimodal
Simbologia;
Imagenes;

Audio y sonido;

Gestos y lenguaje corporal
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Uso de videos
Grabacion de clases;
Video como recurso didactico;

Produccion de video

Funciones que ofrecen los videos
Motivadora;

Organizadora del conocimiento;
llustrativa:

Informativa;

Evaluadora
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