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1. PROPIEDAD DE LOS ANGULOS CONJUGADOS

“Los angulos conjugados internos (externos) determinados por dos rectas paralelas
cortadas por una tercera son suplementarios”.

Datos o hipotesis: H) A//B y C transversal Para realizar la demostracion

: ; partimos de ciertos datos o
o'y Bson conjugados intermnos informacion (HIPOTESIS) que se
consideran verdaderos y llegamos a
un resultado o conclusién (TESIS)
mediante el razonamiento
(DEMOSTRACION)

Tesis: T) a + f&z 2R

Demostracion: D)

Consideramos un angulo auxiliar & adyacente al &ngulo a

Completa :
AFIRMACIONES JUSTIFICACIONES
1) (/)\L+8A = PUES.....coiiiiieieiee e
) = PUES SON ...eviviieeieeeeen, entre A//BNC
&+ ...... = e sustituimos en (1) por (2)

Con lo que queda demostrada la propiedad para angulos conjugados internos.

Te proponemos que realices la demostracion para los angulos conjugados
externos
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Relaciones Métricas

ACTIVIDADES

1)

2)

3)

4)

Calcula en cada apartado, segun los datos,

la medida de los angulos interiores delabc

5)

a) @ =29°35'18""y ac bisectriz de bad

b) & =2x+30% p =6x Yy & =5x

Sabiendo que a(l_k))it% yl:;:L&)JI y &=[A3

Si o y B son angulos conjugados internos entre rectas paralelas intersecadas

A 27 . ; A A
por una tercera y o = 5[3 . Calcula la medida de los angulos o y B.

N N A
Los angulos ¢ y ® son conjugados externos entre paralelas y la medida de ¢ es

la cuarta parte de la medida de . Calcula ¢ y .

Siendo A // B )AC, para cada apartado, calcula la medida de los angulos indicados
en la figura.

a) n1=110°25
b) y=31
1.
c) €= —
) € 67r
d €=3x y §y=12x

Siendo F:d Il b% ,

A

N

Demostrar que: e
ab//cd

be // cf
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2. SUMA DE LOS ANGULOS INTERIORES DE UN TRIANGULO

TEOREMA:

La suma de los angulos interiores de un tridngulo es un llano, o sea 2 R

A
Datos o hipotesis: H) abc
Conclusion o tesis: T) a+b+¢=2R
Demostracion: D)

Consideramos una recta S paralela al lado opuesto ab que pase por un vértice c .
Quedan determinados dos angulos consecutivos al ¢ que llamaremos Gy .

Completa para obtener la demostracion

AFIRMACIONES JUSTIFICACIONES
(1)&+ﬁA+8= ---------- PUES.....coiiieitceeieeeeee e
a=-a 0] o PR
ﬁ = son alternos internos entre aTa// S/\(bT:
A Ao et e = e, sustituimos en (1) & por gl y Bpor 6

con lo que queda demostrado el teorema.

Observacion: como habras notado, la demostracion de este teorema supone la

aceptacion del quinto postulado de Euclides: por un punto exterior a una recta pasa una
y solo una paralela a dicha recta
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Matematica

3. TEOREMA DEL ANGULO EXTERIOR DE UN TRIANGULO

Todo &ngulo exterior de un triangulo es congruente con la suma de los
dos angulos interiores no adyacentes y mayor que cualquiera de ellos

A A A
H) abc y B angulo exterior de b b

AN VAN VAN A A AN AN [39
T)Bp=a+c ; p>a: B>c

Demostracion:
(1) [%+ 6 = 2R POMQUE .o

(2) a+b+c=2R 00 o |5 -

Igualando las expresiones (1) y (2) resulta

A A AN A

[g+b:a+b+c

Observamos que a ambos miembros esta sumando el mismo angulo por lo tanto
N A A

B=a+cC

Ademas el resultado de una suma es mayor que cada sumando por lo tanto
A\ AN A\ AN

Bp>a y pB>c

4. CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS

Contesta las siguientes propuestas justificando tu respuesta:
A
En el triangulo abc

A A A
¢qué clase de angulos seran by ¢ si a esrecto u obtuso?. ................

A A

si a esrecto squé puedesdecirde DY C 2.

La respuesta a estas cuestiones constituye la demostracion de los corolarios del
teorema que a continuacion enunciamos.
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Sélo un angulo de un triangulo puede ser recto u
obtuso

Si un angulo de un triangulo es recto, los otros dos
son complementarios

5.1 Segun sus angulos

Estas propiedades permiten efectuar una clasificacion de los triangulos atendiendo
a sus angulos.

b
Podemos definir:
Todo triangulo con un angulo recto se
denomina rectangulo
a c

A los lados del angulo recto se los denomina catetos, al lado opuesto al angulo
recto, hipotenusa

b
Tridngulo obtusangulo es el que posee un
angulo obtuso
a Cc

Resulta, de acuerdo con uno de los corolarios anteriores que el tridngulo
obtusangulo posee dos angulos agudos.

Triangulo acutangulo es el que posee los tres
angulos agudos

b C

En base a estas definiciones, en el conjunto de los triangulos pueden
distinguirse los siguientes subconjuntos no vacios.
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Relaciones Métricas

T= {triéngulos }

T
@) R A
@) :{ triangulos obtusangulos }
R :{ triangulos rectangulos }
A= {triéngulos acutangulos }
Observa que:
ONnR =Y
RNA =0 [_ O, Ry A determinan una
OnA =0 particion de T en 3 subconjuntos
OURUA=T
5.2 Segun sus lados
Teniendo en cuenta la clasificacion de los triangulos segun sus lados:
a
Todo triangulo que posee sus tres lados
congruentes se denomina equilétero
b C

ab = ac =bc

Todo triangulo que posee al menos dos de sus
lados congruentes se denomina isdsceles

p=rq

El lado pg es base

En un triangulo isésceles
al lado desigual se lo llama
base

Todo triangulo que no posee ningun par de
lados congruentes se denomina escaleno

Simbolizamos a los conjuntos:

B POLITECNICO
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| = { triAngulos isosceles}
E ={ triangulos escalenos}
Q = { tridngulos equilateros }
De la definicion, es inmediato que:

Qcl INE=C A lVE=T

En un mismo diagrama se muestra la particion de T (segun sus angulos) en 3
subconjuntos, en forma vertical, y su particibn en 2 subconjuntos (segun sus
lados), en forma horizontal; ubicando el conjunto de los triAngulos equilateros
incluido en ANl

= Justifica por qué Qc(An )
= En el diagrama de clasificacion de los triAngulos, marca como se te

indica, doénde se encuentra un triAngulo con las caracteristicas
siguientes:

- Rectangulo isésceles, conun ©

- Rectangulo escaleno, conun ®

» Obtusangulo isésceles, con un ®
- Obtusangulo escaleno, con un &

- Isésceles equiangulo, conun *
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ACTIVIDADES

1) Indica las caracteristicas geométricas de los triangulos pertenecientes a cada uno
de los siguientes conjuntos:

a) Onl c) INnA e)RNE
by RN I dENA HQNA

2) Establece la falsedad o veracidad de cada una de las siguientes expresiones,
justificando tu respuesta

A A

a) abc equilatero = abc isésceles
A - A -

b) abc isésceles = abc equilatero

A A
c) abcrectangulo e isdsceles = abc equilatero

5. PROPIEDADES DEL TRIANGULO ISOSCELES:

Los angulos adyacentes a la base de un triangulo isésceles
son congruentes

Se puede justificar también que: a

Es suficiente que un triangulo posea dos angulos congruentes
para asegurar que es isésceles

Las dos ultimas propiedades pueden reunirse estableciendo que:

En todo triangulo a angulos congruentes se le oponen
lados congruentes y reciprocamente

= Demuestra que todo triangulo equilatero es equiangulo
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ACTIVIDADES

En lo sucesivo, encontrards problemas cuyo enunciado se individualiza con el

simbolo (*). Esto significa que es una propiedad muy importante en la resolucién de
futuros problemas

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

Dado ab, construye un triangulo isésceles de base ab ¢ Es Gnico?

Calcula la medida de los angulos de cualquier triangulo rectangulo isdsceles.

(*) Demuestra que si los angulos conjugados internos (externos) entre 2 rectas
coplanares intersecadas por una tercera son suplementarios, dichas rectas son
paralelas.

Demuestra que las bisectrices de los angulos conjugados internos entre paralelas
son perpendiculares.

A A
En lafigura bdc es rectangulo en d,
a=40° y B=26°

Halla la medida de ¢ ,bac y abc .
Justifica los pasos que realiza

d
£
a

y . _ -

Si z punto medio de xt y zt = zy
-1 =~
demuestra que X = > yzt
X 4 !
- A - e b

En la figura es ab bisectriz de cad, cb
N N N
bisectriz de ecd, cad=32°y cda=51°

VAN
Calcula la medida de bcd

a
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A e <~
8) Calcula la medida de los &ngulos interiores del rst, sabiendo que rt // sp,

qgh =81° y pAst = 34°. Justifica el procedimiento que realizas

f
/
r!

A - - A
9) Siabc esisbsceles con ab =bc y b =68°20'12"

AN A
a) calculalamedidasde ayc.

b) determina la medida del angulo exterior correspondiente al ¢

A A A

A
10)  Enun tridngulo mnp es m =

3 py p=n.Determina las medidas de cada uno de
los angulos del triangulo.

11) Sabiendo que 6 = (A: y &= 102°9,6;
calcula cada uno de los angulos del
triangulo.

12)

En un tridngulo, un angulo interior es de 35° 40’ y un angulo exterior no adyacente
a él es de 150° 10’. Determina la medida de los otros dos angulos interiores.

A A
13) Calcula la medida de los angulos interiores del triangulo rsty del &ngulo exterior o
ubicados segun muestra el grafico, para cada caso:

A A

) = 2x+14° S = 5x— 39 f = 6x+13°
b) = 3x+46° t = 6x—28° r—s
Q) = 1450 r=2x s=2r
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14) En un tridngulo rectangulo uno de los angulos agudos es el cuadruplo del otro.
¢,Cual es la medida de cada uno de ellos?

15) (*) Demuestra que la suma de los angulos interiores de un cuadrilatero es 360°

t
16) Si :;m/t;c): y z;n biseca a tac

A
demuestra que abc esisésceles a n

by

17) Si el angulo opuesto a la base de un triangulo isésceles es de 114°, calcula los
angulos de la base.

18) Si bac = 48°22'32" ; abc = 3bac —90°35'. Calcula: abc ; f y béa.

6. ANGULOS INTERIORES Y EXTERIORES DE UN POLIGONO CONVEXO
7.1 Suma de los angulos interiores de un poligono

= Dibuja un cuadrilatero, un pentadgono, un hexagono y un octégono, toma
en cada uno de ellos un punto interior y inelo con segmentos a sus
vértices ¢ Cuantos triangulos quedan determinados?...........ccccceeeeeeeeennnn.
¢ Qué regularidad deSCUDIES?........cooiiiiiiii i
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Relaciones Métricas

Consideremos un poligono convexo cualquiera de n lados, se observa que al
trazar todos los segmentos desde un punto interior del mismo, queda
descompuesto en n triangulos.

La suma de los angulos interiores de dichos
triangulos sera 2R n.

Entonces la suma de los angulos interiores del
Poligono de n lados, que simbolizamos con Sn
resulta:

AN N AN NN

Sh=a+b+c+d+re+....=2Rn - 4R (4R es la suma de los
angulos de vértice 0)

Expresando 4R =2.2R

Sn=2Rn -2.2R =2R.(n - 2) (Por Propiedad distributiva)

Sh=2R.(N=2)

7.2 Suma de los angulos exteriores de un poligono

La suma de los angulos exteriores de
un poligono convexo es de 4 R

= Completando estas proposiciones demostraras esta propiedad

. Ve . . A
En cada vértice un angulo interior (i) y su

AN
exterior correspondiente (e ) suman ........
4 AN
osea i +€=............ *)

En un poligono de n lados, hay ..........
vértices, en cada vértice existe un angulo

interior y uno exterior que verifican (*) por lo cual la suma de todos los angulos

interiores (Sn) y la de todos los exteriores (Se) es............. , 0 sea
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Sn+ Se=2R.n (1)
ycomo sesabeque Sn =2R.n-4R reemplazando en (1)
resulta : 2R.N-4R+Se =2Rn = Se= 2Rn-2Rn+4R

osea: Se = 4R

ACTIVIDADES
VAN VANVAN AN N
1) Enun cuadrilatero abcd es a = 2b, ¢ = d= 3b . Determina la medida de cada uno

A
de los angulos del cuadrilatero.(Sugerencia: plantea la ecuacion en funcion del b )

2) En un hexagono tres de sus angulos interiores suma 427° 49" 15", Los otros tres
angulos son congruentes. ¢, Cual es la medida de cada uno de esos angulos?

3) ¢Enqué poligono la suma de sus angulos interiores es de 1080°7?

4)  Completa la siguiente tabla

n Sn
3 |
13 | ...
......... 1800°
......... 2340°
......... 3240°
......... 30R

5) Determina la medida de un angulo interior de
a) un pentagono regular
b) un heptagono regular

6) ¢En qué poligono regular el angulo exterior es 3 del angulo interior adyacente a él?

7) Si contestas afirmativamente las siguientes preguntas, agrega cuantos lados tiene
el poligono regular en ese caso:
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a) ¢Puede ser 45° la medida de un angulo interior de un poligono regular?
b) ¢Puede ser 100° la medida de un angulo interior de un poligono regular?
c) ¢Puede ser 140° la medida de un &ngulo interior de un poligono regular?
d) ¢Puede ser 60° la medida de un &ngulo interior de un poligono regular?
e) ¢Puede ser 135° la medida de un angulo interior de un poligono regular?

f) ¢Puede ser 156° la medida de un angulo interior de un poligono regular?

8)  Sea el hexagono regular e d

de la figura abcdef.

A
Demuestra que xyt es equilatero. f

VANEIVAN AN
9) Demuestra que el cuadrilatero abcd, la suma de los angulos a ,b y ¢ esigual al

angulo convexo d .
b
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