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En este documento se presentan algunas reflexiones que pretenden incentivar el interés por la
maquinaria agricola desde una vision sistémica-agrondmica para que el profesional de la
agronomia ocupe espacios que, de no hacerlo, necesariamente lo haran otras especialidades.

Hace mas de 35 afos, comenzaba
mi actividad como técnico de una
empresa fabricante de maquinaria
agricola. Las primeras tareas
consistieron en definir las carac-
teristicas que deberia reunir una
nueva sembradora fertilizadora que
se adecuara a las necesidades del
pais al cual seria exportada.
Posteriormente, fui convocado para
capacitar en el uso correcto de las
sembradoras a un grupo de
Ingenieros Agronomos que se
integrarian al INTA en un plan de
intensificacion del cultivo de maiz.
Tiempo después, trabajé junto a
varios Ingenieros Agrénomos que
prestaban sus servicios profesio-
nales en las dos principales fabricas
de tractores del pais y que, habiendo
adquirido ya una vasta experiencia
en el tema, se preguntaban qué de-
bia hacerse para lograr que en la
formacién de los Ingenieros Agréno-
mos el conocimiento sobre la
maquinaria agricola fuera motivo de
interés para gran parte de ellos y no
solo para algunos que, excepcional-
mente y por razones vocacionales,
se sentian atraidos por lamecénica.

Por aquella época, rara vez el
profesional de la agronomia era
requerido para aportar e integrar sus
conocimientos agrondmicos (podria
leerse de caracter “bioldgicos”) con
los propios de los disenadores y/o
mecanicos. Adverti entonces, que en
la ensefanza de la maquinaria
agricola existfa una desconexion
entre los aspectos mecanicos del
equipo (movimientos; transmisiones;
esfuerzos) y los agronémicos
(aptitud de la méaquina para
satisfacer los requerimientos del
cultivo; efectos sobre el suelo; uso
correcto; etc.). Adicionalmente, era

necesario que el Ingeniero Agréono-
mo se involucrase también en los as-
pectos sociales, econdmicos,
ambientales y tecnolégicos tales
como impacto de la mecanizacion;
mano de obra; seguridad de opera-
cién; prestacion de servicios; opor-
tunidad de labor; contaminacion,
erosion; etc.

Algunas consultas efectuadas a
graduados de diferentes univer-
sidades sefalaban que “...cursar la
materia es un verdadero esfuerzo”;
“...el tema no interesa porque nos
dedicaremos a la produccién agro-
pecuaria y no al disefio de méaqui-
nas”. Sin indagar en las razones, el
dictado de la materia generalmente
posefa una fuerte base de fisica y
matematica, prevaleciendo un
enfoque de la mecanica newtoniana
(el estudio de la masa y los movi-
mientos) por sobre los aspectos
biolégicos propios de los cultivos
agropecuarios. Es decir, faltaba
(falta) una eficaz articulacién entre el
“ingeniero” comuUnmente entendido
como calificado para manejar mate-
riales inanimados y el “agrénomo”
capaz de manejar aspectos
biolégicos-productivos relacionados
conla naturaleza.

Lejos de desacreditar la tarea de
aquellos profesores pioneros de la
especialidad en la Republica
Argentina, es necesario destacar
que, en los Ultimos tiempos y afor-
tunadamente se han ido producien-
do cambios, adecuando la ensefnan-
za a las nuevas realidades produc-
tivas, lograndose un mejor equilibrio
entre la disciplina mecanica y la
agronémica. De hecho, en la
Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Rosario, los

trabajos de experimentacién vy
convenios de vinculacion técnica de
la céatedra de maquinaria agricola,
tienen un enfoque interdisciplinario,
que va mas allad de los aspectos
mecanicos de los equipos ensa-
yados. Pueden citarse, entre otros,
trabajos asociados con la eficacia del
proceso de siembra tales como la
variabilidad en la profundidad de
localizacion de las semillas, los efec-
tos de la dispersion en la distribucion
de las semillas sobre el rendimiento
de los cultivos, el comportamiento de
diferentes mezclas de fertilizantes en
relacion a su granulometria y dosifi-
cadores utilizados, etc.

Las disciplinas conexas

El Ingeniero Agrénomo estudia las
ciencias naturales en sus aplica-
ciones a la vida de las plantas,
aprende sobre las teorfas del suelo,
se relaciona con los actores que
participan del proceso productivo y
por o tanto conoce el @ambito agricola
en sus variados y diferentes
aspectos, participando y agregando
valor en toda la cadena agro-
alimentaria. El conocimiento de las
maquinas agricolas no le es ajeno a
su responsabilidad profesional y en
la actualidad, adquiere una rele-
vancia particular dado el alto nivel
tecnolégico alcanzado por los
equipos, la inversion requerida y la
necesidad de utilizarlos eficazmente.

Sin desconocer las implicancias de
los equipos mecanicos en los diver-
sos ambitos de la produccién agro-
pecuaria y sélo a modo de ejemplo,
para el caso del proceso de siembra
puede mencionarse la necesidad de
integrar conocimientos acerca de los
aspectos asociados a las carac-
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teristicas particulares de la especie;
la calidad de la semilla, los requeri-
mientos de temperatura y humedad
para su germinaciony emergencia; la
correcta eleccion del sistema
dosificador; localizacion, contactado
y tapado de la semilla; manejo de los
residuos; grados de remocion,
compactacion y encostramiento,
poblaciéon de plantas logradas,
distribucién espacial, fertilizacion
simultdnea con la siembra; objetivo
de la fertilizacion, tipo y dosis de nu-
trientes, localizacién vy fitotoxicidad.
La lista anterior (incompleta), pone
de manifiesto la necesidad de
relacionar los conocimientos de cada
una de las multiples asignaturas que
integran el estudio de la agronomia.
Este caracter interdisciplinario se
resumeenlaTablaN® 1.

Sobre la base de haber incorporado
los conocimientos basicos (y sOli-
damente afianzados) de las disci-
plinas previas sefnaladas en la tabla
n° 1, la ensefianza de la maquinaria
agricola dirigido a los futuros profe-
sionales deberé centrarse entonces,
en el reconocimiento de los variados
equipos mecénicos, sus caracteris-
ticas diferenciales, funciones,
selecciony uso eficaz de los mismos.
La etapa de aprendizaje debera
enfocar la actividad ejercitando el
proceso de relaciéon de los equipos
agricolas con el sistema productivo y
las diferentes disciplinas partici-
pantes. En consecuencia, la respon-
sabilidad de esta estrategia de
ensefianza-aprendizaje de la
especialidad corresponde a la
Institucion educativa y a sus profe-
sores.

Areas de intervenciéon del
Ingeniero Agronomo

Un documento de Coninagro (1977)
expresa “La adopcion de una
tecnologia debe tener lugar como
complemento de la capacitacion

Tabla n°® 1:

Algunas disciplinas relacionadas con la Maquinaria Agricola

Disciplinas que aportan conocimientos
previos al estudio de la Maquinaria

Disciplinas que aplican
conocimientos de la Maquinaria

Agricola Agricola
<@ Maquinaria Agricola s

Matematica. Manejo de Tierras.
Fisica. Cultivos.
Estadistica. Forrajes y Produccién animal.
Edafologia. Horticultura y Fruticultura.
Climatologia. Terapéutica vegetal.
Enfoque de sistemas. Administracion rural.
Metodologia de la investigacion. Comercializacién agropecuaria.

Fuente: adaptado de “Programacién de la asignatura Maquinaria Agricola”. Plan

2000. Fac. de Cs. Agrarias; UNR.

intelectual de quienes la van a aplicar
y nO como consecuencia de una
mera accion comercial”. Desde la 6p-
tica de la eleccion, la adopcion y el
uso de la magquinaria agricola, la
capacitaciéon de los productores es
determinante para que tomen, por
ellos mismos vy libres de presiones
interesadas, las decisiones correctas
acerca de la aplicacion de las nuevas
tecnologias. El Ingeniero Agrénomo
es entonces el agente idoneo para
transferir esos conocimientos,
estableciendo las relaciones entre los
distintos campos de la agronomia
que permitan comprender, ordenar y
controlar el proceso productivo
asociado al uso de la magquinaria
agricola. En el contexto de la abun-
dante y variada oferta tecnologica
dirigida a la produccién agrope-
cuaria, el profesional de la agronomia
tiene una oportunidad Unica de
participacion desde diferentes areas
para lograr un eficaz y armoénico
desarrollo del proceso de mecani-
zacion. Conviene entonces, sefalar
los mas relevantes:

Desde la asesoria, es poco frecuente
la intervencién del Ingeniero Agro-
nomo en la gestién de la maquinaria
agricola. Generalmente, por el
camino sencillo de adecuarse a la
demanda, el profesional centra el
analisis en el diagndéstico y se reduce

aindicar un tratamiento, sin intervenir
directamente en la supervision profe-
sional del proceso de ejecucion, que
la mayoria de las veces queda bajo la
responsabilidad del operador del
equipo. Un paso superador serfa
ampliar la oferta del servicio
profesional, detectando areas de
vacancia para generar respuestas
que satisfagan las necesidades
encontradas.

Dada la complejidad de muchas de
las maquinas actuales (aplicaciones
hidraulicas; informaticas; electro-
nicas; geoposicionamiento satelital;
etc.) incumben al Ingeniero Agroé-
nomo actividades tales como la
interpretacion de la informacion para
el uso de los recursos tecnoldgicos
que ofrecen los equipos, la capa-
citacion del personal, el respeto por
las normas de seguridad y cuidado
del medio ambiente, la supervision
para asegurar el logro de los
resultados que potencialmente
ofrece el equipo utilizado, etc.

El fendmeno de la amplia oferta de
prestacion de servicios de trabajos
mecéanicos (contratistas rurales),
supone también una oportunidad
para la participacion del profesional
de la agronomia en este tipo de
empresas, toda vez que agrega valor
al servicio aportando conocimientos
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de interés para el contratante, quien
se beneficia por un mejor manejo del
proceso productivo.

Con respecto a la industria de la
maquinaria agricola, las empresas
fabricantes han incorporando paula-
tinamente Ingenieros Agrénomos,
generalmente en el area comercial.
En este punto, es necesario resaltar
que la participacion del profesional
puede (debe) irmucho mas alla de la
simple accién de ventas. La tarea de
marketing, actividad poco desar-
rollada y comprendida, ofrece
infinidad de oportunidades para la
aplicacion de los conocimientos
agronomicos. La definicion de las
caracteristicas del producto, los
ensayos a campo, los sondeos sobre
necesidades insatisfechas y ape-
tencias, el asesoramiento al usuario,
la atencién de garantfas, la promo-
cién directa, el uso de la terminologia
adecuada en la publicidad vy
confeccién de manuales de instruc-
ciones de uso, la comparacién
técnica con los productos com-
petidores, la participacion en ferias y
congresos, las relaciones publicas e
institucionales, etc., son solo algunas
de las actividades inherentes al
Ingeniero Agrébnomo puesto que su
formacién lo habilita para el contacto
directo y efectivo con el publico al
cual vadirigido el producto.

Finalmente, para lograr una partici-
pacion activa de los graduados en
estos segmentos particulares del
mercado laboral, debe citarse la

responsabilidad que le cabe a las
Instituciones de formacién de los
Ingenieros agrénomos en el sentido
de incluir en la definicién de su perfil
profesional estas cuestiones.

Adicionalmente es necesario generar
instancias extras de capacitacion
que incluyan temas relacionados con
la actual demanda empresaria,
acortando la brecha entre los
conocimientos ofrecidos y la realidad
tecnoldgica actual asociados con un
mayor nivel de experiencia practica
de campo. En coincidencia con este
criterio, recientemente se ha incor-
porado en la Facultad de Ciencias
Agrarias de la UNR, un curso electivo
de “Maquinas para la siembra
directa”, que contempla mas del 50%
de las horas del mismo en
actividades de campo.

Instituciones, industrias y agricul-
tores han mostrado gran capacidad
de adaptacién a las nuevas
exigencias productivas, aunque no
siempre han seguido los pasos
l6gicos que se corresponden con el
planeamiento estratégico, dando
lugar a errores que luego demoraron
la adopciéon de una practica
determinada.

En el caso particular de la maquinaria
agricola, los Ingenieros Agrénomos
debieran visualizar como campos de
futuros desarrollos, entre otros, a la
reduccion de los costos operativos y
del consumo energético, al aumento
de la productividad en el trabajo, a la

mayor seguridad y calidad de vida
del operador del equipo, a la
eficiencia funcional de las méaquinas
y a una reduccion de la contami-
nacion ambiental. Asumiendo que a
veces se observa en los estudiantes
dificultades para redactar, interpretar,
sintetizar, exponer e interrelacionar
las diferentes disciplinas, es objeto
de las Instituciones Educativas no
solo producir actualizaciones curri-
culares, sino también bregar para
que el transito por el d&mbito edu-
cativo genere una persona con
solidos conocimientos, flexible,
dindmicay ética.

Una vez inmerso en la problematica
de las maquinas y la agronomia,
cada profesional y en funcion de su
propia creatividad, podra imaginar
nuevas instancias de participacion,
ampliando el campo de insercion
laboral. Productividad, eficiencia y
desarrollo sustentable son las
trayectorias permanentes en el
desempeno profesional, o cual exige
disponer de recursos humanos con
altos niveles de idoneidad, profe-
sionalidady excelencia.

La gestion de la maquinaria agricola
es un elemento que conforma entre
otros, el campo de acciéon de los
Ingenieros Agrénomos. Conocer
mas de esta disciplina significara una
oportunidad de aporte social en el
ambito de la produccion agro-
pecuaria y también para el desarrollo
personal.
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