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La implementacién del manejo de
plagas desde una perspectiva
amplia tiene ya una larga trayectoria,
desde que los entomdlogos des-
cubrieron la generacion de resis-
tencia a insecticidas en los inicios de
la década de 1950. A partir de alli
mucho camino se ha recorrido y
mucho conocimiento se ha generado
con el fin de conocer los factores de
mortalidad y la dinamica de los
enemigos naturales en relacion con
el clima y el manejo del cultivo. El
desarrollo simultaneo de las técnicas
de muestreo y la ampliacion de los
conceptos de umbrales han permi-
tido contar en la actualidad con un
cuerpo de técnicas que permiten
utilizar a los insecticidas con mayor
racionalidad.

El basamento tedrico del Manejo
Integrado de Plagas (MIP) ha inten-
tado expandirse hacia el manejo
integrado de las otras adversidades
(malezas y patdgenos) aunque en
estos Ultimos casos, la realidad
demuestra que su implementacion
estd aun en su infancia, por varias
razones.

En el caso de las malezas, las
funciones de pérdida basadas en la
densidad muestran que la variabi-
lidad aumenta al decrecer la den-
sidad, ya que al disminuir la misma,
otros factores ejercen su influencia
sobre la variable dependiente (el
rendimiento) y por lo tanto se incre-
menta la variabilidad atribuida al
primer factor (la densidad del cultivo
la maleza). El aumento de variabi-
lidad en el rango de densidades
bajas, las cuales corresponden en
general al rango del umbral de trata-
miento, aumenta el nivel de incerti-
dumbre (riesgo). Este hecho, aso-
ciado a la disminucion del costo de
los herbicidas, ademas de la ausen-
ciade conocimientos aplicables para
todas las situaciones que determinan
la interaccién maleza-cultivo,

constituyen algunas de las razones,
sino todas, de la baja o nula
aplicaciéon de las técnicas basadas
en el enfoque de manejo integrado.

Las diferencias climéticas pueden
explicar en gran medida, en conjunto
con las diferencias de suelo y del
material genético del cultivo, las
variaciones que se observan entre un
sitioy otro. Lo que no esta totalmente
dilucidado es el proceso especifico
que regula la interaccion plaga-
cultivo y la influencia de las
variaciones del ambiente mencio-
nado. Un listado preliminar de los
procesos que regulan el tamano de
una poblaciéon (insecto o maleza)
sugiere que los mismos operan con
diferente intensidad segun la escala
de que se trate. Para citar un ejemplo,
las propiedades basicas del suelo
relacionadas con el material
geoldgico que le dio origen presen-
tan variaciones espaciales del orden
delos 10 kmy en un periodo superior
alos 1.000 anos, es decir en escalas
muy grandes. Los factores bioticos,
por otra parte, como es el caso de los
patégenos por ejemplo, presentan
variaciones relativamente pequenas
(cm y minutos). Para ilustrar este
concepto, apelaremos a uno de los
datos que poseemos en relacion con
la variabilidad temporal y espacial
que exhibe “Pasto cuaresma“ en un
experimento de largo plazo (Figura 1)

De lo expuesto, surge una cuestion
fundamental: la investigacion en la
nueva etapa requiere de la compren-
sién de la distribucion espacial y
temporal de las plagas y del estudio
de sus factores de regulaciéon en una
escala méas peguefa, en donde
ocurren variaciones significativas del
rendimiento del cultivo.

En este sentido, ya se esta plan-
teando que la sigla MIP (IPM en
inglés) debe dar paso a la sigla EBPM
(Ecological Based Pest Manage-

ment), aun sin equivalente castella-
no, y que descansa en la manipu-
lacién de los procesos de regulacion
naturales que exhiben las plagas de
manera de minimizar el uso de
insecticidas. La lectura de esta
explicacién no resulta suficiente para
comprender la diferencia del término,
sino fuese porque ya existen eviden-
cias que los procesos de regulacion
son complejos y en general impre-
decibles, especialmente en sistemas
con baja capacidad “buffer”. Esta
capacidad “buffer” se presume que
es maxima en sistemas de cultivo
que exhiben una diversidad de
especies en varios niveles troficos y
en donde se establecen varias redes
de alimentacion, permitiendo una
alta resiliencia y baja variabilidad
temporal. Ya existe evidencia que los
sistemas maéas diversos tienen en
general menos problemas de plagas,
almenos luego de su estabilizacion.

Si el fendmeno descripto se confirma,
se puede postular que la capacidad
“buffer” de nuestros agroecosis-
temas, fuertemente “simplificados” y
basados en monoculturas, es baja, y
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Figura 1:

Variaciones temporales (1998 y 2001) y
espaciales de la abundancia de Pasto
Cuaresma en parcelas de 0.6 has con
diferente presion de seleccion de
glifosato (Sojade 12).




por lo tanto las plagas (en un sentido
amplio) no sélo pueden incremen-
tarse, sino que exhibirdn gran
variabilidad lo cual incrementara,
consecuentemente, serios proble-
mas de muestreo. El rendimiento,
consecuentemente también exhibira
elevada variabilidad. Todo ello se
traducira en definitiva, en un aumento
delriesgo.

Se pueden plantear por lo tanto dos
aproximaciones filoséficas para esta
nuevaetapa:

1) Continuar con el enfoque
reduccionista, basado en la
determinacion de las variaciones
y de las interacciones de las
variables que regulan a la
poblacién, con la esperanza de
que su identificacién permita
predecir la dindmica de las
poblaciones y de esa manera el
desarrollo de “recetas” de mane-
jo.

2) Aumentar la vision del proble-
ma y basarlo en el estudio de los
patrones generales de variaciony
funcionamiento de las comuni-
dadesy poblaciones, en respues-
ta alas manipulaciones generales
(secuencia de cultivos, herbici-
das, rotacionesy barbechos).

En las actuales circunstancias,
adhiero a esta segunda aproxima-
cién, porque la experiencia demues-
tra que los estudios basicos aln no
tienen la suficiente envergadura
como para brindar herramientas
Utiles que permitan su aplicacion a la

escala necesaria para el lote o el
campo en cuestion. La disminucion
del costo de los herbicidas e
insecticidas y la aparente “simpli-
ficacion” de las estrategias de control
han creado ademas un escenario
aun mas critico que atenta contra el
desarrollo de conocimientos bési-
cos, los que no sélo deben continuar
sino que debe incrementarse sustan-
cialmente.

Los técnicos, extensionistas vy
asesores de produccién que hacen
uso de los conceptos generados en
la década del setenta, basados
solamente en la aplicacion de un
numero simple (el “umbral”) acom-
panado de una somera determina-
cién de los enemigos naturales,
deben aumentar en las actuales
circunstancias su vision y solicitar y
apoyar la generacion de conocimien-
to que permita pasar de la “pres-
cripcién” al “manejo”. Esta palabra,
agregada de otra también remanida
(“integrado”) tiene una sustentacion
con tendencia decreciente, Ssi
observamos cuanto se ha “simpli-
ficado” el manejo de los sistemas de
producciéon que dominan la actuali-
dad en el areapampeanacentral. Las
decisiones enfatizan algunos pocos
aspectos -relevantes por cierto-
como son la seleccion del cultivar, la
fecha de siembra o la fertilizacion. El
tema de magquinaria se ha reducido
considerablemente como conse-
cuencia del no laboreo. El manejo de
plagas se concentra en unos pocos
productos y el control de malezas,
tanto en el barbecho como en el ciclo
de los cultivos se logra con eficacia
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con dos o tres herbicidas. Los bajos
precios de los insumos para el
control de plagas y malezas y los
valores de los granos en el mercado
hacen una fuerte presién para que el
sistema se simplifigue aldn mas:
varios millones de hectareas deten-
tanya monocultura de soja continua.

Los investigadores deben estrechar
filas con los asesores y exten-
sionistas para difundir, propagar,
convencer y profundizar el concepto
de manejo en su nueva concepcion,
porque existen evidencias que los
sistemas agropecuarios requieren de
un enfoque sistémico que incluya el
largo plazo: la aparicién de nuevas
enfermedades, la resurgencia de
plagas secundarias y la creciente
difusion de malezas tolerantes son
ejemplos concretos que demuestran
que los sistemas de produccién no
son simples. Mientras el cono-
cimiento basico avanza, el mejor
remedio para evitar males en el corto
y mediano plazo es la aplicacion de
conceptos ya conocidos, pero
reforzados con nuevos conocimien-
tos (obtenidos precisamente bajo el
enfoque de sistemas) y echando
mano de las nuevas tecnologias que
permiten tomar datos a un costo muy
bajo y con una calidad impensable
hace pocas décadas atras.

En este sentido, la utilizacion de las
tecnologias de agricultura de preci-
sién, especificamente la relacionada
con la construccidon de mapas de
rendimientoy la puesta en marcha de
estaciones meteorolégicas en red
constituyen a mi entender elementos
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sustantivos para progresar en el
enfoque sistémico.

En el primer caso, ya es conocido
que el promedio de rendimiento de
un campo no dice nada acerca de la
variabilidad del mismo. El conoci-
miento de esa variabilidad permite
determinar con precision el sitio
asociado y consecuentemente brin-
da elementos concretos que permi-
tan explicarlo.

En el segundo caso, la disponibilidad
de informacién de las variables
climaticas que afectan tanto el éxito
del cultivo como las operaciones de
siembra y cosecha o la dinamica de
las poblaciones de plagas, es
crucial. No parece ser sin embargo
un asunto importante en la agenda
generalizada de tantos encuentros
cientificos y técnicos. Siendo el clima
un elemento central en cultivos
extensivos de secano no se com-
prende cémo es posible que no se
disponga aun de una extensa red de
puntos de informacién meteoro-
lbgica, Unica forma de construir
mapas que utilizan sofisticados
programas de informaciéon geogra-
fica y varias herramientas matema-
ticas, algoritmos y funciones para
calcular las éareas pero que estan
basados, hasta el momento, en una
cantidad de puntos paupérrima.
Deberiamos, nuevamente, retomar la
experiencia de los excelentes
sistemas de informacién meteoro-
l6gica (temperatura y la lluvia diaria)
basados en la toma artesanal de
datos en cada una de las estaciones
(aproximadamente 1.000) que cons-
titufan la red ferroviaria de la pampa
humeda y semiérida. La datistica no
tenfa un fin altruista, sino que permitia
organizar las logistica de trenes que
transportaban cereales, el negocio
de esas empresas.

Existe un cuerpo de conocimiento
robusto acerca de los efectos que

tienen los factores climéticos y los
requerimientos necesarios para que
las formas de propagacion y
resistencia inicien o reanuden su

crecimiento y colonicen, invadany se
desarrollen en el ambiente del cultivo,
causando dafios tanto en su creci-
miento y desarrollo como en su
rendimiento. Aunque hay otros, y son
complementarios, los factores clave
que afectan a estos procesos son la
temperatura y la humedad, tanto del
aire como del suelo.

Existen ya ejemplos de servicios de
alarma y de prediccion de la
dinamica de la evolucion de
adversidades, tanto en agroecosis-
temas extensivos (Universidades de
Pennsylvania y Wisconsin, EE.UU)
como intensivos (Universidad de
California, Davis, EE.UU). Estos
servicios constituyen una herra-
mienta que no es exacta, dado que
en algunos casos se basan en mo-
delos generados en otros ambientes,
pero sufren continuas mejoras y
refinamientos, y sus predicciones
deben tomarse como complemen-
tarios a otros sistemas. En la Argen-
tina, el SINAVIMO (Sistema Nacional

Argentino de Vigilancia y Monitoreo
de Plagas) concentra la informacion
generada por el INTA y Universi-
dades, con el concurso de otras
entidades. La Bolsa de Cereales de
Entre Rios, a través de su proyecto
SIBER ha implementado reciente-
mente una red de méas de veinte
estaciones meteoroloégicas que
permiten la generacion de informes y
predicciones de variables esenciales
para el rendimiento de los cultivos.
Pareciera existir en este caso un
campo de crecimiento magnifico
para la generacion de sistemas de
alarmay de prediccion.

La provision de conocimientos para
ajustar la toma de decision en cuanto
al tipo, oportunidad y dosis de los
productos fitosanitarios que habitual-
mente se utilizan para el control de
plagas, malezas y patdgenos tiene
multiples implicancias, entre ellas:

» Las operaciones de aplicacion y
de logistica se podran planificar
con mayor precision.

» Los costos de los tratamientos
fitosanitarios podran disminuirse
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Grafico 2:

Dinédmica de la emergencia de plantulas de Eleusine indica (Pata de ganso) en funcién
delaacumulacion de grados termales en el suelo en tres sitios experimentales.
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Figura 2:

Prediccion del patron de emergencia de Pasto
Cuaresma en el estado de Tennessee (EE.UU).

(dado que se aplicaran sélo en el
momentoy en el lugar oportuno).

» El agroecosistema en su conjun-
to recibird menos presion de
agroquimicos.

» Aumentara la red de cooperacion
y comunicacion entre los inves-
tigadores de la Universidad, los
técnicos involucrados en el
sistema cooperativo contraparte
de este proyecto y los técnicos,
productores y eventualmente
publico en general, usuarios del
sistema.

En la Facultad de Ciencias Agrarias
UNR se concentra la informacion de

un proyecto en red, iniciado hace
cuatro anosy en el que participan las
Estaciones Experimentales del INTA
de Gral. Villegas, Bordenave vy
Manfredi y la Universidad Nacional
de Rio Cuarto, que permitira
implementar a la brevedad un sis-
tema de alertado de la emergencia
de las principales malezas. Este
sistema de alertado esta basado en
el calculo de la dinamicatemporal del
contenido de agua del suelo y de su
temperatura. Para ello solo es
necesario conocer latemperatura del
aire, la lluvia, la textura del suelo y el
cultivo antecesor. La acumulacion de
“‘grados termales o hidrotermales”
como variable de prediccion de la
emergencia a campo ya viene siendo

utilizada con éxito en Canada, en el
medio-oeste norteamericano y en
Australia. En Espafna, el sistema
acaba de desarrollarse con éxito para
el caso de Avena sterilis, la principal
maleza de los cereales. En el grafico
2 se exhibe la funcién obtenida para
‘Pata de Ganso” en tres sitios
experimentales.

La extensién de la prediccion
temporal a la espacial esta a un paso,
si se dispone de informacion
meteoroldégica mas precisa. En la
Figura 2 se puede observar un mapa
de la prevision de emergencia de
“Pasto cuaresma” en cada uno delos
condados del estado de Pennsy-
Ivania (EE.UU.).
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