Infosur — Nro 6 — Diciembre 2012

Revista de Linguistica Informatica,
Modelizacion e Ingenieria Linglistica

Nro 6 - Diciembre 2012

ISSN 1851-1996

Publicacion Anual del
Grupo INFOSUR

Universidad Nacional de Rosario
Argentina

Editorial Responsable
Grupo INFOSUR, Universidad Nacional de Rosario
Pueyrredon 1175, 4° F - 2000 Rosario, Santa Fesrhira
Tel. + 54 341 4211284
mail: zsolana@arnet.com.ar
Web: www.infosurrevista.com.ar

Directora Editorial
Dra. Zulema Solana (Universidad Nacional de Ro¥ario

Comité Editorial
Celina Beltran - Universidad Nacional de Rosaridén
Cristina Bender - Universidad Nacional de Rosario
Claudia Deco - Universidad Nacional de Rosario
Silvia Rivero - Universidad Nacional de Rosario

Comité de Lectura
Gabriel G. Bes (asesor) Universidad Blaise-Pa$gRII() Clermont Fd., Francia
Cristina Bender - Universidad Nacional de Rosakigentina
Victor M. Castel - INCiHUSA, CONICET, y FFyL, UNCUWY, Mendoza, Argentina
Claudia Deco - Universidad Nacional de Rosario,eftimna
Daniel Guillot - CEDIA Consultora, Mendoza, Argerdi
Giovanni Parodi - Pontificia Universidad Catélica \dalparaiso, Chile
Zulema Solana - Universidad Nacional de RosarigeAtina
Dina Wonsever - Universidad de la Republica, Moittee, Uruguay



Indice

Analisis Automatizado de Sentimiento en Textos Bsede la

Plataforma Twitter
Fernando Balbachan, Diego Dell'Era

Arboles de clasificacion y su comparacion con aisatie regresion

logistica aplicado a la clasificacion de textosdg&caicos
Celina Beltran

Metodologias para la creacion colaborativa de $lote texto
Claudia Deco, Cristina Bender, Ana Casali, Raultkan

Extraccion de Candidatos a Términos del Dominio ikted Partir de

la categorizacién automatica de Palabras
Walter Koza

Los sistemas de ayuda en la navegacion hipertextual
Barbara Méndez

Una propuesta para la extraccién automatica diglggima adverbial
Andrea Rodrigo, Rodolfo Bonino

Andlisis automatico de la gramatica temprana
Zulema Solana

Andlisis automatico de la interlengua de aprendgde espafiol: la

presencia de determinantes indefinidos en el simagominal nucleo
Carolina Tramallino

15

27

35

45

53

65

75



Infosur — Nro 6 — Diciembre 2012

Analisis Automatizado de Sentimiento en Textos Bres de la
Plataforma Twitter

Fernando Balbachan
Facultad de Filosofia y Letras, Universidad de Bgehires (UBA)
Buenos Aires, Argentina
Socialmetrix - NLP Research
fbalbachan@socialmetrix.com

Diego Dell'Era
Facultad de Filosofia y Letras, Universidad de Bigehires (UBA)
Buenos Aires, Argentina
Socialmetrix - NLP Research
ddellera@socialmetrix.com

Abstract

In Computational Linguistics or Natural Languageodessing (NLP), Sentiment Analysis in
opinionated text is one of the most challenginghdéad tasks. Although some unsupervised
learning approaches based on machine learning tadistisal techniqgues such as Bayesian
classifiers, semantic-oriented bigrams, etc. [hE tost successful works in the field lean on
lexical-grammar resources under the form of onte®gvith sentiment values and several basic
syntax rules.

Our solution is based on such symbolic paradighexa€al-grammar resources and local and global
syntax rules. We detect early hints such as emudioo order to come up with sentiment verdicts.
Then, we pre-process the text by standardizingdt segment it into significant units smaller than

sentences. Those small units are processed bymderer (Freeling) with POS-tagging optimized

for Spanish. Thus, we get accurate lemmata for aattlof analysis. Those lemmata are valued by
our own ontology -similar to SentiwWordNet [2]- withore than 4,000 hand-annotated lemmata.
Finally, we apply rules for modal changes in negauctures or modal subjunctive and polarity
shifters for phrases such sia respetpimposible de enojarsetc.

Keywords: Sentiment Analysis, Opinion mining, Ontologiesg@ling, SentiWordNet.

Resumen

En el area de la Lingtiistica Computacional o Pramésnto de Lenguaje Natural (PLN), una de las
tareas estandares mas desafiantes es el andlissentdieniento gentiment analysjsen texto
opinionado Aungque algunos enfoques de aprendizaje no sgaglwiinachine learninghacen uso

de técnicas estadisticas como clasificadores bay@Esi bigramas de orientacion semantica, etc. [1],
los trabajos mas exitosos en el campo recurreouases Iéxico-gramaticales bajo la forma de una
ontologia con valoracion de sentimiento y diversgtas de sintaxis basica.

Nuestra solucién sigue tal enfoque simbdlico deinss Iéxico-gramaticales y reglas de sintaxis
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local y global. En forma temprana detectamos indi@omo emoticones para dar veredictos de
sentimiento. Luego, pasamos a la etapa de pregangento de texto: estandarizacion del texto y
segmentacion en unidades significativas menorasoeakion, las cuales pasan a ser procesadas por
un lematizador optimizado para el espafiol (Fregliog anotacion morfosintacticRQS-tagging

De esta manera, obtenemos lemas muy confiablesgua unidad de andlisis, los cuales son
valorados por nuestra propia ontologia -similaremtiSVordNet [2]- con més de 4.000 lemas
anotados a mano. Finalmente, aplicamos reglasmbkica de modalidad para estructuras negadas y
subjuntivo con modalidad irreal y reglas de pokdidpara frases comsin respetp imposible
enojarse etc.

Palabras claves Andlisis de sentimiento, Mineria de textopinionadq Ontologias, Freeling,
SentiWordNet.

1. INTRODUCCION

En el area de la Lingtiistica Computacional o Pramésnto de Lenguaje Natural (PLN), una de las
tareas estandares es el analisis de sentimieaiotifient analysjsen texto opinionado La
dificultad de la tarea se percibe en que la medida efectividad de estos mecanismos
computacionales no llega, en general, al 85%. &aclara los propios hablantes resulta a veces
problematico dar un veredicto de andlisis de seetita sobre un textopinionadq ya que el
soporte linguistico de nuestras opiniones involutrecuentemente fendmenos simultaneos
pertenecientes a la estructura sintactica, senaamiiagmatica y discursiva del lenguaje, y aun de
nuestro conocimiento de mundo [1].

Otro aspecto crucial para encarar esta tarea fdtdade disponibilidad de recursos. Por un lado,

antes de la masiva irrupcion de Internet y de latgformas de redes sociales (Facebook, Twitter),
el interés en un analisis computacional de opirscgra escaso [3]. Solo recientemente diversas
compafias y organizaciones académicas han incadsan este tipo de proyectos de investigacion
como punto de partida para lo que se conoce enetiragkcomoSocial Media Monitoringtomando

en cuenta el inmenso volumen de informacion diggertvajo la forma de opiniones de clientes,

prospectos de clientes, competidores, etc. Estticexja notoria falta de recursos léxicos para

lenguas que no sean inglés, e incluso la escades desmos para esta lengua.

Finalmente, en lo que hace a este trabajo particldaandlisis de sentimiento aplicado a textos
breves de Twitter (tweets) en espafiol, debemosichesel desafio que significa trabajar con texto
espontaneo, plagado de errores ortograficos yociddsapego a las normas gramaticales
(especialmente en lo que atafie a puntuacion).

2. ANTECEDENTES
2.1. Enlos inicios de la tarea de analisis de seniento

Los primeros trabajos en el campo de analisis aénsiento fueron desarrollados a partir de 2000.

Los enfoques en esta tarea apelan tanto al paradsgmboélico de recursos léxicos y reglas de
manipulacion de simbolos al paradigma estadisecaptendizaje automatico.

Entre los primeros enfoques simbdlicos, muchossitigadores demostraron un gran ingenio para
lidiar con la escasez de recursos anotados queramvde guia inicial para la valoracion de



Infosur — Nro 6 — Diciembre 2012

opiniones. Por ejemplo, Kamps y Marx (2002) utiiziistancia semanticaMinimal Path Length
MPL (distancia entre nodos) en WordNduna ontologia computacional sin valoraciéon de
sentimiento disponible para varios idiomas) entra palabra blanco, cuya orientacion semantica se
guiere conocer, y los adjetivggod (bueng y bad (malg. Por ejemplo, la MPL entrgood y
properes 2.
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Figura 1:Minimal Path Length#/PLs para algunos adjetivos del inglés, segun kKaynjglarx (2002).

Si bien el trabajo de Kamps y Marx (2002) fue pronen mostrar como computar valoraciones
subjetivas de textopinionadq la efectividad y el alcance de este enfoque smo gignificativos,
como los propios autores reconocen [4]. En primgai, llega un punto de separacion de adjetivos
en el que la distancia entre nodos ya no es irdingable de valoracién axiolégica entreenoy
malo (la MPL denoble paragoody parabad es 4). En segundo lugar, la ocurrencia de adgtivo
axiolégicos puede verse afectada por el alcancendeperador modal (negacion, cambio de
polaridad, etc.). Finalmente, considerar que ebdeplinglistico para opiniones esta Unicamente
basado en adjetivos axiologicos es una concep@amasiado reduccionista: tal como sostiene la
teoria de los subjetivemas [5], las palabras qué@aacde soporte de la valoracion subjetiva del
hablante respecto del enunciado pueden ser vesbstsintivos, adverbios y adjetivos.

Los seguidores del paradigma estadistico tambiéntaapn trabajos iniciaticos para esta tarea.
Turney (2002) [6] describe un clasificador no sufado basado en la orientacibn semantica de
bigramas extraidos mediante simples patrones niotdotcos en un texto. La orientacion
semantica es calculada mediante el algoritmo PMI@Rintwise Mutual Information Este
enfoque explota la poderosa nocion de informaci@ruen (probabilidad de co-aparicion de dos
términos) en funciéon de dos conjuntos de palabsasniilas” positivas y negativas. Turney [6]
reporta una medida F = 84%. No obstante, como roeaniCruzet al [1] esta aparentemente alta
efectividad puede deberse a una sobreadaptac@mrls de evaluacién, compuesto de resefas de
automoviles en inglés. El género de las resefia® ¢ertos breves presenta un cierto sesgo hacia
una opiniodn polarizada, sea ésta positiva o negativ

! http://wordnet.princeton.edu/
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2.2. Trabajos recientes y analisis de sentimientm espafiol

Mas recientemente, la tarea de andlisis de semim#grajo un mayor interés por soluciones mas
integradoras y abarcativas. Los trabajos mas @sdtoscurrieron a recursos léxico-gramaticales
bajo la forma de una ontologia con valoracién aeiisgento y diversas reglas de sintaxis basica.

Enmarcado en el paradigma simbalico, Taboada, Brebkl. (2010) [7] desarrollaron &emantic
Orientation Calculador{SO-CAL), un conjunto de recursos Iéxicos con raddn de sentimiento
gue se ven afectados por intensificadores, indleemodalidad (negacion y contrafactica) y reglas
de sintaxis basica. Esta solucion integral parmgés ha sido evaluada en distintapora de
reseflas de dominio especifico (hoteleria, tecnajoggéliculas, etc.) reportando medidas F que
varian entre 74% y 90%, resultados auspiciososi@mAs.

Estos enfoques basados en recursos léxicos guiamestra investigacion inicial hacia un
mecanismo de analisis de sentimiento para el ekpB@safortunadamente, nos topamos con el
obstaculo de la ausencia total de recursos léxiewa este idioma. Desde 2007, se encuentra
disponible un poderoso recurso Iéxico para el BigkentiwordNef, una ontologia con valoracién
de sentimiento en 3 dimensiones (positivo, negatieatral) y una amplia cobertura de acepciones.
Definitivamente necesitdbamos de algo similar ghespafiol. Diversos trabajos en lenguas que no
sean el inglés han apelado a enfoques que inciidéas de traduccion automatica, pero sin lograr
un éxito mayor.

il 2
Sentiment Analysis
= R P, (a) LingPipe Classifier
Language ( ASOCEE Tk ' (b) SentiWordNetClassifier + mile
classification translation o g (c) SentiWordNetClassifier +
= T \_ machine learning
Docu- l o i l ( )
Translated Document
Inent document T - sentiment
Lanmage Stemmed Polarity !
. words, part scores —_—
of speech [ SentiWordNet T

Figura 2: Procesamiento para andlisis de sentimimidiomas que no sean el inglés (Denecke 2008).

3. NUESTRA SOLUCION

3.1. Arquitectura general de la solucion

Nuestra solucién integral, desarrollada para Sweitrix’, sigue el enfoque simbélico de recursos
Iéxico-gramaticales y reglas de sintaxis local gbgl. En forma temprana detectamos indicios
como emoticones para dar veredictos de sentimienbego, pasamos a la etapa de pre-
procesamiento de texto: estandarizacion del textsegmentacion en unidades significativas
menores a la oracién, las cuales pasan a ser poEePor un lematizador optimizado para el
espafol (una de las poderosas herramientas desianddi la suiteopen sourcey multilenguaje

Freelind) con anotacién morfosintactic®@S-tagginy De esta manera, obtenemos lemas muy
confiables por cada unidad de andlisis, los cusdesvalorados por nuestra propia ontologia de

http://sentiwordnet.isti.cnr.it
http://socialmetrix.com
http://nip.Isi.upc.edu/freeling/ y http:imlsi.upc.edu/freeling/doc/userman/userman.pdf

w
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valoracion de sentimiento en espafol -similar ai®&rdNet [2]- con mas de 4000 lemas anotados
a mano. Finalmente, aplicamos reglas de cambiosndealidad para estructuras negadas y
subjuntivo con modalidad irreal y reglas de pokaidoara frases comsin respetpimposible
enojarse etc.

) SENTIMIENTO
SE:} '['I_."\I];E_\TO sumatoria final por tweet
sitiv e e i
(Opnll\:on -D_ e Técnica a aplicar: correccion (Opinion }?gam 3, Positiva
ol e§am a) S i o Neutral)
4 gramatical v caracterss repetidos )
Indicios Chequee de - Valoracion de Suma de pares a
tempranos Segmentacion | [Fstandarizacion operadores Lematizacion sentimiento por izquierda v reglas
(#hashtags y ™™ en cliusulas T detexto | (n-il;:;l;i)r K (Freeling) ™ lema (pares ™™ de cambio de
emoticones) . ordenados) polaridad
v
Técnica a aplicar: _ SENTIMIENTO "
expresiones regulares Diccionario (Opinién SentiWordNet
por f(CREA Negativa o Spanish
aumentado) Neutral)

Figura 3: Arquitectura general de la solucién d&liais de sentimiento en espafiol para Twitter

3.2. Descripcion detallada de cada etapa de procesi@nto
3.2.1. Indicios tempranos (hashtags y emoticones)

En el uso del lenguaje en Internet [8] es una [@a@aomun que los usuarios marquen su propia
valoracion subjetiva respecto de lo expresadowedrde emoticones, como por ejemplo :( , o
hashtags (#WTF, #FTW, etc.). Este recurso supiaktigo a menudo no ha sido muy tomado en
cuenta por la academia para el procesamiento dgudgm natural en modelizaciones mas
abarcativas. No obstante, diversas implementacideds industria se basan exclusivamente en este
tipo de indicios (por ejemplo, Tweetf8el En nuestro caso, al estar trabajando con opesion
expresadas en textos breves (tweets) de la platafdwitter, estadisticamente el 5% de los datos a
analizar en cualquier set de datos hacian usoteeezsirso.

Por un lado, la incidencia de estos indicios tempsale emotividad sobre el set de datos totales no
es estadisticamente despreciable. Por otro ladppaémos de un método trivial para reconocer o
identificar estas marcas a través de expresiomgsares, sin hacer uso de ningun recurso Iéxico o
regla adicional. Asi pues, logramos un porcentejefdctividad muy alto (entre 85% y 90%) en la
tarea de determinar si el sentimiento del twegbos#tivo o negativo, porque en general los indicio
positivos y negativos no se superponen ni se aioga.

En esta etapa, no obstante, no podemos dar cueréatddo NEUTRAL para los tweets, ya que no
existen indicios tempranos de tal marcacion sugetia gran masa de todos los tweets que no
incluyen estos indicios (aproximadamente 95%) dmdrginuar su camino en el procesamiento de
cascada, tal como se describe en la figura 3.

3.2.2. Segmentacion

La segmentacion del texto del tweet involucra deees de disefio fundamentales. Las propias
convenciones de marcacion en Twitter para retwd®$), menciones, recomendaciones
(#followfriday) vinculos (links) y vinculos acortasl obligan a tomar ciertas precauciones a la hora
de aislar el soporte linguistico que podria comlteexto opinionado.

° http://www.tweetfeel.com
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En el caso de nuestro algoritmo, decidimos segmémtanidad de analisis en base a una lista de
signos de puntuacion y conjunciones coordinantsegbprdinantes. Asi pues, la unidad de analisis
resulta tipicamente menor que una oracion. Comeaiemas adelante, uno de los inconvenientes
mas dificiles de subsanar a la hora de analizatingento en funcion de la ocurrencia de
subjetivemas es el alcance de negaciones y opesadi® modalidad sobre los mismos (véase
seccion3.2.6 Operadores globales y operadores |localesatiebios de polaridad

(1) [Te felicitd porque[has mejoradh (valoracién positiva y positiva, respectivamente)

(2) [No me alegrhque[hayas mejoradp (valoracidén neutra o negativa y positiva, respaatiente)
(3) [Me alegrd que[no hayas mejorado(valoracion positiva y neutra o negativa, respactiente)
(4) [Mejorastg pero[todavia me das asfqvaloracion positiva y negativa, respectivamente)
(5) [No mejorastg (valoracion neutra o negativa)

Esta problematica también se da en espafiol cocede modalidad irreal (subjuntivo irreal) o del
enunciado o volitiva de la enunciacion (modo impeod [5].

(6) [Dudd que[haya mejoradp (valoracion neutra y neutra -por subjuntivo alrerespectivamente)
(7) [Mejord). (valoracion negativa o0 neutra)

Existe bastante bibliografia especializada en eblpma especifico de detectar el alcance de las
negaciones, desde enfoques simbdlicos con expessiegulares y diccionarios de frases negativas
hasta métodos estadisticos dwchine learningcomo Support Vector MachingSVM) o
clasificadores bayesianos ingenuos [9]. El trabl@@oryacheet al. (2008) [9] demuestra que los
enfoques simbolicos tienen nuevamente una efeatividayor que la de los métodos estadisticos
para determinar el alcance de las negaciones.

En este sentido, y ante la falta de un mecanisu® emtendiera la estructura sintactica de la

oracion a alto nivelohunkingo shallow parsing nos vimos obligados a minimizar la extension de

las clausulas de modo tal de garantizar que ehedcde operadores de modalidad no excediera el
ambito de la localidad inmediata de ocurrenciaadgarticula negativa hacia la derecha (cambio de
polaridad para expresiones privativas como lasheraalas posin) o el ambito de la globalidad de

la clausula (operadores globales de negacion oattalidad). Para mayor informacion, véase la

seccion3.2.6 Operadores globales y operadores |localesatiebios de polaridad

3.2.3. Estandarizacion de texto (distancia miniraadicién y caracteres repetidos)

El uso del lenguaje en plataformas de redes sscalelnternet representa un interesante desafio
para la modelizacién en linglistica computacioAdltratarse de escritura espontanea y creativa
con marcados rasgos de oralidad, “la ortografiateesumamente variable y [...] ha sido despojada
de su funciéon normalizadora y puesta al servicidadexpresividad de los usuarios” [8]. En este
sentido, nuestro proceso de estandarizacion dil thebe abarcar no sélo una tarea de correccion
ortogréfica, sino también una tarea de andlisisatlacteres repetidos (recurso muy tipificado como
intensificador de carga emotiva o expresion erd#tic

Con respecto al recurso de intensificacion emofivgartir de la repeticibon de caracteres,
especialmente en el caso de vocales (por ejempoarhooood), implementamos un control
basado en expresiones regulares lzack referencejue reemplaza la ocurrencia de dos o mas de
estos caracteres por uno solo, a excepcion deupsscc,|lrr.

Para la tarea de correccion ortografica, recurriedadgoritmo de Levenshtein [10] y su nocién de
“distancia”. Se define como distancia a la medidagee dos términos difieren en cuanto los
caracteres que los componen. Asi, una distancialde O indica que dos términos son idénticos,
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mientras que valores mayores de distancia indicencueciente disimilitud. La maxima distancia
esta acotada por la longitud del término mas egtelBk algoritmo calcula la distancia entre dos
términos como la minima cantidad de operacionegdieon (insercién, borrado y sustitucion)
necesarias para convertir a un término en el otro.

En la tabla 1 los términos se representan comasei@s de caracteres alineados, y las operaciones
de edicion como una matriz con los “costos” acuwchesa Si bien es posible asignar un costo
diferencial a cada una de estas operaciones, maaizar ciertos cambios considerados menos
frecuentes en el ambito del que provengan los t@snipruebas preliminares demostraron que se
podian obtener iguales resultados con un valootmié de 1 para todas las operaciones.

TIE|C|O| R
12| 3| 4 5
T |1 21 3 4
E |2 1] 2 3
M |3 2 3
O |4 2

Tabla 1: Distancia minima de edicion entre la niadpa TECOR y la palabra TEMOR con un valor acucholde 1

Con excepcion de los nombres propios, reconocidoglpiso de mayudsculas, una no-palabra es un
token alfabético que no ha sido validado contrestmaediccionario, el cual se compone de la lista
completa de formas d€orpus de Referencia del Espafiol Act(@REAY de la Real Academia
Espafola (RAE), ordenada por frecuencia de usonyeatada con las formas conjugadas del
espafol rioplatense (voseo), totalizando aproximmasde 190.000 formas. La no-palabra genera
una serie de posibles candidatos a palabras enaés® sustituciones, inserciones y borrados
sucesivos de cada caracter que la componen (destdacedicion igual a 1). Nuestro algoritmo
reemplaza la no-palabra con la palabra que surgstielista de candidatos a distancia de edicion
igual a un caracter y que esté en nuestro dicdmican frecuencia mas elevada. Obviamente, este
método de correccion ortografica resulta mas cbldfia medida que la no-palabra es mas extensa
y, por tanto, existen menos candidatos a distalecian caracter que puedan resultar palabra.

3.2.4. Lematizacion (Freeling)

La lematizacion es el proceso de obtencion de ommaaf basel¢ma a partir de formas flexionadas
y derivadas morfolégicamente [11]. En lenguas cahe@spafiol, donde el paradigma verbal y
flexivo es muy extenso, este proceso de modelinaadquiere vital importancia a la hora de
minimizar esfuerzos de anotacion de recursos Iéxianaximizar la cobertura de los mismos.

Numerosos trabajos en linglistica computacionalirren a herramientas especializadas como
Freeling para este tipo de tareas [1][12]. En moestaso aprovechamos la salida
morfosintacticamente etiquetada de Freeling comdearatizador optimizado. Freeling resuelve
muy bien el escollo de la ambigliiedad morfosintactiel espafiol, mediante WOS-tagger
(etiguetador morfosintactico) a partir de reglastsilicas y calculo de probabilidades. No obstante,
la variedad dialectal del espafol rioplatense s un problema, porque las formas verbales
pertenecientes al pronombre persorta cuyo uso se encuentra extendido en toda la pdhlato

son reconocidas por el espafiol de Freeling. Ptarito, configuramos el archiafixos.datde la
herramienta para obtener el verbo en infinitivagipde las formas conjugadas de voseo.

6 http://corpus.rae.es/Ifrecuencias.html
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Otra modificacion al proceso de lematizacion deeling consistio en derivar por afijacion los
adverbios terminados enmente ya que nuestra ontologia de valoraciéon de segtitoi
(SentiWordNetSpanisimcluia los primeros y no los ultimos. Cabe reemrque el uso de adverbios
de modo terminados emmente (afortunadamentedesgraciadamenteetc.) estd muy difundido
como indice de modalidad del enunciado [5] y, @motanto, resulta un excelente vehiculo para
expresar la opinion del hablante.

En el disefio de nuestra etapa de lematizacion omamos con otro obstaculo. EI moédulo de
reconocimiento de entidades nombraddanied-Entity RecognitioNlER) de Freeling considera
como una unica unidad varios tokens seguidos goeec@en con mayuscula o estén unidos por
particulas unitivas (por ejemplBanco de Bilbao y VizcayaEsta caracteristica interfiere con otra
practica difundida en Internet: la escritura TOTAENTE EN MAYUSCULAS como recurso
enfatico. Decidimos, por lo tanto, deshabilitafeeeling el médulo NER para multipalabras.

3.2.5. Valoracion de carga subjetiva (SentiWorddatfish)

A la hora de planificar la actividad de anotaciGanomal para generar recursos léxicos es importante
contar con criterios que optimicen los esfuerzosiedtra inspiracion original provino del
importante recurso Iéxico SentiWordNet

Dado el procesamiento en cascada descrito en uaafi§, sabiamos de antemano que sélo las
palabras que estuvieran en nuestro diccionario stignéarizacion y en el diccionario que usa
Freeling para su configuracion (archidac.srg serian tomadas en cuenta para la asignacion de
sentimiento. Comenzamos por obtener los lemas delifg y ordenarlos en funcién de la
frecuencia de uso de nuestro diccionario, basadel & REA. De ese modo, nos asegurabamos
comenzar por los lemas més frecuentes. En larkstaltante de 40.000 palabras desechamos las
primeras 300 palabras por ser consideradas paldlnagonales con altisima frecuencia y sin
valoracion de sentimiento alguno.

En cuanto a los criterios de asignacion de pumgagitivo y negativo (en una escala de 0 a 100),
recurrimos a nuestros juicios como hablantes nativmuestro conocimiento de la teoria de los
subjetivemas [5]. De ese modo, obtuvimos 4.000 ¢£may confiables con valoraciéon (un 10%
aproximadamente de todos los lemas), los cualegseseptan una cobertura de aproximadamente
40.000 formas no lematizadas del espafiol, en videldextenso paradigma verbal y de la rica
morfologia para lemas nominales del espafiol, telias conllevando valoracion de sentimiento.

Freeling dispone de un diccionario de aproximadaenén000 giros linguisticos del espafiol
(archivolocutions_extended.d3it el cual puede ser ampliado manualmente. Esta@&énteresante
caracteristica que permite identificar frases polbres la ocurrencia de las palabras que las
componen rpultiword recognitioh. Asi pues, podemos refinar los criterios de aridig tal como
muestra la tabla 2:

Lema o frase Valoracion positiva Valoracion negatia
bueno 50 0
buenos_dias 0 0
bueno_para_nada 0 40

Tabla 2: Anotacion diferenciada para lemas o frases

! http://sentiwordnet.isti.cnr.it
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3.2.6. Operadores globales y operadores localesamebios de polaridad

A esta altura estamos en condiciones de entendmmoetsamiento algoritmico de valoracion de
sentimiento: simplemente nos hacemos pasar ca@a i cada unidad de andlisis (clausula) a
través de nuestra SentoWordNetSpanish, reemplazeanho token por pares ordenados con las
dimensiones (positivo,negativo) que correspondan.uts token no es encontrado en la
SentiWordNetSpanish, se le asigna el par (0,0). pa®s ordenados de una clausula se van
reduciendo (sumando) a izquierda. No obstantetesxidos tipos de ocurrencias de palabras que
generan sus propias reglas de procesamiento: apesadlobales para negacién y modalidades y
operadores locales de cambio de polaridad (porpdgenexpresiones privativas const o falta

de).

Los operadores globales son una lista de expresioegativasno, ni, nadie negar, etc.) cuya
ocurrencia provoca que la clausula sea considereglativa -asignando valor (0,60) a la clausula-,
independientemente de cualquier subtotal de agrastrpares ordenados, constituyendo un fuerte
sesgo hacia las opiniones negativas. Evaluamomtdstversiones de sesgo de los operadores
globales, por ejemplo hacia la neutralidad -asigoavalor (0,0) a la clausula-; pero las pruebas
sugirieron la conveniencia del sesgo hacia opirsonegativas ante la ocurrencia de dichos
operadores globales (véase tabla 5). Los ejem@ps ((10) ilustran esta disyuntiva entre las
opiniones neutrales y negativas para la ocurradeiexpresiones de negacion:

(8) Mejoraste.(valoracion positiva)
(9) No mejoraste (valoracion neutra o negativa)
(10) Nadie me ayuddvaloracion negativa)

Los operadores locales producen cambios en laigathide los subtotales de arrastre de pares
ordenados a derecha. Se trata de listas de palabrgsesiones congin, falta de dificil de deber
etc. cuyo funcionamiento queda ilustrado en lospjes (11) y (12):

(11) Se manejo con respetgvaloracion positiva)
(12) Se manejo sin respeto por las normégaloracion negativa)

En nuestro algoritmo, simplemente invertimos laapgdad del subtotal de pares ordenados a
derecha de la ocurrencia de un operador local @detuna clausula.

4. EVALUACION

Nuestra solucién fue inicialmente evaluada en urpu® de 800 tweets de la industria de la
telefonia celular, llegando a tener una efectividad76%, respecto degbld standardanotado a
mano. Como grupo de control evaluamos el desemgeios propios humanos en esta tarea. Por
ejemplo, en los papers en donde se comparan ctdoiies humanos entre si, la tasanter-
confiabilidad (intereliability ratio)no supera el 70%, incluso para desacuerdos nedafalalquier
discrepancia que no sea positivo por negativo gwarcsa) [13].

Para nuestro set de datos, los clasificadores hosraymetieron errores mas o menos significativos
de inconsistencias en el 17% de los casos en piomeor lo que la comparacion final entre
humanos y el algoritmo podria ser enunciada comanenanismo muy costoso y muy lento
(clasificacion manual con humanos) con un éxito 88 versusun mecanismo algoritmico sin
costo alguno, instantaneo y escalable con un égit@6%.
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i_‘ N - ! - | | ERROR ERROR  ERROR
TEXT [paraver analisiz cuantitativo v confussion matrizir al final de latabla) STEP 2. SENTICETECTED BY HNTS AS3GNED | FOS  NEG  HELTR

3 |va se estan vendfiendo las entradas para #RedHotChiliPeppers en Chile por Tickethbdaster v 2002 Desc @Entel httpefbit lW3gDOGm D POSITIVE
4 |RT taentel: {'a tenemoz el Sony Ericsson #peria Arcl Yen a conacerlo ;] httpefan. Fb.refgBogkwm POSITIVE
5 |{@entel Tres meses con uniphone v se echa a perder?! PR Cambio de equipo para @claupinoey || MWEGATIVE
3 MNEGATIVE 1
7 | @entel ¢les cuesta mucho avisar cuando se esta acabando la bolsa d navegacion? DEFREDADORES D MIERDA! MEGATIVE
8 POSITIVE 1
9 |hierda esta gue no me deja conectarme digan algo en entel @entel x favor . Entel no esta ni ahi MEGATIVE
10 | @hlfx Pera va ni zsiquiera soy cliente de @entel v me llarman para ofrecer productas! BEAIL NEGATIVE
il MNEGATIVE 1
12 |RT @entel: i'v'a teneros el Sorw Ericeson ¥peria Arcl Yen a conocerlo ;) hitpdfon B refgBgfwm FOSITIVE
13 |@danielexhuevo @TWITCARTY @SoledadOnetto @entel @eoseche Buena huevo, hermosaella:-) POSITIVE
4 MNEGATIVE 1
15 | @BancoGalicia Buenos diag! Aver me contestaron el prirner mail con mis datoz..u les contesté o de |a sucursal, pero no recibi respuesta:| MEGATIVE
B FPOSITIVE 1
17 |Excelente el servicio de atencidn de @entel_ayuda... rapido, claro v efectiva ;) POSITIVE
18 |Hasta que me llega la Galaxy Ace, pera no gracias a @entel_auuda, nada que decir en toda casa del call center, ellaz la llevan ] oo @entel  POSITIVE
19 | identel_auuda ok, menzaje enviado ;] FOSITIVE
20 |@entel_ayuda erwiado ;) FOSITIVE
21 |@entel_ayuda no.. mi plan e activa mafianal MEGATIVE
22 |gracias chicos de @entel_ayuda por la solucidn ultra flashll 2] POSITIVE
23 @entel_ayuda muchaz gracias!ll ;] POSITIVE
24 | @hovistardrg Muchas gracias M3, ahora re quedo mas claro ;) POSITIVE
25 MWEGATIVE 1
26 FOSITIVE 1
27 |@Personal&r hice todol va tengo 4 reclamos hechos! va nose que hacer... si me compro un equipo nuevo v sigue el problema que pasa?l  NEGATIVE

@Personal&r Hoy fumciona, Oué significa red ocupada? ¥ per qué en Constitucion, plena CABA, JAMAS [de los jarnases) hay sefid 7171 |NEGATIVE

SUETOTAL POR COPIMICKH POSITIVA, NEGA  MELTRO
32 |Distribucion: 38POSITIVE  7REGATIVE — DISTRIBUCIOWREAL 37 POSITIVE T3MNEGATIVE SMEUTRAL
33 |Error Positive ¥37 Megative 113 Meutro 55
34 |Efectividad 5235 924% 0%
5
36 _tréfico de 635 de 800 twests

Tabla 3: Efectividad total de etapa de indiciosgranos sobre 55 tweets en un corpus inicial de866ts

i_‘ SENTI I ERROR ERROR ERROR SEMTI

TEXT SEMTIDETECTED BY SEMTIWORDKET + BASIC SYWT AR ASSIGNED | POS  NEG MEUTR CORRECTED

3 | AT @cristianruize: @zonakntel Sentel v que paso con &l 2x1 con nevados de Chillan?, FOSITIVE POSITIVE

4 |RT @zonaEntel: Mafiana los clientes @entel tienen 2x1en Valle Nevado. httpfawe. srB0OHER, FOSITIVE POSITIVE

5 |@entel Muy buena la serie BEICr@ick |, FOSITIVE POSITIVE

B |{@entel como =2 puede hacer valido el degcuento para Red Hot Chilli Peppers 77, NEUTRAL MELITRAL

7 | Alertall rolestia de Messi, @entel lo predijo sjjsjziaa, MEGATIVE I EUTRAL

8 |enlasegunda ze les lesiona Messi, MO EXISTER... que cracks los de @entel ajajsjaajas). MEUTRAL NEUTRAL

9 |Hasta ahora va a pasar exactamente lo gue e dijo el pelado del spat de (Rentel &l argenting. camino a bMendoza., MNELITRAL NEUTRAL

10 |Forne el comervial de @entel para el partido contra Uruguay. Se ve que va =e les acabaron las ideas al grupo creativo xd, FOSITIVE - NEGATIVE

T |Odioel comercial de @Entel ... Garra Charrda es lo que van a ver el Yiernes!ll, MNEGATIVE MEGATIVE

12 |Los del comercial de @entel le estan achuntando, casi se lesiona Mezsi D, NEUTRAL NEUTRAL

13 | @perzonal AR segurarnente es un mejor servicio 3G para la gente con #Black #loquehavenlacaja, POSITIVE MEGATIVE

1 |@Personal &R adentro de 1a caja haw menos redes 3G colapsadasz? #loquehayenlacaja, MEUTRAL NEGATIVE

15 |@Personaldr buen dial estow llamando hace una hora para hacer un reclamo v no me atienden.. coro pueda solucionarla?, NEGATIVE NEGATIVE

16 |@Personaldr Ok voy a estar esperandao su respuesta, NEGATIVE - NEUTRAL

17 | @Personaldr Por unos minutos mi celular dejo de tener el menw : PERSORAL o, MNELUTRAL MELITRAL

18 |@Personaldr me deben un Iphone, MELITRAL | | MEGATIVE

=]

20

Kl ruestren havlidebe G4 43058 S04

2l EFRCR SLUBTOT AL POR OFIMION POSITIVA, NEGATIWA, NELTRO 73

23

24 | Distribucion total 192 POSITIVE 238 KEGATIVE 3R RELTRAL

25 |Distribucion correalda a mano extrapolada de muestreo entotal 240 POSITIVE  290MEGATIVE 240 WEUTRAL TOTAL EXTRAPOLADO = 3175 =185

26 |Error extrapolada Positive 101240 MNegative 95230 MeutroB0 {240 [muestren de 154 zobre 745)

27

gl Efectividad total step 3 = 100-[31154) = 803

29 |trafico de 93,17 de 800 tweets

Tabla 4: Muestra sobre un corpus inicial de 74%ta/éexceptuando los 55 tweets detectados porisdénpranos)
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input total: 745

input total_positive: 120

input total_negative: 333

input total_neutral: 292
output_true_positives: 108
output_true_negative: 280
output_true_neutral: 169
output_false_positive: 62
output_false_negative: 95
output_false_neutral: 31

recall for POSITIVE: 90%

precision for POSITIVE: 63%

recall for NEGATIVE: 84%

precision for NEGATIVE: 74%

recall for NEUTRAL: 57%

precision for NEUTRAL: 84%

F-score for POSITIVE: 76.7647058824 %
F-score for NEGATIVE: 79.3753753754 %
F-score for NEUTRAL: 71.1883561644 %
F-score total (ponderando incidencia de los 3 sentimientos en total): 75.76473076 %

Tabla 5: Métricas totales para efectividad (coriussnatrix) sobre 745 tweets en un corpus de 8@@tsv
(exceptuando los 55 tweets detectados por indieimpranos, véase tabla 3)

5. CONCLUSIONES

El andlisis automatizado de sentimiento es auraompo fértil y vasto para ser explorado. Si bien el
estado del arte para esta tarea ha mostrado resiawinces en los resultados, la misma diversidad
del soporte linguistico de la opinion humana tayomplejo el problema. Uno de los aspectos mas
dificiles de modelizar es los que se conoce condisié de sentimiento basado en entidades
(entity-based sentiment analysig]. Es decir, muchas veces las opiniones, imclaa textos
breves, conllevan polaridades contrapuestas resplectiversas entidades, como en el siguiente
ejemplo:

(13) Obama hizo un excelente trabajon esa maldita pérdida de petrélen NewOrleans

Este tipo de opiniones representan un gran esgatilos algoritmos de analisis de sentimiento. La
asignacion de polaridad positiva y negativa a mis$i entidades en la misma claus@gmay
pérdida de petrélephacen que sea imprescindible recurrir a unategieadefull parsingcomplejo
para entender el enunciado y a robustos algoritdeo®xtraccion de entidadeBlgmed-Entity
RecognitionNER). Estos enfoques més avanzados resultan mnagyractivo para investigaciones
de marketing en empresas que pueden asi refinaplagones positivas y negativas de clientes
respecto de caracteristicas en particular de ptosluc

Nuestra solucion basada en reglas y recursos Exiaaemostrado una razonable eficacia para el
analisis de textos breves. No obstante, la evalnatel mismo algoritmo en textos mas extensos y
con dindmicas textuales complejas ha resultadonenduastica reduccion de la efectividad. Esto
puede deberse a la complejidad propia de los tetad®rados en base a los recursos retoricos y
discursivos gque se ponen en juego, como argumentgconcesivas, polifonia [5], etc.

Aun asi, una de las principales fortalezas de nuesifoque es que brinda la posibilidad de ampliar
la cobertura en funcibn de anotaciones manuales ulex@s en la valoracion de
SentiWordNetSpanish, en el agregado de palabrasses nuevas a nuestro diccionario y a
Freeling, etc. Incluso, existe la posibilidad datdr los recursos a diferentes dominios espesifico
o tematicos. Por ejemplo, en la industria de laféelia moévil, palabras commterferencia
coberturao frases comoaida_de_sefiaeguramente seran valoradas de distinta manemngsigs
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usos coloquiales generales.

En definitiva, estamos convencidos de que el daadlis sentimiento es un muy reciente campo de
aplicacion practica de la investigacion académigalieglistica computacional con una clara
articulacion con la industria. Y en esta converggeude intereses puede hallarse una muy fecunda
interaccion para nuevos hallazgos y avances en NLP.
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Abstract

The problem of unit classification into known greupr populations is of great interest in statistics
and several techniques have been developed to thesvelassification purpose. This work presents
a comparison of the classification tree and a tagisee technique for text classification accogdin
to the field to which these texts belong (BIOMETRNd PHYLOSOPHY).

The development of the techniques has been measutiec Wrong Classification Rate (WCR)
calculated over a sample of texts not includech& model estimation and tree construction. The
classification tree showed a WCR lower than thatheflogistic model, and humanistic texts have
been classified with more accuracy.

The resulting WCR generated by the classificatree tvas 10% (17 percentage points within the
Biometrics corpus and 3 percentage points withia Bhylosophy one). As for the logistic
regression model, there was a global result of 2886, 17 percentage points and 23 percentage
points within the Biometrics and Phylosophy cormuse

Key words: Multivariate logistic regression, classificatitbiees, automatic analysis of texts.

Resumen

El problema de la clasificacion de unidades enaguppoblaciones conocidas es de gran interés en
estadistica, por esta razén se han desarrolladasvigcnicas para cumplir este propésito. En este
trabajo se presenta la comparacion de la técnidarligles de Clasificacion y Regresion logistica
para la clasificacion de textos segun la disciplmala que pertenecen (BIOMETRIA y
FILOSOFIA).

El desempefio de las técnicas fue medido con la deddala Clasificacion calculada sobre una
muestra de textos no incluidos en la estimacionnttdelo y construccion del arbol. El arbol de
clasificacion presenté una TMC inferior a la deldalm logistico logrando clasificar con mayor
precision los textos humanisticos.

La TMC obtenida con el arbol de clasificacion feeld% (17% dentro del corpus de Biometria y
3% en Filosofia) mientras que con el modelo deesagn logistica fie de 20% en forma global y
17% y 23% respectivamente dentro de los corpusalediria y Filosofia.

Palabras claves Regresion logistica multivariada, arboles deifitasion, andlisis automatico de
textos.
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1. INTRODUCCION

El problema de la clasificacion de unidades en @gup categorias conocidas es de gran interés en
estadistica. Esto ha hecho que se desarrollaransdiad de técnicas para cumplir este proposito.
Entre ellas podemos citar al analisis discriminanée regresion logistica y los arboles de
clasificacion. Si bien el analisis discriminante esa de las técnicas mas utilizadas para
clasificacion, el no cumplimiento del requerimierde normalidad multivariada hace necesario
utilizar técnicas alternativas, como la regresiogidtica y los arboles de clasificacién, que no
requieran dicho supuesto.

Este trabajo sigue la linea de investigacion idigian Beltran (2010) donde se busca evaluar las
técnicas multivariadas aplicadas a la caractedmagi clasificacion de textos académicos. Este

trabajo utiliza al analizador morfol6gico Smorpipiementado como etiquetador, para asignar una
categoria morfologica a cada una de las ocurrefingisisticas.

Se utiliza la informacion resultante del analisisoanatico de textos académicos provenientes de
dos areas cientificas (Biometria y Filosofia) pemaformar una base de datos sobre la cual se
aplica las técnicas de Arboles de Clasificacion ggi@sion Logistica. Esta aplicacion presenta
diferencias respecto al analisis discriminantecagib en trabajos previos.

Mediante la interpretacion de los nodos del arbadeylos coeficientes del modelo logistico
estimado se busca hallar las caracteristicas, dendsidolas simultdneamente a todas ellas,
provenientes del analisis automético de los texfos son mas discriminatorias de las é&reas
cientificas de las cuales provienen.

2. MATERIAL Y METODOS
2.1. Disefio de la muestra

El marco muestral para la seleccion de la muestraleutilizado en trabajos anteriores. Esta
compuesto por textos académicos, resimenes dgoBapeesentados a congresos y revistas,
extraidos de internet pertenecientes a dos disagliBiometria y Filosofia. La unidad de muestreo
fue el texto y la seleccion de la muestra se |ewabo empleando un disefio muestral estratificado
con seleccion proporcional al tamafio, siendo laidaede tamafio el “nimero de palabras del
texto”.

Las muestras de cada area disciplinar se comparaspecto al nimero medio de palabras por
texto. Esta comparacién se requiere para evitar gjuemafo de los textos pueda afectar la
discriminacion entre las disciplinas, aunque larmfacion incluida en los modelos estadisticos
corresponde a las proporciones de cada categarizatical y no a la frecuencia de ellas.

Se seleccionaron 60 textos de cada disciplina § oagestra fue particionada aleatoriamente en dos
submuestras. En cada corpus, una submuestra iga ptira el entrenamiento o estimacion de los
modelos y la otra para su validacion.

2.2. Etiquetado: Analisis morfologico de los textos

El software Smorph, analizador y generador morfastico desarrollado en el Groupe de
Recherche dans les Industries de la Langue (UndagtBlaise-.Pascal, Clermont Il) por Salah Ait-
Mokhtar (1998) realiza en una sola etapa la tolen@n y el analisis morfolégico. A partir de un
texto de entrada se obtiene un texto lematizaddasoformas correspondientes a cada lema (0 a un
subconjunto de lemas) con los valores correspotefieSe trata de una herramienta declarativa, la
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informacion que utiliza estd separada de la maqainalgoritmica, en consecuencia, puede
adaptarse a distintos usos. Con el mismo softweapriede tratar cualquier lengua si se modifica la
informacion linguistica declarada en sus archivos.

Smorph compila, minimiza y compacta la informaclémgiistica que queda disponible en un
archivo binario. Los codigos fuente se dividen enca@ archivos: Codigos ASCII, Rasgos,
Terminaciones, Modelos y Entradas.

El modulo post-smorph es un analizador que reeibeentrada una salida Smorph (en formato
Prolog) y puede modificar las estructuras de degobidos. Ejecuta dos funciones principales: la
Recomposicion y la Correspondencia, que serars(idea resolver las ambigledades que resulten
del analisis de Smorph.

La informacidn contenida en estos archivos esdagnitada en Beltran (2009) para implementar el
etiquetador.

2.3. Disefio y desarrollo de la base de datos

El resultado del andlisis de Smorph-Mps se almaeana archivo de texto. Esta es la informacion
gue contendra la base de datos.

La informacion resultante del analisis morfologsm dispone en una matriz de dimensién: tantas
filas como cantidad de objetos linguisticos tenfderto (palabras) y tantas columnas como
ocurrenciatlema+tvalores. De esta manera se ohii@menatriz con la estructura que se muestra en
la tabla 1.

Tabla 1. Fragmento de la matriz de datos obtenida

MUESTRA | TEXTO OCURRENCIA LEMA ETIQUETA
1 1 El el det
1 1 problema problema nom
1 1 de de prep
1 1 las el det
1 1 series serie nom
1 1 de de prep
1 1 tiempo tiempo nom
1 1 se lo cl
2 1 Uno uno pron
2 1 de de prep
2 1 los el det
2 1 agentes agente nom
2 1 que que rel
2 1 ha haber aux
2 1 provocado provocar v
2 1 una una det
2 1 verdadera verdadera adj
2 1 transformacion transformacion nom
2 1 en en prep
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Abreviaturas:
‘adj’: adjetivo ‘art’: articulo ‘nom’: nombre ‘prep’: preposicion  ‘v’: verbo ‘adv’: adved
‘cl’: clitico ‘aux’: auxiliar “cop’: copulativo ‘pun’: signo de puntuacién

Luego, a partir de esta matriz, donde cada filarespalabra analizada, se confecciona la base de
datos por documento que serd analizada estadistitamEsta nueva matriz, donde cada fila o
unidad experimental es el texto, retiene la infaidrade las variables presentadas en la tabla 2 con
la estructura definida en la tabla 3.

Tabla 2. Variables de la base de datos por document

CORPUS |Corpus al que pertenece el texto

TEXTO Identificador del texto dentro del corpus

Prop adj |proporcion de adjetivos del texto

Prop adv |proporcion de adverbios del texto

Prop_cl proporcion de cliticos del texto

Prop cop |proporcion de copulativos del texto

Prop det |proporcion de determinantes del texto
Prop_nom |proporcion de nombres (sustantivos) del texto
Prop prep |proporcion de preposiciones del texto

Prop v proporcion de verbos del texto

Tabla 3. Fragmento de la base de datos para angdisidistico

CORPUS|TEXTO |adj|Adv | cl |cop|det|nom|prep| v | OTRO | TOTAL PAL
1 1 21 4 | 4| 8| 30] 48| 33|17 20 185
1 2 14, O | 5| 4| 14 27| 20| 9 17 110
1 3 16/ 5 |11] 5 | 28] 47 | 26|18 25 181
2 28 14 2 | 3] 6| 30, 60| 39|16 16 186
2 29 14 0 | 4| 5| 24| 40 | 26 | 12 16 141
2 30 18/ 5 | 2| 5| 35 49| 30|19 20 183

2.4. Metodologia Estadistica

Uno de los problemas que concentran gran interéssedistica es la clasificacion de objetos o
unidades en grupos o poblaciones.

Es posible distinguir dos enfoques del problemalasificacion:

e EIl primero de ellos es cuando se conocen los grapeaegorias y se pretende ubicar los
individuos dentro de estas categorias a partiodevalores de ciertas variables, para este
caso las técnicas mas utilizadas son el Analissribninante y la Regresion Logistica.

* El segundo enfoque, que no es el utilizado entesbajo, ocurre cuando no se conocen los
grupos de antemano y se pretende establecerlatiradedos datos, dentro de estas técnicas
se encuentra el Analisis de Clusters.
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Referido al primer enfoque, una de las técnicas oidigadas es la Regresion Logistica. La
regresion logistica estima la probabilidad de ucesa en funciébn de un conjunto de variables
explicativas y en la construccion del modelo no hizgun supuesto en cuanto a la distribucion de
probabilidad de las variables por lo que puedeuirs# cualquier tipo de variable. Este modelo
puede considerarse como una férmula para calcalardbabilidad de pertenencia a uno de los
grupos, de manera que se asigna cada unidad a guy@a probabilidad de pertenencia estimada
sea mayor.

Los arboles de clasificacion son una técnica déisssd@iscriminante no paramétrica que permite
predecir la asignacion de unidades u objetos aogrppedefinidos en funcién de un conjunto de
variables predictoras. Esto es, dada una varigsipuesta categorica, los AC crean una serie de
reglas basadas en las variables predictoras quatperasignar una nueva observacion a una de las
categorias o grupo.

2.4.1. Arboles de Clasificacion

Los arboles de clasificacion (AC) se emplean pamgnar unidades experimentales a las clases de
una variable dependiente a partir de sus medicienaso 0 mas predictores. En esta aplicacion,
los AC se emplean para asignar textos al areaptliisai a la que corresponde: BIOMETRIA-
FILOSOFIA a partir de la informacion relevada emedlisis morfologico automatico de los textos.

Es un algoritmo que genera un arbol de decisioal @ual las ramas representan las decisiones y
cada una de ellas genera reglas sucesivas quet@ercontinuar la clasificacion. Estas particiones
recursivas logran formar grupos homogéneos respeeds variable respuesta (en este caso la
disciplina a la que pertenece el texto). El arbetedninado puede ser utilizado para clasificar
nuevos textos.

Es un método no-paramétrico de segmentacion binkanmale el arbol es construido dividiendo
repetidamente los datos. En cada division los datos partidos en dos grupos mutuamente
excluyentes. Comienza el algoritmo con un nodaahizraiz a partir del cual se divide en dos sub-
grupos o sub-nodos, esto es, se elige una vayat#edetermina el punto de corte de modo que las
unidades pertenecientes a cada nuevo grupo defssido lo mas homogéneas posible. Luego se
aplica el mismo procedimiento de particién a cadarsodo por separado. En cada uno de estos
nodos se vuelve a repetir el proceso de seleccigrawariable y un punto de corte para dividir la
muestra en dos partes homogéneas. El proceso termnendo se hayan clasificado todas las
observaciones correctamente en su grupo.

Las divisiones sucesivas se determinan de moddacheterogeneidad o impureza de los sub-nodos
sea menor que la del nodo de la etapa anteriortia g cual se forman. El objetivo es particionar
la respuesta en grupos homogéneos manteniendasotl@mas pequefio posible.

La funcion de impureza es una medida que permigrmdear la calidad de un nodo, esta se denota
por i(t). Si bien existen varias medidas de impana#izadas como criterios de particion, una de la
mas utilizadas esté relacionada con el concepémtitepia

i) =Z p(j /t).In p(j /1)

donde j =1, ..., k es el nUmero de clases derabla respuesta categorica y p(j|t) la probabdida
de clasificacion correcta para la clase j en ebrto&l objetivo es buscar la particibn que maxaniz

Ai(t) = -Z p(j /t).In p(j/1).
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De todos los arboles que se pueden definir es aecadegir el 6ptimo. El arbol 6ptimo sera aquel
arbol de menor complejidad cuya tasa de mala wasibn (TMC) es minima. Generalmente esta
busqueda se realiza comparando arboles anidadomnteedvalidacion cruzada. La validacion
cruzada consiste, en lineas generales, en sadarrdeestra de aprendizaje 0 entrenamiento una
muestra de prueba, con los datos de la muestrpréadizaje se calculan los estimadores y el
subconjunto excluido es usado para verificar elechgpeio de los estimadores obtenidos
utilizandolos como “datos nuevos”.

Los AC son mas flexibles que otras técnicas defidasion porque permiten incorporar predictores
medidos virtualmente en cualquier escala: contimudinal o mezclas de ambas escalas. Por su
condicién "no paramétrica”, constituyen una opdaworable entre otras técnicas alternativas como
el andlisis discriminante o la regresion logistica.

A modo de ejemplo, supdéngase una variable respiegtee se pretende discriminar en funcién de
tres predictores X1, X2 y X3. Asumir ademas quedaable respuesta Y puede asumir dos valores
posibles o categorias (SI/NO), las variables eaplias X1 y X2 son cuantitativas continuas y el
tercer regresor X3 es una variable categdrica mnaingie puede asumir sélo dos valores o
categorias posibles (a/b). El arbol de la figureefdresenta los resultados de la aplicaciéon de la
técnica de AC a este ejemplo.

X1<Xo1
Si No
X3=a X2<Xo02
i No si No
Y=SI Y=NO X3=a X3=a
Si No i No
Y=NO Y=SI Y=SI Y=NO
Figura 1: AC

Del arbol de la figura 1, a partir de los seis reotiwminales, se concluye que los regresores X1, X2
y X3 discriminan las categorias de la variable wesfa Y (SI/NO) de la siguiente manera:

+ Si X1 es menor o igual queyy X3=a entonces resulta Y=SI

* Si X1 es menor o igual qugy X3=b entonces resulta Y=NO

» Si X1 es mayor quepgx, X2 es menor o igual axy X3=a entonces resulta Y=NO
» Si X1 es mayor quepgx X2 es menor o igual axy X3=b entonces resulta Y=SI
* Si X1 es mayor quepx, X2 es mayor ags y X3=a entonces resulta Y=SI

» Si X1 es mayor que x01, X2 es mayor a x02 y X3=toreses resulta Y=NO
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2.4.2. Regresion logistica

La regresion logistica es utilizada en situaciosedas cuales el objetivo es describir la relaciéon
entre una variable respuesta categorica, en este ai@otomica, y un conjunto de variables
explicativas que pueden ser tanto categoricas coaatitativas.

Seax un vector de p variables independientes, estoxes,(Xi, Xz,..., %). La probabilidad
condicional de que la variabletome el valor 1 (presencia de la caracteristitadesda), dado
valores de las covariableses:

Ply=1/X)=m00 =5
donde g(X) = 180 + 181)(1 Tt ﬁpxp
Bo es la constante del modelo o término independiente
p el nUmero de covariables
Bi los coeficientes de las covariables

xi las covariables que forman parte del modelo.

Si alguna de las variables independientes es umngbi@discreta con k niveles se debe incluir en el
modelo como un conjunto de k-1 “variables de diseiidvariables dummy”. El cociente de las
probabilidades correspondientes a los dos nivedela dvariable respuesta se denomina odds y su
expresion es:
P(y = ]'IX) - eﬁ0+ﬁ1x1+'“+ﬁpxp
1-P(y=1X)

Si se aplica el logaritmo natural, se obtiene ellehm de regresion logistica:

Py =1| X _ Y
|Og(l_|(3(y=1|>)<)j—|og(e B+ +f )_'80+’81X1+"'+ﬁpxp

En la expresion anterior el primer término se denantogit, esto es, el logaritmo de la razén de
proporciones de los niveles de la variable respuest

Los coeficientes del modelo se estiman por el neetiel Mdxima Verosimilitud y la significacion
estadistica de cada uno de los coeficientes desiégren el modelo se puede verificar utilizando,
entre otros, el test de Wald y el test de razévedesimilitudes.

Una cuestion importante en este tipo de analistetsrminar si todas las variables consideradas en
la funcion de discriminante contienen informaciétil § si solamente algunas de ellas son
suficientes para diferenciar los grupos (en eswo das disciplinas). Dado que las variables
utilizadas para explicar la respuesta es probaldeegtén correlacionadas, es posible también que
compartan informaciéon. Por lo tanto, se puede Wusnasubgrupo de variables mediante algun
criterio de modo tal que las variables excluidascoatengan ninguna informacién adicional.
Existen varios algoritmos de seleccion de varigldese ellos podemos citar:

Método forward:.comienza por seleccionar la variable mas impatgrdontinlia seleccionando las
variables mas importantes una por vez, usando iteriorbien definido. Uno de estos criterios
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involucra el logro de un nivel de significacion dado pre-establecido. El proceso termina cuando
ninguna de las variables restantes encuentratetiorpre-especificado.

Método backwardcomienza con el modelo mas grande posible. En pasia descarta la variable
menos importante, una por vez, usando un critémdles a la seleccion forward. Continla hasta
gue ninguna de las variables pueda ser descartada.

Seleccion paso a pastombina los dos procedimientos anteriores. Enaso puna variable puede
entrar o salir desde la lista de variables impoetsrde acuerdo a algun criterio pre-establecido.

En este trabajo se utiliz6 como evaluacion deltajdel modelo el test de Hosmer-Lemeshow v,
dado que el modelo es utilizado para clasificadadés, se utilizO también la tasa de mala
clasificacion calculada sobre la muestra indepenediexcluida en la etapa de estimacion.

3. RESULTADOS

3.1. Andlisis preliminar.

Previamente se hizo referencia a la comparacidasdeorpus respecto a la cantidad de palabras por
texto. La misma se lleva a cabo mediante el tespamameétrico de Wilcoxon para muestras
independientes arrojando una probabilidad asocipdd. 796, evidenciando que no existen
diferencias significativas entre los corpus regpattamafio de los textos.

Comparaciones similares entre los corpus se llevaabo para las restantes variables hallando
diferencias significativas (p<0.05) para la propamade cliticos, adverbios, determinantes, nombres
y preposiciones en los documentos analizados (Téblda proporcién de cliticos, nombres y
preposiciones es mayor en los textos de biometidapyoporcion de adverbios y determinantes es
superior en los textos de filosofia.

Tabla 4. Comparacion mediante test de Wilcoxon

Variable BIOMETRIA |FILOSOFIA | Valor de p

prop_ad; 0.08968 0.10098 0.13536
prop_adv 0.01763 0.03136 0.00440
prop_cl 0.02603 0.01572 0.00130
prop_cop 0.02788 0.03376 0.10864
prop_det 0.16037 0.17645 0.01246
prop_nom 0.25971 0.24251 0.04514
prop_prep 0.17819 0.16219 0.02760
prop_v 0.12730 0.12493 0.88246

3.2. Arboles de clasificacion

Se aplico la técnica de arboles de clasificaciam pdtener reglas de clasificacion que permitan
asignar los textos en estas dos poblaciones, dasinpor el area cientifica a la que pertenecen:
BIOMETRIA y FILOSOFIA. Los predictores utilizadosormesponden a la distribucion de las

distintas categorias morfologicas halladas en élisai® automatico de los textos (proporcion de
cada categoria morfolégica).
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Las variables que mostraron una buena discriminacié los grupos son la proporcion de
adverbios, cliticos, preposicién y adjetivos. Edifinal presenta 7 nodos terminales.

La figura 2 muestra el arbol resultante de estacapbn. La variable regresora mas fuertemente
asociada con el area disciplinar es la proporciénadverbios en el texto, categorizada como
superiores e inferiores a 0.029 (2.9%). El corparsegal queda asi dividido en dos grupos, los que
presentan mas del 2.9% de adverbios y los que ste. frimer subgrupo es clasificado como
FILOSOFIA y constituye un nodo terminal, mientrasegel grupo con menos del 2.9% de
adverbios es dividido nuevamente. El predictor m&ievante en esta segunda division fue la
proporcion de cliticos en el texto, categorizadanéerior y superior a 0.011 (1.1%). El subgrupo
con un porcentaje de cliticos inferior a 1.1% (gmetenian definido un porcentaje de adverbios
inferior a 2.9%) pertenecen al area de BIOMETRI&opstituyen el segundo nodo terminal. Por
otro lado, el grupo con un porcentaje de cliticopesior al 1.1% (y con menos del 2.9% de
adverbios) vuelve a subdividirse respecto al migmealictor, definiendo un nuevo nodo terminal
para aquellos que presentan un porcentaje deoslisieperior a 2.8%, clasificAndolos en el area de
BIOMETRIA. Continuando con la subdivision del ogaupo, la proporcién de preposiciones es el
regresor determinante. Textos con un porcentajgrel@osiciones superior a 20% (y que ya tenian
bajo porcentaje de adverbios y un porcentaje deadi entre 1.1% y 2.8%) se clasifican en
BIOMETRIA y constituye el cuarto nodo terminal. f€isto de los textos se vuelven a separar en
dos grupos en funcién de la proporcion de adjetii@xtos con un porcentaje de preposiciones
inferior al 20% (y que ya tenian bajo porcentajexdeerbios y un porcentaje de cliticos entre 1.1%
y 2.8%) se dividen teniendo en cuenta los adjetitbs porcentaje de adjetivos menor a 7,5%
pertenecen a FILOSOFIA y constituyen el quinto ntefminal. Cuando el porcentaje de adjetivos
mayor a 7,5% y menor a 11% pertenecen a BIOMETRIgonstituyen el sexto nodo terminal,
mientras que si el porcentaje de adjetivos maybt% pertenecen a FILOSOFIA y constituyen el
séptimo nodo terminal.

El arbol final fue evaluado utilizando la muesttee@o fue utilizada en la construccién del mismo
hallando una tasa de mala clasificacion del 10®nda 17% para biometria y 3% para filosofia
(Figura 3).

prop_ady,<0.0291
T

prop cl40.01055

FILOS

prop ¢l £0.0277

FILOS

prop_prep < 0.2007

BIOM

prop_adj £ 0.07545

‘ rop_adj|<0.1088
FILOS

BIOM FILOS

BIOM

Figura 2: Arbol de clasificacion de textos segl@aadisciplinar.
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Figura 3: Clasificacion de los textos de pruebaiargd el arbol final.
3.3. Analisis de Regresién Logistica

Se realizé un andlisis de regresion logistica pétaner una regla de clasificacion que permita
asignar los textos en estas dos poblaciones, dafimor el area cientifica a la que pertenecen, en
base a la frecuencia de cada categoria gramatialtexto.

Para determinar cudles categorias gramaticaleslasonmesponsables de la discriminacién se
utilizaron los tres algoritmos de seleccion de alglgs. En todos los casos se llega al mismo
resultado: las variables que logran diferenciarog dlos corpus de textos analizados son la
proporcion de adverbios y de cliticos.

El modelo final estimado luego de la seleccion algables se muestra en la tabla 5.

Tabla 5: Coeficientes del modelo de regresion tmgidinal

Estimacion maximo verosimil
Coeficiente gl Estimador Error Est. Chi- Prob. asociada
estandar cuadrado
Intercepto 1 -0.0362 0.7293 0.0025 0.9604
Prop adv 1 -78.7323 27.6806 8.0902 0.0045
Prop_cl 1 90.0310 30.0669 8.9662 0.0028

La bondad del ajuste de evalla mediante el tesatmer-Lemeshow y la tasa de error de
clasificacion. Con el modelo de regresion logisttéenido durante la seleccion de variables se
obtiene una tasa de error global del 17% mediaaltdacion cruzada y la probabilidad asociada en
el test de bondad de ajuste es p=0.2062 eviderxianabecuado del modelo. Respecto a la tasa de
mala clasificacién, ésta resulté de un 20%, siehithh dentro del area de biometria y 23% dentro
de filosofia (Figura 4).
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Figura 4: Clasificacién de los textos de pruebaiar@d modelo logistico.
4. CONCLUSIONES

Los resultados del andlisis morfolégico de los dextse analizaron teniendo en cuenta
simultdneamente todas las mediciones realizadag stlbs sin aplicar ninguna transformacion a
las variables.

Si bien el numero de unidades utilizadas en ekaatniento y evaluacion no era elevado, el arbol
de clasificacién obtenido mostré un buen desemfrefive al modelo de regresion logistica, 10% vy
20% respectivamente. La diferencia en la tasa da asificacion solo se diferencio en el area de
Filosofia para la cual con el arbol se obtuvo un ®&amala clasificacion versus un 23% para el
modelo de regresion logistica.

En ambos tipos de analisis, las diferencias eotrelbs tipos de textos estd centrada principalmente
en el porcentaje de cliticos y de adverbios preser8in embargo, en esta nueva aplicacion de los
arboles de clasificacion han intervenido otrasaldes en la discriminacion como el porcentaje de
preposiciones y adjetivos. Estas variables intaeene determinando una interaccién entre las
variables que no se alcanza a observar en el mddelegresion logistica.

Similares resultados se hallaron en Beltran (2Qtiligando un analisis discriminante sobre las
variables transformadas, debido al requerimientdistebucion Normal de las mismas.

Esta particularidad de los textos analizados desedisciplinas puede deberse a que, en los textos
de biometria/estadistica hay mas cliticos que srhilmmanisticos por la frecuencia de expresiones
impersonales o pasivas con el clitico “se” del:tipo

“se ajusta un modelo cuadrético”
“se estima la variancia poblacional”
Mientras en los textos de filosofia se manifieatpriesencia de mayor proporcion de adverbios.

Respecto a la metodologia estadistica planteadpues#e afirmar que entre las ventajas de los
arboles de clasificacion esta la adaptacion pacagex el comportamiento no aditivo de las
variables predictoras, de manera que las intemaesise incluyen de manera automatica. Por el
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contrario, entre las desventajas se evidencia @agigdriables predictoras continuas se tratan como
variables dicotdmicas perdiendo informacion.

Esta metodologia puede ser generalizada a un numesmr de disciplinas. Asimismo, se
continuara trabajando en la comparacién de lasdgsestadisticas mediante simulacién.
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Abstract

A problem faced by higher education students ishigh cost of textbooks. One reason for this cost
is that a large percentage is created by non-LAtirerican authors and editors. An additional
problem is that most academic books are not addptdte cultural context of Latin America. One
solution to improve access to textbooks is to prientbe creation of open textbooks produced by
academic authors in the region. That is, textbdbks might be freely copied, printed, modified,
adapted and distributed to students. This papeusktes some methodologies for the collaborative
creation of open textbooks, and the requirementsaftechnological platform for collaborative
work. This work is part of the LATIn Initiative (ltea American Open Textbook Initiative), which
is under development, and its main objectives laeeptoposal of a support architecture, the design
of a methodology for the collaborative creatiorfree open-access textbooks, and the definition of
strategies for their implementation, adoption asdemination throughout the region.

KeyWords: Open Textbooks, Technological platforms, Collabgeaimethodologies.

Resumen

Un problema que enfrentan los estudiantes de eifuncaaperior para llevar adelante sus estudios,
es el alto costo de los libros de texto. Un motieoeste costo es que en un gran porcentaje son
creados fuera de la region por autores y editavdatmoamericanos. Un problema adicional es que
la mayoria de los libros académicos no esta adaphdctontexto de la educacion superior en
América Latina. Una solucién para mejorar el acaekss libros de texto de este nivel educativo es
promover la creacion de libros de texto abiertcadémicos generados por autores de la region.
Esto es, libros de texto que pueden ser libremempéados, impresos, modificados, adaptados y
distribuidos a los estudiantes. En este trabagnaéizan metodologias para la creacion colaborativa
de libros de texto abiertos, asi como los requernitos a cumplir por la plataforma tecnolégica para
este trabajo colaborativo. Este trabajo se enmdecdro del Proyecto LATIn Initiative (Latin
American open Textbook Initiative) que se encueatralesarrollo y sus principales objetivos son
la creacion de una arquitectura de soporte, elfidisdée una metodologia para la creacion
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colaborativa de libros de texto gratuitos y de aocaierto, y la definicion de las estrategias fara
implementacion, adopcién y diseminacion de libregektos abiertos para la educacion superior de
toda la region.

Palabras claves Libros de texto abiertos, Metodologias para falmlaborativo, Plataformas
tecnoldgicas.

1. Introduccién

La importancia de la colaboracion en la escritwedilokos de texto electronicos en el contexto de
recursos abiertos para la educacion ha ido cresiendodo el mundo. En este trabajo se presenta
un andlisis del estado del arte de metodologias lpasreacion colaborativa de libros, con especial
atencion a los libros de texto académico abiertos.

Un problema que enfrentan los estudiantes de Amé&atina para llevar adelante sus estudios, es
el alto costo de los libros de texto. Este problesagpotencia en familias de ingresos bajos y

medios. Las bibliotecas solucionan parcialmente psiblema al proveer ejemplares de los libros

de texto de forma gratuita a los estudiantes. 8ibhaggo, estas bibliotecas no tienen presupuesto
para satisfacer en su totalidad la demanda. Ivewesn el caso de que el alumno emplee fotocopias
de los libros que, ademas de no ser legales, emmosurasos degradan la calidad de imagenes,
gréficos, etc. Por otro lado, los apuntes de claseden ser acotados o incompletos en el desarrollo
de los temas. De esta forma se crea una diferdeqgmsibilidades entre los estudiantes que pueden
tener el libro de texto y los que no pueden (Odhicd., 2011).

En los ultimos afios, varios gobiernos de Américinashan atacado el problema del costo de los
libros de texto ofreciendo alternativas creadasivel Hocal. Estos libros producidos por los
respectivos gobiernos se han entregado a los astadicon excelentes resultados. Esta estrategia,
sin embargo, se ha limitado a la educacion primargecundaria, donde el plan de estudios es
administrado en forma centralizada. La diversidegecializacion y libertad académica hacen muy
dificil poner en préactica un plan similar paradibrde texto en la educacion superior. En particular
en la educacion superior, uno de los motivos dalims costos de los libros de texto es que en un
gran porcentaje son creados fuera de la regiénaptores no latinoamericanos. Esto no esta
relacionado, en general, con la falta de capaca#agroduccion, sino con la dificultad que los
profesores o autores locales tienen para publi@istyibuir sus libros. El origen externo de estos
libros de texto tiene consecuencias adicionalegugala mayoria no esta adaptada al contexto de la
educacién superior en América Latina, y, en muatesos, las versiones mas recientes no estan
disponibles en un idioma local. Ademas, se fomemtae los estudiantes la percepcion, muchas
veces erronea, de que el conocimiento sélo pueee ¢eigen fuera de la region.

Una solucién alternativa para mejorar el accesosdilbros de texto de este nivel, preservando la
libertad académica de cada profesor, ha ido sulgieen el ambito de las Tecnologias de
Aprendizaje, a partir del concepto de recurso diltcabierto. Estos son materiales educativos que
pueden ser libremente copiados, modificados, campar impresos y distribuidos, y han llevado a
la creacion del concepto de libros de texto abserto
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Los libros electronicos pueden ser consideradosoctos libros de texto tradicionales pero
disponibles en formato electrénico. Se planteartana vision mas amplia, como la que presenta
Faquet et al. en (2001) que los define como doctoserirtuales compuestos de fragmentos que
pueden ser ensamblados para constituir documeatdssrque pueden ser leidos o impresos, 0
hipertextos que pueden leerse mediante la navegdesbos libros ademas, pueden tener contenido
multimedia (videos, audio, animaciones, contenidphlcaciones interactivas 3D) y la posibilidad
de ser actualizados con la frecuencia necesarig@sigzemodo, ademas de la reduccion del costo de
los libros de texto, se puede mejorar tanto el &onde entrega como la calidad del contenido.

Hay varias propuestas relacionadas con el conaiptidoro de texto abierto como por ejemplo:
Wikilibros (www.wikibooks.org/), Connexions (cnxgl), y el Proyecto California Open Source
Textbooks (www.opensourcetext.org/), entre otrastag iniciativas han logrado reducir
significativamente el costo de los libros de tegptira los estudiantes. Algunos de estos libros
incluyen pequefas secciones de materiales en dspadougués, pero la participacion de autores
latinoamericanos es bastante limitada. En la Iw@alATIn (Latin American open Textbook
Initiative)! se propone como principal objetivo la creacién isedhinacion de libros de texto
abiertos y colaborativos para la educacién supgy@a América Latina. En el marco de esta
iniciativa, en este articulo se analizan algunagpyeestas de metodologias colaborativas para la
creacion de libros de texto abiertos y se presesitimos aspectos referidos a las necesidades que
deberian contemplar las plataformas tecnologicas pgudar a la implementacion de estas
metodologias.

2. Metodologias para la escritura colaborativa dabros

Los avances en las Tecnologias de la Informacid@ognunicaciones (TICs) que facilitan la

comunicacién y el intercambio de informacion ennfatos digitales parecen tener un impacto
positivo en la tendencia a trabajar en forma colatbm. Ademas, a partir de las iniciativas de
software libre y la Web 2.0, hoy en dia las persosa reinen en espacios digitales y utilizan
herramientas y medios digitales para crear cosassqupuedan compartir entre ellos y con los
demas.

Existen muchas definiciones pawmlaboracion Patel, Pettitt y Wilson (2012) describen la
colaboraciéon como una actividad comunitaria erula las personas se coordinan para comunicarse
y lograr objetivos comunes. El Oxford Dictionar@sline la define como la accién de trabajar con
alguien para producir algo (Oxford University Prea312), y Wikipedia la define como “trabajar
juntos para lograr un objetivo” (Wikipedia, 201Ppdemos ver queolaboraciontiene que ver con
personas que trabajan juntas (es decir, coordith@s reismos para comunicarse e interactuar) con
el fin de lograr objetivos comunes, especialmentndo las metas implican la produccion de algo,
y mas especificamente cuando ese algo es un Hsta. definicion distingue la colaboracion de
fendmenos estrechamente relacionados, como cuasg@isonas trabajan por un objetivo comun,
pero sin ningun tipo de coordinacion, la comunigéam la interaccion, a través de contribuciones
individuales y aisladas. También distingue colatidra de los casos en que las partes trabajen
juntas hacia metas independientes.

Respecto a la escritura de libros, este processsrsimple. Es responsabilidad del autor definir el
tema, llevar a cabo investigaciones sobre los teorgsinizar las ideas y puntos de vista que se

! Proyecto Alfa Ill: DCI-ALA/19.09.01/11/21526/27%%8/ALFA 111(2011)-52
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manejan, decidir como estructurar el texto, entresopasos. Este proceso se vuelve aun mas
complejo al tratar de realizarlo en forma colabveatya que es necesario atender dos frentes: las
dificultades comunes a cualquier proceso que implig colaboracion y los pasos para crear un
texto. Con un grupo de personas dedicadas a esty txiste el reto de escribir un texto de alta
calidad con estilos de escritura diferentes, ideasabulario e incluso cultura. Es esencial que el
objetivo del texto esté bien definido y exista uerto nivel de compromiso con él, roles
identificados entre los miembros del grupo, unatéuelivision de tareas, discusiones sobre el
contenido y la definicion del crédito correspontiea cada uno de los autores.

Posner y Baeker (1993) crearon una taxonomia peigzar el proceso de escritura colaborativa.
Esta taxonomia se divide en cuatro categorias:idnes, actividades, métodos de control de
documentos y estrategias de escritura. Asi, losrahtes roles que la gente puede tomar son:
Escritor, que es el responsable de transformar ideas efastran un texto coherente y organizado;
Consultor que es quien trabaja en estrecha colaboraciotosascritores, pero no toma parte en la
redaccion del textoEditor, es quien hace cambios a los documentos que fem@itos por otra
persona; yRevisor que es quien ofrece comentarios sobre el documérsd que pueden ser
aceptados o ignorados por el escritor.

Adkins et al. (1999) afiaden dos funciones adicemal esta taxonomikider facilitador, quien
estructura y controla el proyectofgitor de textosquien es el encargado de pulir el borrador final
para su publicacion. Estos autores mencionan qaeparsona puede tomar varios de estos roles
durante la ejecucion del proceso de escritura. Meano también que otras actividades que
normalmente tienen lugar durante el proceso deit@scrson: lluvia de ideas, planificacion,
investigacion, redaccion, edicion, revision. Elqaso de escritura no incluye necesariamente todas
las actividades y el orden en el que se ejecutaesmeecuencial y depende de la organizacion de
cada grupo.

También hay diferentes maneras en que los mient&logrupo colaboran juntos en el proceso de
escritura. Pueden nombrarse cuatro tipos de egftatain solo escritor, escritores independientes
(donde cada persona trabaja en una parte difedent obra), redaccion conjunta (donde los
autores trabajan juntos en estrecha colaboracn@mésiica en el texto), y un escritor que con base
en las discusiones del grupo, escribe el documen®patrones y la taxonomia permiten comparar
facilmente las metodologias para la escritura avktiva utilizada por los diferentes grupos.

Los principales objetivos a tener en cuenta paematodologia que guie el proceso de creacion
colaborativa de contenidos son garantizar la cdlida los materiales, facilitar el proceso de
colaboracion y promover la reutilizacion de los pementes individuales.

En este sentido, en la iniciativa LATIn se intedéerminar el modo de colaboracion en la autoria
de los libros, las herramientas a utilizarse ypal te licencia para los autores y para los proésso

gue reutilicen este material para editarlo. Sebésta la forma en que estos libros pueden ser
personalizados permitiendo la seleccion de médulmsipaginado y reeditado de sus partes. Esta
metodologia debe tener en cuenta las caractesstidaurales de los diferentes paises involucrados
y en particular, como se realizaran las traduccogeadaptaciones necesarias. Se planean
traducciones del material al portugués y al esplad@iblado en los distintos paises de Latinoamérica.

Asi, el proceso de creacion de un libro deberiarten consideracion las siguientes fases: construir
un equipo de trabajo, planificar las tareas y cdisiribuirlas en el equipo, disefiar el libro
(producto a obtener), realizar las tareas de esayitas revisiones, la edicion final de la obra, y
finalmente la publicacién del libro.

Entre los aspectos a considerar es importante égenewenta que la escritura colaborativa todavia es
un proceso que es re-descubierto por cada gruptucrado en esta tarea. Una buena interaccion y
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una comunicaciéon fluida entre participantes es daolos factores principales para su éxito.
También los diferentes roles y responsabilidadésemesstar claramente definidos. Ademas, es
importante tener en vista aspectos de normalizaai@omo usar una guia de estilo.

No hay una Unica metodologia para todos sino gperdke de cada caso y situacion. El abanico de
estrategias varia de acuerdo a las necesidadegtakto de cada grupo.

3. Plataformas tecnolégicas

El uso de computadoras y redes informaticas esdentos sistemas de soporte mas reciente y
estudiado para el trabajo colaborativo y las adtides de coordinacién, y se conoce como
Computer-Supported Cooperative WqBSCW). Esto es, una actividad coordinada asigima
computadora y llevada a cabo por grupos de pers(@ascker, 1995). En este sentido, una
aplicacionGroupwarees un tipo de aplicacion que esta destinada aaambyrabajo colaborativo.
Los Groupware son sistemas basados en computadoras que apogeup@ de personas que
trabajan en una tarea comudn, y que proporcionanniedaz para un entorno compartido. Sosa,
Zarco Yy Postiglioni (2006) dicen que es softwaleydware que apoya y ayuda a que el trabajo se
realice en grupo. Hoy en dia, existen numerosagippdades proporcionadas por herramientas
basadas en web para editar, publicar y compantiteoido. Asi, en lugar de planear un producto
hipermedial como una amalgama de contenido estg@tievisto, nuevas piezas de informacion
pueden ser constantemente afiadidas, modificadasiaadas, descartadas, sustituidas o incluso
reubicadas.

Para la escritura colaborativa de libros de texbiertos, se necesitan tipos especiales de
plataformas tecnoldgicas. Hay que trabajar ensaiai de una plataforma tecnoldgica basada en la
Web que brinde las funcionalidades necesarias gapartar la metodologia para la creacion
colaborativa de los libros. Estas deben proporcitasafuncionalidades necesarias para apoyar la
metodologia para la creacién colaborativa de seesioy capitulos de libros; proporcionar
herramientas para mezclar estas secciones y aapiul libros de texto personalizados para ser
utilizados en un curso especifico; proporcionardmirentas para que los usuarios puedan leer los
libros en linea, descargarlos en algun formatatr@eico como PDF, o imprimirlos para la lectura
fuera de linea. También deberia facilitar la cr@acie nuevas versiones, adaptaciones de versiones
existentes, o traducciones a otros idiomas (pon@@ portugués o espariol de distintos paises), asi
como proveer herramientas para la edicion de nueviulos, de forma de poder reutilizar los
libros, y proporcionar herramientas de recomendapera la creacion de nuevas comunidades y
nuevos libros de texto relevantes.

Se realiz6é un analisis de algunas plataformasesies, para su posible adopcion y adaptacion a los
objetivos planteados. Se analizaron, entre otrpsciss, si son plataformas abiertas, si permiten la
colaboracion y la modularizacion de contenidospmae tratan el control de calidad y la autoria.
Entre las plataformas que se analizaron pueden rawseb Wikibook§ Connexion¥ Flat World
Knowledgé, The Global Text Projetty Textbook Medi& A continuacién se presentan las
caracteristicas mas relevantes de estas plataformas

2 www.wikibooks.org

3 cnx.org

* www.flatworldknowledge.com
® globaltext.terry.uga.edu/
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Wikibooks (Wikibooks, 2012) es una plataforma pafadesarrollo de libros completamente
colaborativos y usa la misma interfase que Wikigeda plataforma tiene limitaciones para atribuir
autoria y para controlar la calidad de los texpesp es una valiosa herramienta para una clase
constructivista. Los Wikibooks son publicados bdéjencia libre GNU Free Documentation
License (GDFL).

Connexions (Dholakia et al. 2006; Baker et al. 2089 una plataforma y repositorio dedicado
exclusivamente al desarrollo de libros abiertosa Us modelo de contribucion abierta en el cual
cualquier usuario registrado puede aportar contsnitbs cuales estan modularizados por lo cual
permite aumentar la flexibilidad de los libros.f@mato modular hace necesaria la compilacion de
los contenidos por parte de los profesores, pesdtanda una gran flexibilidad. Los libros son
publicados bajo licencia Creative Commons.

Flat World Knowledge (FWK) (Shelstad 2008; HiltomdaWiley 2011) presenta una alternativa de
negocio para la generacion de libros abiertos. dédaforma no tiene la flexibilidad de

Connexions pero hace mas facil el trabajo al porfgwrque el libro se genera en su forma
completa y hay control editorial. FWK provee venss electronicas completamente libres y la
ganancia la obtienen de la impresién a demandasdesksiones de los libros a un precio razonable.

The Global Text Projett(de la fundacién Jacobs Foundation) fue desadollipor las
Universidades de Georgia y de Denver con el propdst proveer 1000 libros abiertos a los
alumnos de paises en vias de desarrollo, pero peetdeccedidos por cualquier persona via Web.
Actualmente los libros estan disponibles en fornfARF y no tienen la opcion de impresion a
demanda. Al igual que Connexions y FWK, en estgquio los libros son publicados bajo licencia
Creative Commons.

Textbook Medifimplementa un modelo de negocios diferente alW& Fusando propaganda para
solventar las versiones libres de sus libros. lexsiones sin propaganda estan disponibles a un
precio razonable. Todos los libros son provistosuerformato final y tienen control de calidad
editorial. Este modelo es interesante para solvdibtas libres pero la interfase de esta versign e
dificil de usar y todo el trabajo es publicado beljtradicional copyright editorial.

Como consideracién global de las plataformas paeapgedan cumplir adecuadamente el objetivo
de ser un soporte a la escritura colaborativas éherian estar basadas en Web, soportar elarabaj
colaborativo, modularidad, reusabilidad de moédwodibros, facilitar la creacion de nuevas
versiones, poseer manejo de autoria modulos/lilpaseger herramientas para uso de los libros en
linea, permitir la descarga (por ejemplo en formREF) e impresion, ser facil de usar, proveer
soporte para cada paso del proceso, permitir eejopate formatos multimedia, tener herramientas
de comunicacion embebida, distribucion y persoaelén, y proveer herramientas para trayectorias
de autoria.

4. Conclusiones

En este trabajo se presentaron diversas metodsldgtticadas a la escritura colaborativa de libros
de texto abiertos, que es el objetivo de la inkaak ATIn en la cual los autores estan involucrados

Existen algunas directrices (Ede y Lunsford, 1990sner y Baecker, 1993), las que, aunque su
caracter es general, son utiles para analizarrtmsepos de colaboracién que guian el desarrollo de

& www.textbookmedia.com/
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una estrategia metodolégica. Las nuevas formas odeumicarse y relacionarse, a partir del
advenimiento de las tecnologias Web 2.0, vuelvbria @l debate sobre cémo organizar con éxito
grupos de escritura colaborativa. Las principatexclusiones que pueden extraerse de este trabajo
€s que para poner en practica una metodologialpazeeacion colaborativa de libros de texto
abiertos académicos, el contexto y la composic®rcatia grupo deben ser tenidos en cuenta. El
abanico de estrategias varia de acuerdo a lasidedes y al contexto de cada una de las
iniciativas. Sin embargo, el papel de una comumcafiuida entre los participantes parece ser
factor fundamental. No hay ningun tipo de metodi@ogue se aplique a todo caso y situacion.
Cualquier posible propuesta de metodologia pareodilde texto de cualquier iniciativa de
colaboracion abierta debe ser adaptable a lasedifes actividades de cada grupo y debe incorporar
los dltimos tipos de colaboracion derivados de amsetecnologias de Internet. La metodologia
propuesta para la creacién de libros abiertos que gl proceso de trabajo colaborativo entre
profesores debera garantizar la calidad de losriakg®, facilitar el proceso de colaboracion y
asegurar la usabilidad de los componentes indiledua
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Abstract

A set of experiments is presented with the objectiv developing a method for the automatic
extraction of candidate terms for the medical domé&ne of the main problems is the constant
change of medical terminology, which does not alfowa fast manual updating of terminologies.
So, it is hypothesized that, given that words indic& texts but not in the dictionary software
(UW) are mostly medical term candidates, their adég automatic categorization could facilitate
extraction tasks. Firstly, we attempt to deducecWwhgrammatical categories the UW belong to,
through word formation rules Ydevel analysis) and syntactic rules%vel analysis). Secondly,
noun phrases (NPs) with UW are formed and these & &xtracted as domain term candidates.
Finally, an evaluation of accuracy is conducted, ahdbugh the assessment by medical domain
experts, candidates extracted are evaluated ast@bteerm candidates. Smorph [1] and MPS [2]
are software used in the computational work. Smamphducts the morphological analysis and
MPS works on local grammars.

Keywords: Medical Terminology, Automatic Extraction, Terna@lidates, Smorph, MPS

Resumen

Se presenta una serie de experimentos con el wabjdé desarrollar un método automatico de
extraccion terminolégica del dominio de la medicitlno de los inconvenientes tipicos es el
cambio constante de la terminologia médica, quegibgita mantener terminologias actualizadas
inmediatamente por medios manuales. Se parte kipdtesis de que las palabras incluidas en los
textos meédicos que no aparecen en el diccionaeintéudel software analizador, denominadas PD,
son, en su mayoria, expresiones especificas deinadomédico, por lo cual, una categorizacién
automéatica de estas ayudaria en la extraccion.ePaimente, se intenta deducir a qué categoria
pertenecen las PD mediante reglas de formaciguatibras (ler. Nivel de analisis) y sintacticas

! Este trabajo fue presentado y publicado en el @sogArgentino de Informatica y Salud 2012.
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(2do. Nivel de analisis). Luego, se procede a lafamacion de sintagmas nominales que
involucren PD, para extraerlos como candidatosrait®s del dominio. Finalmente, se evallta la
precision de las categorizaciones y, posteriormeie el asesoramiento de profesionales del area
de medicina, se verifica la posibilidad que tieres candidatos a términos extraidos de ser
promovidos a términos. En trabajo computacional,uskzan las herramientas Smorph [1] y
Médulo Post-Smorph (MPS) [2]. Smorph realiza ellisiga morfolégico y MPS trabaja sobre
gramaticas locales.

Palabras claves Terminologia Médica, Extraccion Automatica, Calados a Término, Smorph,
MPS.

1. INTRODUCCION

Se presenta una serie de experimentos realizatos| abjetivo de deducir la categoria gramatical
de aquellas palabras que no se encuentran enabriicio fuente de los softwares de andlisis
automatico de textos. Este trabajo se enmarca&mligto la linglistica informatica, por un lado, vy,
por otro, en las tareas de mineria textual, y fopage de una serie de tareas tendientes a
desarrollar un método de extraccion terminoldgiebdbminio de la medicina. A tales efectos, se
tomaron en consideracion dos tipos de anteceddasesstudios sobre terminologia y extraccion de
términos, y los de utilizacion de formalismos yte@ies declarativos, en los que la maquina
algoritmica esta disociada de los datos a utilizar.

Las tareas de extraccion de términos poseen um begacado en actividades de extraccion y
organizacion del conocimiento. Un término es un@ach Iéxica caracterizada por una referencia
especial dentro de una disciplina [3], y puederestaformado por una sola palabra (unigrama),
por ejemplo ‘asma’, ‘hormona’; o una combinacionealas (n-gramas), como ser ‘tuberculosis
pulmonar’, ‘sistema cardiovascular’ (bigramas)g@sma de tratamiento’, ‘estado de enfermedad’
(trigramas), etcétera. Un conjunto de términos ttuye la terminologia.

Las tareas de extraccion de términos suelen es@®ear dominios especificos, y uno de ellos es el
de la medicina. En este caso, la extraccion deitésnrepresentativos suele destinarse a la
elaboracion de listas de entradas para diccionatexgronicos especificos, la creacion de base de
datos o de ontologias Yy taxonomias que organizaspgcifican el dominio de conocimiento,
etcétera. Otra de las aplicaciones apunta a lafictason textual, es decir que, a partir de la
extraccién realizada sobre varios textos o inforrdes medicina, los especialistas (médicos,
enfermeros, técnicos del area e incluso paciemesilan reconocer a qué subareas pertenecen
dichos textos.

Uno de los inconvenientes en la identificacion métca de términos en este ambito es el cambio
constante de la terminologia médica. Esto dificid& sobremanera mantener terminologias
actualizadas inmediatamente por medios manuales,logp@ue se hace necesario contar con
herramientas que puedan considerar en el andjisélas términos nuevos.

Parto de la hipotesis de que las palabras inclugtaks textos médicos que no aparecen en el
diccionario fuente del software analizador (seatrde un diccionario estandar), y que son
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etiquetadas como palabras desconocidas (PD), sosuemayoria, expresiones especificas del
dominio médico, por lo cual, una categorizacibnomitica de estas ayudaria a la extraccion
terminologica. A partir de alli, se elaboran regtasa deducir las PD y las que son categorizadas
como nombres, pasan a formar parte de la listaéduirios del dominio médico establecida
automaticamente. En este caso la lista se divideusgramas (‘osteoporosis’), bigramas
(‘insuficiencia ovarica’) y trigramas (‘sindrome @Gaishing’).

El articulo se organiza de la siguiente manerapiimer lugar, se presentan los antecedentes en
esta area. En segundo lugar, la metodologia. Fargknen tercer lugar, la descripcion de la tareas
a llevar a cabo.

2. ACERCA DE LA TER,I\/IINOLOGI'A MEDICA Y LAS TAREAS DE
EXTRACCION AUTOMATICA

Se denomina “términos” a los elementos |éxicoszatilos en un ambito teméaticamente restringido
para denominar un concepto [4], con lo cual, unaecta identificacion de estos es clave para
acceder al conocimiento que se transmite en ldegeeneralmente, son los sintagmas nominales
los que se corresponden con los términos [5],es teflectos, en el presente proyecto, la extraccion
estard focalizada en ellos.

En lo que atafie al area de la medicina, se obsgmeala terminologia es extremadamente
cambiante y compleja, por lo que la identificacitantérminos en este dominio se ha convertido en
uno de los principales topicos de investigacionfaeen el procesamiento del lenguaje natural,
como asi también en las comunidades biomédicasTEminos tales como nombres de genes,
proteinas, organismos, drogas, componentes quijetasera, son los medios que se utilizan en
medicina para identificar conceptos del dominio.

Existen diversos trabajos en la literatura queizaalla extraccion de términos [7,8,9,10]. En
relacion con el dominio de medicina, de acuerdoastro [11], para el caso del inglés, hay varias
investigaciones orientadas al procesamiento dendextde datos de ese dominio [12,13], sin
embargo, se encuentran pocas iniciativas pargehes[14,15,16,17,18].

El principal inconveniente para una identificacidatomatica exitosa es que las palabras y los
términos comparten la misma estructura superfipddl otros problemas se derivan de las
variaciones léxicas, los casos de sinonimia (cuamdoconcepto esta representado por varios
términos) o de homonimia (cuando un término tieaeog significados). Por otro lado, cabe
mencionar el cambio constante de la terminologidicag¢ algunos términos aparecen en un periodo
muy corto y, a la vez, se crean nuevos casi acdi&sto hace imposible mantener terminologias
actualizadas inmediatamente por medios manualeso @¢ los problemas, sefalado por
Krauthammer y Nenadi[6], remite a la falta de convenciones firmes @mdmenclatura. Si bien
existen algunas directrices para ciertos tiposntdiedla@des médicas, estas no imponen restricciones a
los términos del dominio. Tuason et al. [19], penglo, mencionan que las causas de las falencias
en sus experimentos de extraccion se debieronipaintente a variaciones de “puntuacion” (‘bmp-
4’, ‘bmp4’), uso de diferentes tipos de numeralggt4’, ‘syt iv’) y diferentes transcripciones dasl
letras del alfabeto griego (g ‘ig alpha’).

Ante la imposibilidad de mantener diccionarios ltoente completos, Ait-Mokthar y Rodrigo
Mateos [20] sefalan, en la descripcion de la heemsa Smorph [1], que, en algunos casos, se
puede describir la categoria de una palabra desangPD) a partir de su terminacion
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morfologica. Por ejemplo, toda cadena de caracteresnadas en ‘-cion’ es un nombre femenino
singular, o toda cadena terminada en ‘-0’ es ubow/éexivo en pretérito perfecto simple.

A tales efectos, en primer lugar, se intentara deduqué categoria pertenecen las PD mediante
reglas de formacion de palabras (ler. Nivel deisisfly reglas sintacticas (2do. Nivel de analisis)
En segundo lugar, se procedera a la conformaci@ntiegmas nominales que involucren PD, para
luego extraerlos. Finalmente, en tercer lugar, \&®duara la precision de las categorizaciones vy,
posteriormente, con el asesoramiento de professndél area de medicina, se verificara la
posibilidad que tienen los candidatos a términdsaéos de ser promovidos a términos.

3. METODOLOGIA

La presente investigacion se basa, principalmemtédeducir” la categoria de las palabras que no
se encuentran en el diccionario fuente de los softsvde analisis linglistico. Para ello, se tomaran
en consideracion los estudios de formacion de padaf2l] y la relaciéon entre morfologia y
terminologia [22], como asi también, los analigsdnformacién de sintagmas.

Para el trabajo informatico, se recurrira a lagdmrentas Smorph [1] y Modulo Post Smorph
(MPS) [2]. EI primero permite analizar morfolégicante la cadena de caracteres, dando como
salida la asignacion categorial y morfologica cgpundiente a cada ocurrencia de acuerdo con los
rasgos declarados. MPS, por su parte, tiene coput ia salida de Smorph vy, a partir de reglas de
recomposicion, descomposicion y correspondencitageas por el usuario, analiza la cadena de
lemas resultante del andlisis morfoldgico.

Las fuentes declarativas de Smorph estan constgyir 5 archivos: (i) ascii.txt: contiene los
cbdigos ascii especificos tales como los separadimeracion y de parrafo; (ii) rasgos.txt: incluye
etiquetas de rasgos morfologicos a aplicar en alisss de las cadenas de caracteres con sus
posibles valores (ej.. EMS ‘nombre’, ‘verbo’; Gémermasculino’, ‘femenino’, etcétera); (iii)
term.txt: carga las diferentes terminaciones quéackema puede presentar en su derivacion
morfolégica (ej.: -0, -a, -0s, -as); (iv) entradets.es el listado de lemas y modelos correspoielen

de derivacion (ej. casar v1), y (v) modelos.txfiirdelas clases de acuerdo con los parametros de
concatenacion regular de cadenas a partir de tesdas y las terminaciones (ej.: modelo v1: raiz +
terminaciones de la 12 conjugacion regular + rgsgos

Las fuentes declarativas de MPS, en cambio, estéstituidas por un unico tipo de archivo,
rcm.txt, que incluye un listado de reglas que efipan cadenas posibles de lemas con una sintaxis
informatizada. Las reglas pueden ser de tres tippste reagrupamiento: D + N = SN; (ii) de
descomposicion: Contracc = P + D, y (iii) de copmsdencia: Art = D.

Se utilizara el archivo entradas.txt elaborado pdosur, y la correspondiente modelizacion
desarrollada por el mismo equipo para las forneasvas.

El proceso de reconocimiento de PD y posterioragektéon de candidatos a términos se compone de
las siguientes etapas:

» Etapa |: Andlisis morfologico y reconocimiento de los sigrae puntuacion por medio de
Smorph. Aqui se les asignara a las palabras desidasda etiqueta ‘PD’;

e Etapa ll: Modificacion del archivo term.txt mediante la amigion de terminaciones
distinguidas con su correspondiente clasificaci@rfohbgica (ej.: cidbn pd/nom/fem/sg’, ‘-
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ciones pd/nom/fem/pl’). Teniendo en cuenta el genextual del corpus, solo se incluiran
las terminaciones distinguidas de los verbos derteera persona singular y plural, formados
a partir de los sufijos ‘-ar’, ‘-ear’, ‘-ecer’, ficar’, ‘-izar’, del presente y el pretérito del
indicativo y el subjuntivo, el participio y el gemio. No se cargara la terminacion del
infinitivo para evitar etiquetados erroneos (ajascular’ puede ser etiquetado como verbo).
Posteriormente, se volvera a pasar el corpus par@na fin de obtener las categorias que
se ajusten a dichas terminaciones. También enetma se considerara la posibilidad de
que la PD sea un nombre propio o una sigla a paetisi presenta 0 no caracteres en
mayuscula;

» Etapa lll: Creacion y aplicacion de reglas sintacticas quenp@&n deducir la categoria de
las PD. Aqui se hara hincapié en la estructurasideéhgma nominal (SN) (Ej.: Det + PD +
Adj = SN/ART+NOM+ADJ);

» Etapa IV: Extraccion de los SN que involucran PD, en calidaccandidatos a términos.
Aqui los términos seran simplificados con la téanite stemming [23], que consiste en
reducir las palabras a sus formas no flexivas gerwvativas;

» Etapa V: Evaluacion de las categorizaciones y de los catakda términos extraidos.

He aqui un esquema de las etapas de trabajo.

CORPUS TEXTUAL . Analisis morfol6gico y reconocimiento

(100.000 PALABRAS) Etapa I de‘los s!g’nos de pulntuacic:)n; ,
. Asignacion de la etiqueta ‘PD’ a las

palabras desconocidas.

Etapa II

. Asignacion de terminaciones

. Creacion y aplicacion de reglas

sintacticas para deducir las Erapa I distinguidas.
categorias de las PD.

Etapa IV

. Extraccion de los SN que involucran PD, . Evaluacion de las candidatos extraidos
; ; Lo Etapa V o
en calidad de candidatos a terminos; por expertos del dominio.
Simplificacion con técnicas de stemming.
Figura 1

A continuacion se ejemplificara con un breve tedeébdominio médico.
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4. EXPERIMENTACION

En las etapas preliminares, se tomé un texto base gesarrollar las reglas iniciales. Aqui se
presenta un fragmento de este.

Enfermedades Vasculares
En esta categoria se encuentran patologias como el accidente
cerebrovascular hemorragico, el accidente cerebrovascular isquémico, la
hemorragia subaracnoidea, las malformaciones arteriovenosas, etc.,
también pueden incluirse, dentro de este grupo, los casos de aneurisma.
Todos ellos tienen en comun que son eventos de gran severidad y que
las consecuencias neuroldgicas del retraso en el diagnéstico y el
tratamiento pueden ser hasta fatales. Dentro de los métodos de
diagnostico que se utilizan en estas patologias estan: el TAC, la
resonancia magneética, la angiografia cerebral y otros. El tratamiento de
estos problemas depende de cada caso, aunque ultimamente la mayoria
de estos puede ser diagnhosticado y tratado a través de la terapia
endovascular. La figura de la izquierda muestra una hemorragia
intraparenquimatosa.

(Mora, “Enfermedades del cerebro”, texto adaptado)

En la primera pasada, Smorph sefiald6 como palabeasodocidas las siguientes cadenas:
‘isquémico’, ‘subaracnoidea’, ‘ateriovenosas’, ‘arisma’, ‘TAC’, ‘angiografia’, ‘endovascular’ e
‘intraparenquimatosa’. Luego, se adicion6 en ehiaocterm.txt, las terminaciones distinguidas. A
continuacion, ejemplo de algunas de ellas:

grafia pd/nom/fem/sg .
0s0 pd/adj/masc/sg .
mente pd/adv .

iz6 pd/vipret/ind/3p/sg .

Una vez cargadas, el texto se volvid a pasar pasr@my se logré clasificar: ‘subaracnoidea’
(pd/adj/fem/sg), ‘arteriovenosas’  (pd/adj/fem/pl), ‘angiografia’  (pd/nom/fem/sg) e
‘intraparenquimatosa’ (pd/adj/fem/sg). Se ilustva el etiquetado de ‘angiografia’:

‘angiografia’.
[ 'angiografia’, 'EMS','pd’, 'EMS','nom’, 'GEN','fe m', 'NUM','sg].

En segundo lugar, se establecio que todas lasrpalgbe estuvieran completamente en mayusculas
fueran etiguetadas como siglas y las que comenezaramayUscula sin estar al inicio de la clausula
fueran nombres propios. Asi, se logro clasificarexiamente “TAC’ (pd/abrev).

Vale aclarar que las PD que quedaron no eran vef@myugados, participios o gerundios),
adverbios (los que no estan terminados en ‘-mefutetpn cargados en el diccionario de Smorph),
preposiciones, articulos, pronombres, etcéteraogtodstos fueron cargados previamente).
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Asimismo, cabe destacar que, con este procedimisateduce significativamente la ambigtedad,
por ejemplo, los articulos seguidos de una PD nooséunden con pronombres (‘la’, ‘las’, ‘lo’,
‘los’) ya que dicha PD no puede ser un verbo cagog(por su terminacion), pero tampoco un
infinitivo, ya que solo permite un pronombre cliti©uiz& el tnico riesgo que se podria correr seria
confundir un verbo en infinitivo con un nombre emstrucciones como ‘el cantar de Rolando’, por
ejemplo. No obstante, a los efectos del preseat®mjv, que consiste en la extracciéon de SN, la
opcion seguiria siendo valida, puesto que se d&ata SN con nucleo en infinitivo.

Posteriormente, se procedi6 a la clasificacion DeaRpartir del contexto sintactico. Se tomaron en
consideracion a las palabras y a los signos deupaidin que rodeaban a las PD para la creacion de
reglas de reagrupamiento con MPS. He aqui unogpéesm

e Articulo + PD + Adjetivo = SN_PD/ART+NOM+ADJ;
* Nombre + Preposicion + PD + Signo de puntuacioiN=FD/NOM+ PREP+NOM,;

» Preposiciéon + Articulo + PD = SP_PD/PRE+ART+NOM.

Por medio de dichas reglas, se pudo reconocer riangi e ‘isquémico’. En ‘aneurisma’, se
observa que el término tiene a su izquierda uowetimas un nombre (‘los casos’) seguido de una
preposicion (‘de’) y, a su derecha un punto. Palegise establecio que se trataba del término del
SP adjunto del SN. Con respecto a ‘isquémico’, esté precedido de un nombre y un adjetivo;
debido a que una expresion del tipo ‘nombre + aajet nombre’ es agramatical, la Unica categoria
posible para ‘isquémico’ es la de adjetivo.

Quedo por resolver el caso de ‘endovascular’, queenpudo clasificar dado que no poseia una
terminacién distinguida y, a su vez, los elemenqtos la rodeaban no eran suficientes. La expresion
del tipo “articulo + nombre + PD” no permitié dedui@ categoria de la palabra, ya que la PD se
ajustaba a cualquiera de las siguientes tres astasc

e Articulo + Nombre + Adjetivo (el caso del ejempla,terapia endovascular’);
e Articulo + Nombre + Nombre (‘las células madres”);

* Articulo + Nombre + Infinitivo (—vio a— ‘la pacieatmejorar’).

Se plantea, en este tipo de problemas, la poslilie postergar secuencias como esas y continuar
con el reconocimiento de otras, para luego retdasaprimeras con reglas de ejecucion secundaria,
en donde se aprovechen las secuencias previanmatizadas.

Lo que resulta evidente, no obstante, es la estnesthcion entre la PD y el nombre que la precede,
sea esta de nombre-complemento, palabra compuestgetn-verbo. A tales efectos, y para

utilizarla momentaneamente, se credé una regla dgrupamiento en la que las expresiones
correspondientes a la estructura “articulo + nomiP®” fueran etiqguetadas como ‘SN_PD’.

Una vez realizada la categorizacion, se necesmétitoir reglas de reconocimientos de SN que
incluyeran PD. Por el momento, he tomado las quboeé en mi tesis doctoral para el
reconocimiento de SN, en las que introduje algunadificaciones pertinentes (cambiar la regla
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‘articulo + nombre = SN’ por ‘articulo + PD = SN_PPor ejemplo). No obstante, van a requerirse
reglas mas especificas, que contemplen fendmemopagirian dificultar la clasificacién, como por
ejemplo un inciso.

Los SN_PD detectados fueron simplificados mediaétaicas de steeming y de esta forma se
obtuvieron los siguientes candidatos a términosccitkente cerebrovascular isquémico’,
‘hemorragia subaracnoidea’, ‘malformacion arterii&a’, ‘caso de aneurisma’, ‘TAC,
‘angiografia cerebral’, ‘terapia endovascular’ ghorragia intraparenquimatosa’. De todos ellos, 7
fueron corroborados como términos especificos detiio de medicina, por profesionales del
area. El inconveniente surgié con ‘caso de anearisque no fue considerado término, pero, en
dicha expresion, sefialaron elementos que si aramtEs por separado: ‘caso’ y ‘aneurisma’.

5. ORGANIZACION DEL TRABAJO Y DIFICULTADES

La experimentacion se llevara a cabo como se napéifjecado, sobre un corpus que actualmente se
esta construyendo. Hasta ahora, se reunieron tégtogedicina que suman un total de 1.000.000 de
palabras y que estan siendo revisados manualmemtenpdicos a fin de obtener listas de
referencias de los términos alli incluidos.

Las dificultades que se han presentado hasta elemontienen que ver con PD que se encuentran
solas, es decir, qgue no estan rodeadas por ogogertos que permitan decir su categoria, o0 bien,
cuando hay una combinacion de ellas. Otro de loenwvenientes son los nombres propios que, en
algunos casos, pueden ser términos (‘Alzheimeny. ttimo, hay que mencionar los errores de
ortografia cometidos por los autores de los textos.

A tales efectos, sera necesario recurrir a técrdeasvaluacion automatica de la calidad de los
candidatos a términos extraidos, para ello, noeseatta para recurrir a metodos estadisticos de
evaluacion, entre otros.
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Los sistemas de ayuda en la navegacion hipertextual

The support systems in hypertext navigation
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Abstract

Hypertext navigation comprises a dynamic and ictera activity which allows the reader to move
not necessarily in a sequential manner throughrtfeemation contained in the digital document.
However, the possible readings offered by a hygedecument may not get fully exploited when
the document does not have “assisted navigatibat,is to say, tools that guide the reader through
different alternative routes.

This paper studies the elements and componentgediypertext navigation systems. | start from
the assumption that these tools have the funcfitvelping to improve navigation and to facilitate
access to information.

First, | study the basic structure of the hypert&kien, following Codina's description, | conduct a
brief analysis of aid tools in hyperdocuments. Hynd describe the aid system in the doctoral
thesis “Hipertexto: El nuevo concepto de documeeto la cultura de la imagen” realizada
por Maria Jesus Lamarca Lapuente. ("Hypertext: Tie&v concept of documentin an image
culture” by Maria Jesus Lamarca Lapuente).

Keywords: Hypertext, navigation systems of hypertext.

Resumen

La navegacion hipertextual comprende una actividiadmica e interactiva permitiendo al lector
realizar trayectos no necesariamente secuencialeavés de la informacion que contiene el
documento digital. Sin embargo, las posibles lestuque ofrece el hipertexto pueden
desaprovecharse cuando el documento no presentaauegacion asistida, esto es, herramientas
gue orienten al lector en los diferentes recorrpsbles.

En este trabajo se estudian los elementos y compemde los sistemas de ayuda a la navegacion
de un hipertexto. Parto de la hipotesis de quesdsaramientas tienen como funcién ayudar a
mejorar la navegacion y favorecer el acceso atarracion.

En primer lugar, estudio la estructura basicampesenta el hipertexto, luego realizo, de acuerdo
a Codina una breve descripcion de las herramietgas/uda en los hiperdocumentos. Por ultimo,
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analizo el sistema de ayuda en la tesis doctorgletttexto: EI nuevo concepto de documento en la
cultura de la imagen” realizada por Maria JesusdramLapuente.

Palabras Claves:hipertexto, sistema de ayuda en la navegaciontbigesl.

1. INTRODUCCION

Un hipertexto es un documento digital cuya inforidacse encuentra organizada en una red de
nodos enlazados a través de los cuales los leghoextien navegar libremente en forma no lineal.
La estructura hipertextual posibilita diferentesrfas de acceso que transcienden la secuencialidad
propia de los documentos impresos. De esta mamérbector de hipertextos puede realizar
diferentes itinerarios de lectura de acuerdo a&suoecimientos e intereses.

Codina [1] plantea que la libertad de los lectatesun hipertexto de elegir su propio recorrido de
lectura tiene un inconveniente: “el desbordamiamignitivo”, éste se produce cuando el lector no
puede controlar todas las bifurcaciones del sistgr®@ ve incapaz de explorar todos los caminos
gque le ofrece. En otras palabras, las posibleuurkt que posibilita el hipertexto pueden
desaprovecharse cuando el documento no presentaawegacion asistida, esto es herramientas
gue orienten al lector en los diferentes recorrmsbles.

En este trabajo me propongo estudiar los sistemayuta a la navegacion hipertextual. Parto de la
hipétesis de que estas herramientas tienen conctfuayudar a mejorar la navegacion y favorecer
el acceso a la informacion por parte del usuario.

En primer lugar, siguiendo a Lamarca Lapuente Rlidio la estructura basica que presenta el
hipertexto, luego me centro en dos tipos de rewsiég hipertextual y realizo, de acuerdo a
Codina, una breve descripcion de las herramiergas/dda que contiene el hipertexto. Por ultimo,
analizo el sistema de ayuda en la tesis doctorgletttexto: EI nuevo concepto de documento en la
cultura de la imagen” realizada por Maria JesusdramlLapuente.

2. ELEMENTOS BASICOS DE UN HIPERTEXTO

Lamarca Lapuente sostiene que el concepto de wstubipertextual incluye tres conceptos
distintos que hacen referencia a diferentes aspéeichipertexto:

La Arquitectura estructural que se compone de nodos (unidades basicas quinmntla
informacion), enlaces (interconectan los nodoshglages (marcan el inicio y el destino de cada
enlace). Estos elementos basicos y simples dan &ligkesarrollo de estructuras muy heterogéneas
y complejas que permiten acceder a la informaci@diamte el recorrido a través de los nodos,
mediante los enlaces.

Los nodos son los elementos que contienen lan&#oion y son las unidades basicas del
hipertexto. Se trata de las porciones de inforrma@@élabras, frases, imagenes, etc.) que entran en
relacion con otros nodos a los que proporcionaesaccCada nodo pertenece unicamente a un
documento. Los Enlaces interconectan nodos, sa ttat las conexiones o vinculos que se
establecen entre segmentos de informacion, es, denire los nodos que relacionan los
documentos.
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La Arquitectura navegacional que contiene las herramientas de acceso a lamatoon y
navegacion por los nodos de informacion contenidbbg documentos, generalmente atendiendo a
una estructura conceptual o temética.

La Arquitectura funcional que comprende los componentes, mecanismos y hent@s
esenciales que hacen posible el establecimienka pi@pia arquitectura estructural y navegacional
del hipertexto.

3. LA NAVEGACION HIPERTEXTUAL

La navegacion hipertextual comprende una activiiadmica e interactiva en la que lector a partir
de la informacion que le parece pertinente realiza lectura no lineal. Un hipertexto brinda dos
tipos de navegacion: la navegacion superpuestanguegacion implicada.

La navegacion implicada se efectda con los enlmoegstados o implicados en los propios nodos.
La navegacion superpuesta se realiza en los desplkxztos entre un elemento de representacion
(menu, sumario, mapa, indice) y un nodo o viceversa

Las herramientas de ayuda permiten visualizaawegar en un texto a través de las unidades
textuales y por tanto: a) facilitan el acceso afarmacion ya que funcionan a modo de brajula
para ayudar al usuario a moverse por el hipertéjteyitan la sensacién de pérdida tan habitual en
algunas producciones digitales interactivas, chdam representaciones superestructurales de los
contenidos y d) permiten la blusqueda y recupemat@dinformacion.

A continuacion se presentan las principales laxjpales herramientas de ayuda a la navegacion:

Tabla n° 1: Herramientas de navegacion

ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE NAVEGACION

+ Globales
Sumarios

« Locales
Indices analiticos:
+ general
Indices « de nombres

+ detemas
« delugares

Informes de situacion:
« Contexto
rientacion ) )

Orientaciones . Historia

«  Vision global
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+ Enlaces desde:

o cualquier nodo al sumario global del
hiperdocumento.

o cualquier nodo a los indices del hiperdocumento

o un nodo a nodos adyates (anterior, siguients

si es el caso
o cualquier nodo al sumario local, si es el casa
Acciones de navegacion y o historico de lectura

lectura - Recorridos posibles que debe facilitar la naveiaci

o estructurales (jerarquicos y verticales)
o semanticos (horizontales)
o aleatorios

- Anotaciones:

o notas afadidas por el lector
o marcas de lectura

4. EL SISTEMA DE AYUDA EN LA TESIS DOCTORAL DE MARI A JESUS
LAMARCA LAPUENTE

La tesis doctoral'Hipertexto: El nuevo concepto de documento en lauia de la imagen”
realizada porMaria Jesus Lamarca Lapuente posibilita una lececaencial y no secuencial de la
tesis. El recorrido secuencial también es guiattawes del iconsiguiene que aparece al inicio y

al final de las paginas. En cada pagina, se praseliierentes iconos de navegacion que dan cuenta
de las herramientas de ayuda a las que se pueeldeac

Ademas, ofrece una seccion de ayuda a la navegdei@ipertexto en la que se explica lel sistema

de herramientas que posibilitan la orientacion wlario, la busqueda y la recuperacion de

informacion. Este conjunto de herramientas estépodibles y accesibles desde todas y en cada
una de las paginas del hipertexto.

Las herramientas utilizadas son las siguientes:

- Mapas de navegacion:la tesis presenta dos mapas. El primero muesgahéaramientas
disponibles en el hipertexto. El segurmmtiene los temas y subtemas principales del teigter.

Figura n® 1: Mapa de navegacion

# Del texto al hipertexto
http://www.hipertexto.info/documentos/text_hipertexn

# Hipertexto
http://www.hipertexto.info/documentos/hiper@kttm

@ Hipermedia/Multimedia
http://www.hipertexto.info/documentos/hipermaetim
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- Mapas conceptuales:La tesis presenta dos mapas conceptuales. El pripersenta los

contenidos del hipertexto, estableciendo una redeldeiones jerarquicas y semanticas sobre los

temas que se desarrollan.

Figura 2: Mapa conceptual jerarquico y semantico

[ Definiciones ][ Del fexto al Iﬂimriadel Il:armeri!tir.asI Sigtemas IL:WMMMMEI Lengusjes IEmmuradelIEldncummI BﬂsquedﬂI LaWeb I Nuevos ]
hi

Recursos ] I

hipertexto hipertexto Web ipertextuales | hipertexto | hipertextual | recuperacion | Semintica conceplos
F ! L 1 | ; ; [ SGML ][ Elementos ][ Morfologias I Buscadores [ Servicios Documento
- marcotecnoldgico | © marco cultural | frquiteciura Sislemas de
. do : gestion de L I Web
hipertextos [ HTHL ] Herramientas Robols ¢ I
Del papel & la Una nueva I L navegacion sgentes [ Autor ]
pantalla racionalidad

Descriocion ]

Hiperiexto ( DHTML }—‘ﬁ
Laimagenyeltexto| | 1" " " 7| enlnwaw | A :
El recorrido B | t extructura

Del lector al
[ Gases de usuario

|
tecnoldgico tecnologia, | ] ¥ detos
Hipertextoenla | i eventos, senicios, | H:I:ITI: ¢ LRI
Mersturs | [ Aportscién —TL—{ Lawen2o |
STRID
e eslructurs el Edicién
De |a enciclopedia al MLy Meladstos
hipertexto derivados
Disefio - LaWeb -
piginas Indizacion y imvisible Informacion y
web clasificacior conocimiento
R E—
ROF Porlales
Resumen

Recursos de referencia

El problema
de la lengua

DAML-OIL

El siguiente mapa muestra las herramientas y@aesiprincipales que contiene este hipertexto.

Figura n © 4: Mapa conceptual sobre las herranmsesganavegacion del hipertexto

Hipertexto:

Herramientas de navegacion

[ Mupe de nevegecion ]— —[ Introduccion ]

[ Ayuds ¥ ls nEvegecion ]— —f: Conclumionen ]

{  Tebiede contenide == Hibliografis ]

f Teble de documentox ]— —f Chet hipertexio ]

{  indice Temitico  =t= Lixts de dixtribucién |

( indice de Autores ]——( Curriculo personsl ]
e W W ]
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- Tabla de contenidosEsta tabla es similar al mapa conceptual n°lje@wmtodos y cada uno de
los temas y subtemas principales. Esta tabla éiba y se puede plegar y desplegar las distintas
ramas.

Figura n° 5: Tabla de contenido de la tesis

& * |ntroduccion

(mMetodologia

(Objetivos

& Ayuda a la navegacion por este hipertexto

& * Definiciones/Hiperdefiniciones

(Hipertexto

(aHipermedia/Multimedia

liyDocumento/Hiperdocumento

& * Del texto al hipertexto

(3 Del papel a la pantalla

(3 La escritura

(1 La lectura

(0 La interfaz grafica

- indice tematico: Se accede al indice de temas y subtemas de la tesis
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Figura n° 6: indice tematico

Hipertexto

Arquitectura de un sistema hipertextual
Caracteristicas del hipertexto
Cronologia de los SGH

Cronologia del hipertexto
Definiciones/Hiperdefiniciones

Del texto al hipertexto

El documento hipertextual

Elementos de un hipertexto

Estructura de un hipertexto

Hipertexto

Hipertexto en la literatura

Historia del hipertexto

Los sistemas pre-web de gestion de hipertextos
Principales eventos sobre hipertexto
Sistemas de gestion de hipertextos
Sistemas de hipertexto

- Indice de autores:esta ordenado alfabéticamente, se informa acercadfeautor y se presenta
la seccion donde se cit6 a dicho autor.

- Tabla de documentosse muestra una imagen miniaturizada de todasagsas que componen
este documento

Figura n° 7: tabla de documentos

L}'\l-. i r F— Pl £ - y ﬂ@a £

I e et i e i i e i e i

.;_'!.

 Tabla de documentas

u Enrwrioe ulwllirln
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Buscador

Para realizar la busqueda, se siguen estos pakosuagio introduce uno o mas términos de
busqueda; el sistema busca los términos por megimdices y otros mecanismos; y el sistema
responde mostrando los resultados. Para llevai@este proceso se necesita, ademas de establecer
tanto interfaces de consulta como de respuestauades, establecer los mecanismos que hagan
posible esta tarea (creacion de bases de datogjeusalizacion manual o automatica, disefio y
aplicacion de herramientas de busqueda automasizatta)

La presentacion de resultados puede ser muy vaehdestema devuelve la primera ocurrencia del
término, una lista de ocurrencias o puede intelgarresultados de la busqueda en el mapa del
hipertexto, resaltando los nodos en los que ap&teééemino buscado.

5. CONCLUSION

El objetivo principal de este trabajo ha sido ¢li@i® de los sistemas de ayuda en la navegacion de
hiperdocumentos. Planteamos que las herramientagn gal usuario a moverse por

la red hipertextual, orientando al lector enddsrentes recorridos posibles y facilitando elesog

la busqueda y la recuperacion de la informacion.

La tesis doctoral de Lamarca Lapuente dispone @esenie de herramientas que permiten una
navegacion completa y eficaz. El lector puede amcedlirectamente a los mapas, indices e
indicaciones ya que forman parte de la estructamavegacion.

Referencias
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[2] Lamarca Lapuente, Maria Jesus. Hipertexto:Ugvo concepto de document en la cultura de la
imagen, Facultad de Ciencias de la InformaciérioDge Biblioteconomia y Documentacion;
Universidad Complutense de Madrid, 2007: http://winpertexto.info

[3] Codina, Lluis. El libro digital y la www. TaarEdiciones, Madrid, 2000.

52



Infosur — Nro 6 — Diciembre 2012

Una propuesta para la extraccion automatica del stagma adverbial

A proposal for the automatic extraction of the advebial syntagm

Andrea Rodrigo
Grupo INFOSUR, U.N.R.
Rosario, Argentina
andreafrodrigo@yahoo.com.ar

Rodolfo Bonino
Grupo INFOSUR, U.N.R.
Rosario, Argentina
rodolfobonino@yahoo.com.ar

Abstract

The aim of this work is to postulate a linguistierhalism for the adverbial syntagm, understood it
as a unit constituted by a head adverbial syntegAD{/N) and a complement- to be implemented
into Nooj [2]. In order to do so, the differencetween the head adverbial syntagm (SADVN) and
the adverbial syntagm (SADV) are stated and som®\®A which frequently occur in the
formation of SADV are taken into consideration Hdyserving authentic texts. Thus, we can find
sequences such asas abajode la mes#&urther under the table) mas lejosque lo esperable
(farther awaythan expectedktc., where the SADVN takes an SPN (head prepaositisyntagm)
as a complement, a gerund construction or a coripareomplement which, in turn, also contain
an SNN or another SPN as complements.

Previous works are taken as a point of departurayhich the description of the SADVN was
formalized according to the properties of the S5iPagigm (Bes, G.G. 1999) and implanted into
other software tools. NooJ is a computational deveveloped byax Silberztein (2002) used
for the formalization of linguistic phenomena aedttanalysis of natural languages. Given that it
only makes concatenating operations, Nooj does afioiv to implant 5P’s requirement and
exclusion properties but is highly efficient to ogte with linearity properties, thus making it
feasible to corroborate the linguistic hypothesis the SADV previously stated with other
computational formalism.

Key words. computational linguistics, Spanish, adverbs, hegttagm, adverbial syntagm, Nooj
application into Spanish

Resumen

En este trabajo, se trata de postular un formaligsmydistico que permita que el sintagma adverbial
(SADV), entendido como una unidad constituida pADSN (sintagma adverbial ndcleo) y un

complemento, pueda ser implantado en NooJ [2]. &lvase diferencian las nociones de sintagma
adverbial nucleo (SADVN) y sintagma adverbial (SADY se consideran algunas de las
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combinaciones de SADVN que intervienen mas freamahte en la conformaciéon de los SADV,
segun la observacion de textos reales. Asi se pusmigontrar secuencias conmds abajode la
mesa,mas lejosque lo esperabledonde se ve que el SADVN se complementa con un SPN
(sintagma preposicional nucleo) o un complementoparativo que, a su vez, contienen un SNN u
otro SPN como complementos.

Se toman como punto de partida trabajos anteridoegje la descripcion del SADVN se formalizé
segun las propiedades del Paradigma 5P (Bes, @99) 4] y se implanté en otras herramientas
informaticas. NooJ es un dispositivo computaciaesarrollado por Max Silberztein (2002), que se
utiliza para la formalizacion de fenomenos lingidts y el andlisis de textos en lenguas naturales.
Dado que solo efectia la operacion de concatenanirpermite implantar las propiedades de
exigencia y de exclusion de 5P; pero tiene grataeith para operar con propiedades de linealidad,
por ello hace factible corroborar con otro fornmakis computacional las hipétesis linglisticas
planteadas previamente en torno al SADV.

Palabras claves linguistica computacional, espafol, adverbiosjtagma nucleo, sintagma
adverbial, aplicacion Nooj en espafiol

1. INTRODUCCION

Teniendo en cuenta la nocién de sintagma néiclintagmas que comienzan en el inicio de la
construccion y finalizan en el nicleo; en estedj@abse trata de postular un formalismo linguistico
gue permita que el sintagma adverbial (SADV), efitt;m como una unidad constituida por
SADVN (sintagma adverbial nucleo) y un complemepiteeda ser implantado en NooJ. Para ello,
se diferencian las nociones de sintagma adverb@éa (SADVN) y sintagma adverbial (SADV) y
se consideran algunas de las combinaciones de SA@MNntervienen mas frecuentemente en la
conformacion de los SADV, segun la observacion edot reales. Se pretende abordar las
siguientes combinaciorfes

- SADVA [SADVN + SPN (SNN)]: Ej:mas abajo de la mesa, arriba de la cama, bien
enfrente de tu cas@oco después de las diemas alla del gobiernd

- SADVB [En una comparativa: SADVN + complemento compaoat{CONJ+ SNN)
(CONJ+SNN) ]: Ejmas lejos que lo esperable, mas aqui que alla

Se toman como punto de partida trabajos anteridoegje la descripcion del SADVN se formalizo
segun las propiedades del Paradigma 5P (Bes, @99) 4] y se implanté en otras herramientas
informaticas. Aqui utilizamos NooJ, que es un dsspeo computacional desarrollado por Max
Silberztein (2002) para la formalizacion de fenéoselinglisticos y el andlisis de textos en lenguas
naturales. Dado que solo efectia la operacion deatenacion, no permite implantar las
propiedades de exigencia y de exclusién de 5P;tmare gran eficacia para operar con propiedades
de linealidad, por ello hace factible corroboran @iro formalismo computacional las hipotesis
linguisticas planteadas previamente en torno al\GAD

1Segun la investigacion que lleva a cabo el Grufmslm, con los lineamientos trazados por el GRIto((pe de
Recherche dans les Industries de la Langue) deiletsidad Blaise Pascal de Clermont Ferrand

2Se da cuenta de las estructuras mas frecuentés, sklganco de datos del Grupo Infosur que displenen corpus de
100.000 palabras de periodicos argentinos.

Ejemplo citado en Rev. Infosur N° 5, Extraccién Sltagma Nominal, (Solana, Rodrigo, Méndez), p. 18

“Pag. 12, 4/01/04
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Nuestro objetivo es crear diccionarios y gramatauas, aplicados a secuencias del lenguaje natural,
posibiliten la extraccion de sintagmas adverbid®&DV), a partir de reglas establecidas. Para
lograrlo se crean diccionarios donde las entradagds se asocian con rasgos que permiten
calcular su comportamiento sintactico. El rasgoegatial (adverbio, nombre, determinante,
preposicion) en muchos casos debe ser complemert@mudmtros que identifican propiedades
especificas de subconjuntos de elementos integrasgela categoria; de modo que en los
diccionarios que elaboramos las palabras no seetefpor su contenido semantico sino por los
conjuntos (de uno o mas elementos) de rasgos gasos&an entre si y caracterizan la proyeccion
sintactica de la entrada Iéxica.

2. DESCRIPCION DEL SADV

El SADV (sintagma adverbial) esta formado por igsientes sintagmas nucleos:

a. El SADVN (sintagma adverbial nucleo)

Esta conformado por adverbios, lo que son clasifisapor sus combinaciones, segun Rodrigo
(2011) [1].

ADV
ADV1 Ej: alrededor,actualmente
ADV 2
ADV2a
ADV2anT Ej: aproximadamente,
ADV2a0Ej: abajo,lejos
ADV2b
ADV2bm Ej: absolutamente,
ADV2bO0 Ej: casi, menos, muy
ADV2c
ADV2cm Ej: admirablementapnmediatamente,
ADV2cO0 Ej: mas

Los adverbios pueden aparecer en grupos de dogm &blos. Entre las combinaciones mas
frecuentes de adverbios se observa:

[ADV2c0 + ADV2a0] Ej:mas abajpbien enfrente, mas alla
[ADV2b0 + ADV2c0] Ej: muy bien
[cuant + ADV2a0] Ejpoco después
A su vez, en algunos SADV, el SADVN esta seguidoysocomplemento comparativo.

® Se llaman 2am y 2a0 en lugar de 2al y 2a2 porg@zanposible “repetir el rasgo 1 y 2" segun lassiis que requiere
NooJ. Lo mismo en 2b y 2c.
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b. ElI SPN (sintagma preposicional nacleo)

Esta conformado por una preposicién nicleo québima @l principio del sintagmiaseguido de un
SNN (sintagma nominal nucleo) en su interior.

(2) [de(las diez SNN] SPN

El SNN esta constituido por
determinante + nombre. Ej:
(3) lasdiez

En la categoria determinante, se incluye: articptizesivo, segun Solana/Rodrigo (2005) [6] y
Rodrigo (2006) [3].

También puede observarse que el SPN incluye al SMBWsu interior,
(4) [en(adelantd SADVN] SPN

Es factible que el SPN se integre en una unidadmaySP (sintagma preposicional).

3. LA HERRAMIENTA INFORMATICA

NooJ [2] es una herramienta informatica para ¢amngento de las lenguas naturales desarrollada
por Max Silberztein a partir del afio 2002; analiegtos digitalizados mediante la aplicacion de

diccionarios y gramaticas creadas previamentegedsbre acceso y, actualmente, es utilizado por
investigadores de varias universidades del munda amodelizacion de diversas lenguas. Sus
usuarios intercambian conocimientos a traveés diormde Internet y realizan congresos anuales.
El autor colabora activamente con los proyectos guiezan el programa, asesorando a los

investigadores y efectuando las modificaciones sw@s para la resolucion de problemas

especificos de cada investigacion.

El procedimiento de implantacion requiere la cr@acle varios archivos:

a) Definicion de propiedades(.def): se declaran los rasgos que se utilizadma ptiquetar las
entradas de los diccionarios. Estos rasgos puettearikzados por separado o en forma conjunta en
las gramaticas sintacticas. Por ejemplo: si uragimt requiere la presencia de cualquier adverbio
solo se utilizara el rasgo categorial ADV, que ulyel a todos los adverbios (ADV1, ADV2am,
ADV2a0, ADV2bm, ADV2b0, ADV2cm y ADV2CO0), en cambisi requiere la presencia de
cualquier adverbio enmenteal rasgo categorial se adicionara el rasgo +m, inckelye a los
ADV2am, ADV2bm y ADV2bm.

b) Gramaticas morfologicas (.nof): se utilizan para obtener automaticamemt® \ariaciones
morfolégicas flexivas o derivacionales de cadaaelatriéxica, de modo que en los diccionarios
NooJ se declara el lema y el modelo flexivo o dagienal que le corresponde y el sistema genera
automaticamente todas las variaciones que se mdioalas gramaticas morfolégicas que el
diccionario utiliza. El tratamiento de la morfolagés muy eficiente, porque no solo efectua las

® El SPN es el Ginico sintagma nucleo que comienaatalcleo, a diferencia de los demas, que tememeel nicleo.
" Nos referimos a los snn’s mas frecuentes segiivstervacion de textos reales.
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operaciones de sustraccion y de concatenacionnal fle una cadena, sino también las de
sustraccion, cambio y duplicacion en lugares queden ser determinados por el usuario (por
ejemplo, al final de palabra, al principio de pataluios caracteres a la izquierda, tres caracidiges
derecha, etc.). En trabajos previos, [10] se prepora morfologia flexional del verbo en espafiol.

c) Diccionarios (.dic): en los diccionarios se declaran las grazaatmorfologicas que se van a
utilizar y las entradas Iéxicas con la etiquetagatial, el modelo de flexion o derivacién queese |
aplica y los demas rasgos sintacticos y semantjgeda caracterizan. Los diccionarios se compilan
y el sistema genera automaticamente un nuevo d&d® .nod, con todas las variaciones
morfologicas de cada entrada, que es el que uéliaaalizador.

d) Gramaticas sintacticas(.nog): se declaran las reglas sintacticas qukean en la formacion

de sintagmas. Tanto las gramaticas morfolégicasodas sintacticas se pueden declarar en forma
de reglas (rule editor) como en forma de grafiagpthical editor) y son recursivas en tanto
permiten utilizar en la definicion el elemento de&fb. Por ejemplo: el sintagma preposicional
ndcleo se puede definir com®PN = P + :SNy el sintagma nominal que aparece en el SPN como
SN = :SNN + :SPN;como se ve, en la definicion de SN (sintagma noingeautiliza la definicion

de SPN, que lo contiene; esto permite analizaresextas coman la casa de su hermarigenen

[snn la casadpnde [snnsu hermanol]]].

e) Textos (.not) se cargan o se importan los textos queetende analizar.
Los pasos para efectuar el analisis son los sitggen
a) Se abre el texto que se quiere analizide:— Open— Text.

b) Se compilan los diccionarios que se van a atilenLab — Dictionary. Este proceso se debe
aplicar incluso en los diccionarios de categoniastiables porque, como se explicé mas arriba, el
analizador utiliza el diccionario .nod generadmedticamente por la compliacion del archivo.dic

c) En Info — Preferences se visualizan tres pestaf@snéral, Lexical Analysis y Syntactic
Analysig. En Generalse selecciona el idioma; émxical Analysidos diccionarios y ersyntaxis
Analysislas gramaticas sintacticas. Las gramaticas maicd§ se aplican indirectamente a través
de los diccionarios.

d) En TEXT se selecciond.inguistic Analysis que aplica todos los diccionarios y gramaticas
sintacticas seleccionadas. El analisis completpusgle ver seleccionand®how Text Annotation
Structure si se pretende encontrar una secuencia espedéipalabras o etiquetas de palabras, o el
resultado de una sola gramatica; se debe seleccl@&¥l — Locate que da dos alternativaa:
NooJ regular expressigrgue permite buscar palabras o secuencias dergsl@bajo, mas abajo

de la mespo etiquetas categoriales (<ADV>, <SADV>)ayNooJ grammarque selecciona las
secuencias linguisticas que genera una gramatteandeada. En ambos casos, los resultados de
Locate se obtienen haciendo clic sobre las etiquetasremdias que se encuentran en la parte
inferior derecha de la ventana. Los diferentesreslse utilizan Unicamente para seleccionar el
color de la fuente de salida.

4. IMPLANTACION DE NOOJ PARA LA EXTRACCION DEL SINT AGMA
ADVERBIAL

Primero es preciso que Nooj reconozca cada unogdsititagmas nucleos y las categorias que los
integran. Por tanto en el archivo correspondierdiE@onario se declaran las etiquetas segun se ve
a continuacion:
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a. Diccionario de adverbios, (siempre se adosa wmnfesto de cada diccionario)

tampoco,ADV+1
todavia,ADV+1
abiertamente,ADV+2+a+m
abnegadamente, ADV+2+a+m
abruptamente,ADV+2+a+m

b. Diccionario de cuantificadores

poco,CUANT
bastante, CUANT
un poco,CUANT
demasiado,CUANT
nada,CUANT
medio, CUANT
algo,CUANT

c. Diccionario de preposiciones

a,PREP
ante,PREP
bajo,PREP
con,PREP
contra,PREP
de,PREP
desde,PREP
en,PREP
entre,PREP
hasta,PREP
hacia,PREP
para,PREP
por,PREP
segun,PREP
sin,PREP
sobre,PREP
tras,PREP
al,CONTR
del,CONTR

d. Diccionario de nombres

abrigo,N+FLX=ABRIGO
gobierno,N+FLX=ABRIGO
mesa,N+FLX=MESA
casa,N+FLX=MESA
cena,N+FLX=MESA
cama,N+FLX=MESA
altura,N+FLX=MESA
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esquina,N+FLX=MESA
accionista,N+FLX=ACCIONISTA
nifio,N+FLX=NINO
hermano,N+FLX=NINO
acumulador,N+FLX=ACUMULADOR
edad,N+FLX=EDAD

vez N+FLX=VEZ

e. Diccionario de conjunciones

gue,CONJ+subord
si,CONJ+subord
porque,CONJ+subord
conque,CONJ+subord
y,CONJ+coord
ni,CONJ+coord
pero,CONJ+coord
sino,CONJ+coord
e,CONJ+coord
u,CONJ+coord
0,CONJ+coord.

A continuacion,

f. la gramatica correspondiente al SADV como unidagiana

woee T T T N ot

File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR

& SADV.nog =N =N

Spanish (Spain)/Spanish (Spain) syntactic grammear cansists of 5 graphs.

SADVB>

C-\Users'Andrea Rodrigo'Documents'NooJ'sp\Syntactic Analysis'\SADV nog
sabado. 10 de noviembre de 2012

59



A. Rodrigo, R. Bonino - Una propuesta para la exi@n automatica del sintagma adverbial

Y finalmente, las gramaticas correspondientes a oad de los sintagmas nucleos que lo integran:

g. EI SADVN

aes T -

File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR

3 SADVNnuevo.nog [ e

Spanish {Spain) syntact

<ADV+2+a+0>

<ADV+2+b+0=

I
SADVN>

m

ADV=2+at0>
<

h. EI SPN

e N

File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR

55/ sprepnunog = o

Spanish (Spain)/Spanish (Spain) syntactic grammar consists of 4 graphs

.

C:\Users'Andrea Rodrigo'Documents'Nool'sp'Syntactic Analysis'sprepn.nog
sdabado, 10 de noviembre de 2012 -
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6.8.La CC (construccion comparativa)

s o |
File Edit lLab Project Windows Info  GRAMMAR
55/ CCynog E=RNcE

Spanish (Spain)/Spanish (Spain) syntactic grammar consists of 4 graphs.

i. ElI SNN que integra tanto al SPN como ala CC

i Moo}
File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR

Lo snn.nog
Spanish (Spain)/Spanish (Spain) syniactic grammar

U

“DET+fem+sg>

<DET-masctpl>

C:\Users\Andrea Rodrigo Documents'Nool'sp'Syntactic Analysis'snn.nog
sabado, 10 de noviembre de 2012

Feefemfi -

m

il
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5. APLICACION DE NOOJ EN EL ANALISIS DE UN TEXTO

5.1. El texto

Te espero bien enfrente de tu casa, poco despuéscdaa, pero esta vez no te
escondas mas abajo de la mesa.

Cierto que arriba de la cama encontré las pruebelsdelito y que fuiste mas lejos
que tu hermano...

Jugar a las bolitas, a estas alturas, eso dejaleapai hijito, estad muy bien para su
edad... Vos conformate con ir mas alla del gobierngticarlo cuanto te sea

posible, porque aunque vivas mas aqui que all@d¢aerdo que sos argentino,
caramba.

5.2 .El resultado que arroja NooJ

Se observa como extrae el SADVjgoco después de la cena

o File Edit Leb Project Windows Info  TEXT [—]=]x=]
J 1 j I5TUs Characters - iz "Spanish (3pain} (ap}7.
Tokens —| |Texe D is: \n (NEWLINE] e
e glEEE R E
v ins e
¥ Show Text Annotation Structure Unknowns e e — I "

Te espero bien enfrente de fu casa. poco después de la cena. pero esta vez no te escondas mds abajo de la mesa.

Cierto que arriba de la cama enconiré las pruebas del delito y que fiiste mas lejos que tu hermano. .

[Jugar a las bolitas. a estas alturas. eso dejalo para mi hijito, estd muy bien para so edad. .

Vos conformate con r mas allé del gobiemo y criticarlo cuanto te sea posible, porque aunque vivas més aqui que alla te recuerdo que sos argentino, caramba.

36 41 48 52 55 161 71

SADVA pero CONJ+coord | |vez N+género=fer

imero=sg SADVN SPN SNN

poco, CUANT después ADV+clases=2+comb=a+term=0 de PREP SNN

SADVN la, DET+género=fem-+nimero=sg cena, N+género=fem-+nimero=sg,

- L 007pm. |
ESi P
®  onipm
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Se observa c6mo extrae el SADMBEs aqui que al)&:

2. ool - Mevto.adunot Modified] I = N e
o File Edit Lsb Project Windows Info  TEXT _[=]x
T e ] rsTus

¥ Show Text Annotation Structure

arlo cuanto fe sea posible, porque aunque vivas mds aqui que alld te recuerdo que sos argentino, caramba.

1] ot 155 13 130 134
da+Niimero=sg SADVB que,CONT+subord | |ser, V+Tiempe
SADVN que, CONJ+subord alldi. ADV+clases=2+comb=a+term=0
mias, ADV+clases=2+comb=ctterm=0 aqui, ADV+clases=2+comb=a+term=0 SADVN
SADVN

6. CONCLUSIONES

Segun lo observado en 5.2., la herramienta logira@xel SADV, aplicando la gramatica, es decir,
puede verse como el SADV aparece conformado positdagmas nucleos, segun las estructuras
planteadas en la Introduccion:

- SADVA [SADVN + SPN (SNN)]: Ej:mas abajo de la mesa, arriba de la cama, bien
enfrente de tu casaoco después de las dlemas alla del gobiernd

- SADVB [En una comparativa: SADVN + complemento compaoat{CONJ+ SNN)
(CONJ+SNN) ]: Ej)mas lejos que lo esperable, mas aqui que alla

Esto permitié corroborar las hipotesis lingUistipg@nteadas en torno al SADV, a la vez que se
puede visualizar como una estructura entra demtta dtra:

File Edit Lab Project Windows Info GRAMMAR

w2l Structure of SADV B3 | o sanvinog
gt | Cotlages | Fiskieli Spanish (Spain)/Spanish (Spain) syntactic grammar consists of 5 graghs

<

i
SADVE>

C\Users\Andrea Rodrigo'Documents'NooT'sp'Syntactic Analysis'SADV nog
sdbado, 10 de noviembre de 2012

8 Se observa la extraccion de uno SADV de cada,qi@sa no hacer tan extensa la exposicion
° Ejemplo citado en Rev. Infosur N° 5, Extracciéh Simtagma Nominal, (Solana, Rodrigo, Méndez),&. 1
Y'pag. 12, 4/01/04
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Se entiende asi que en los SADV estudiados el SApv@te ser seguido por un SPN, para los
llamados clase SADVA o por una CC, para los llansa8ADVB, segun se ve en el rectangulo de
la izquierda encabezado @iructure of SADV.
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Andlisis automatico de la gramatica temprand
Automatic analysis of early grammar

Zulema G. Solana
GRUPO INFOSUR
UNR
zsolana@arnet.com.ar

Abstract

This work aims to provide a general view about slgatactic and morphological aspects of early
grammar and to determine some parameters to implextd the machine. First, the order in which
the categories N (noun), A (adjective), V (verbll & (preposition) appear in the child and then, the
system of morphological and semantic inflectiona@rks of these categories are determined. The
study of prefixes and suffixes which may appearwiord formation and of a more specific
determination of the evolution stages is left fdai@r stage in the analysis. Only one sample from
three children between the specified ages has beléected. They belong to the CHILDES Data
Bank and the resulting generalizations are of @ipranal nature.

Keywords: early grammar, morphological inflectional markansatic marks

Resumen

Este trabajo se propone presentar una descripeidergl de la gramatica temprana en sus aspectos
morfolégicos y sintacticos y determinar algunosap@etros para implantarla en maquina. Se
comienza por establecer el orden en que aparecehngiio las categorias N(nombre), A(adjetivo),

V (verbo) y P (preposicion) y el sistema de mantasfologico-seméanticas de flexion de estas
categorias. Se deja para mas adelante el estuthoagaricion de sufijos y prefijos en la formacion
de palabras y una determinacion mas especificaglethpas de evolucion. Se ha tomado una
muestra de solo tres nifios, en las edades condédgraertenecientes al Banco de datos de
CHILDES, razon por la cual las generalizacionesetiecaracter provisorio.

Palabras clave:gramatica temprana, marcas inflexionales morfokgicarcas semanticas

1. INTRODUCCION

Me propongo presentar una descripcion general dgrdmaética temprafiaen sus aspectos
morfolégicos y sintacticos y determinar algunos apsetros para implantarla en maquina.
Comenzaré por establecer el orden en que aparateel @ifio las categorias N(nombre),
A(adjetivo), V (verbo) y P (preposicion) y el sista de marcas morfologico-semanticas de flexion
de estas categorias. Se deja para més adelargidibede la aparicion de sufijos y prefijos en la

! Este trabajo pertenece al PID de Ciencia y Té20d2 del mismo nombre
2 Con “gramética temprana” se hace referencia ad@ariento lingiiistico de las primeras etapas dshdollo
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formacion de palabras y una determinacion mas d@g@ede las etapas de evolucion. Se ha tomado
una muestra de sélo tres nifios, en las edadesdeoadas, pertenecientes al Banco de datos de
CHILDES, razon por la cual las generalizacionesaiiecaracter provisorio.

2. ESTADO ACTUAL DE LOS CONOCIMIENTOS SOBRE EL TEMA

En lo que respecta a las investigaciones sobnefdaniatizacién del analisis del lenguaje infantil
hay que mencionar en primer lugar a todo lo prattuen el marco de CHILDES. La base de datos
CHILDESI1] (Child Language Data Exchange Systemmtieme 44 millones de palabras de 28
lenguas diferentes. La informacion contenida esistema corresponde a 4500 investigadores que
trabajan sobre éste y realizan sus contribuciones.

Los datos corresponden a transcripciones de camwierees de nifios con sus madres, padres,
investigadores, etc. Todos estos archivos de trigegmes, pertenecientes al sistema CHILDES, se
encuentran en el formato CHAT (Codes fr de Humaalysis of Transcripts). El sistema CHAT
provee un formato estandarizado para producir ¢crgpesones informatizadas de conversaciones.
Estas conversaciones involucran nifios y padregsnifirofesionales/investigadores y padres o
maestros.

Los objetivos de un sistema informatico para dd&osste tipo pueden resumirse en:
a) automatizar el proceso de analisis de los datos

b) obtener mejores datos en un sistema de transamggiconsistente y completamente
documentado

c) obtener mas datos de una mayor cantidad de nifesridelas edades y lenguas

Estos archivos con formato CHAT pueden ser anazadhediante el programa CLAN
(Computerized Language ANalysis). El programa fiseftado para facilitar las investigaciones y
analisis sobre las transcripciones en formato CHAT.

En nuestra investigacion acudiremos al banco desdi# CHILDES, pero analizaremos los datos
con nuestras propias herramientas informaticas.

3. METODOLOGIA Y ETAPAS

Se trabajara con lenguaje espontaneo dejando paraetapa posterior la elaboracion de test o
pruebas, es decir, se recurrira por el momento @bservacion dejando para después el uso de
meétodos experimentales.

La posibilidad de guardar en base de datos infozadds grandes corpus de lenguaje infantil hace
posible el trabajo con el lenguaje espontaneogeeergl producto de conversaciones de adultos con
el nifio o de nifios entre si, metodologia (la dedaervacion del lenguaje espontaneo) que en
décadas pasadas habia sido desplazada por lanegp&tion ya que, no mediada por grandes
corpus informatizados, la observacion era un pmcestoso en tiempo.

Para la implantacion en maquina se recurrira hdammientas que tiene el grupo INFOSUR [2].
3.1. Herramientas informaticas con que se cuenta

- El software Smorph, analizador y generador, zadh tokenizacion y el analisis morfologico, en

una sola etapa y da como resultado las formas spanelientes a un lema con sus valores. Lo
presentd en su tesis doctoral Salah Ait- Mokthrl[8 tesis fue desarrollada en la Universidad
Blaise-Pascal de Clermont-.Fd bajo la direcion deriel G. Bés.
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Consideramos que el proyecto INFOSUR, desarroléadel ambito de nuestra universidad, es no
s6lo un antecedente sino la base que nos propardan elementos de partida en el aspecto
informatico y el trabajo de modelizacion del espafid

- MPS trabaja SMORPH en una organizaciéon modularsdlida de smorph, en lenguaje Prolog, es
la entrada de MPS, también procede de una tesifefcci) dirigida por el Dr. Bés en Clermont-
Fd.

- xfst (Xerox Finite State Tools): Esta herramiemti@rmatica ha sido usada por Xerox Research
Centre Europe (XRCE) y Palo Alto Reserach CentAR(@.) Es un automata de estados finitos en
el que se ingresan las propiedades linglistica®rema de reglas, que pueden ser testeadas en el
proceso de generacion.

3.2. Hipotesis de partida
Respecto del sistema de marcas morfol6gico-senadndie las categorias N, V, A, ADV, P, PRON,

se plantea la siguiente hipaotesis:

Respecto del conocimiento y uso de marcas morftddgie flexion, los nifios pasan por tres
momentos:

-categorias sin marcas de flexion: por ejempémeaplicado a masculino, femenino,
singular y plural, @omeaplicado a primera o tercera persona singular.

-primeras marcas en algunas categorias: por ejedifpl@nciar persona caomoy
come.

-un desarrollo morfol6gico complejo
3.3. Corpus
Para esta etapa de la investigacion, el corpussteren una muestra [5] procedente de expresiones

espontaneas de nifios hablantes de espafiol memrotaatdo afios del Banco de Datos CHILDES.

La investigacion tiene propositos metodolégicosoyva a evaluar precision y cobertura de la
implementacion de las herramientas informaticas sidlo la posibilidad de ser empleadas en
adquisicion del lenguaje.

3.4. Etapas

Consideraremos dos etapas:
3.4.1. Antes de los dos afos
3.4.1.1. Categorias morfologicas

Predominan los nombres y las primeras produccisoegalabras bisilabas, sin sufijos ni flexivos
ni derivativos Ejsnene, pupa, tete, pie, guaguau, agueitqpor pelito), bota, calle silla , ponja
(poresponja).

Posteriormente aparecen antecedidos en varios pasdgeterminantes[6]: Ejs:nene, a calle, a
silla, *este silla, a botasAqui estoy considerando cordeterminantes propios de esta etapa a
(e/o/ala) que explicitan los rasgos que no est@maticalizados dentro de N.

Finalmente antes de los dos afios aparecen nonisikbbs. Ejscabeza, mafiana, chaquetase
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enriqguecen los determinantes, con formas de losfimdos un/una/unos/unas, propios de la
gramatica adulta, pero, en algunos casos con vanieg fonéticas:u' botd' , un caballo

En cuanto a los verbose reafirmdo que se sabe por la literatura especializadad¢@ncuentran
verbos aparentemente en tercera persona singelar,ep realidad sin persona asignada desde el
momento en que no constituyen ninguna oposicidst. dsta, no’sta, pincha, chupa, gusta, come,
quita luegohay, abgfor abre), uevepor llueve), vio, caié (cayd), pasQuedan para remarcar dos
casos: un verbo irregular diptongado en primemrgera singularsiento, sientyy caeacompafiado
dese que es el primer clitico registrad®e caeEl hecho se reafirma un mes mas tardessoacabd

Al final de esta etapa aparece el clitico de prarmersonane,se refuerza edey ambos aparecen
con verbo en pretérito perfectm'a chupa'o, s' ha perdido, s' ha loto .

Adjetivos solamentemalag bonitoy caenteg(por caliente)
3.4.1.2. La sintaxis antes de los 2 afios

Vamos a caracterizar la sintaxis de la gramaticgtana a partir de los siguientes ejs:
a.Se cae e nene

b.Papa a calle

c.E'nene a botas

d.Quita guauguau

e.Sienta mama

f.Siento aqui

g.Echo agua

h. Ota(otra) vez cayo

i.No apabd

j. Mia(mira) mama mi pie.

k. No hay papu (champu)

[.Mama, m'a chupa'o e' guauguau .
[I.S" ha perdido e' pendiente .

Si se toma en consideracion sintagmas, sintagmekeasiy oracion pueden hacerse algunas
observaciones de conjunto y otras particulares:

-La mayor parte de las oraciones cuentan entrg daatro palabras.
-Algunos sintagmas estan formados por N solo, qooslet+N

-Entre los determinantes, se encuentran posesives(]j), indefinidosdta en h), articulos g, aen
a,byc)

-Hay SN sujetos y objetos directos.

-Aparicion de verbo en primera persona(e), lo qaiglita a decir que (f) esta en tercera, dado que
hay una oposicion de persona con el mismo verboprimera (a) con un verbo de clitico
obligatorio, otro clitico en | (me (m") es el olgeate “a chupa'o”)y en (ll) aparece la primera
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expresion de impersonalidad.
3.4.2. A'los 2 aios
3.4.2.1 .Categorias morfoldgicas
A los 2;02los Adjetivos.secos mojado, mojados, buena, buenisima, guapa,d@w ffio), malo,
bonito, pequefio, novo (por nuevo)
Sufijos derivativos, so6lo el diminutivosapatito, bonito a los 2;02.
Sistema verbal Maria 2;00- 2;03
dej -o v/pres/ind/la/sg
-as v/pres/ind/2a/sg
-a Vv/pres/ind/3a/sg
dej -e v/pres/subj/la/sg
-es v/pres/subj/2al/sg
-e v/pres/subj/3a/sg
Cliticos Maria 2 a 2;03

me se me
te te los
le se le
lo me lo
se

3.4.2.2. La sintaxis a los 2 afios

2;02

a.No, no tegusta las galletas

b.Papa, tu que mé& meque(d)as conmigo, a qué si ?

c.Tevo a mojara Papa.

d.Venié un bolo feroz .

e Estaba una nifia guapa .

f.Estaba una nifia gua:pa que se llama Manifia y vianbolo feroz

Hay falta de concordancia en (a), en la personzldalo (meen lugar dae)en (b),“venid” por
“ving’ en (d). Aparece una relativa y una coordinacidrfg

2;04

aEspera que voy a coger un mufieco .
b.Hacemos una pelicula al Aito .

¢.Si no jubamos la tiro la tapa .
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d.Yo sabo hasé muchas casas
e Ahora voy a hasét'a casa mas bonita

Puede observarse que se va aumentando el nUumealatieas por oracion, que hay subordinadas,
entre ellas una condicional en (c). Crece la vadede determinantesn(ichas casas, ota casg)
continla la conjugacion regular donde en la lengstandar es irregularsgbo). Llama
particularmente la atencion un SN corota casa méas bonitéindef + N + SADJ (adv + adj)). En
esta etapa se observa la concordancia corresptmdiéanlengua adulta.

3.4.3. Sintesis de la evolucién

Antes 2 afios 2a26
morfologia N ausencia flexion Vilexion plural
derivacion

concordancia género |y
namero en el SN

Determinantes articulos/@/o/g articulos la, las)
indefinidos 6t(r)o/a, u(n))
posesivosrfi)
Adjetivos malo, bonito, ca(li)ente mojado, mojados, bugna,

buenisima, guapa, fiop@r
frio), pequefio, novo(pa

=

nuevo)
morfologia V 3a-pers.sg.presMl :estd,| la-2a-3a.pers-sg-MS
no'sta,  pincha, . Chuloa’la.pers.fut.MI ©voy a +
gusta, come, quita hay, infinitivo

abefpor abre), ueve( por
llueve),sienta.

3a-prts.sg.presMlvio, caid
(cay0), paso.

la-pers.s@iento

3a-pers.sg.pret.perf.MIm'a
chupa'o, s' ha perdido, s' ha

loto
Cliticos me/se te/le/lo/se me/ se le/te lo/me
lo
compl verbo oD
Prep - a, con, para
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4. IMPLANTACION EN MAQUINA
Implantacion de la morfologia del espafiol estandar

El software Smorph, mencionado en 3.1., realizairean sola etapa la tokenizacién y el analisis
morfolégico. A partir de un texto de entrada seievt®@ un texto lematizado con las formas
correspondientes a un lema (o a un subconjunterdad) con los valores correspondientes. Es una
herramienta declarativa, la informacion utilizadar (smorph esta separada de la maquinaria
algoritmica, esto hace que se la pueda adaptascafjue quiera darse, de modo tal que con el
mismo software se puede tratar cualquier lenguasie y cuando se modifique la informacion
linguistica declarada en sus archivos.

Se ha trabajado con informacion pertinente pafeartés, para el portugués y para el espafiol [6]
En todos estos casos se trata de la lengua estémmlaeste trabajo daremos cuenta de la
investigacion que estamos realizando respecto si@riaducciones de la gramatica temprana. A
continuacion explicaremos como se implementa emrrgely luego las modificaciones realizadas
para que se puedan analizar las producciones ilefant

Esta herramienta compila, minimiza y compacta farimacion linglistica de modo que quede
disponible en un archivo binario. Los cédigos feese dividen en cinco archivos:

e Cobdigos Ascii
* Rasgos

* Terminaciones
* Modelos

» Entradas

En el archivoentradas, se ingresan los itemes Iéxicos acompafados pordicador del modelo
correspondiente. Este indicador de modelo oficiaediace con el archivanodelos, donde se
especifica la informacion morfologica, género y iy las terminaciones que se requieren en
cada item.

En el archivo modelos, se introduce la informaci@nrespondiente a los modelos de flexiones
morfolégicas. Un modelo de flexion agrupa todasflesiones de una misma clase de palabras.
Esto se describe asociando a un conjunto de teciomes el correspondiente conjunto de
definiciones morfoldgicas. El esquema para defosirmodelos es el siguiente:

<nombre_modelo> -<cantidad de caracteres a sustra
<terminacién 1> <definicién morfologica parartinacion 1>
<terminacioén 2> <definicion morfolégica parartainacion 2>

<terminacioén k> <definicion morfolégica parartginacion k>

Se declara en primer lugar el nombre del modekydwse declara la cantidad de caracteres que hay
gue sustraer a la forma lematizada. Este valor deb&na cifra entre 0 y 9 y estar precedida del
signo "-". En tercer lugar se declara la terminacigue debe estar declarada previamente en el
archivo determinaciones La declaraciéon morfologica corresponde a unaradie caracteres sin
espacios en blanco.

En el archivo dderminaciones es necesario declarar todas las terminacionesagueecesarias
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para definir los modelos de flexion. Si en la defim de un modelo se especifica una terminacion
no declarada en este archivo, el programa emiteansaje de error. Las terminaciones se declaran
una a continuacion de otra, separadas por un p@stgosible declarar una terminacion vacia
mediante el caracter "@" y una terminacion distidguasociando a una terminacion la definicion
morfologica correspondiente.

Para construir los modelos se recurre a rasgosotagito- sintacticos (categoria, género, numero,
etc). En el archivo deasgos se organizan jerarquicamente las etiquetas, jeonpéo, nombre,
adjetivo, etc. Asimismo, se puede incorporar lgustia que indica, por ejemplo, el tipo de nombre
y se adicionan los rasgos de concordancia, génedtongro:

En el archivo decddigos ASCIlI se especifican, entre otros, los caracteres sipas las
equivalencias entre mayusculas y minasculas.

El archivodata, contiene los nombres de cada uno de los arcde®sriptos anteriormente.

A continuacion se presentara la implementacionodearchivos nombrados, para el analisis de
ejemplos pertenecientes al espafiol estandar y losegambios necesarios para su adaptacién de
modo de poder realizar el andlisis de expresioneg db gramatica temprana

Hemos encontrado en la gramética de los 2 afiagueéste paradigma para los articulos:
elalola
En el espafiol estdndar tenemos:

Entradas

el el /det/art .
el los /det/art .
el la /det/art .
el las /det/art .
ello /det/art .

En cada fila, primero el lema (elegimos convendimeate “el”), luego la ocurrencia linguistica y
después los rasgos (“det”: determinante, “articalo).

Para poder analizar las ocurrencias linguisticasiites, introducimos:

el e /dett/artt .
el o /dett/artt .
el a /dett/artt .
el a /dett/artt .

Equivale “dett”:.determinante gramética tempranaastt™.articulo gramatica temprana.Ademas de
modificar el rasgo en “entradas” tenemos que aglega el archivo “rasgos”.

Asi, si analizamos “e nene”(el nene), obtenemos:

e'.
[ 'el', 'EMS','dett’, " TDETT', artt’].

'nene’.

[ 'nene’, 'EMS','nom’, 'GEN','masc’, 'NUM','sg'].
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-cuestiones fonoldgico- fonéticas que llevan aidaplas “entradas”
Ejs: ota/otra, fio/frio, apabd6/acabd, jubamos/jugam
-cuestiones morfologicas que llevan a modificar‘foedelos”
Ejs: sabo/sé, venié/vino
Aqui se trata de la conjugacion de verbos irregslaonmo si fueran regulares.
“venir” como regular sigue el modelo 3 ej.”part{keni/veniste/venio)
@v3 -2
+ v/prets/ind/la/sg/c3/r
+iste v/prets/ind/2a/sg/c3/r
+i6 v/prets/ind/3a/sg/c3/r

(rasgos: V(verbo), prets(pretérito simple), ind{@adivo), 33(tercera), sg(singular), c3(32
conjugacion), r(regular))

Para que este modelo, propio de “partir/partio”,adapte a venir/venio, debe convertirse en un
nuevo modelo, al que asignamos otro niamero:

@v4 -2
+ vt/prets/ind/la/sg/c3/r
+iste vt/prets/ind/2a/sg/c3/r
+i6 vt/prets/ind/3a/sg/c3/r

Cambiamos el rasgo “v” por “vt” (verbo graméaticanfgana) y, en consecuencia en el archivo
“rasgos” hay que agregar el nuevo rasgo.

A MODO DE CONCLUSION

Respecto de la evolucion sintetizada en 3ptidde decirsgue en el SN se parte de una forma
invariable que pronto toma variaciones de génemumero, lo que permitira el proceso de

concordancia. Cuando todavia N no flexiona ya mtesen determinante (e/a/o/a) que anuncia su
género y numero en una especie de morfologia fi@kipre-posicionada. Los adjetivos avanzan en
un sentido cuantitativo y cualitativo, en la sequmdapa se triplican y aparecen los participios
adjetivales.

El verbo también parte de una forma invariable ehdsgrar primero oposicién de persona y en
segundo término de tiempo. Se establece el sistEmditicos que incide en las posibilidades
sintacticas de la lengua.

En la propuesta de implementacion en maquina helmpiscado entradas por razones fonoldgico-
fonéticas y hemos modificado modelos para dar eueel tratamiento de verbos irregulares como
si fueran regulares. Esta reestructuracion detramtlleva a agregar nuevos rasgos. El hecho de
contar con una investigacion e implantacion en nm&qde la morfologia del espafiol estandar nos
permite la implementacién presentada para la greamd@émprana. So6lo cuando ampliemos la
muestra estaremos en condiciones de evaluar |sidrey cobertura de lo realizado.

73



Z. Solana - Andlisis automatico de la gramaticapiema

Referencias

[1] Carrasco Gonzalez, M. y Celis Sanchez, C. (ROGHILDES Project: Child Language Data
Exchange System. Sistema de Transcripcion CHAT li¢adidn electronica disponible en
http://childes.psy.cmu.edu/intro/spanish.pdf

[2] Nuestro equipo de investigacion, INFOSUR, @a trabajo que ha desarrollado entre 2005 y
2008, ha realizado la implantacion en maquina nméelial software SMORPH de 4000 verbos
del espariol, 6000 sustantivos, 3000 adjetivos,gsiefpnes, pronombres, etc.

Hasta el momento ha logrado los siguientes resagtad

a) Delimitacién de limites de oraciones (partealtetis de Doctorado 2008 de Celina Beltran
bajo la direccidén de Gabriel G. Bés)

b) Descripcion, formalizacion y analisis automatiel sintagma nominal nucleo (tesis de
Maestria 2006, de Andrea Rodrigo, dirigida porefuéh Solana)

c) Descripcién, formalizacion y andlisis automatasl sintagma verbal ndcleo (trabajos de
Gabriel Bes y Zulema Solana y tesis doctoral 2G4 &ddolfo Bonino.

d) Descripcion, formalizacién y analisis automatidel sintagma adverbial nucleo(tesis
doctoral de Andrea Rodrigo)

e) Analisis automatico de la puntuacién en espéésis doctoral de Walter Koza)

[3] Ait Mokthar, Salah 1998 L analyse présintaxigreune seule etape tesis doctoral dirigida por
Gabriel G. Bes en el GRIL Université Blaise-Pas€agncia. Ait-Mokhtar, Salah y Rodrigo
Mateos, José Lazaro. 1995 Segmentacion y analisifolbgico de textos en espafiol
utilizando el sistema SMORPH. SEPLN, 17, 29-41.

[4] Solana, Zulema, Bonino Rodolfo y Valenti, Vime 2005 Modelizacion de las fuentes
declarativas en una herramienta de andlisis y gagjan automaticos de verbos del espafiol en
Desarrollo, implementacion y uso de modelos pamatesamiento automatico de textos (ed.
Victor Castel) Facultad de Filosofia y Letras, UNCDJ

[5] La muestra recoge expresiones de Maria, Irefekghon (banco de datos CHILDES)

[6] Mariscal, S. 2008 “Early acquisition of gendegreement in the Spanish noun phrase: starting
small” en J. Child Lang. 35, 1-29. Cambridge UrsitgrPress

[7] Lopez Ornat, S.1995 Adquisicion de la sintaegpafiola, Siglo XXI,

74



Infosur — Nro 6 — Diciembre 2012

Analisis automatico de la interlengua de aprendiemts de espafiol: la
presencia de determinantes indefinidos en el sintaga nominal nucleo.

Automatic analysis of the interlanguage of Spaniskearners: the presence of
indefinite determiners in the head noun syntagm.

Carolina Paola Tramallino
CONICET, UNR
Rosario, Argentina

carotramallino@hotmail.com

Abstract

The presence or absence of determiners in Sparasingar is a matter of considerable interest not
only at the syntatic level but also at the semaantie as these can increase or decrease reference
(Leonetti: 1999). This becomes even more eviderth@ninterlaguage constructions produced by
Spanish learners.

The aim of this work is to provide a descriptiondaschieve the automatization of head noun
syntagms initiated by determiners which are founthe interlanguage of Spanish learners whose
source languages are English, French, German amulgBese. To these ends, our object of analysis
and discussion are source language constructiotchimg those of the target language as well as
the constructions derived from them.

First, a linguistic description is made about headn syntagms in the standard language; following
are described and analyzed the interlanguage omctstes and, lastly, both constructions are
recognized automacatically. For the automatic aslywe use the computer-based tool MPS
implanted by Faiza Abbaci, who has been working imodular way with Smorph. In this case,
clustering and recomposition rules will have tocbeated for head noun syntagms.

Keywords: automatic analysis, indefinite determiners, headn syntagm, interlanguage, Spanish
learners.

Resumen

En la gramatica del espafiol, la presencia o auseateideterminantes interesa no solo a nivel
sintactico sino también semantico, ya que reduaeplia la referencia (Leonetti: 1999). Esto se
hace alun mas evidente en las construcciones ddemgea producidas por aprendientes de
espafiol.

El objetivo del presente trabajo es realizar unscuigcion y lograr la automatizacion de los
sintagmas nominales nucleos iniciados por detemtésaque se hallan en la interlengua de
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aprendientes de espafol cuyas lenguas de origerl snglés, francés, aleman y portugués entre
otras, analizando tanto las construcciones cointédecon la lengua meta, asi como también las
gue se desvian de la misma.

Para esto, en primer lugar se realiza una deséngduaiglistica de los snn en la lengua estandar,
luego se describen y analizan las estructuras gsogé interlengua y por ultimo se reconocen
autométicamente ambas construcciones. Para elsignalitomatico se utiliza la herramienta
informatica MPS implantada por Faiza Abbaci, qubdéja de manera modular con el software
Smorph. En este caso, habra que crear reglas a@pesicion y agrupamiento para los snn.

Palabras claves andlisis automatico, determinantes indefinidositagma nominal ndcleo,
interlengua, aprendientes de espafiol.

1. INTRODUCCION

El objetivo del presente trabajo sera realizardscdpcion, la modelizacién y la implantacion en
maquina de ciertos sintagmas nominales nucleosgdintes de los de la lengua estandar que se
hallan en la interlengua de aprendientes de espafim segunda lengua.

El corpus esta conformado por cincuenta textostescipertenecientes a estudiantes de un nivel
inicial que poseen variadas lenguas de origen agrholandés, francés, italiano, portugués, inglés
y aleman. La investigacion, enmarcada en la lingdi€omputacional, tiene como objetivo lograr

el analisis automatico a partir de herramienta®rinéticas, no solo de las construcciones
estandares sino también de las estructuras propeéapresenta el corpus de interlengua.

Para ello, en primer lugar, se explicara a quédtaos determinantes, qué valores poseen, en qué
tipo de construcciones pueden aparecer posesiensostrativos e indefinidos y si permiten la
presencia o no de otro determinante.

A continuacién, se mostrara brevemente el funcioeaim de Smorph [1] y de MPS [2], que son
las herramientas que se utilizaran para el anadisi®matico y por ultimo, se expondra la
implantacion en maquina y las modificaciones pertias que deberan ejecutarse en los archivos
gque componen el software Smorph, para el reconentmide las construcciones desviadas. Por
ultimo, una vez obtenidos los resultados del asafisorfologico y sintactico realizado por los
softwares mencionados, se presentaran algunasiecasbnes finales a modo de cierre.

2. EL SINTAGMA NOMINAL NUCLEO

El sintagma nucleo, tal como define Abney (1983]) es una secuencia de categorias que se
encuentran en un orden, por lo tanto las combinasientre ellas son limitadas.

Este segmento se inicia con la primera categoelasidtagma y finaliza en su nucleo, por lo tanto,
el sintagma nominal nacleo (snn) es una constraagife va desde el comienzo hasta el nucleo del
sintagma nominal. (Solana-Rodrigo: 2005) [4]

En este trabajo se consideraran los snn presentés iaterlengua deteniéndose en la clase de
determinantes que modifican al nacleo.
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3. LOS DETERMINANTES EN EL ESPANOL ESTANDAR

Los determinantes especifican la referencia deleaidel SN. Dentro de los determinantes se
identifican por un lado a los articulos, que peemitielimitar la denotacion del grupo nominal que

componen e informar de su referencia y por otrégsaposesivos y demostrativos. Ademas se
agrupan como tales a los numerales cardinale®y mdefinidos, para los cuales se propondra una
clasificacion.

Tabla 1: Clasificacién propuesta para determinantes

DETERMINANTES
Articulos (la/las/lo/los/el)
Posesivos (mi/tu/su...)

Demostrativos (este/aquel...)

Numerales cardinales (dos/tres/noventa...)

Indefinidos (algun, un, otros, pocos, todos, ...)

Tanto el articulo, como los demostrativos y posesipueden preceder a los numeraMis (dos
hijos/ Estos tres alumnpsCon respecto a los indefinidos, debemos distindentro de estos, a
pequefios subgrupos para poder establecer lasoredgcile combinacion. En el siguiente apartado
se mencionan algunas clasificaciones que han sigsignadas para el tratamiento de los mismos y
a continuacién se expondra la propia, atendienlds posibilidades de combinacién y exclusion de
los indefinidos dentro del snn, respecto de lossadieterminantes.

3.1. Clasificaciones realizadas

Los determinantes, también llamados cuantificadeséstenciales, poseen caracteristicas propias
gue han llevado a numerosos estudios. Bosque -er@#i Rexach (2008]5] retoman las
observaciones de Milsark (1974, 1977) sobre el teqaeen distingue entre determinantes fuertes
(distributivos, demostrativos y posesivos) y deieemtes débiles, y advierte que, mientras los
primeros no pueden aparecer en las construccionsterciales, los ultimos si pueden hacerlo:
(*Hay ese estudiante en el jardin. Hay muchosoltsobre la mesa)

Segun Milkar, los determinantes débi{afgun (0s), numerales cardinales, muchos, pocasos,

etc.) no son cuantificadores, sino marcadores aknedidad. Por lo tanto, al estar dichas oraciones
cuantificadas existencialmente de forma inherente,pueden aparecer cuantificadores pero si
marcadores de cardinalidad. Si hubiera cuantificzglen la posicion posverbal de esas oraciones,
reflexiona Milkar, tendriamos dos cuantificadoresgpel SN, lo cual resultaria anémalo, por
ejemplo:*Algunos todos los nifios

La Real Academia Espafiola (2010) [6] distingueesntrantificadores fuertes y débiles. Dentro de
estos ultimos (también designados como indefinidea)iza una subclasificacion: existenciales,
numerales cardinales, evaluativos, comparativas ipdistincion o de eleccion libre.

Con respecto a la posibilidad de combinacion, aclgwe los cuantificadores universales, los
existenciales y los de indistinciébn no aparecemdude los articulos, demostrativos y posesivos
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(*estos todos, *los algunos, *este nadia)excepcion del indefinido existencial alguno quede
combinarse con sustantivos no contables (algundyuy de la férmula: el poco o ningin +
sustantivo.

3.2. Los determinantes indefinidos

El determinante indefinido se utiliza para sefgae lo designado por el grupo nominal no es
identificable por el oyente: Un hombre entré pompierta, y si la construccion esta en singular,
recibe interpretacién genériddna madre siempre entiende a su hijo

No obstante, diversos trabajos complejizan la radigcia de los articulos definido/indefinido en
funcion de la (in)especificidad semantico-pragnaatie! referente. Cf. Leonetti, M. (1999) [7],
Alcina Caudet (1999). [8]

El término otro cuenta con propiedades que lo asemejan tanto adjetivos, como a los
determinantes y a los cuantificadores. Acepta cemghtos partitivos y se acerca a los adjetivos
por el hecho de que puede ir precedido de detem@n@or ejemploflas otras cuestiones]sin
embargo no puede ir precedido del indefinido:dmlsinacion *un otro por ejemplo, se rechaza.
Con respecto al significado, podemos atribuirle vilsres semanticos a otro: a) alteridad: Juan se
mudo a otra casa y b) aditiva: Juan edito otroodiegurén-Sanchez: 2003 [9])

3.3. Los posesivos y demostrativos prenominales

Los posesivos y demostrativos se encuentran emibdigon complementaria respecto de los otros
determinantes en el espafiol contemporaneo. Panto,tpuede decirse: el, este, mi, algun, ningan/
problema, pero no *el mi problema o * algin su peoia. Excepto si se combinan con los
numerales dran tres mis/los/aquellos nifjog con algunos indefinidossis pocas pertenencias/
estos otros juradgs

Es decir, la presencia de un posesivo o demogirativel snn excluye a los articulos y a ciertos
indefinidos a la vez que permite la presencia dearales y de algunos indefinidos. Por lo tanto,
para analizar automaticamente tanto a los snnmessen la interlengua que coinciden con las
restricciones expuestas, como a los que no lagm®si@h, es necesario formular una clasificacion
para los indefinidos que contemple las particutate$s observadas respecto de sus posibilidades de
combinacion y exclusion con los otros determinantes

4. CLASIFICACION PROPUESTA PARA DETERMINANTES
INDEFINIDOS

Para las restricciones del espafol sefaladas epaglado anterior y con el objetivo de poder
analizar automaticamente los snn presentes entdaleingua, propongo una clasificacion que
agrupe a los indefinidos segun las relaciones debocion y exclusién con respecto a los otros
determinantes dentro del snn. Para eso los deudtves grupos: indefinidos 1, 2 y 3 y a los dos
primeros los subclasifico asuvezenayb.

Indefinidos 1a: ningln — ninguna/ algun — algunalguno/s.
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Excluyen a articulos, demostrativos y posesivosag*lalgunas cuestiones/ *Mi algun trabajo/
*Estos algunos problemas)

Preceden a los indefinidos 2 (Algunos pocos proéssdNingun otro juicio)
Indefinidos 1b: Un- una- unas- unos

Excluyen a articulos, demostrativos y posesivosn(thi computadora/ *Unos aquellos objetos/
*Una la posibilidad)

Excluyen a indefinidos 2b (*Unas otras personas)
Indefinidos 2a: Varios/as, poco/s- poca/s, muchuolscha/s, demasiado/s- demasiada/s- bastante/s.

Admiten a articulos, demostrativos y posesivosndafla y 1b siempre en posicion posterior (Los
pocos turistas/ los bastantes conflictos/ Estoshsitelevidentes/ Sus varios pedidos).

Es el Unico tipo de indefinido que puede combinargee si en ciertas ocasiones (bastantes pocos
indicios/ demasiados pocos consumidores).

Indefinidos 2b: Otro/a- otros/as

Se combinan con indefla e indef2a (Ningun otro ddoi alguna otra persona/ otras tantas
palabras)

Preceden a indef2a (Otros muchos jugadores/ caraast personas) pero no pueden preceder a
indfla (*Otras algunas tareas/ *otro ningun estudio

Excluyen a indef 1b (*unas otras docentes/ *otraleseo).
Indefinidos 3: todo/a- todos/as

Preceden a articulos, posesivos, demostrativospmesm(Todos los dias /Todos mis parientes/
Todas estas monedas/Todas canciones hermosascataman)

Solo en singular se permite la combinacion: el toelm con un sentido de generalidad que ubica a
todo como nucleo del sintagma y excluye a los nesilffel todo dilema)

Excluyen a indefla (*todo algin empleo/* toda ningsituacion)

Excluyen a indef2a y b (*varios todos/ *todos mueh#todos otros anuncios / *otras todas
maestras) a excepcion de intercalar otro deterrténemmo articulo, demostrativo y pronombre
entre los dos indefinidos (todos los otros avisos).

Si siguen a los indefinidos 1b, estos ultimos rdat como determinantes sino como pronombres
(una toda roja).

No se incluyen a indefinidos del tipo: sendos/estas/as, tantos/as, ambos/as, cada por las sscasa
posibilidades de combinacion con articulos, posssislemostrativos, numerales e indefinidos.

En el siguiente cuadro se visualizan las relaciateesxclusiones y combinaciones entre articulos,
demostrativos, posesivos y nombres y los distitipms de indefinidos propuestos: 1a, 1b, 2a, 2by
3. Ademas se indica si estos pueden o no combieatse si. El signo — indica que la presencia de
uno excluye al otro, mientras que el signo + indjoea pueden combinarse, es decir, hallarse juntos
en un snn. No se especifican las relaciones denprke decir si inician la construccion o se
encuentran pospuestos. Los espacios en blancdicagngue esa relacion ya fue efectuada en el
cuadro.
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Tabla 2: Cuadro de exclusiones y combinaciones

Art, Indfefla| Indeflb| Indef2a | Indef2b| Indef3

pos,

dem,

nom
Indefla | _ _ _ + + _
(algunos)
Indeflb | _ _ + _ +
(unos) (*1)
Indef2za | + + _
(pocos) (*2)
Indef2b | + + _ _
(otros)
Indef3 + _
(todos)

(*1) un todo: en esta combinacion todo funciona egronombre y no como determinante.

Existen ciertas expresiones estilisticas como:&Sa¥s todo un hombre” o “....estudio toda una
noche”. En el primer caso todo equivale a complatogl segundo caso toda equivale a entera 'y
marca el fin del evento denotado por el verbo.

(*2) Puede decirse: bastantes pocas personasesisél evento.

5. ANALISIS DE LA INTERLENGUA

Encontramos construcciones encabezadas por elifezgddr todos, por ejemplo: [Todos los dias],
[todos mis amigos], el empleo de cada con un vphititivo [cada noche...] numerales [un
pasajero, tres remeras, dos pantalones, cuatraahes}y determinantes posesivos: [este edificio] ,
[mis vacaciones], [sus muchos negocios], [su cdesg correo]; articulos indefinidos: [Unos
cuarenta y cinco minutos] (valor aproximativo),dute las chicas] (valor partitivo), [pocos lugares]
, [un poco morena] (evaluativo), [tantos kilbme}rdalgunas horas], [...cualquier manera], [todos
los colores], [todos mis amigos], [otro hotel].

snn coincidentes con la lengua estandar:

a. “Todos los dias voy a mi escuela”

b. “¢ Te gusta este pais?

c. “Tenia cuatro hermanos...”

d. “Sobre cada uno de los discos de masa...”
e. “... tres remeras estan deformadas...”

f. “... los dos amantes planearon huir...”

g. “... durante unos cuarenta y cinco minutos...
h. “... de cualquier manera.”
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i. “... en el otro lado hay empresas...”

j. “Cada noche me gustaba mas...”

k. “...estaba escondido en su casa...”

I. “¢Te gusta este pais?

m. “Una cierta emocion...”

n. “... su matrimonio no funcioné...”

. “... dejalo varios dias...”

0. “... he aprendido espafiol en un curso...”
0. “... en el otro lado hay empresas...”

p. “...se relnen algunas condiciones climéticas eteal
g. “... sus muchos negocios me gustaron”
r. “Queremos otro hotel...”

S. “...hicimos tantos kildbmetros”

5.1. Snn propios de interlengua

En el corpus de interlengua hallamos estructuras presentan diferencias con respecto a los
sintagmas nominales nucleo del espafol estandaradgmpamos en cuatro casos:

1. Ausencia de articulos en construcciones encabepad#&sdos:
a. “Recibiré todas fotos...” (inglés)
b. “Me gusta mucho todas dias en Rosario.” (francés
c. “...son diferentes en todos aspectos” (portugués)

2. Articulo seguido de pronombre posesivo sugsantivo coman:
a. “Es (...) mui linda tanto cuanto la suya ciudag#&tm.”
b. “...pero la mia ciudad natal...” (portugués)

3. Articulo seguido de posesivo mas sustamivoun:
a. “Los comparieros de la mi nueva clase son mupaioos...” (italiano)
b. “... nos estaba esperando Siao, el nuestro pegw!i (italiano)
c. “Yo soy mucho grato al pueblo de Rosario p@udnospitalidad” (portugués)

4. Indefinido seguido de la palabra otro mé&dastivo comun:
a. “...lo deja para una otra persona...” (francés)

81



C. Tramallino - Analisis automético de la interleagle aprendientes de espafiol: la presencia denilea@tes
indefinidos en el sintagma nominal nucleo.

Por una cuestion de productividad solo me ocugar@sta ocasion de los dos ultimos casos.

5.1.1 Construcciones encabezadas por articulo seguile determinantes posesivos

Este tipo de construccion, encontrada solo enatagubs se debe al hecho de que tanto en italiano
como en portugués, el posesivo puede aparecerdoieqgeor articulos y por indefinidos.

5.1.2 Construcciones encabezadas por indefinidsegyidas por el término otro

Se observan en el corpus construcciones encabezadas determinante indefinido y seguidas por
la palabra otro que en la mayoria de los casosuenda en género y numero con el sustantivo que
le sigue. A continuacion, se dividen los casos mefiados segun el valor que toma otro,
mencionado en el apartado 3.2.

Tabla 3: indefinido + otro

leng Valor de alteridad Valor aditivo

ALEMAN (6) a. “El hospital queria encontrar
una otra familia para Maria...”

INGLES (6) b.“Una otra caracteristica es el | (7) a. “Espero volver una otra
nivel de educacion...” dia...”

ITALIANO |(6) c. “Un otro lugar que no puedes| (7) b. “...me gustaria volver alla
perderte es la capital: Roma...” una otra vez!”

FRANCES (6) d. “...lo deja para una otra (7) c. “Deseo ir un otra vez en los
persona...” proximos afos.”

HOLANDES | (6) e. “Una otra solucion es (7) d. “Su padre tenia contactos cpn
transformar rutas...” Mersenne, un otro matematico...”

6. ANALISIS AUTOMATICO

Para el andlisis automatico emplearé el softwar@rmque es un analizador y generador
morfosintactico, desarrollado en el GRIL por SadtiMokhtar bajo la direccion de Gabriel Bes y

el Modulo Post Smorph (MPS), ya que ambos congitulerramientas declarativas que se
encuentran separadas de la maquinaria algoritmpoa o tanto permiten al linglista trabajar con
cualquier lengua y, ademas, realizar adaptacioeesaerdo a su proposito de investigacion.

Smorph realiza la tokenizacion y el andlisis mddido en una sola etapa, produciendo las formas
correspondientes a un lema con los valores adespadalecir, brindando informacién morfologica
y categorial.

MPS trabaja sobre la salida de los datos de Smagte. programa es un tokenizador de estado
finito que segmenta textos sobre la base de lam#oion seméntica recibida y realiza un analisis
morfosintactico, reconociendo sintagmas y etiquizfos.

Su funcionamiento permite adecuar la herramienta @latratamiento automatico de snn propios de
la interlengua descripta.

MPS ejecuta dos funciones principales que sonclanmmposicion y la correspondencia. Dentro de la
recomposicion trabajaré con el tipo de regla dgriggmiento a la que me referiré mas adelante.

82



Infosur — Nro 6 — Diciembre 2012

6.1. Implementacion en Smorph

Se emplean los siguientes procedimientos:
a) Modificaciones en el archivo Rasgos

Debe crearse la etiqueta morfosintactica que quoreta a determinantes indefinidos y dentro de
ésta ubicar las distintas clases.

TDET tipdet
art artic
dem demos
pos  poses
num numer

indf  indef .
TINDF tipindf
indfl indefla
indeflb
indf2 indef2 a
indef2b
indf3 indef3.

b) Modificaciones en el archivo Entradas
Se declaran en las entradas los indefinidos coasgb que les corresponde, de la siguiente manera:
algun  /indefla.
un /indeflb .
pocos /indef2a .
otros /indef2b .
todos /indef3.

6.2. Analisis morfoldgico a partir de Smorph de tetos de aprendientes de espafiol
“Una otra solucién es transformar rutas...”

“Deseo ir un otra vez en los préximos afos.”

“Los compafieros de la mi nueva clase...”
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una'.

[ 'una’, 'EMS','det’, "TDET','indeflb".

‘otra’.

[ 'otra’, 'EMS','det’, 'TDET",'indef3"].

'solucion'.

[ 'solucién’, 'EMS','nom’, 'GEN','fem’, 'NUM','sg']

'es’.

[ 'ser’, 'EMS','V', 'MODOV','ind', 'PERS','3a’, 'NlJ'sg’, TPO','pres'].
‘transformar’.

[ 'transformar’, 'EMS','V', 'MODOV','infin’, TR","'TC",'c1.
‘rutas’.

[ 'ruta’, 'EMS','nom’, 'GEN','fem’, 'NUM','pl'].

la'.

['el', 'EMS','det', 'TDET', art]].

'mi'.

[ 'mi', 'EMS','det', 'TDET','pos'].

‘nueva'.

[ 'nuevo’, 'EMS','adj’, '"GEN','fem’, 'NUM','sg’].
‘clase’.

[ ‘clase’, 'EMS','nom’, 'GEN','fem’, 'NUM','sg'].

6.3. Reglas de reagrupamiento en MPS para las constciones coincidentes con la lengua
estandar

Para analizar los sintagmas nominales nucleos gmeiden con los de la lengua meta se crean
reglas de reagrupamiento en el software MPS queidna de manera modular con Smorph, es
decir, toma el resultado del analisis automatietizado por éste como punto de partida.

Luego de analizar el sintagma [sus muchos negogiig®ftware arroja los siguientes datos:

sus'.
[ 'pos’, 'EMS','pos'].

'muchos’.

[ 'mucho’, 'EMS','indf2a’, '"GEN','masc’, 'NUM']pl’
'negocios’.

[ 'negocio’, 'EMS','nom’, 'GEN','masc’, 'NUM','pl"]
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A partir de esta informacion morfoldgica se crea tagla en el archivo rcm.txt de la siguiente
manera:

REGLA N° 1: % pos+ indef2a+nom da snomn%

S1[L1,EMS/, 'det’, "TDET','pos’] S2 [L2, 'EMBidef2a"TDET'] S3 [L3, 'EMS','nom'] -->
S1+S2+S3 [L1+L2+L3, 'EMS','snomn' ].

A continuacién debe ordenarsele a la herramienta agrupe los lemas designados segun las
etiquetas morfosintacticas correspondientes y @troindicado y que la suma de ellos dé como
resultado un sintagma nominal nicleo. La operasgmara visible en el archivo smorphg de la
siguiente manera: 'sus muchos negocios'. [po&awidm’, 'EMS’, 'snn'].

REGLA N° 2: % indefla+ nom da snn%
S1[L1,'EMS'‘indefla"TDET] S2 [L2, 'EMS','nom{}> S1+S2 [L1+L2, 'EMS','snhn'].
Algunas condiciones

REGLA N° 3: % indeflb+ nom da snn%
S1[L1,'EMS'/indeflb', TDET'] S2 [L2, 'EMS','n®] --> S1+S2 [L1+L2,'EMS','snn"].
Un curso

REGLA N° 4: % pos+ nom da snn%
S1[L1,'EMS','det', "TDET',‘pos’] S2 [L2, 'EM8Hm’] --> S1+S2[L1+L2,'EMS', 'snn' ].
Su matrimonio

6.3.1. Resultados obtenidos para los sintagmasm#ntes con el espafiol estandar

Los resultados obtenidos en el archivo smorph sestran a continuacion:
‘algunas condiciones'. [ 'algunas condicioneMsS', 'snn’ |.
'un curso'. [ 'un curso', 'EMS', 'snn'].
'Su matrimonio'. [ 'su matrimonio’, 'EMS’, 'shn’

6.4. Reglas para las construcciones propias de inengua

Para analizar las construcciones halladas enddengua tendré que crear nuevas reglas y lo mas
importante, indicar que el agrupamiento de estésbpes dé como resultado un sintagma nominal
desviado, por lo tanto emplearé la expresion desma plistinguirlos de los otros sintagmas
nominales.
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REGLA N° 1: % indflb + indf2b+nom da snndesv %

S1[L1,'EMS' ‘indeflb’, 'TDET] S2 [L2,'EMS' ind2b', 'TDET',] S3[L3, 'EMS', 'nom’] -->
S1+S2+S3 [L1+L2+L3, 'EMS','snndesV' ].

%Una otra solucién%

REGLA N° 2: % art + det pos + adj + nom da snndesv%

S1[L1,'EMS','det', ' TDET  art] [L2,'EMS','de,DET",'pos’ S3 [L3, 'EMS','ad|] S4 [L4,
'EMS','nom"] --> S1+S2+S3+S4 [L1+L2+L3+L4, 'EM&hdesv' ].

% la mi nueva clase%

6.4.1. Resultados obtenidos para los sintagmapips de la interlengua

Los resultados alcanzados en el archivo Smorpltosasiguientes:
‘una otra solucién’, ['una otra solucion’, 'EMSindesv’]

‘'una otra familia'. ['una otra familia’, 'EMShrelesv' |.

'la mi nueva clase'. ['el mi nuevo clase’, '/EN&Bndesv' |.

‘el nuestro perro'. ['el nuestro perro’, 'EM3naesv].

7. CONCLUSIONES

Se hallaron sintagmas nominales nucleos de intpreeque presentaban divergencias respecto a los
de la lengua estandar. Luego de establecer que @&stanalias residian en la eleccion y sobre todo
en la combinacion de los determinantes, se esp@&cidi éstos como articulos, posesivos,
demostrativos, numerales e indefinidos y se propascclasificacion para los dltimos, de acuerdo a
la posibilidad de combinacion entre ellos y con ¢édos determinantes, para lo cual hubo que
efectuar modificaciones tanto en el archivo Entsagtano en el de Rasgos de Smorph.

Se agruparon las estructuras propias de interleaguauatro casos, de los cuales se eligieron los
dos ultimos para analizar autométicamente: espaainte los sintagmas que presentaban articulo
seguido de posesivo mas sustantivo comun y losndefinido seguido de la palabra otro mas
sustantivo comun.

Con el objetivo de distinguir a estas estructueasrearon reglas de reagrupamiento en MPS que las
identifican con el rasgo snndesv.
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