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1. INTRODUCCION
Desde el afio 1960 a la actualidad, en la Argentina la esperanza de vida se vio incrementada en
10 afos, y datos del 2021 posicionan al pais en el puesto 68 con un valor de 75,4 afos, y se

estima que seguira en aumento.
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Figura 1.1. Incremento en la esperanza de vida [Division de Poblacion de las Naciones Unidas].

En la ciudad de Rosario, Santa Fe, los adultos mayores a 65 afios representan el 13% de la
poblacion (150.000 habitantes aproximadamente).

Por otra parte, de acuerdo a los datos del municipio, existen en la ciudad 183 residencias para
adultos mayores. En conjunto, estos establecimientos suman unas 5.020 plazas de alojamiento
unicamente. Ademas, en el afio 2020 se llevaron a cabo inspecciones en estos lugares, ya que
funcionaban como focos de contagio en la pandemia que se atravesaba, y gracias a esto se pudo
observar que no sélo no cumplian con las medidas necesarias para prevenir el contagio, sino que
tampoco cumplian con los requerimientos basicos para funcionar como geriatrico.

Si bien no toda la poblacion de tercera edad se alojara en un establecimiento geriatrico, la
diferencia entre la cantidad de adultos mayores y las plazas disponibles es suficientemente
significativa para prever una necesidad, y como resaltamos al principio, las personas cada vez
viviremos mas, por lo que es necesario acompanar este crecimiento con buena calidad de vida.
Actualmente la percepcion de los conjuntos residenciales geriatricos es negativa, llevando a que
esta parte de la poblacién, que a menudo esta aislada, no pueda divisar un lugar propicio para su
vejez.

Este proyecto tiene por objetivo enfocarse en estas necesidades, sustentando un modelo de

cuidados completamente nuevo en la ciudad a través de la ingenieria civil.
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2. OBJETIVO

El presente proyecto tiene como objetivos principales, desarrollar el disefio arquitectonico y
estructural de una vivienda para adultos mayores con capacidad para 48 personas, fomentando
la seguridad, sostenibilidad, accesibilidad y la inclusividad, entre muchos otros aspectos, pero sin
dejar de lado el respeto a la privacidad e intimidad, y cumplimentando con normativas municipales
vinculadas con requerimientos asociados a desagues pluviales en el sector donde se emplazara el
proyecto. Mientras que por otro lado, se hara un analisis ambiental a través de la matriz de
impacto ambiental y del disefio de la envolvente.

El disefio se centra en una persona mayor, capaz, independiente y activa, respondiendo a su vez
a las futuras necesidades que surgen al satisfacer un deseo que hoy parece utdpico: envejecer en
casa 0 como en casa.

Hoy en dia, un geriatrico convencional debe ofrecer alojamiento, alimentacion, nutricién, higiene,
recreacion, enfermeria y atenciéon médica, y psicologia no sanatorial. (Anexo I: Requisitos para los
geriatricos). Este proyecto busca superar esta oferta, de modo que los adultos vivan como en su
casa y se desenvuelvan de forma comoda, garantizando:

e Privacidad: se puede estar libre de cualquier intrusién no autorizada, cada adulto puede
decidir estar en compafia u observacion cuando asi lo desee.

e |Interaccion social: se promueve la interaccion y el intercambio social a través de espacios
comunes como sala de recreacion, biblioteca y comedor.

e Control, eleccion y autonomia: proporcionar oportunidades para que las personas tomen
decisiones y controlar los acontecimientos que influyen en los resultados.

e Orientacién: fomentar un sentido de orientacién dentro del entorno que reduzca la
confusién y facilite la orientacién, priorizando un disefio simple.

e Seguridad y confianza: proporcionar un entorno que garantice que cada usuario no sufra
ningun dano, lesidon o riesgo indebido; destinando un area de enfermeria y atenciéon
médica.

e Accesibilidad y uso: considerar la manipulacién y la accesibilidad como requisitos basicos
para cualquier entorno funcional.

e Estética y apariencia: disefiar entornos atractivos, provocadores y no institucionales, en
contacto con el exterior y con espacios al aire libre.

e Personalizacién: proporcionar oportunidades para hacer que el entorno sea personal y
marcarlo como propiedad de un unico individuo. El espacio de viviendas pertenece a cada
adulto que lo habita, y puede adaptarlo estéticamente a su gusto.

e Adaptabilidad: un entorno adaptable o flexible que pueda ser modificado a las

caracteristicas personales cambiantes a través del tiempo.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1. UBICACION
En otros paises, instituciones similares a la que se plantea se suelen ubicar en las periferias de las
ciudades.
En el caso de Rosario, encontramos distintas ventajas al seguir con este lineamiento:
e Existe mayor tranquilidad, al estar alejados de los ritmos acelerados propios del centro de
las ciudades.
e Acceso a zonas verdes y aire mas puro, con beneficios en la salud.
e Menor contaminacion acustica, eliminando molestias.
e Mayor disponibilidad de espacio en comparacién con los lotes que se ofrecen en el centro,
donde se busca concentrar cada vez mas poblacion en un espacio reducido.
En la periferia de la ciudad de Rosario se encuentran terrenos disponibles de mayores
dimensiones que los ubicados en el centro de la ciudad, lo que nos permitira abarcar a una mayor
cantidad de personas y contar con un gran espacio verde.
A su vez, teniendo en cuenta que los adultos mayores no tienen obligaciones diarias a las cuales
asistir en zonas céntricas, podemos aprovechar estos beneficios de vivir alejados de dicha zona
de la ciudad.
De todas formas, para evitar la tendencia al aislamiento, y fomentar tanto la reuniéon, como la
independencia y la autonomia, el espacio contara con zonas de reunion, ademas de la vivienda de
cada uno, donde pueden reunirse con familiares y contar con visitas de forma libre.
Para otros adultos, que logran manejarse por cuenta propia, es necesario contar con facil acceso
a algun transporte publico que los conecte con el resto de la ciudad.
El terreno elegido, que reune estas caracteristicas, esta ubicado en la interseccién de Av. Jorge
Newbery y Manuel Galvez, en el barrio Hostal del Sol, indicado en la Figura 3.1 - Plano 1:
Layout.
El lote se encuentra en el area de tejido AT4-9, segun el Reglamento de Edificacién de la ciudad
de Rosario, dentro del cordon perimetral Noroeste. Cuenta con 4368 m? y actualmente se
encuentra disponible y en venta, sin construcciones preexistentes.
Dado el caracter académico del presente trabajo, se adopta este terreno para el desarrollo del
proyecto.
Las calles Jorge Newbery y Manuel Galvez estan pavimentadas; la otra calle que circunda el

terreno, Punta. del Quebracho, es estabilizada.

3.1.1. CARACTERISTICAS DEL ENTORNO

El terreno ubicado en Av. Jorge Newbery y Manuel Galvez se encuentra en una zona residencial
en desarrollo, enfrente esta ubicado el barrio privado “Country Aldea Lago”.

Como se observa en la Figura 3.1, cuenta con una parada de colectivos en dicha interseccion,

donde pasa la linea 115A que lo conecta de forma directa con el resto de la ciudad.
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Figura 3.1. Ubicacion del terreno

3.2. DESARROLLO DE LA ARQUITECTURA

El disefio del edificio se estructura a partir de dos zonas diferenciadas segun sus usos:

- Una zona de espacios comunes, que llamaremos zona comun (en amatrillo - Figura 3.2.)
donde los habitantes cuentan con lugares de recreacion, comedor, talleres, gimnasio y una
sala de usos multiples.

= Una zona que cuenta con las viviendas individuales de cada adulto mayor o cada pareja de
adultos mayores, ademas de una sala de lectura, de computacion, y living comun. Se

dividen ambas éareas, proporcionando cierta privacidad a la zona residencial (en rojo); se
asegura que no sea concurrido y tenga la tranquilidad deseada.

Figura 3.2. Esquemas de volumenes
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Figura 3.3. Emplazamiento del edificio.

Se plantean entonces dos volumenes; uno correspondiente a la zona residencial (volumen rojo),
con una altura superior al otro, correspondiente a la zona comun (volumen amarillo). De esta
manera, las dos zonas no solo se distinguen por sus usos, sino que también se hace notar con
diferentes volumenes: la zona residencial contara con planta baja y dos pisos superiores,
abarcando a mayor cantidad de personas; la zona comun contara con la planta baja y un piso

superior, sobre el cual habra una azotea accesible.’

3.2.1. DISENO UNIVERSAL

Todos los espacios del complejo se disefiaron de modo tal que cada uno de sus residentes y
personal tenga pleno uso y acceso, sin ningun tipo de dificultades. Para esto nos basamos en el
“Manual de Pautas y Exigencias para un Proyecto Arquitectonico de Inclusién” desarrollado por el
Equipo de Accesibilidad de la Direcciéon General de Obras Particulares de la Municipalidad de
Rosario.

Los pasillos de circulacion interior cuentan con anchos suficientes que permiten el paso
simultaneo de dos individuos, uno de ellos con silla de ruedas. Los espacios privados poseen
dimensiones de aberturas, disposicion de amoblamiento y bafos adecuados para individuos en
silla de ruedas, como se puede observar en la Figura 3.4.

Por otro lado, se dispone también de ascensor adaptado para personas con discapacidad con las

dimensiones minimas recomendadas por el manual y pasamanos.

" Ver ANEXO Il. Estos datos proporcionaron una guia para las necesidades del edificio.
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Figura 3.4. Circulacion sobre pasillo interno (naranja), circulacién sobre espacio privado (verde)

Las escaleras se disponen con las medidas reglamentarias de huella y contrahuella y cuentan en

todo su desarrollo con barandas a ambos lados.
Todos los espacios de circulacion horizontal y zonas de actividades fisicas contienen pasamanos

para quienes lo necesiten.

® ESPACIO DE
ACTIVIDADES

FISICAS

Figura 3.6. Pasamanos (en azul) en el espacio de actividades fisicas
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Como se vera mas adelante, se prevé la necesidad de un reservorio en el predio. El mismo cuenta

con escaleras y una rampa de 1,30 metros de ancho con pendiente de 5%, con recorridos
maximos de 6 metros, para generar acceso a un espacio agradable cuando no se encuentra lleno,

siempre considerando la movilidad de los adultos mayores en sillas de ruedas.
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Figura 3.5. Circulacion sobre rampa (en verde), descansos (en rosa)

3.2.2. ZONA RESIDENCIAL

Se ubicé la zona residencial mas retirada respecto de la calle Av. Jorge Newbery, producto de la
privacidad que se quiere lograr en las viviendas. Se plantea una altura tal que permite dos pisos
por encima de la planta baja (respetando la altura maxima en la zona, de 10 metros segun el
Reglamento de Edificacion de la Ciudad de Rosario), consiguiendo la maxima cantidad de
departamentos habitacionales.

A pesar de que gran parte del sector de la poblacion a abarcar cuenta con autonomia?, se
pretende que el alcance de este proyecto también considere a aquellos que si requieran
asistencia. Se plantea entonces una configuracién de viviendas, con distintas categorias segun
dependencia y autonomia. De esta forma, se ubican en la planta baja aquellos que mayor
atencion necesiten, y se posiciona una enfermeria a pocos metros de manera que ante cualquier
llamado puedan llegar a atender a quien lo precise.

Adultos mas independientes contaran con departamentos en un primer y segundo piso, a los

cuales se podra acceder a través de escaleras y ascensores hidraulicos en la misma zona.

2Ver ANEXO Il
10
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Una idea distintiva de este tipo de residencias respecto a las existentes es la de establecer

espacios privados para cada uno de los residentes. El manual “Condiciones de Disefo y Calidad
en Edificios” del CAATIE Valencia, Espafa; en el articulo 19, plantea que este tipo de residencias
deben tener un espacio de uso privativo para cada individuo (o pareja de individuos) el cual se
denomina unidad de alojamiento, la cual estard compuesta como minimo, de los espacios o
recintos para la preparaciéon de alimentos, para el descanso y para la higiene personal. A su vez
deberan disponer de dimensiones adecuadas para un uso cémodo y funcional.

Todas las viviendas contaran entonces con:

e Un bafo aplicando disefio universal (definido en el punto anterior).

e Una habitacion personal, en la que pueden vivir una o dos personas (en caso de parejas,
hermanos, u otro caso que asi se desee).

e Una pequefia cocina, ya que a pesar de contar con un comedor comun en la otra zona del
edificio, se pretende que el adulto continde la misma vida que lleva actualmente en su
vivienda, y que si asi lo quiere pueda cocinar y comer de forma privada y cémoda en su
departamento.

Ademas, se dispusieron areas comunes como una sala de lectura, una sala de computacion, y un
living compartido, con el fin de poder contar con espacios donde poder reunirse entre ellos y con
familiares o personas que no residan alli, sin necesidad de tener que formar parte de alguna de
las actividades que se desarrollaran en la otra zona (zona comun), formando asi espacios
compartidos, pero que aun preservan privacidad.

Por otra parte, se prevén lavanderias en los pisos superiores, y la enfermeria, como se menciond,
en la planta baja.

Se optd por orientar la zona residencial primordialmente hacia el este, de forma de contar con

buena iluminacion y ventilacion.

3.2.3. ZONA DE ESPACIOS COMUNES
Se denominara zona de espacios comunes a todos los lugares que sean de uso compartido tales
como: comedor, talleres, biblioteca, sala de usos multiples, gimnasio, living, pasillos de transicion y

jardin. Ademas, debe abarcar también al personal y a todas las comodidades que éstos requieren.

3.2.3.1. AREA DE ASISTENCIA/SERVICIOS

Los sectores destinados a los servicios cumpliran el rol de cubrir todas las necesidades de los
residentes y del personal; se plantean de forma tal que se comuniquen adecuadamente con otros
locales, y al mismo tiempo que sean operativamente comodos para el personal que se encuentre
trabajando. Dichos lugares comprenden: la cocina (con su respectivo depésito), bafos internos,
enfermeria, lavanderia y sector de oficinas.

En linea con lo explicado en el parrafo anterior, la cocina se encontrara adyacente al comedor.

Este sector, donde estara el equipo de trabajo, se dispone en la zona derecha de los espacios

11
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comunes, de manera de poder acceder de forma directa desde el exterior sin tener que atravesar

otras salas, y pudiendo ingresar los insumos necesarios de manera mas practica.
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Figura 3.7. Circulacién entre la cocina, el comedor y la entrada de servicio

Con la misma idea se penso en la ubicacion de la enfermeria. La misma se dispondra adyacente a
los departamentos en la zona residencial, de manera tal de responder rapidamente ante una
emergencia, y al mismo tiempo no interferir con otros espacios que podrian estar siendo

utilizados.

12
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Figura 3.8. Circulacion entre la enfermeria y los departamentos

3.2.4. EVOLUCION DEL DISENO

Como se menciond anteriormente, el lote se encuentra en el area de tejido AT4-9, dentro del
cordon perimetral Noroeste, y cuenta con 4368 m2. Segun el Reglamento de Edificacién de la
Ciudad de Rosario, el Factor de Ocupacion del Suelo (FOS) en dicha zona es de 0.33, por lo que
el area disponible para construir es de 1440 m2,

A su vez, la cantidad de pisos planteada en la zona residencial (Planta baja, primer y segundo
piso) deberan estar dentro de la altura maxima permitida en el sector, de 10 metros. Se busca que
la planta baja cuente con una mayor altura libre, que genere sensacion de espacios mas amplios,
por lo que se establece una altura de 3.5 metros, y de 3 metros para los demas pisos.

En una propuesta preliminar, se plante6 una envolvente mas cercana al norte del terreno, como se

muestra en la Figura 3.9.

13
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Esta opcion se descartd por las siguientes razones:

Se considera conveniente una corta distancia entre la calle principal Av. Jorge Newbery, y
la entrada principal del edificio, que contemple Unicamente el retiro obligatorio de 4 metros,
mas un pequefio espacio de jardin hasta la recepcion [Reglamento de Edificacion de la
Ciudad de Rosario].

Cuenta con una unica circulacién vertical en la zona residencial, debiendo recorrer grandes
distancias, en caso de querer acceder desde los departamentos a areas compartidas en
los otros pisos de la misma zona; o si se quiere acceder desde el comedor (en la zona de
espacios comunes) a la vivienda sin necesidad de atravesar la enfermeria. Recordando
que aquellos que tendran viviendas en el primer y segundo piso son aquellos que cuentan
con mayor autonomia y pueden valerse por si mismos, se resolvid con una escalera, para
quienes deseen circular verticalmente por el edificio sin querer llegar hasta el ascensor.
Otra caracteristica no resuelta en esta propuesta, era la unidén entre las dos zonas
mencionadas, no resulta cémodo que sea al aire libre, ya que en caso de climas no
agradables significa un inconveniente. Se resolvi6 con un espacio de transicién entre
ambos sectores.

A pesar de estar conformes con la ubicacién del personal, se queria posicionar de forma
que quede aun mas directo su acceso al comedor, de manera que sea un anexo, y ho que

esté dividido.

Modificando lo planteado, se llegd a la propuesta mostrada en la Figura 3.10.

En este disefno, se modificd la ubicacidon de la enfermeria para que se encuentre cercana a los

departamentos (y no tener que atravesar la circulacion horizontal que va desde los espacios

comunes hasta el pasillo vertical que lleva a cada vivienda, como estaba planteado previamente).

Se modificd también cada departamento, contando con mayor superficie y avanzando sobre el

espacio verde, de forma que los pisos superiores cuentan con balcén, y el de planta baja con un

jardin y acceso directo al area verde.

A su vez, se diseid un comedor con doble altura, de forma que la transicién en la planta alta

consiste en un pasillo suspendido, con el fin de seguir conectando al espacio residencial con la

zona comun de forma directa en dicha planta. Ver Figuras 3.11 y 3.12.
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Figura 3.10. Esquema del segundo planteo del disefio. Planta Baja.
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Transicion

TALLER
Super living
DOBLE ALTURA
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Limpieza

.

Espacio de
actividades fisicas

Figura 3.11. Esquema del segundo planteo del disefio. Planta Alta

Figura 3.12. Esquema de la doble altura lograda, en el sector Comedor (Corte B-B)

Se llegdé a la planta de arquitectura que se detalla a continuacion a modo esquematico, en la
Figura 3.13.

Volumétricamente se mantuvo la propuesta presentada en la Figura 3.2°, con 2 volimenes
principales, siendo el residencial de un piso de altura mas alto aprovechando asi la capacidad
habitacional del edificio al maximo. La extension del volumen correspondiente a los espacios para
desarrollar actividades en forma comunitaria se defini6 en funciéon de la cantidad posible de
moradores (como maximo 48 personas considerando que habitaran parejas en todos los

departamentos) y sus necesidades.

3 pagina 7
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Figura 3.13. Esquema de la Arquitectura preliminar

Sin embargo, se not6 una deficiencia en cuanto a las dimensiones en algunos espacios. Sectores

como la biblioteca, sala de computacion, sala de actividades fisicas y la sala de cine, presentaban
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formas “alargadas” o en forma de L, que evidenciaban una incorrecta disposicion espacial. Se

consider6 entonces, reformular estas areas, en la busqueda de lograr salas con dimensiones en

planta mas equitativas, logrando asi optimizar el uso de los espacios, como asi también mejor
iluminacion y circulacion.

Finalmente, luego de haber reformulado la arquitectura, realizando las correcciones pertinentes en

pos de optimizar el disefio, se llegd al modelo final el cual se muestra en las Figuras 3.14, 3.15,

3.16 y 3.17 en las siguientes paginas.

REFERENCIAS
" VIVIENDA PRIVADA
CIRCULACION
1 SERVICIOS
S ADMINISTRACION
%% COMEDOR
2% BIBLIOTECA
B2 GIMNASIO
772:8UM

Figura 3.14. Esquema de locales definitivos (a la izquierda planta baja, a la derecha el primer piso)
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Figura 3.15. Esquema de planta baja
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Figura 3.16. Esquema de la primera planta
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Figura 3.17. Esquema de la segunda planta

22



VIVIENDA PARA ADULTOS MAYORES
Grupo 9
3.3. MATERIALIDAD

3.3.1. ESTRUCTURA

Se empled hormigdn armado para toda la estructura (fundaciones, losas, columnas y vigas),
preferentemente hormigén ecoldgico* ya que contiene entre un 30% a un 50% menos de
contenido de carbono incorporado que un hormigén de referencia disefiado con un Cemento
Portland Normal. El uso de ceniza volante (subproducto de la operacién de centrales
carboeléctricas) o el uso de escoria de alto horno (subproducto de la fabricacion de acero), al
emplearlos dentro del hormigoén, logran favorecer a la reducciéon de las emisiones de gases de

efecto invernadero.

3.3.2. ENVOLVENTE Y TABIQUES DIVISORIOS INTERNOS

La envolvente se materializd con ladrillos de (HCCA)’. Es un material prefabricado con
aglomerantes (principalmente cemento y una proporcion de cal), aridos finos, agua y un agente
expansor que puede utilizarse tanto para construir muros portantes como tabiques divisorios. Al
igual que los ladrillos comunes o bloques de cemento, estos funcionan en conjunto al apilarse y al
unirse con mortero.

Los bloques de HCCA son conocidos por su baja densidad, lo que los hace mas livianos en
comparacion con los bloques de hormigdn convencionales.

En cuanto a su comportamiento, presenta un buen aislamiento térmico debido a las camaras
cerradas incomunicadas de aire conformadas por las microburbujas incorporadas en la masa.

Esto mismo, permite que el material tenga una alta resistencia a la penetracion de agua, ya que la
contextura cerrada tiene practicamente nula succion capilar, otorgando una baja absorcion.
Igualmente, esto brinda valores mayores de aislamiento acustico por la reduccién de las ondas
sonoras en el paso sucesivo a través de las camaras de aire.

Entre otros, las caracteristicas del material le otorgan una alta resistencia al fuego, encontrandose
dentro de los parametros de las clasificaciones de resistencia requeridas en numerosas normas
internacionales.

Las divisiones internas de los espacios se materializan de igual manera que la envolvente,
utilizando ladrillos HCCA para unificar criterios constructivos en toda la obra. Ademas, se mejora
la aislacion acustica de los espacios, en especial los espacios privados de los comunes,
aumentando la confortabilidad de los habitantes.

En el encuentro entre muros de HCCA se trabaja de igual modo que se trabaja en la mamposteria
tradicional. Se los vincula mediante chapas conectoras cada dos hiladas de ladrillos que se van

dejando en espera a medida que se va levantando el muro.

* Existen en el mercado nacional opciones de hormigén ecolégico, por ejemplo Ecopact de Holcim.
5 Se hace un andlisis méas detallado de la envolvente en el punto 5.3. pagina 51.
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Chapa coneclora en espera
cada dos hiladas para vincular

Figura 3.18. Encuentro de muros HCCA en formato T

Cuando los encuentros de los muros se dan cerca de las aberturas la vinculacion se realiza con
traba debido a las vibraciones que se ocasionan.

Por otra parte se desarrolla el encuentro de los muros con la estructura resistente compuesta de
columnas, vigas y losas de H°A°.Contra las columnas la vinculacion se da a través de chapas
conectoras ubicadas cada 2 hiladas las cuales se anclan a la columna mediante el uso de tarugo y

tornillo.

Figura 3.19. Vinculacién entre columna y muro HCCA
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Por ultimo, el encuentro entre viga o losa con los muros de HCCA se materializa mediante un
sistema de juntas. Para ello se deja un espacio de entre 1 y 2 cm en el bajo viga o bajo losa, que
luego se rellena con un material elastico para absorber las deflexiones propias de las vigas o las

losas; este puede ser espuma de poliuretano o similar.

Viga de H* A° Junta de 2om
(Ej.- espuma de poliuralanc)

Columna H® A®

cada 50cm

Figura 3.20. Vinculacién entre viga o losa, con muro HCCA

3.4. DESAGUE PLUVIAL

3.4.1. INTRODUCCION

Habiendo establecido las caracteristicas principales del edificio, su funcionalidad, la distribucién de
los distintos usos y las principales materialidades, se hace foco ahora en el analisis hidraulico. El
objetivo es poder determinar un volumen de reservorio que sirva para contener, durante un tiempo
prudencial, las aguas de precipitaciones para tormentas de disefio que recaen sobre la superficie
de terreno e inciden en los sistemas de captacion primario y secundario. La necesidad de dicho
disefo se debe en parte a que, una vez finalizado el edificio, habra un area que sera totalmente
impermeable y por ende, originara picos de caudal mucho mayores que los que se originaban en
el lote previo a la construccion.

La metodologia que emplearemos esta basada en el “Instructivo para el Proyecto de Regulacion

de Desagues Pluviales” segun la Ordenanza N° 8334, Municipalidad de Rosario, Enero de 2022.
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3.4.2. DINAMICA HIDRICA

El barrio Hostal del Sol, donde se emplaza el lote, pertenece a la zona norte y oeste de Rosario, a

la cuenca del Arroyo Luduefia.

y 14. Raldan

Figura 3.21. Cuenca del Arroyo Ludueria delimitada en trazo blanco

Se evaluo que el predio no se encuentre en la zona de inundacién establecida.

Figura 3.22. Ubicacion del terreno (rectangulo rojo), por fuera del area de inundacion (superficie amarilla)
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La situacion actual del sistema pluvial secundario se resuelve a través de canalizaciones a cielo

abierto, dispuestas tanto en Av. Jorge Newbery como en las calles perpendiculares a la misma. La
canalizacién de la avenida recorre toda la zona longitudinalmente, colectando lo proveniente de
calles secundarias y los caudales erogados de los predios adyacentes, como es el caso del lote

que se interviene, para finalmente descargar en el cuerpo receptor: el Arroyo Luduefia.

> = L [ t

J
¢

Curva de nivel
Cota20 m

Curvaide ive&
Cota 17,5

Manuel Galvez

Lote
Av.'Jorge Newbery

‘ a cielo abierto/ §

Arroyo
Luduefia
y

1 G A/

Figura 3.23. Descarga actual del predio

A la fecha de elaboracion del presente informe se encuentra en proceso licitatorio una obra
publica que prevé un entubamiento del sistema colector de aguas pluviales. Es por esto, que se
plantea la conexién del conducto de descarga del reservorio sobre lo que sera el futuro conducto
sobre Av. Newbery, el cual tendra 2.40 m de diametro interno y descargara sobre el Arroyo
Ludueiia. Nuestro desagle pluvial se disefiara en base a dicho proyecto®.

Habiendo establecido la dinamica hidrica (Figura 3.23. - Plano 8), se procede a establecer la zona
correspondiente a la ubicacion del lote; segun la normativa vigente, la obra se encuentra dentro de
la Zona de control 1.

Los siguientes esquemas muestran la ubicacion del conducto colector proyectado y la disposicién

del reservorio a disefar.

6 Este sistema pluvial externo que corresponde a la Municipalidad de Rosario, queda fuera de los alcances del presente
proyecto académico.

" Terrenos ubicados en la cuenca del Arroyo Luduefia o aquellos que se encuentren mas allé del anillo de la Av.
Circunvalacion.
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Figura 3.24. Sistema de captacion previsto en el cual se proyecta erogar el caudal del terreno
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Figura 3.25. Ubicacion prevista para el reservorio

3.4.2. CALCULO DEL VOLUMEN

Teniendo en cuenta que se trata de una superficie mayor a 1000m?, se aplica el Método Racional
para el calculo, como lo indica el instructivo, para recurrencias de 5 y 100 afios®. El objetivo del
método es obtener para cada recurrencia y para cada duracién de lluvia, dos hidrogramas
simplificados. Uno sera el correspondiente al que se obtiene con la superficie de terreno previo a

la edificacion (coeficiente de escorrentia correspondiente al terreno natural), el volumen que

8 De ahora en més, 5 arios de recurrencia serd R5 y 100 afios de recurrencia R100.
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encierra dicho grafico, sera el volumen permitido a descargar en el sistema externo luego de su
proceso de impermeabilizacion. El otro hidrograma que se obtenga sera el que se prevea post
edificacion®, el mismo poseera mayor volumen y mayor caudal pico, y por ende, se debera laminar
mediante su paso por el reservorio, de modo que el caudal pico de salida sea el mismo caudal

pico que existia para la misma recurrencia de precipitacion antes del desarrollo.

Hidrogramas simplificados

@ [m3/min]
L T L -

01234567 38 9101112131415161718192021222324725
t [min]

—— Hidrograma comespondiente a la superficie con edificacion

- = =Hidrograma correspondiente a la superficie sin edificar

Figura 3.26. Esquema de hidrogramas de entrada y salida para una duracién de lluvia de 5 minutos'

Finalmente, el volumen del reservorio sera el area encerrada entre las dos curvas de hidrogramas.

Hidrogramas simplificados

1 [m3/min]
S = hd W B n &

01224567 8 9101112131415161718192021222324325
t[min]

——— Hidrograma correspondiente a la superficie con edificacion
= = =Hidrograma comespondiente a la superficie sin edificar

Figura 3.27. Representacion grafica del volumen necesario

Para el calculo se deberan tener en cuenta los siguientes parametros:

1. Tiempo de concentracion.

% Coeficiente de escorrentia ponderado entre las superficies de terreno natural y superficie impermeable.
° Se acepta en el método que propone el “Instructivo para el Proyecto de Regulacién de Desagiies Pluviales” que el
hidrograma de salida entre en régimen a partir del tiempo de duracién de la tormenta.
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Para la definicion de las lluvias de diseno, se debe partir de conocer el tiempo de concentracion

del lote para cada escenario de estudio, con el cual definir la duracién de la lluvia.

Los tiempos de concentracion para la cuenca (terreno) antes y después de edificar se obtuvieron a
partir de identificar la ubicacién de la gota hidrolégicamente mas alejada, para luego a partir de la
distancia hasta la seccién de cierre y mediante valores orientativos de velocidad maxima

promedio™, se llega al valor buscado. En el siguiente esquema se visualiza lo mencionado.

GOTA
HIDROLOGICAMENTE
MAS ALEJADA

Recorrido en sup.
vegetal

== == Recorrido en
canaleta de H°A®

AZOTEA

A Sy S

AZOTEA
RESERVORIO
SECCIONDE =
CIERRE
AV. NEWBERY

Figura 3.28. Recorrido de la gota hidrolégicamente mas alejada

" Los datos de velocidad méxima promedio se obtienen del Instructivo para el Proyecto de Regulacién de Desagiies
Pluviales, segun Ordenanza 8334/2008 de la Municipalidad de Rosario.

30



VIVIENDA PARA ADULTOS MAYORES
Grupo 9

Las velocidades maximas promedio de flujo, para estimar el tiempo de concentracién son:
- Flujo no concentrado en campos, zonas verdes, parques Yy jardines — 0,1m/seg
- Flujo no concentrado en pavimentos— 0,35 m/seg ?

- Flujo en canales revestidos de hormigén— 1,4 m/seg

TIPO DE ESCURRIMIENTO ;Rl_i é‘%ﬁg%%%
Flujo no concentrado en campos, zonas verdes, parques y 0.1 m/seg.
jardines
Flujo no concentrado en pavimentos 0,35 m/seg.
Flujo en cordon-cuneta 0,6 m/seg.
Flujo en zanjas y canales excavados 1,1 m/seg.
Flujo en conductos de hormigon 1,3 m/seg.
Flujo en canales revestidos de hormigén 1,4 m/seg.

Tabla 3.1. Velocidades maximas promedio de flujo para los diferentes tipos de escurrimiento (Ley 13.246).

Finalmente, el tiempo de concentracion obtenido para cada escenario, permite establecer el
momento en que se dara el caudal pico, ya que todo el predio estara aportando al reservorio.
Cabe aclarar que, para el calculo de las intensidades de lluvia, el Instructivo para el Proyecto de
Regulacion de Desaglies Pluviales impone adoptar como minimo, duraciones de 5 minutos para
R5 y de 15 minutos para R100.

2. Coeficiente de escorrentia.
Los coeficientes de escorrentia a utilizar se obtienen de la siguiente tabla:

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

SUPERFICIE DE Recurrencias (afios)
ESCURRIMIENTO 2 5 10 25 50 100
Espejo de agua 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Superficies asfalticas 0,73 0,77 0,81 0,86 0,90 0,95
[Hormigon (techos y calles) 0,75 0,80 0,83 0,88 0,92 0,97
Zonas verdes (*) 0,21 0,23 0,25 0,29 0,32 0,36
Zona comercial 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Pavimento de Adoquines 0,80 0,82 0,85 0,88 0,91 0,95
Campos cultivados 0,20 0,23 0,26 0,30 0,34 0,39

(*) Corresponde a cubiertas de pasto en mas del 75% del area y pendientes menores del 2%.

Tabla 3.2. Coeficientes de escurrimiento para diferentes superficies

3. Intensidad de Lluvia
Correspondiente a las curvas (IDR) Intensidad-Duracion-Recurrencia de la ciudad de

Rosario, para la cual tenemos las siguientes variables:

2 Corresponde al flujo mantiforme en las azoteas.
'3 Corresponde al flujo encauzado en las canaletas longitudinales detalladas en el Plano 09.

31



VIVIENDA PARA ADULTOS MAYORES

Grupo 9
Recurrencia A B C
5 Afios 1849.4000 17,2800 0,8079
100 Afios 2400,0000 15,0040 0,7767

Tabla 3.3. Parametros que intervienen en el calculo de intensidad de lluvia

La intensidad de lluvia se calcula con la siguiente expresion:

s _ 4

h (B + D[min])¢
Donde A, B y C son los parametros obtenidos de la tabla 3.3 y D corresponde a la duracién de la
lluvia expresada en minutos.
El Instructivo de la Ordenanza 8334/2008 exige en Zona 1 que el reservorio que se disponga debe
erogar el caudal que el terreno descargaba previo a tener cualquier tipo de impermeabilizacion,
tanto para R5 como para R100.
Como se dijo anteriormente, el volumen del reservorio sera el obtenido por la diferencia entre el
caudal recibido y el evacuado en la duracion de lluvia mas desfavorable. La lluvia que acumula el
maximo volumen no es necesariamente la misma que genera el maximo caudal, por lo que debera
estudiarse el volumen para duraciones de lluvia (D) diferentes al tiempo de concentracion de
modo de encontrar un maximo volumen asociado a una duracion determinada.
El Método Racional, plantea la proporcionalidad entre el caudal maximo y la intensidad de lluvia, y
puede expresarse como:
Q=C.A.l

Donde | es la intensidad de lluvia, C el coeficiente de escorrentia, y A la superficie que descargara
sobre el reservorio.
Para que | sea constante, el método presupone que la lluvia total presenta uniformidad espacial y
temporal. Esto es posible si la cuenca no supera los 2,5 km?. Otra hipétesis es que el caudal de
salida sea maximo para duraciones de lluvia iguales o superiores al tiempo de concentracion, esto
también se cumple con una cuenca “pequefia”, ya que para las mismas, el tiempo de duracién
generalmente excede a tc.™
Los tiempos de concentracion obtenidos para el predio sin construir (t.ssc ) y para la superficie con
la construccion(t, sc ), son los siguientes:
t.ssc = 17,8 minutos
t.sc = 2,0 minutos
Los caudales pico para los tiempos de concentracion obtenidos son:
Superficie sin construir:
Oprs = 1,75 m*min
Oprs = 4,18 m*min
Superficie construida:

Oprs = 5,49 m*/min

' La cuenca entra en régimen.
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Jprs = 8,08 m*min
Las tablas se encuentran en el Anexo IV.
Finalmente, se calcularon los hidrogramas para duraciones de lluvia mayores al tiempo de

concentracion, ya que, generalmente, los mayores volumenes se dan para estas situaciones.

Los valores para las diferentes duraciones de lluvia se representan en los siguientes graficos'®:

Hidrogramas de entrada y salida para R=5 aiios

[=3]

Q [m3/min]

9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 43 51 54 57 60 62 66 69 72 75 73

t [min]

----- Hidrograma de salida para d = 35 min
——— Hidrograma de entrada para d = 50 min
Hidrograma de entrada para d = 70 min

——— Hidrograma de entrada para d=tc

—— Hidrograma de entrada para d = 35 min

----- Hidrograma de salida para d = 50 min
Hidrograma de salida para d = 70 min

Figura 3.29. Hidrogramas de entrada y salida para R5.

'S | as tablas con los datos y resultados se encuentran en el Anexo IV.
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Hidrogramas de entrada y salida para R=100 afios

=
3 6 9

12 15 18 21

——— Hidrograma para d = ic

——— Hidrograma de entrada para d = 35 min

t [min]

Hidrograma de salida para d = 50 min

Hidrograma de salida para d = 70 min

24 27 30 33 36 39 42 45 48 5

Hidrograma de enfrada para d = 70 min

Grupo 9

54 57 60 63 66 69 72 75 T8

Hidrograma de salida para d = 35 min
——— Hidrograma de enfrada para d = 50 min

Figura 3.30. Hidrogramas de entrada y salida para R100.

Finalmente, se obtienen los voliumenes de reservorio para las diferentes situaciones, a partir de

las areas encerradas para cada duracién de lluvia:

Calculo de volumen para R 5 afios
duracion entrada . . e. Hid. Grafico | Vol entrada . Vol. Resemvorio
lluvia [min] q[iqafmin] qp salida [m3/min] " [m3/min2] [m3] Vol salida [m3] [m3]
35 2,76 1,75 1.4 95,4 31,85 63,5
50 225 1,75 1,1 1111 44 45 66,6
70 1,82 1,75 0.9 1259 61,29 64,6
Calculo de volumen para R 100 aiios
duracidn entrada . . g. Hid. Grafico | Vol entrada . Vol. Reservorio
lhuvia [min] q[F:HS.fmin] gp salida [m3/min] ot [m3/min2] [m3] Vol salida [m3] [m3]
35 544 418 27 187 1 75,04 112.0
50 4,43 4,18 22 2178 104,91 112,9|
70 3,60 4,18 1,8 247 2 144,86 102,3

Tabla 3.4. Volumen para recurrencias de 5 y 100 afos.

Luego de los calculos realizados, se llega a que el volumen de reservorio necesario es de 113

m?3 correspondiente a una duracion de lluvia de 50 minutos para R100.

3.4.3. MORFOLOGIA DEL RESERVORIO

El reservorio sera de hormigén armado y tendra una forma prismatica. Dispondra de acceso

mediante escalera y rampa. Su profundidad sera de 1 metro en la inmediacién de la escalera y de

1,25m en el otro extremo (debido a una pendiente de fondo del 0.2 %). A su vez, se dispone un

perimetro de tabique de hormigén que sobresale 50 cm del nivel de terreno natural, donde se
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encuentra el cantero con arbustos (en la figura 19 a la izquierda y abajo) mientras que a la

derecha (en la zona de la entrada) el tabique se proyecta un metro por encima del nivel de
terreno.

Se pretende que el reservorio no solo cumpla la funcidon de contener los excedentes de lluvia
frente a tormentas de disefio, sino que también pueda accederse al mismo durante el tiempo que
se encuentre vacio'®, de forma tal que cumpla la funcion de area verde, con arboles y bancos que

generen un sector ameno para estar.

J. M. GALVEZ

RESERVORIO

I el R RO LR

— — o ————

AV. NEWBERY

Figura 3.31. Ubicacion del reservorio
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'6 | a mayor parte del tiempo el reservorio se encontrara vacio.
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Figura 3.32. Planta y corte del reservorio

Finalmente se logra un reservorio con volumen que supera los 120 m® con una escalera y un

acceso de rampa que permite a los residentes acceder al nivel inferior.

3.4.4. OBRA DE DESCARGA

La obra de descarga se tratara de un conducto de 300 mm de diametro, que permite erogar el
caudal pico que se origina previo a la impermeabilizacién del predio, el cual se unira al conducto
principal de la Av. Newbery de la siguiente manera:
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h N 4 ! %
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ONDUCTO PNV.C. @ 110
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]_I

Figura 3.33. Planta y corte de la obra de descarga del reservorio
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4. MEMORIA DE CALCULO

4.1. DESCRIPCION DEL ESQUEMA ESTRUCTURAL

La solucion estructural consta de dos sistemas funcionalmente independientes uno del otro,
vinculados entre si por un sistema de juntas de dilatacion. Uno de estos sistemas estructurales
corresponde a la franja de departamentos para residencia, y el otro a la zona de areas comunes y

el sector de entrada a la zona residencial.

-I'I

b b b

cIE:
ay

Figura 4.1. Ubicacién de la Junta de Dilataciéon

La estructura resistente de ambos se plantea de hormigdén armado, el cual consta de dos partes:
por un lado la infraestructura, es decir, las fundaciones; y por otro lado, la superestructura del

edificio, que cuenta con un sistema de columnas, losas y vigas.

4.2. CRITERIOS GENERALES
Para poder comenzar con el dimensionamiento de los distintos elementos estructurales, se realiza
un andlisis de todos aquellos factores que hacen a la habitabilidad y funcionamiento del edificio v,
por ende, repercuten directamente en el analisis estructural del mismo.
e Alturas libres: necesaria para iluminacion y ventilacion dentro del edificio.
e Altura maxima: se tiene en cuenta para el disefo del edificio y la proporcién con las demas
dimensiones del mismo.
e Disposicidn de las columnas: se considera para establecer la longitud maxima de las vigas
para que sus dimensiones no interfieran en mayor medida en la disposicion de las
instalaciones basicas.

e Fundaciones: se emplean fundaciones por medio de pilotes.

4.3. MATERIALES
Todos los elementos de la estructura resistente se plantean de hormigdén armado, para el cual se

utilizan los siguientes materiales, con sus parametros correspondientes:
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Hormigén de calidad H — 25

e Resistencia caracteristica f'c = 25 MPa

e Modulo de elasticidad EC = 4700+/f'c = 23500 MPa

e Peso especificoy = 25 kN/m3

e Coeficiente de Poisson u = 0,2

Acero ADN 420

e Tensién de fluencia del acero fy = 420 MPa.

4.4. REGLAMENTOS

Grupo 9

- Reglamento CIRSOC 101: “Reglamento argentino de cargas permanentes y sobrecargas

minimas de disefio para edificios y otras estructuras”.

- Reglamento CIRSOC 102: “Reglamento argentino de accion del viento sobre las

construcciones”.

- Reglamento CIRSOC 201: “Reglamento argentino de estructuras de hormigén”.

- Reglamento CIRSOC 301: “Reglamento argentino de estructuras de acero para edificios”.

- Reglamento de Edificacién de la ciudad de Rosario.

4.5. DEFORMACIONES ADMISIBLES

4.5.1. Pérticos

Desplazamiento maximo relativo de piso, inferior a:

Ho/400

Desplazamiento total de poértico, inferior a:

H,/300

Desplazamiento
lateral

(d)

Desplazamiento total del edificio referido a
su altura total

Viento

H./300

Desplazamiento relativo de pisos cuando
cerramientos y divisiones no tienen
previsiones especiales para independizarse
de las deformaciones de |a estructura

Viento

He/400

Desplazamiento relativo de pisos cuando
cerramientos y divisiones tienen previsiones
especiales para independizarse de las
deformaciones de |a estructura

Viento

He/300

4.5.2. Losas

Tabla 4.1. Tabla A-L.4.1. CIRSOC 301

Las deformaciones de las losas se verifican al predimensionar segun criterios de esbeltez (Anexo

V.L.).
4.5.3. Vigas

Las deformaciones admisibles en vigas, se evaluan implicitamente a través del control de la

esbeltez en el Anexo V.II. Predimensionamiento Vigas.
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4.6. ANALISIS DE CARGAS

Para determinar las acciones a las cuales esta sometida la estructura se toman de base los
reglamentos “CIRSOC 101 y 102”.

4.6.1. CARGAS PERMANENTES (D)

Para el paquete estructural, se adopta:
e Espesor preliminar de losa de 12 cm (y = 25 kN/m3)
e Contrapiso de cemento, arena y cascote de 7 cm (y = 18 kN/m3)
e Carpeta de Cemento Portland y arenade 3cm (y = 18 kN/mS)
e Segun el caso, baldosa de ceramico o piso flotante (y = 0.38 kN/m2 yy=0.4 kN/m2 de

. i 2 . .
manera correspondiente. Unificamos a 0.4 kN/m", considerando la misma carga

permanente en todas las losas).

Tenemos entonces D = 5.41 kN/m2 para las losas.

Para la mamposteria de HCCA Con revoque o completa, mortero a la cal o cemento. Carga:
17 kN/m’.

Por otra parte, se debe tener en cuenta la ubicaciéon de un tanque de agua, pudiendo plantearse
uno para cada zona. No obstante, esto no afectara a los calculos, ya que como se vera mas
adelante en el presente informe, el dimensionamiento de losas y vigas se realizé Unicamente para

la planta baja.

4.6.2. SOBRECARGAS (L)
La sobrecarga varia en funcion del uso del local, se establecen los siguientes valores en funcién

de los usos con los que cuenta el edificio:

Sobrecarga L [kN/m2]

Corredor 5

Salas de lectura

Azoteas accesibles

Balcon

Bafio

Cocina

Escaleras

NI NN W

Lavadero

Comedor

N | O

Escaleras

Oficina 2.5
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Pasarela elevada 3
Sobrecarga L [kN/m2]
Salones de reunidn 5
Sala de estar / Comedor 2
Dormitorio 3

Azotea inaccesible (zona
residencial)

Azotea accesible
privadamente (zona comun)

Tabla 4.2. Sobrecargas L

4.7. ACCIONES DE VIENTO

Para evaluar la carga por viento se emplea el Método Analitico del Reglamento CIRSOC 102.

La presion dinamica obtenida es:

g, = 1,08 KN/m?

La presion de viento de diseio p  (suma de las componentes a barlovento y a sotavento para

cada direccion), habiendo considerado los coeficientes edlicos es, para cada modulo, la siguiente:

SPRFV - Médulo espacios
residenciales

Viento Norte - Sur
ptot [KN/m2] 0.92

Viento Este - Oeste

ptot [KN/m2] 1.19
Tabla 4.3. Resultado de cargas de disefio médulo residencial.

&

62.30

Modulo Residencial

ptot = 0,92 KN/m?
12.45

ptot = 1,19 KN/m?

Figura 4.2. Cargas de disefio de viento para médulo residencial.
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SPRFV - Médulo espacios
comunes

Viento Norte - Sur
ptot [KN/m2] 1.19

Viento Este - Oeste

ptot [KN/m2] 1.17

Tabla 4.4. Resultado de cargas de disefio médulo comun.

27.10

31.10

ptot = 1,19 KN/m?

&

ptot = 1,17 KN/m?

Figura 4.3. Cargas de disefio de viento para médulo comun.
Los calculos realizados se presentan en el Anexo Il.I. Aplicacion del Método Analitico del
Reglamento CIRSOC 102, capitulo 5.

4.8. SECCIONES ADOPTADAS

Las secciones adoptadas se podran visualizar en el Plano Estructural sobre PB. A continuacion

se detalla como se llegd a las respectivas dimensiones de cada elemento.

4.9. RESUMEN DE DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS
El dimensionamiento de los elementos de losas, vigas y columnas se realiz6 para la planta baja,
considerando que gracias a la repetitividad se podran adoptar iguales resultados para los pisos

superiores, con consideraciones pertinentes. En el célculo de los pérticos y las columnas si se
tuvieron en cuenta los distintos niveles.
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4.9.1. PORTICOS

Los poérticos se dimensionan de modo tal que su morfologia y las secciones que lo componen
sean capaces de tomar las cargas de disefio de viento sin generar desplazamientos superiores a
los admisibles. Se realiza el analisis en base a los capitulo 10.11 y 10.12 del Reglamento CIRSOC
201, por el cual pueden evaluarse los efectos de segundo orden y las pérdidas de rigidez flexional
debido al comportamiento de la estructura en estado 2 . A su vez, se toma del Reglamento
CIRSOC 301 la limitacién de desplazamiento lateral de la tabla A-L.4.1, la cual brinda un valor de
H-/400 para desplazamientos relativos de pisos cuando cerramientos y divisiones no tienen
provisiones especiales para independizarse de las deformaciones de la estructura.
Las denominaciones de los porticos seran en base a su ubicacion y a su orientacion:

- MREO (Médulo Residencial Este - Oeste).

- MRNS (Mddulo Residencial Norte - Sur).

- MCEO (Médulo Comun Este - Oeste).

- MCNS (Médulo Comun Norte - Sur).

&

- [ ]
n g Q & n =
L) MRNS ] W MRNS| D TP
= = = = -

Figura 4.4. Vista en planta del modulo residencial.

7 Hormigon en estado fisurado.
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Figura 4.5. Vista en planta del médulo de espacios comunes.

Previo a comenzar el analisis, se tendran en cuenta las siguientes hipétesis:

Las cargas lineales sobre las vigas de los diferentes pisos, se obtendran por area de
influencia y sumando la carga lineal de la mamposteria.

Las columnas se veran ademas afectadas, por las cargas que toman de las vigas en
sentido perpendicular al plano del pértico. Se calcula la carga global por piso y se divide
por la cantidad de columnas pertenecientes al portico.

La carga de viento sobre cada piso se obtiene de la presion dinamica obtenida del analisis
de viento (carga superficial ptot), en el ancho de influencia que recaiga sobre cada piso'®
(se obtiene una carga puntual global de piso), dividiendo luego este valor por la cantidad
de pérticos que actuan en la direccion estudiada (se obtiene una carga puntual de piso
para cada portico).

Se considera una altura en planta baja de 5 m, teniendo en cuenta una longitud entre piso
terminado y cara superior de la fundacién (nivel superior de cabezal) de 1,5 m.

Para el analisis del modulo de espacios comunes hay que tener en cuenta la siguiente
observacion: la estructura pierde uniformidad no solo por la diferencia en cantidad de
niveles, sino también porque se da una doble altura, que altera el diafragma. Por lo tanto,
los poérticos representativos del médulo completo son los MCEO* y MCNS*, ya que ambos
se ubican en el espacio que posee tres pisos, por ende seran menos rigidos en

comparacion a los ubicados en el sector de dos pisos. La carga de viento que le llegara al

'8 Se considera que habréa un ancho de influencia de 1,25 metros que lo tomara el suelo.
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MCNS* en el piso 1 y en el piso 2 seran provenientes de ambos sectores (dos y tres

pisos), mientras que en nivel 3 recibira sélo la carga de viento del sector de 3 pisos.

SECTOR DE 2 PI50Sy

<— SECTOR DE 3 PISCS

LE

Figura 4.6. Vista en planta del médulo de espacios comunes.

4.9.1.1 PORTICO MREO
La tira de vigas y columnas del pértico (en negro) y las superficies que incidiran en el analisis
(letras desde la “a” hasta la “f") se adjuntan en el Anexo Ill: Célculo de Pdrticos, junto con las
planillas de calculo.
Luego de haber estudiado el pdrtico, se verifican satisfactoriamente el desplazamiento maximo
(Duax) Y el desplazamiento relativo maximo entre pisos (A wax):

Duyax = 1,8 cm < H/300 = 3,6 cm '°

Agwix= 1,2 cm < Hp/400 = 1,2 cm
Donde H; es la altura total del poértico y He es la altura del piso donde se da el maximo

desplazamiento relativo.

4.9.1.2 PORTICO MRNS
Luego de haber estudiado el pértico, se verifican satisfactoriamente el desplazamiento maximo y
el desplazamiento relativo entre pisos:

Duix = 0,9 cm < H{/300 = 3,6 cm

Ay yax= 0,6 cm < Hp/400 = 1,2 cm

Desplazamiento del 3° piso para estado de servicio 1,0D + 1,0L + 1,0W
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4.9.1.3 PORTICO MCEO

Luego de haber estudiado el pértico, se verifican satisfactoriamente el desplazamiento maximo y
el desplazamiento relativo entre pisos:

Duix = 1,0 cm <H{/300 = 3,6 cm

Agyax= 0,6 cm < Hp/400 = 1,2 cm

4.9.1.4 PORTICO MCNS
Luego de haber estudiado el pértico, se verifican satisfactoriamente el desplazamiento maximo y
el desplazamiento relativo entre pisos:

Duix = 1,6 cm < H{/300 = 3,6 cm

Ao wix= 1,0 cm < Hp/400 = 1,2 cm

4.9.2. DIMENSIONAMIENTO DE LOSAS

El dimensionamiento a flexion de las losas derechas se realizd considerando en forma

2
! . .
conservadora, el momento de tramo —q8 , adoptando en la otra direccion el 20% de la armadura

principal.

Para losas cruzadas, se obtuvo el momento maximo de tramo obtenido de las Tablas de Erturke,
considerando, del lado de la seguridad, todos sus extremos como simplemente apoyados (Tabelle
10).

Se verificd en todos los casos que la armadura adoptada cumpla con el minimo por retraccion y
temperatura.

El 50% de la armadura adoptada sera caballeteada, cubriendo el momento en los apoyos.

Se detalla el dimensionamiento de cada losa en el Anexo VILI.

El espesor de las losas se predimension6 segun criterios de esbeltez (Anexo VI.I), por lo que no
es necesario verificar las deformaciones en estado limite de servicio, teniendo la seguridad de que
estaran en buenas condiciones.

Las dimensiones de los dos conjuntos de losas sobre los pisos superiores se podran adoptar
iguales a las dimensionadas sobre PB, siendo que varia levemente las cargas que sobre ellas

actuan.

4.9.3. DIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

La altura de las vigas fue establecida en principio siguiendo el predimensionamiento segun
criterios de esbeltez (Anexo VIII.). Luego se ajustaron sus dimensiones para posibilitar el anclaje
de las armaduras entre vigas adyacentes en la misma direccion.

Una vez establecidos los esfuerzos que llegan de las losas, se dimensiond a flexién considerando

2
ql L
un momento Igual a = en todos los casos, de manera simplificada y conservadora.
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Debido a que en tiras de vigas se desarrollara momento negativo, de manera preliminar, se adoptd
la armadura superior igual a la inferior.

Con el objetivo de hacer un andlisis mas preciso del calculo se vuelve a dimensionar la armadura

de ciertas tiras de vigas de la siguiente manera:

T 11111, ] ] N s s bl 5 |—4 [kN/m}
LZ) kN sk Lol ] bdele J Lo &l | P L bl Lol ] 1]
L2 %kNﬁm %l bedo o ol bolodle Loy & oLl Lo LI T T T T
m IR |
| USSR USUSSUR| CITITIITIIITITIIIIIIIIIT T ,\/|U [RN/m}
T LT LT T T T T P L L DO T T T T T L L L LT LT e rrrrrrrrrrn D [kN/m}
R — :
| TRAMO 1 TRANO 2 TRAMO 3

Figura 4.7. Estados para el dimensionamiento pormenorizado de las armaduras.

La carga permanente D que abarca el peso propio de la viga, el peso de la mamposteria superior
y la carga permanente derivada de las losas, se distribuye uniformemente en las vigas.

La sobrecarga L se aplica en los diferentes tramos de la viga continua, como se indica en la figura,
de acuerdo al momento maximo que se quiera obtener para utilizar en el dimensionamiento de la
armadura. Las diferentes Li (L1, L2, ...) corresponden a las diferentes aplicaciones de la
sobrecarga.

Por ejemplo, para obtener el maximo momento positivo (traccion en la fibra inferior de la viga) se
aplica la carga D en toda la viga y solamente la sobrecarga L1. Si, en cambio, se quiere calcular el
maximo momento de apoyo negativo (traccion en las fibra superiores) se compone un estado en el
cual se carga toda la tira de vigas con D y solo con L3 o solo con L4 segun el momento de apoyo
que se busque.

Para los pisos superiores se adoptan las mismas dimensiones y armaduras de vigas, continuando
con las consideraciones del apartado de losas. Salvo posibles casos particulares.

La armadura adoptada en base a estos criterios se observa en el Anexo VILII.

4.9.4. DIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Se dimensionaron las columnas de planta baja haciendo distincion entre aquellas centrales, de
borde y de esquina. Realizando un analisis para cada zona, se eligié el area de influencia mas
desfavorable para cada tipo, y se adoptaron las mismas dimensiones en toda la altura y para el
resto de las columnas segun el tipo correspondiente.

Se detalla lo realizado en el Anexo VII.IV. Dimensionamiento Columnas.
4.10. FUNDACIONES

Las fundaciones seran fundaciones profundas, conformadas por pilotes y cabezales, segun

recomendacion del estudio de suelos proporcionado (Anexo VIII).
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Se calcularan las fundaciones unicamente de las columnas dimensionadas, considerando que son

representativas de cada zona. Se evaluara entonces por un lado las columnas internas, de borde,
de esquina y de doble altura de la zona comun, y por otro lado las columnas internas, de borde y
de esquina correspondientes a la zona residencial.

A partir de los datos brindados por el estudio de suelos mencionado, se establece el diametroy la
longitud de los pilotes, adoptando como minimo dos pilotes por columna. Las dimensiones del
cabezal correspondiente se adoptan en funcién de éstos ultimos.

Obtenida la longitud de los pilotes en funcion de la capacidad del suelo, se calcula y adopta la
armadura longitudinal y transversal de cada uno.

Se resumen los resultados en la siguiente tabla, el procedimiento se detalla en el Anexo VI.

Zona Columna| Denominacién
Esquina C1
Residencial Borde c2
Internas C3
Esquina C4
Comun Borde C5
Internas C6
Comg::u-rg)oble Internas c7

Tabla 4.5. Columnas representativas

at [cm] h Afcm] C[ I:(;It]al Lor[1rgr;|]l]lud Vg:ﬁcﬁc;axén
C1 20 20 2 03 075 20 50 125 50 77.09 510 Verifica 5@10 @6cl12
c2 20 20 2 03 075 20 50 125 50 137.02 6.50 Verifica 5@10 106c/12
C3 25 25 2 03 075 25 50 125 50 20747 9.00 Verifica 5@10 106¢/12
G4 20 20 2 03 075 20 50 125 50 80.49 510 Verifica 5@10 106c/12
Ch 25 25 2 03 075 25 50 125 50 16537 710 Verifica 5@10 106c/12
C6 25 25 2 03 075 25 50 125 50 25717 | 10.70 Verifica 5@10 106¢/12
Cc7 30 30 2 03 075 30 50 125 50 70.87 510 Verifica 5@10 106c/12

Tabla 4.6. Dimensionamiento de las fundaciones
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5. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
El estudio de impacto ambiental es una herramienta fundamental para asegurar el cuidado del
ambiente natural y social ante la ejecucion de un proyecto de obra civil, industrial, urbanistica,
entre otros. Partiendo siempre de la hipétesis de que todo emprendimiento humano termina
alterando de alguna u otra forma en mayor o menor medida el ambiente.
Ademas, el estudio proporciona una metodologia sistematica que sirve para la identificacion y
caracterizacion de las posibles alteraciones; de forma tal de proponer modificaciones, alternativas
o en el peor de los casos formas de mitigacion en pos de que el impacto negativo en el ambiente

sea lo menor posible.

5.1. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS) QUE ATRAVIESAN ESTE
PROYECTO

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), adoptados en 2015, son un conjunto de objetivos
globales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos como

parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible (Naciones Unidas, 2015).

@ OBJETIV:.: E%Dé?‘é“ﬁ%t‘é

IGUALDAD

12 Ve’
RESPONSABLES

' 2 EDUGACION
DE LA POBREZA GERD \' I][SIHI DE CALIDAD

fiiid | < | W~

TRABAJD DECENTE 1 REDUCEION DE LAS
Y CRECIMIENTD
ECONOMICO (RSEHALBAOES

i

O

1 ACCION 1 4 VIDA 1 PAZ, JUSTICIA 1 ALIANZAS PARA i
POR EL GLMA SUBMARINA EAGITUGONES o @
TERRESTRES 0 I WLl 2
e 0 OBJETIVQS
DE DESARROLLO
) o ' SOSTENIBLE

Figura 5.1. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Este proyecto estara alineado con algunos ODS, principalmente con el Objetivo numero 3:
“Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades”.

La pasada pandemia del COVID-19 expuso las mas variadas debilidades sociales en todos sus
ambitos, y la poblacion de la tercera edad fue una de las mas afectadas. A raiz de los numerosos
contagios en los centros geriatricos en el territorio de la ciudad de Rosario, se concluyé que uno
de cada cuatro establecimientos no contaba con los requerimientos para su habilitacion, por fuera
de los adicionales respectivos a los cuidados por el COVID-19. La pandemia permitié observar
estas falencias de los establecimientos existentes, que no garantizaban la salud y el bienestar de
sus residentes.

Los criterios propuestos en este proyecto se basan en el bienestar fisico y emocional de las

personas mayores, asi como su salud y asistencia. Se ofrecen espacios disefiados desde una
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perspectiva humana y personalizada a cada caso, con espacios privados, adecuada disposicion

de lugares comunes y un extenso parque verde.

Por otra parte, también se relaciona, en mayor o menor medida con otros ODS que tienen en
cuenta diversos aspectos. Estos son los objetivos niumero 5, 10 y 11.

Objetivo 5. “Igualdad de género”:

“Poner fin a todas las formas de discriminaciéon contra todas las mujeres y las nifas en todo el
mundo’.

“Eliminar todas las formas de violencia contra todas las mujeres y las nifias en los ambitos publico
y privado, incluidas la trata y la explotacion sexual y otros tipos de explotacion.

Objetivo 10. “Reduccién de las desigualdades”.

“De aqui a 2030, potenciar y promover la inclusiéon social, econémica y politica de todas las
personas, independientemente de su edad, sexo, discapacidad, raza, etnia, origen, religion o
situacion econémica u otra condicion”,

“Garantizar la igualdad de oportunidades y reducir la desigualdad de resultados, incluso
eliminando las leyes, politicas y préacticas discriminatorias y promoviendo legislaciones, politicas y
medidas adecuadas a ese respecto”.

Objetivo 11. “Ciudades y comunidades sustentables”.

“‘De aqui a 2030, proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios publicos seguros,
inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres y los nifios, las personas de edad y las
personas con discapacidad”.

A través de conocer el origen, la evolucién y tendencias de los centros para mayores, se pretende
reflexionar acerca del papel de la arquitectura e ingenieria sobre la calidad de vida de las

personas, promoviendo el habitar digno.

5.2. NORMATIVAS

5.2.1 PROVINCIA DE SANTA FE

El proyecto se encuadra bajo la jurisdiccion de la Provincia de Santa Fe la cual presenta una serie
de normativas para la evaluacion del impacto ambiental. Las leyes provinciales mas importantes
referidas al tema son la “Ley N°11.717 de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable”, la “Ley
N°13.723 de Medio Ambiente. Audiencias Publicas e Impacto Ambiental” y la Ley N°13.836

conocida como “Ley del Arbol”.

Ley N°11.717 de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable y Anexo N°0101/03

- Establecer dentro de la politica de desarrollo integral de la provincia, los principios rectores
para preservar, conservar, mejorar y recuperar el medio ambiente, los recursos naturales y
la calidad de vida de la poblacién.

- Asegurar el derecho irrenunciable de toda persona a gozar de un ambiente saludable,

ecoloégicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida y la dignidad del ser
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humano.
- Garantizar la participacion ciudadana como forma de promover el goce de los derechos

humanos en forma integral e interdependiente.

Ley N°13.723 Medio Ambiente. Audiencias Publicas e Impacto Ambiental

- Darle la potestad al Ministerio de Medio Ambiente de convocar, de oficio o a pedido de parte, a
Audiencias Publicas a las personas fisicas o juridicas, publicas o privadas, responsables,
potencialmente afectadas o interesadas en debatir los aspectos que hacen al impacto ambiental
de los proyectos o actividades y a las acciones necesarias para prevenir y mitigar el impacto

ambiental.

Ley del Arbol (N°13.836)
- Establecer una politica de estado en materia ambiental, a través de la promocién y la
conservacion del arbolado en todo el territorio provincial, generando un medio ambiente sano,

equilibrado y apto para el desarrollo humano.

5.3. ANALISIS HIGROTERMICO DE LA ENVOLVENTE
Debido a que el proyecto se emplaza bajo la jurisdicciéon de la Municipalidad de Rosario, se realiza
un anadlisis de la normativa vigente que trata de cierta forma mitigar los impactos de la
construccion en nuestro ambiente. La misma es la Ordenanza N°8757/2011 “Aspectos
Higrotérmicos y Demanda Energética en las Construcciones”.
La envolvente térmica es el conjunto de superficies del edificio que separa los espacios interiores
del ambiente exterior, un edificio vecino, el terreno o espacios no habitables. Basicamente, es la
encargada de preservar nuestro confort dentro de los edificios.
Por lo tanto, el principal objetivo de la envolvente térmica es la proteccidén de las condiciones en el
interior frente a las condiciones exteriores. Este objetivo protector tiene 4 componentes:

1. Estanqueidad. Barrera frente a cualquier entrada de agua.

2. Aislamiento térmico y transpirabilidad. Evitar la transmision de calor y regular la salida de

vapor de agua hacia el exterior.
3. Frente a la carga de viento. El ambiente interior debe estar libre de infiltraciones y
corrientes de aire molestas.

4. Aislamiento acustico. El confort interior también se mide por la ausencia de ruido exterior.
En la envolvente del edificio ocurre una transicion higrotérmica (temperatura y humedad) desde
las condiciones interiores a las exteriores. Es decir, en el interior de esta piel protectora ocurren
cambios fisicos que los materiales integrantes deben soportar constantemente a lo largo de los
afos:

e Transicion gradual de temperaturas interiores de 20 - 21°C a exteriores entre 0 y 10°C en

invierno.
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e En verano, una transicion de temperaturas interiores de 25°C a exteriores superiores a

35°C.

e Escape ordenado de la humedad del ambiente interior hacia el exterior que evita

condensaciones intersticiales.

e |Infiltracién posible de aire debido a diferencias de presién entre interior y exterior.
Dependiendo de las caracteristicas y calidad de los materiales componentes de la envolvente
tendremos mayor o menor facilidad de mantener estas condiciones 6ptimas de los ambientes
interiores haciendo barrera con el exterior. Y a su vez, cuanto mas facil sea mantener estas
condiciones interiores, mayor es la eficiencia energética del edificio.

Los materiales aislantes térmicos® logran frenar el intercambio térmico entre interior y exterior,
tanto en condiciones de invierno como de verano. Por eso, si nuestra envolvente esta aislada en
toda su continuidad tendra las siguientes ventajas:

e Menor gasto en calefaccién y aire acondicionado.

e Ahorro energético ya que el edificio conserva sus condiciones interiores con facilidad.

e Mayor confort interior, sensacion de bienestar.

e Durabilidad de los materiales de las capas envolventes con el paso del tiempo, cero

condensaciones.

e Disminucion de riesgo de enfermedades de los ocupantes.

e Reduccion de las emisiones de CO, a la atmdsfera.

Se propone hacer un analisis de la materialidad de la envolvente la cual fue mencionada en un
apartado anterior con la aplicacion de la mencionada Ordenanza N°8757/2011 “Aspectos
Higrotérmicos y Demanda Energética en las Construcciones”.

Se identifican a continuacion los valores maximos de transmitancia térmica y factor de exposicion
solar (FES) a considerar respectivamente.

e Para los muros de la envolvente: KM max = 0.74 W/m#°K

e Para el piso. KP max = 0.60 W/m?°K

e Para la cubierta. KC max = 0.38 W/m*K

e Para las aberturas se considera segun la direccion analizada, un FES maximo que

considera tanto el tipo de vidrio como el tipo de proteccién externa a utilizar.

Este. FES max=0.30

Oeste.FES max= 0.30

Norte. FES max= 0.45

Sur. FES max=0.90
A continuacion se describen los distintos tipos de paquetes de cada elemento de la envolvente
desde exterior a interior seleccionados, analizados y que cumplen con los valores maximos de la

normativa.

20 | a eleccion de dichos materiales se analiza en el punto 5.4. Evaluacion de Impacto Ambiental.
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MURO EXTERIOR - KM = 0.53 W/m*K
-Revoque exterior. -Ladrillo HCCA 20cm (tipo retak, brimax o similar). -Revoque interior

PLANILLA 2: Verificacion de Transmitancia Térmica para cerramientos opacos de cada solucién constructiva.

Paredes Exteriores

Descripcién: Espesor | Conductividad | Resistencia
e [m] A [WIm K] R [m® K/1W]
Resistencia Superficial Exterior 0.040
Marteros - De cemento v arena - 0.020 1.160 0.017
Ladrillos - Blogues de Hormigon Celular Curado en Autodave (HCCA) (Tipo RETAK o SIMILAR 510 kgfm3) L4 0.200 0120 1.667
Marteros - De cemento v arena hd 0.020 1.160 0.017
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Resistencia Superficial Interior 0.130

Resistencia Térmica Total 1.871

Transmitancia térmica K [Wim* K] 0.53

Tabla 5.1. Tabla de verificacién de transmitancia térmica para paredes exteriores

PISO - KP =0.60 W/m?°K
-Ceramico. -Carpeta. -Contrapiso de 15 cm de H° de perlitas de poliestireno. -Film polietileno. -

Suelo arenoso 60cm
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PLANILLAS: Verificacién de Transmitancia Térmica para cerramientos opacos de cada solucién constructiva.

Pisos

Espesor | Conductividad | Resistencia
e [m] A mEK] | RIm? K W]

Resistencia Superficial Exterior 0,040

Descripcion:

Ceramicos - Baldosa ceramica alta densidad [porcellanato) 0,020 1,300 0,015
Martteras - De cemento v arena 0,030 1,160 0,026
Aislantes térmicos - Plancha poliestireno de 25 kgém3 (ISOPOR, A5TS O SIMILAR) 0,040 0,033 1,212
Hormigones - De cascotes de 1600 ka/m3 0,150 0,780 01487
Palimeros - Poliamida [Mylon] 0,000 0,250 0,000

RN RE RN R RENERERE

Resistencia Superficial Interior 0,170

Resistencia Térmica Total 1,661

Transmitancia térmica K [Wim? K] 0,60

Tabla 5.2. Tabla de verificacién de transmitancia térmica para pisos

CUBIERTA - KC = 0.34 W/m*K
-Ceramico. -Carpeta. -Contrapiso de 10 cm de H° de perlitas de poliestireno. -Losa de H°A° de 12

cm. -Panel de lana de vidrio 50mm. -Panel cielorraso de roca de yeso.

PLANILLA 1: Verificacion de Transmitancia Térmica para cerramientos opacos de cada solucién constructiva.

Techos
Descripcion: Espesor | Conductividad | Resistencia
e [m] A WIm K] R [m*K/W]
Resistencia Superficial Exterior 0.040
Ceramicos - Gres ceramico - 0.010 1.900 0.005
Morteros - De cemento y arena > 0.020 1.160 0.017
Hormigones - De perlitas de poliestireno de 300 kg/m3 - 0.100 0.080 1411
Hormigones - Armado de piedra de 2500 kg/m3 con armadura de acero (H21) hd 0.120 2.300 0.052
Aislantes térmicos - Panel de Lana de vidrio de 31 a 45 kg/m3 (ISOVER, ASTS O SIMILAR) hd 0.050 0.034 1.471
Camara de aire no ventilada, Entre superfides no metalicas para techos horizontales. Esp. 5a 10 cm. - 0.150
Tableros o paneles - De roca de yeso de 600 kg/m3 - 0.008 0.310 0.026
h
-
-
-
b

Resistencia Superficial Interior 0.100

Resistencia Térmica Total 2.972

Transmitancia térmica K [W/m? K] 0.34

Tabla 5.3. Tabla de verificacién de transmitancia térmica para techos

El FES obtenido para las ventanas es:

FES este: 0.16

Vidrio DVH (6+12+6) Proteccién cortina de enrollar PVC
FES oeste: 0.16
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Vidrio DVH (6+12+6) Proteccion cortina de enrollar PVC
- FES NORTE: 0.16
Vidrio DVH (6+12+6) Proteccion cortina de enrollar PVC
- FES SUR:0.18
Vidrio laminado 6 Proteccion cortina de enrollar PVC
PLANILLA 3:
Verificacion de Transmitancia Térmica v Factor de Exposicion Solar
de Cerramientos Transparentes.
Descripcion Tipo de vidrio

ESTE DVH camara de 12mm Incolor exterior 6mm vy aire en su interior. Vidrio incoloro interior 6mm. {6+1246 )

DESTE DVH camara de 12mm Incolor exterior 6mm vy aire en su interior, Vidrio incoloro interior émm. {6+1246)

MORTE DWH camara de 12mm Incolor exterior Gmm y aire en su interior. Yidrio incolaro interior Gmm. {6+1246 )

'SUR Manalitico Incoloro (crudo, templado o laminadao) Gmm

. . . Transmit. . . Factor de
Tipo de proteccion exterior [Wim2K] QOrientacion Expos. Solar

ESTE Corting de enrollar exterior de madera, metélicas, PVC o) 13 Este - 2175 160° it 016
QESTE Cortina de enrollar exterior de madera, metdlicas, FVC o) * 13 Ceste - 201%3 340% | * 016
MORTE Cortina de enrollar exterior de madera, metélicas, PVC o) * 13 Morte - 341%a 20° |+ 016
SUR Cortina de enrallar exterior de madera, metélicas, PVYC o) 78 Sur - 161%a 200 - 01a

Tabla 5.4. Tabla de verificacion de transmitancia térmica para aberturas de vidrio.

Con el empleo de estos materiales se obtienen entonces, coeficientes de transmitancia térmica K,

por debajo de los valores maximos sefialados.

5.4. ANALISIS DEL IMPACTO DEL PROYECTO (Evaluacién de Impacto Ambiental)

Si bien todo proyecto tiene incidencia de alguna u otra forma en el ambiente en el cual esta
emplazado, existen distintos tipos de afectaciones que incluyen efectos tanto en el medio natural
como en el socio-econémico. Ademas, estos efectos pueden ser positivos o negativos y de
diferentes intensidades.

En el caso particular de este proyecto, el desarrollo y la posterior implantacién de una gran
edificacion para una vivienda para adultos mayores en las afueras de la ciudad, en un terreno que
actualmente es completamente verde, deberia contar con una exhaustiva evaluacion de impacto
ambiental (EIA). De hecho, dicha evaluacion seria un requisito a la hora de la aprobacion del
proyecto por parte de los entes estatales.

A grandes rasgos, la EIA consiste en identificar las areas de influencia directa e indirecta, las
diferentes actividades generadoras de impactos en todas las fases del proyecto y los

componentes ambientales involucrados para realizar luego una valoracion de los mismos.
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5.5. ACTIVIDADES QUE EMITEN GASES DE EFECTO INVERNADERO

Dentro de la industria de la construccién, las actividades que generalmente emiten gases de
efecto invernadero incluyen la fabricacién de materiales de construccion, el transporte de esos
materiales al sitio, la energia utilizada durante la construccion y el manejo de residuos de
construccion. La produccién de cemento, por ejemplo, es una fuente significativa de emisiones.

1. Fabricacion de materiales de construccion:

o Cemento: La produccion de cemento es intensiva en carbono. Durante la
fabricacién, se calcina piedra caliza a altas temperaturas, liberando diéxido de
carbono (CO2). También hay emisiones asociadas con la extraccion y transporte de
materias primas.

o Acero: La fabricacion de acero implica la reduccion de mineral de hierro, lo que
también emite CO2. Los procesos siderurgicos tradicionales son energéticamente
intensivos.

o Otros materiales: Algunos materiales como los plasticos y el vidrio pueden tener
emisiones asociadas con su produccién, aunque en menor medida en comparacion
con el cemento y el acero.

2. Transporte de materiales:

o El traslado de materiales desde su lugar de fabricacion hasta el sitio de
construccion implica el uso de vehiculos y combustibles, generando emisiones de
CO2 y otros gases contaminantes.

3. Energia durante la construccion:

o ElI uso de energia para alimentar maquinaria, equipos de construccion y
herramientas eléctricas también contribuye a las emisiones de gases de efecto
invernadero, especialmente si proviene de fuentes no renovables.

4. Manejo de residuos:

o La eliminacién de desechos de construccion puede contribuir a las emisiones si no
se realiza de manera sostenible. La descomposicion de materiales organicos en
vertederos produce metano, un potente gas de efecto invernadero.

Para mitigar estas emisiones, se pueden adoptar medidas como la optimizacién de rutas de
transporte, el uso de fuentes de energia renovable durante la construccién y la implementacion de

practicas de gestion de residuos eficientes.
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6. CONCLUSIONES
A través del presente trabajo, se lograron establecer las pautas generales a tener en cuenta en el
disefio de un modelo de viviendas tipo colaborativa para adultos mayores. Desde el punto de vista
arquitecténico, se establecieron espacios que resultan funcionales y cémodos para el desarrollo
de la vida social de una persona adulta mayor. Posteriormente, se analizaron los componentes
principales de la estructura, dimensionando en base a criterios de deformaciones y resistencia.
Luego se abordd el disefio de un reservorio, a partir de un volumen necesario calculado.
Finalmente, se analiz6 el proyecto a partir del impacto ambiental que generaria su
implementacién, asi como también se evalué la materialidad y el analisis de la envolvente del
edificio.
En términos sociales, consideramos que el enfoque centrado en el adulto mayor refleja una
sensibilidad hacia una parte de la poblacion a menudo marginada y desatendida. La identificacion
de la creciente poblacion de personas mayores en la regién y la consideracion de sus
necesidades especificas subrayan el compromiso del proyecto con la inclusién y la mejora de la

calidad de vida en la tercera edad.
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ANEXO I. NORMATIVA

No perdiendo de vista el caracter de vivienda que quiere darse a este proyecto, para que el mismo

sea funcionalmente viable se seguiran normativas que regulen actividades parecidas a las que se

llevaran a cabo.

A nivel nacional no se registran normas que regulen los establecimientos para adultos mayores.

En cambio, a nivel de la Provincia de Santa Fe se encuentran dos decretos (Decreto 6030/1991,

1534/1997) y a nivel municipal residencias que traten con adultos mayores se contemplan en la

Normativa Urbana de la ciudad de Rosario (Ordenanza 6287/1996) y en el Reglamento de

Edificacion de la ciudad de Rosario. Los lineamientos que se describen a continuaciéon son una

adaptacion de las mismas.

Establecimiento con distribucién de ambientes, ubicacion de camas y redes de provisién
de agua e instalaciones diversas.

Para un estado de conservacion y mantenimiento del establecimiento éptimo.

No poseer internacién, pero debera contar como minimo, con habitaciéon con una cama, a
efectos de contemplar casos de extrema urgencia, que no puedan ser trasladados de
inmediato a establecimientos de mayor complejidad.

Destinado a adultos mayores de edad no inferior a sesenta (60) afios.

Tiene un espacio donde estara prohibido el estacionamiento de vehiculos y podra ser
ocupado solamente por ambulancias o vehiculos que transporten a las personas mayores
residentes en el mismo debido a una emergencia.

Calefaccién obligatoria, no pudiendo ser por combustion dentro del local. Se acepta tipo
"tiro balanceado".

El comedor tendra una capacidad minima de 1,20 m? por camas habilitadas.

La superficie del consultorio supera el minimo de 9 m?. La enfermeria que no comparte el
mismo espacio fisico cuenta con una superficie mayor a la minima de 5 m.

Cuenta con una enfermeria central equipada con una camilla, una mesada, una pileta para
lavado de instrumental, un anafe para esterilizar, un botiquin para primeros auxilios y un
refrigerador. Proveyendo asistencia en forma permanente.

El ancho libre por donde se desplacen camillas debera ser de 1,50 m. y permitir el paso
simultaneo de dos de ellas.

Por donde se desplace solo publico o personal, el ancho minimo sera de 0,90 metros.

En caso de existir desniveles deben ser salvados mediante rampas fijas o moviles con un
sistema de sujecion, cuyo ancho no sera inferior a 0,80 metros.

Cuenta con ascensor, de caracter obligatorio, ademas de la escalera.
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ANEXO Il. DATOS OFICIALES

A partir de datos de la ENCaVIAM 2012 (Encuesta Nacional sobre la Calidad de Vida de Adultos
Mayores, realizada por el INDEC), se observa que, en su mayoria, la poblacion mayor a 60 afios

mantiene su independencia y autonomia.

Cuadro 21. Poblacion de 60 anos y mas por grupo de edad y sexo, segln existencia de
dependencia basica. Total del pais. Afo 2012

Grupo de edad y sexo

Existencia de dependencia bésica

Si No
%

Total 60 afos y mas 9,5 90,5
Varones 59 94,1
Mujeres 12,2 87.8

60 a 74 anos 4.8 85,1
Varones 3.5 86,5
Mujeres 6,0 a4.0

75 afios y mas 20,7 79.3
Varones 13,2 BE.B
Mujeres 25,2 74,8

Fuente: Encuesta Nacional sobre Calidad de Vida de Adultos Mayores 2012 (ENCaViaM 2012).

Figura Il.1. Dependencia en adultos de 60 afios y mas - Encuesta Nacional sobre Calidad de Vida de Adultos Mayores
2012
Cuadro 22. Poblacion de 60 anos y mas con dependencia basica por tipo de actividad de

la vida cotidiana, segiin necesidad de ayuda de una persona para realizarla.
Total del pais. Afo 2012

. L. Necesidad de ayuda de una persona para realizarla
Tipo de actividad

Si No
%

Comer en un tiempo razonable, incluyendo

cortar la comida, llenar los vasos, etcétera 1.9 98,1
Vestirse o desvestirse, incluyendo atarse los cordones 4.0 96.0
Banarse, incluyendo entrar o salir de la ducha o banera 4.1 95,9
Peinarse, lavarse los dientes o lavarse la cara 1.6 98.4
Usar el inodoro o higienizarse 1.9 981
Acostarse o levantarse de la cama 2.8 97,2
Andar de un lado a otro de la casa 2.1 979
Subir y bajar escaleras B2 91.8

Fuente: Encuasta Nacional sabre Calidad de Vida de Adultos Mayores 2012 ([ENCaViAM 2012).

Figura I.2. Dependencia en adultos de 60 afios y mas - Encuesta Nacional sobre Calidad de Vida de Adultos Mayores
2012

Estos datos fueron de utilidad para conocer las necesidades del sector de la poblacion en el cual

se centra el presente trabajo, sirviendo de guia para desarrollar el disefio de los espacios.
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ANEXO IIl. CALCULO DE CARGAS DE VIENTO
lil.l. Aplicaciéon del Método Analitico del Reglamento CIRSOC 102, capitulo 5
Parametros a considerar:
- Sistema resistente SPRFV.
- Categoria de exposicion tipo B (C 5.6).
- Categoria de edificio tipo Il (Tabla A-1).
- Factor de efecto de rafaga (5.8).
- Factor de direccionalidad del viento kp = 0,85 (Tabla 6).
- Coeficiente de exposicion para la presion dinamica K, = 0,72 (Tabla 5).
- Factor topografico Kz = 1,0 (5.7.2)
- Velocidad del viento V = 50 m/s (Figura 1A).
- Factor de importancia | = 1,15 (Tabla 1).
- Edificio totalmente cerrado GCpi = 70,18 (Capitulo 2).
- Coeficientes edlicos de presidén en paredes y cubierta Cp obtenidos a partir de Figura 3
(cont.).
9,=9,=0,613 . K, . K;r . Ky . V2. 1(13)
g, = 1,08 KN/m?
ph; = q, . (G.Cp T GCpi)
Luego, para simplificar los calculos sobre los porticos, se suman los valores absolutos de las
componentes de presion a barlovento y a sotavento, de modo de obtener una resultante de
presiones que luego pueda integrarse en las areas donde intervienen para asi obtener una Unica
resultante de fuerzas sobre cada piso:
ptoti = phi ; bariovento * PN a sotavento
Por ejemplo, para el caso del médulo residencial en direccién Este - Oeste seria:
ptot = (0,54 + 0,65) KN/m? = 1,19 KN/m?

Se adjuntan los resultados para cada modulo:

SPRFV - Médulo espacios residenciales

Viento norte - sur

gh . ;
N _ ph1 (GCpi +) | ph2 (GCpi -)
Superficie L/B Cp G.Cp | GCpi [KN]/ m2 [KN/m2] [kN/m2]
Pared a 50 | 08 | 07 0.54 0.93
Paredes barlovento
Pared a 5.0 0.2 02 | 018 | 1.08 -0.38 0.01
sotavento
Paredes 5.0 07 06 -0.84 -0.45
laterales
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h/l
0Ah/2 0Oab -0.9 -0.77 -1.02 -0.63
Cubiertas h/2ah 5a10 -0.9 -0.77 -1.02 -0.63
0.18 1.08
ha2h 10a 20 -0.5 -0.43 -0.65 -0.26
> 2h >a20 -0.3 -0.26 -0.47 -0.08
Tabla Il 1. Presién dinamica para médulo de espacio residencial
SPRFV - Médulo espacios comunes
Viento norte - sur
- . gh ph1 (GCpi | ph2 (GCpi
Superficie L/B Cp G.Cp GCpi [KN/m2] | +) [kNim2] | -) (kNim2]
Pareda | g7 0.8 07 0.54 0.93
barlovento
Paredes
Pareda | g7 0.5 0.4 -0.65 -0.26
sotavento
Paredes | ) g7 0.7 0.6 -0.84 -0.45
laterales
0.18 1.08
h/l
0Ah/2 Oab -0.9 -0.77 -1.02 -0.63
Cubiertas| h/2ah 5a10 -0.9 -0.77 -1.02 -0.63
h a2h 10a 20 -0.5 -0.43 -0.65 -0.26
> 2h >a20 -0.3 -0.26 -0.47 -0.08
Viento este - oeste
- . gh ph1 (GCpi | ph2 (GCpi
Superficie L/B Cp G.Cp GCpi [KN/m2] | +) [kNim2] | -) (kNim2]
Pared a 1.15 0.8 0.68 0.54 0.93
barlovento
Paredes
Pared a 1.15 -0.47 -0.40 -0.63 -0.24
sotavento
Paredes 1.1 0.7 -0.60 -0.84 -0.45
laterales
0.18 1.08
h/l
0Ah/2 Oab -0.9 -0.77 -1.02 -0.63
Cubiertas| h/2ah 5a10 -0.9 -0.77 -1.02 -0.63
h a2h 10a 20 -0.5 -0.43 -0.65 -0.26
> 2h >a20 -0.3 -0.26 -0.47 -0.08

Tabla Ill.2. Presion dinamica para médulo de espacio comun
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ANEXO IV. TABLAS DE DESAGUE PLUVIAL

Obtencion del tiempo de concentracion tc
Superficie construida Terreno sin construir
Tiempo de concentracidn tc Tiempo de concentracion tc
tc cubierta zona residencial tc cubierta zona residencial
Long. [m] 10 Long. [m] 107
Welocidad flujo [m/s] 0,35 Welocidad flujo [m/s] 0.1
tc1 [min] 0,48 tc1 [min] 17,83
tc conducto de bajada
Long. [m] 128
WVelocidad flujo [m/s] 1.4
tc2 [min] 1,52
tc tot. [min] 2,00 tc tot. [min] 17,83

Tabla IV.1. tc para superficie sin construir y superficie construida
Caudales pico para duraciones de lluvia iguales al tiempo de concentracién son los que se

detallan a continuacion:

Calculo de hidrogramas con duracion de lluvia igual a tc
Superficie construida Terreno sin construir

tc adop R5 [min] 5 tc adop R5 [min] 17,83
tc adop R100 [min] 15 tc adop R100 [min] 17,83
Coeficiente de escurrimiento (H®) Coeficiente de escurrimiento (zonas verdes
Recurrencia 5 afios 0,50 Recurrencia 5 afios 0,23
Recurrencia 100 afios 0,65 Recurrencia 100 afios 0,36
Intensidad de Lluvia Intensidad de Lluvia
Recurrencia 5 afios Recurrencia 5 afios
A 1849 4 A 1849 .4
B 17,28 B 17,28
c 0,8079 C 0,8079
I [mm/h] 150,7 i [mm/h] 1043
Recurrencia 100 afios Recurrencia 100 afios
A 2400 A 2400
B 15.004 B 15.004
c 0,7767 c 0,7767
i [mm/h] 171.0 i [mm/h] 1594
Superficie [km2] Superficie [km2]

0,004368 0,004368
Caudal Pico Caudal Pico
Q R5 [m3/min] 5,49 Q R5 [m3/min] 1,75
Q R100 [m3/min] 8,08 Q R100 [m3/min] 4,18

Tabla 1V.2. Caudales pico para duraciones de lluvia iguales a los tiempos de concentracion
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Calculo de hidrogramas para duraciones de lluvia superiores al tiempo de concentracion
Duracidn lluvia RS [min] 35 Duracion lluvia RS [min] 50 Duracian lluvia R5 [min] 70
Duracidn lluvia R100 [min] 35 Duracidn lluvia R100 [min] 50 Duracién lluvia R100 [min] 70
Coeficiente de escurrimiento (para H®) Coeficiente de escurrimiento (para H?) Coeficiente de escurrimiento (para H?)
Recurrencia 5 afios 0,50 Recurrencia 5 afios 0,50 Recurrencia 5 afios 0,50
Recurrencia 100 afios 0,65 Recurrencia 100 afios 0,65 Recurrencia 100 afios 0,65
Intensidad de Lluvia Intensidad de Lluvia Intensidad de Lluvia
Recurrencia 5 afios Recurrencia 5 afios Recurrencia 5 afios
A 16494 A 1849 4 A 16494
B 17,28 B 17,28 B 17,28
C 0,8079 C 0,8079 C 0,8079
i [mm/h] 75,6 i [mmyh] 61,7] i [mm/h] 50,0
Recurrencia 100 afios Recurrencia 100 afios Recurrencia 100 afios
A 2400 A 2400 A 2400
B 16,004 B 16,004 B 16,004
C 0,7767] C 0,7767| C 0,7767]
i [mm/h] 115.0 i [mmv/h] 93.8 i [mm/h] 76,1
Superficie [km2] Superficie [km2] Superficie [km2]

0,004368 0,004368 0,004368
Caudal Pico (Mét. Racional) Caudal Pico (Mét. Racional) Caudal Pico (Mét. Racional)
Q RS [m3/min] 2,76 Q RS [m3/min] 2,25 Q R5 [m3/min] 1,82
Q R100 [m3/min] 5,44 Q R100 [m3/min] 4,43 Q R100 [m3/min] 3,60]

Tabla IV.3. Caudales pico para duraciones de lluvia superiores al tiempo de concentracion
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ANEXO V. CALCULO DE PORTICOS
V.l Procedimiento
La adopcion de las secciones se adoptaran de modo tal de generar desplazamientos uy y 4,
(totales y de piso respectivamente) por debajo de valores admisibles. Para esto se procede de la
siguiente manera:
1. Se adoptan dimensiones para vigas y columnas de portico:
b — ancho del elemento
h — altura del elemento
2. Se calculan las inercias de las secciones brutas que actuaran en el plano del portico.
lc =112 .b.h3
3. Se reducen dichas inercias para tener en cuenta los efectos de fisuracion del hormigdn,
trabajando en Estado 2 2.
lviea = 0,35 . lgvica

ICOLUMNA = 0,70 . IG COLUMNA

Se modeliza el pértico en Staad Pro.

Se obtienen los desplazamientos u, y A,.

Se calculan los desplazamientos admisibles %2
Hp/400

H./300

Se verifica las siguientes condiciones:

u, < H./300

A, < Hp/400

9. Sila condicién 8 no se verifica, se retoma al punto 1 hasta que se verifique.

2! Tabla 10.11.1. Propiedades de las secciones. CIRSOC 201
22 Tabla A-L.4.1 Valores limites para deformaciones y desplazamientos laterales. CIRSOC 301
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V.l Pértico MREO

a) Esquema de pértico y cargas

W3
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PaPL PaPL PaPL PaiPL
l dd: e
' G Fiso 3
PaFL |[|PafL &Pdﬂ qq 9 PaiPLg
W2 | :
4 P 7
Pai P PPl [PaFL GPdJPL >
Ga: O =
W | A Piso

300 615

Figura V.1. Modelo de pértico MREO

P

W
2n

5 q‘é%

Figura V.2. Vista en planta de supefficies de influencia
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A
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or ] w i w ==
= [ = = T = EE

Figura V.3. Vista en planta del pértico calculado

b) Secciones adoptadas

Viga Columna
75y00 20.00

¥

. L_X

12.00

48.00
60.00

20.00

Figura V.4. Secciones adoptadas

c) Planillas de calculo

Parametros que se presentaran en las tablas.

“a” a “g”: areas de influencia delimitadas por las lineas de fractura.
A: Superficie de la seccién adoptada.

Igx: modulo de inercia del area bruta con respecto al eje X.

Ix: mddulo de inercia de la seccion fisurada (0,35 . Igx) con respecto al eje X.
D: carga muerta.

L: sobrecarga viva.

gp: carga lineal tipo D piso a piso.

q.: carga lineal tipo L piso a piso.

Py piso: carga global puntual de piso, tipo D.

P. piso: carga global puntual de piso, tipo L.

W: carga puntual de viento.

V: esfuerzo de corte de piso.

2P: suma de todas las cargas de un mismo tipo piso a piso.

uy: desplazamiento de piso con respecto a la base.

A,: desplazamiento relativo entre pisos.

Hp: altura de piso.

H;: altura total del portico.
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Calculos Auxiliares: areas de Influencia
a 6.97 m2
b 2.25 m2
c 21 m2
d 11.16 m2
e 244 m2
f 2.64 m2
g 7.33 m2
Tabla V.1. Célculo auxiliares
Vigas (T)
A 0.186 m2
Pisos 1,2y 3 Igx 0.006136 m4
Ix 0.0021476 m4
Columnas
Piso1,2y3 A 0.12 m2
Ig 0.0036 m4
Ix 0.00252 m4
Tabla V.2. Seccién e inercia en juego
Cargas Superficiales
D Paquete losa 54 KN/m2
Mamposteria 10.2 KN/m
L Cubierta 5.0 KN/m2
Entrepisos 2 KN/m2
Tabla V.3. Cargas supetrficiales
Pd piso PL piso
Piso qd [KN/m] gL [KN/m] [KN] [KN] W [KN]
1 21.5 4.2 201.9 27.9 65.1
2 21.5 4.2 201.9 27.9 55.8
3 21.5 10.5 201.9 69.7 27.9
Tabla V.4. Cargas por piso
Cargas y desplazamientos piso a piso
Piso D L w ux max. <=
H/3007?
ZP [KN] 2P [KN] ux[cm] AO[cm]  V[KN] | AO<=Hp/400 ? [cm]
1 463.4 78.7 1.01 1.01 148.7 Verifica
2 463.4 78.7 1.42 0.41 83.6 Verifica Verifica
3 463.4 196.8 1.63 0.21 27.9 Verifica

Tabla V.5. Cargas globales por piso y desplazamientos obtenidos.
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Hp/400

Ht/300

1.25

3.67

Tabla V.6. Desplazamientos admisibles

V.1l Pértico MRNS

a) Esquema de pértico y cargas

PaiPL Py L

Ya:Ye
W3
PP gean ||PetL g
W2

Pd;PL Pd;PL

Q> Chn S
W1 |

325

Piso 3

Piso 7

Fiso 1

Figura V.5. Modelo de portico MRNS

MRNS

Figura V.6. Vista en planta de supefficies de influencia
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MREOQ

MREO
MREO

MRNS

MREO

Grupo 9

T

=

Figura V.7. Vista en planta del pértico calculado

b) Secciones Adoptadas

Viga Columna
75\/00 20.00
S 7
N
X L
O
o ©
o o
0 ©|
<
20.00

c¢) Planillas de calculo

Figura V.8. Secciones adoptadas

Calculos Auxiliares: areas de Influencia

a 244 m2
b 12.22 m2
c 7.35 m2
d 2.44 m2

Tabla V.7. Célculo auxiliares

Vigas (T)
A 0.186 m2
Pisos 1,2y 3 Igx 0.006136 m4
Ix 0.0021476 m4

Columnas
Piso1,2y3 A 0.12 m2
Igx 0.0036 m4
Ix 0.00252 m4

Tabla V.8. Seccién e inercia en juego
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Cargas Superficiales
D Paquete losa 54 KN/m2
Mamposteria 10.2 KN/m
L Cubierta 5.0 KN/m2
Entrepisos 2 KN/m2
Tabla V.9. Cargas superficiales
Piso qd [KN/m] gL [KN/m] Pd piso [KN] PL piso [KN] W [KN]
1 18.3 3.0 190.9 35.9 20.0
2 18.3 3.0 190.9 35.9 171
3 18.3 7.5 190.9 89.7 8.6
Tabla V.10. Cargas por piso
Cargas y desplazamientos piso a piso
Piso D L W ux max. <=
AO<=Hp/40 | Ht/3007?
2P [KN] 2P [KN] ux [em] AO [cm] V [KN] 07 [cm]
1 413.5 72.4 0.58 0.58 45.7 Verifica
2 413.5 72.4 0.80 0.22 257 Verifica Verifica
3 413.5 180.9 0.90 0.10 8.6 Verifica

Tabla V.11. Cargas globales por piso y desplazamientos obtenidos

Hp/400 Ht/300

1.25 3.67

Tabla V.12. Desplazamientos admisibles
V.IV Pértico MCEO (sector de tres pisos)

a) Esquema de pértico y cargas

Pd;PL Pd;PL
Ja: 0
W3 ,
Fiso 2
R e [Fefl g
W2 ,
] ey Fiso 2
st =
W Piso 1
) ™
400 |

Figura V.9. Modelo de pértico MCEO.
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b) Secciones Adoptadas

Figura V.10. Vista en planta de superficies de influencia

MCNS
MCNS
o} o} o
L Ll L
O o)
= % =
o o
MCNS*
o
L
@] ¢
E
MCNS

Figura V.11. Vista en planta del pértico calculado

Viga

75,00
y

12.00

48.00
60.00

20.00

Figura V.12. Secciones adoptadas

Columna
20.00

Y

|

Grupo 9
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c) Planillas de calculo
Calculos Auxiliares: areas de Influencia
a 3.5 m2
b 3.5 m2
c 8.08 m2
Tabla V.13. Calculo auxiliares
Vigas (T)
A 0.186 m2
Pisos 1,2y 3 Igx 0.006136 m4
Ix 0.0021476 m4
Columnas
Piso1,2y3 A 0.12 m2
Igx 0.0036 m4
Ix 0.00252 m4
Tabla V.14. Seccién e inercia en juego.
Cargas Superficiales
D Paquete losa 5.4 KN/m2
Mamposteria 10.2 KN/m
L Cubierta 5.0 KN/m2
Entrepisos 2 KN/m2
Tabla V.15. Cargas superficiales.
Piso qd [KN/m] gL [KN/m] Pd piso [KN] PL piso [KN] W [KN]
1 19.7 3.5 131.8 28.0 56.1
2 19.7 3.5 131.8 28.0 51.8
3 19.7 8.8 131.8 70.0 25.9
Tabla V.16. Cargas por piso.
Cargas y desplazamientos piso a piso
Piso D L w ux max. <=
AO<=Hp/40 | Ht/3007?
2P [KN] 2P [KN] ux [cm] A0 [cm] V [KN] 07 [cm]
1 370.8 70.5 0.60 0.60 133.7 Verifica
2 370.8 70.5 0.84 0.24 77.6 Verifica Verifica
3 370.8 176.3 0.96 0.12 25.9 Verifica

Tabla V.17. Cargas globales por piso y desplazamientos obtenidos.
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Hp/400

Ht/300

1.25

3.67

Tabla V.18. Desplazamientos admisibles.

V.V Pértico MCNS (sector de tres pisos)

a) Esquema de pértico y cargas

PalPL PP
Ga:9e
W3 r ]
PPl agar [Fem g
W2 |
Py;FL PyFL
G Gn 2
W1 |

=f§f§151: . D

Figura V.13. Modelo de pértico MCNS

‘ Fiso 3

Fiso 7

Fiso 1

Figura V.14. Vista en planta de superficies de influencia
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MCNS
MCNS|
O
g | d
= = =
o o
MCNS*
S
LLl
] $
2
MCNS|
=

Figura V.15. Vista en planta del pértico calculado

b) Secciones Adoptadas

c¢) Planillas de calculo

Viga Columna
50.00 20.00

v
Y

12.00

48.00
60.00

20.00

Figura V.16. Secciones adoptadas

= !

Calculos Auxiliares: areas de Influencia

a 3.5 m2
b 3.5 m2
Tabla V.19. Calculo auxiliares
Vigas (L)
A 0.156 m2
Pisos 1,2y 3 Igx 0.005238 m4
Ix 0.0018333 m4
Columnas
Piso1,2y3 A 0.12 m2
Igx 0.0036 m4
Ix 0.00252 m4

Tabla V.20. Seccién e inercia en juego

Grupo 9
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Cargas Superficiales
D Paquete losa 54 KN/m2
Mamposteria 10.2 KN/m
L Cubierta 5.0 KN/m2
Entrepisos 2 KN/m2
Tabla V.21. Cargas superficiales
Piso qd [KN/m] gL [KN/m] Pd piso [KN] PL piso [KN] W [KN]
1 15.6 2.0 133.3 21.0 30.2
2 15.6 2.0 133.3 21.0 27.8
3 15.6 5.0 133.3 52.5 13.9
Tabla V.22. Cargas por piso
Cargas y desplazamientos piso a piso
Piso D L w ux max. <=
AO<=Hp/40 | Ht/3007?
2P [KN] ZP [KN] ux [cm] A0 [em] V [KN] 07 [cm]
1 323.0 45.3 0.97 0.97 71.9 Verifica
2 323.0 45.3 1.36 0.39 41.8 Verifica Verifica
Verifica
3 323.0 113.3 1.55 0.19 13.9

Tabla V.23. Cargas globales por piso y desplazamientos obtenidos.

Hp/400 Ht/300

1.25 3.67

Tabla V.24. Desplazamientos admisibles.
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ANEXO VI. PREDIMENSIONAMIENTO
VLI. Predimensionamiento Losas
Para predimensionar las distintas losas de la planta, se comienza por analizar si los esfuerzos de
las mismas son distribuidos, en su mayoria, en una direccion o en dos, es decir, si son losas
derechas o cruzadas.
Elegimos losas cruzadas en la zona comun, en lugar de derechas: realizando un
predimensionamiento para comparar las alternativas, obtenemos que si se realiza una losa
derecha de 4.2 metros de luz, requerimos un espesor de 16 cm; en cambio, si dejamos una viga
intermedia, formando una losa de 4.2 x 4.2 metros, el espesor necesario segun esbeltez es de 12
cm.
Comparando el volumen adicional de hormigdn si se hace derecha (4cmx420x420) con el volumen
requerido para la viga (20cmx40cmx420cm), deducimos que es conveniente realizar la viga
(menos de la mitad de volumen de hormigén). Ademas, tenemos la ventaja de la repetitividad, ya
que contamos con losas de iguales dimensiones en la zona.
Para el dimensionamiento (y predimensionamiento) se consideran las losas apoyadas en sus 4
lados. No genera diferencia mayor considerar algunas con algunos lados empotrados. Por
conveniencia, y de manera simplificada, se sigue esta consideracion.
En caso de predimensionar una losa derecha, lo primero a analizar son las cargas actuantes, D y
L, ya descritas. Luego, de la planta de arquitectura se obtienen las luces de las losas, y el tipo de
vinculacion se considera como apoyado en todos sus lados. Por ultimo, se utiliza la siguiente

relacion luz-espesor:

1/3
8,0 1900 E
adm c

l k(A Ws+Wl

L
h

Donde:
- hespesor de la losa derecha.

- @) resulta [/240 para losas que no estén vinculadas a elementos susceptibles de
adm

sufrir dafios por grandes flechas; en caso contrario [/480.
- lluz de la losa derecha.
-k = 5 para losas simplemente apoyadas en ambos extremos.
- A = 2 multiplicador de deflexion a largo plazo.
- Ws carga permanente.
- Wl sobrecarga.

De esta forma se despeja el espesor de cada losa, redondeando a un valor entero.
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Ws WL (finc)ad h
Local Luz [cm] Apoyo km2] | fenmz2) | m fem] k A I/h h e
L101 Corredor 280 Simplemente apoyado 5.39 = 1147 5 2 2892 | 968 10
L103 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 5.39 3 1.27 5 2 3026 | 10.08 1
Sala de estar / .
L104 T 270 Simplemente apoyado 5.39 2 1.13 5 2 303 | 870 9
L105 Corredor 280 Simplemente apoyado 539 5 117 5 2 2892 | 968 10
L107 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 539 3 1.27 5 2 3026 | 10.08 1
Lipg | SaBdeeslar/ [ o0n | Simplemente apoyado | 5.39 2 113 5 2 |3103| 870 9
Comedor
L109 Corredor 280 Simplemente apoyado 5.39 5 1.17 5 2 2892 | 968 10
L111 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 5.39 3 1.27 5 2 30.26 | 10.08 11
Sala de estar/ .
L1112 Comedor 270 Simplemente apoyado 539 2 1.13 5 2 3103 | 870 9
L113 Corredor 280 Simplemente apoyado 539 4] 117 5 2 2892 | 968 10
L115 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 539 3 1.27 5 2 3026 | 10.08 1
Sala de estar / .
L116 Comedor 270 Simplemente apoyado 539 2 1.13 5 2 3103 | 870 9
L1117 Corredor 280 Simplemente apoyado 5.39 5 1.17 5 2 2892 | 968 10
L119 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 5.39 3 1.27 5 2 30.26 | 10.08 11
L120 |Saldesslar/ [ oon | simplemente apoyado | 5.39 2 113 5 2 | 3103 870 9
Comedor
L121 Corredor 205 Simplemente apoyado 539 4] 0.85 5 2 2892 709 8
L122 Corredor 140 Simplemente apoyado 539 4] 0.58 5 2 2892 484 5
L123 Corredor 280 Simplemente apoyado 5.39 5 117 5 2 2892 | 968 10
L125 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 5.39 3 1.27 5 2 30.26 | 10.08 "
Sala de estar/ .
L126 Comedor 270 Simplemente apoyado 5.39 2 1.13 5 2 31.03 | 870 9
L127 Corredor 280 Simplemente apoyado 539 5 1.17 5 2 2892 | 968 10
L129 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 539 3 1.27 5 2 3026 | 10.08 1
(130 |S3l@deestar/ i 574 | simplemente apoyado | 5.39 2 1.13 5 2 |3103| 870 9
Comedor
L131 Corredor 280 Simplemente apoyado 5.39 5 117 2 2892 | 968 10
L133 Dormitorio 305 Simplemente apoyado 5.39 3 1.27 5 2 30.26 | 10.08 "
1134 |S@ladeeslar/| o740 | gimplemente apoyado | 5.39 2 1.13 5 2 |3103| 870 9
Comedor
L135 Corredor 280 Simplemente apoyado 5.39 5 1.17 5 2 2892 | 968 10
L136 Dormitorio 280 Simplemente apoyado 539 3 117 5 2 3026 | 9.25 10
L138 Corredor 270 Simplemente apoyado 539 4] 113 5 2 2892 933 10
L139 Corredor 277 Simplemente apoyado 539 4] 115 5 2 2892 958 10
L141 Corredor 380 Simplemente apoyado 539 5 1.58 5 2 2892 [ 1314 14
L14g |S8ladeestar/ | a9, | gimplemente apoyado | 5.39 2 1.58 5 2 | 3103|1225 13
Comedor

Tabla VI.1. Predimensionamiento de losas derechas

En cambio, para losas cruzadas, se predimensiona en base a las cargas de uso Unicamente, y la
relacion de lados. Un aspecto importante a tener en cuenta es la presencia de mamposteria
debajo de las losas, ya que en caso de ser asi se deberan controlar mas rigurosamente las
deformaciones, y que de esta forma no se produzcan efectos no deseados, como por ejemplo
fisuracion de los muros; teniendo en cuenta una peor condicién, se consideré en todas que si

habria.
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B :qu mavor Coeficientes 7
luz menor Sin Mamposteria Con Mamposteria
Sobrecarga:
3 kN 5N 3N 5 KN
Condicion de . m m m m
incul el
vineulo de lados
p=2 40 35 25 23
<
B=1 45 40 35 33
B=2 45 38 30 28
<
B=1 50 45 38 36
p=2 48 42 35 33
<
B=1 55 50 42 40
Altura total = luz menor / ¥

Tabla VI.2.Coeficientes y para la determinacién de espesores minimos [CIRSOC 201-05 Tabla C 9.5.3.2.]

Luz Luz _ Espesor de|
Losas Locales Mampost Mayor Menor Relacion |Sobrecarga coef Espesorde Losa
eria [em] [cm] de lados (| [kKN/m2] Gamma | Losa [cm] Ad[opt?dc:-
cm
L102 Bano Si 305 282 1.082 2 25 1128 12
L106 Bafo 5 305 282 1.082 2 25 1128 12
L110 Bano Si 305 282 1.082 2 25 1128 8
L114 Baho Si 305 282 1.032 2 25 1128 12
L118 Bafio Si 3056 282 1.082 2 25 1128 12
L124 Baho Si 305 282 1.032 2 25 1128 12
L128 Bafio Si 3056 282 1.082 2 25 1128 12
L132 Bano Si 305 282 1.082 2 25 1128 12
L137 Domnitorio Si 620 452 1372 3 25 18.08 19
L140 Comedor Si 580 350 1.526 5 23 1652 17
Gala de estar
L143 1 Comedor Si 400 3580 1.053 2 25 1520 16
L144 Cocna Si 400 350 1.053 2 25 1520 16
L145 Oficna Si 580 350 1.657 25 25 14.00 14
L146 Comedor Si 380 350 1.036 5 23 1522 16
L147 Comedor 5 380 350 1.086 5 23 1522 16
Sala de estar
L148 1 Comedor Si 400 330 1.212 2 25 1320 14
L149 Cocna Si 400 330 1.212 2 25 1320 14
L150 Baho Si 580 330 1.758 2 25 1320 14
L151 Comedor 5 380 330 1.152 5 23 1435 15
L152 Comedor Si 380 330 1.152 5 23 1435 15
Sala de estar
L153 1 Comedor Si 400 350 1.053 2 25 1520 16
L154 Cocna Si 400 350 1.053 2 25 1520 16
L155 Ofcna Si 580 330 1.758 25 25 1320 14
L156 Comedor Si 380 330 1.152 5 23 1435 15
L157 Comedor 5 380 330 1.152 5 23 1435 15
L158 Comedor Si 400 390 1.026 5 23 1696 17
L159 Bafo 5 400 390 1.026 2 25 15.60 16
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Sala de estar .
L160 P ador Si 400 390 1.026 2 25 15.60 16
Sala de estar -
L161 P odor 5i 400 390 1.026 2 25 15.60 16
L162 Comedor S 400 390 1.026 5 23 16.96 17
L163 Baiio 5 400 390 1.026 2 25 15.60 16
L164 Sal A de S 400 390 1.026 5 23 16.96 17
reunion
L165 Comedor 5i 400 390 1.026 b 23 16.96 17
L166 Comedor Si 400 390 1.026 5 23 16.96 17
L167 sS4 _ de 5i 400 390 1.026 b 23 16.96 17
reunion
L168 Sﬂmna_s de 5 400 400 1.000 5 23 17.39 18
reunion
L169 Salmm_s de 5 400 400 1.000 5 23 17.39 18
reunion
L170 Sal " de Si 400 400 1.000 5 23 17.39 18
euniin

Tabla VI.3. Predimensionamiento de losas cruzadas

VLII. Predimensionamiento Vigas
Las alturas de las distintas vigas se predimensionaron segun criterios de esbeltez, teniendo en

cuenta la vinculacion y la luz de cada una, calculando la altura como una fraccion de ésta ultima.

. Conun Ambos
Simplemente .
extremo extremos En voladizo
apoyado . :
continuo continuos
L/10 L/12 L/18 L/3

Tabla VI.4. Criterios de esbeltez para vigas

Altura de

Viga Luz [cm] Apoyos fﬁlégr?cﬁ Ad;ﬁ;:ﬂgd -
[cm]
V101 300 Con un extremo continuo 25 30
V102 300 Ambos extremos continuos 17 30
V103 616 Con un extremo continuo 51 50
V104 300 Con un extremo continuo 25 30
V105 615 Con un extremo continuo o1 50
V106 300 Con un extremo continuo 25 30
V07 300 Ambos extremos continuos 17 30
V108 615 Con un extremo continuo 51 50
V109 300 Con un extremo continuo 25 30
W110 615 Con un extremo continuo 51 50
W111 300 Con un extremo continuo 25 30
W12 300 Ambos extremos continuos 17 30
W113 615 Con un extremo continuo o1 50
V114 300 Con un extremo continuo 25 30
V115 615 Con un extremo continuo 51 50
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Altura de
Viga Luz [cm) Apoyos &ggr?ctrjne] Ad\c')ﬁ;;!tz do

[cm]
300 Con un extremo continuo 25 30
300 Ambos extremos continuos 17 30
615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
300 Ambos extremos continuos 17 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
300 Ambos extremos continuos 17 30
6156 Con un extremo continuo 51 50

vie 300 Con un extremo continuo | 25 0

300 Ambos extremos confinuos 17 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
300 Ambos extremos continuos 17 30
615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
300 Ambos extremos continuos 17 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
G615 Con un extremo continuo 51 50
300 Con un extremo continuo 25 30
300 Ambos extremos continuos 17 30
472 Con un extremo continuo ' 39 . 40
143 En voladizo 48 50
300 Con un extremo continuo 25 40
300 Ambos extremos continuos 17 40
472 Con un extremo continuo 39 40
300 Con un extremo continuo 25 40
300 Ambos extremos continuos 17 40
472 Con un extremo continuo 39 40
300 Con un extremo continuo 25 40
300 Ambos extremos continuos 17 40
472 Con un extremo continuo 39 40
328 Ambos extremos continuos 18 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambaos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
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Altura de
Viga Luz [cm] Apoyos ﬁ;:;?cﬁ% Ad‘;ﬁp?tg do
[cm]
420 Con un extremo continua 35 40
600 Con un extremo continuo 50 50
400 Ambos extremos continuos 22 40
400 Ambos extremos continuos 22 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Con un extremo continuo 35 40
600 Con un extremo continuo 50 50
400 Ambos extremos continuos 22 40
400 Con un extremo continuo 33 40
420 Con un extremao continua 35 40
420 Con un extremo continuo 35 40
G600 Con un extremo continua 50 50
400 Ambos extremos continuos 22 40
400 Con un extremo continua - 33 ' 40
420 Con un extremo continuo 35 40
420 Con un extremo continuo 35 40
600 Con un extremo continuo 50 50
400 Ambos extremos continuos 22 40
400 Ambos extremos continuos 22 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Con un extremo continuo 35 40
420 Con un extremo continuo 35 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Con un extremo continua 35 40
420 Con un extremo continuo 35 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Con un extremo continuo 35 40
420 Con un extremo continua 35 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Ambos extremos continuos 23 40
420 Con un extremo continuo 35 40
350 Con un extremo continuo 29 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
400 Con un extremo continua 33 40
450 Con un extremo continuo 38 40
G640 Ambos extremos continuos 36 40
615 Ambos extremos continuos 34 40
G615 Ambos extremos continuos 34 40
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Altura de

Viga Luz [cm)] Apoyos \?ﬁg':ar?c(rﬁ Ad\c.)ﬁp?igd -
[cm]
V1105 615 Ambos extremos continuos 34 40
V1106 225 Ambaos extremos continuos 13 40
V1107 615 Ambaos extremos continuos 34 40
V1108 615 Ambaos extremos continuos 34 40
V1109 615 Ambaos extremos continuos 34 40
V1110 615 Ambos extremos continuos 34 40
W1111 615 Con un extremo continuo 51 &0
V1112 640 Con un extremo continuo 53 &0
VAT12A 415 Con un extremo continuo 35 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Ambaos extremos continuos 18 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Ambaos extremos continuos 18 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Ambos extremos continuos 18 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Ambaos extremos continuos 18 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Ambos extremos continuos 18 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Ambos extremos continuos 18 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Ambos extremos continuos 18 40
290 Ambaos extremos continuos 16 40
325 Con un extremo continuo 27 40
350 Con un extremo continuo 29 40
350 Ambaos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
V1132 400 Con un extremo continuo 33 40
V1133 540 Simplemente apoyado 64 70
V4134 325  Simplementeapoyado = 33 40
V1135 325 Simplemente apoyado 33 40
V1136 325 Simplemente apoyado 33 40
V11364 225 Con un extremo continuo 19 30
V1137 325 Simplemente apoyado 33 40
V1138 325 Simplemente apoyado 33 40
V1139 325 Simplemente apoyado 33 40
V1140 325 Simplemente apoyado 33 40
V1141 325 Simplemente apoyado 33 40
350 Con un extremo continuo 29 40
350 Ambaos extremos continuos 19 40
350 Con un extremo continuo 29 40
450 Con un extremo continuo 38 40
640 Con un extremo continuo 53 &0
325 Simplemente apoyado 33 40
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Altura de

Viga Luz [cm] Apoyos Ggg?;ﬂe] Ad‘c';rlpﬂgd .
[cm]
V1148 325 Simplemente apoyado 33 40
V1149 325 Simplemente apoyado 33 40
V11494 225 Ambos extremos continuos 13 30
V1151 325 Simplemente apoyado 33 40
V1152 325 Simplemente apoyado 33 40
V1153 325 Simplemente apoyado 33 40
V1154 325 Simplemente apoyado 33 40
V11565 420 Con un extremo continuo 35 40
V1156 410 Ambos extremos continuos 23 40
V1157 400 Ambos extremos continuos 22 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
400 Con un extremo continuo 33 40
V1162 420 Con un extremo continuo 35 40
V1163 410 Ambaos extremos continuos 23 40
V1164 400 Con un extremo continuo 33 40
V1165 420 Con un extremo continuo 35 40
V1166 410 Ambos extremos continuos 23 40
V1167 400 Ambos extremos continuos 22 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
400 Con un extremo continuo 33 40
V1172 420 Con un extremo continuo 35 40
V173 410 Ambos extremos continuos 23 40
V1174 400 Ambos extremos continuos 22 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
400 Con un extremo continuo 33 40
V1179 420 Con un extremo continuo 35 40
V1180 410 Ambos extremos continuos 23 40
V1181 400 Ambos extremos continuos 22 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
350 Ambos extremos continuos 19 40
400 Con un extremo continuo 33 40

Tabla VI.5 - Predimensionamiento de Vigas

VLIIl. Predimensionamiento Columnas
Para el caso de las columnas, como una primera aproximacion, se hace un predimensionamiento
en base a requisitos de resistencia y esbeltez. Luego, se dan dimensiones que cumplan con

dichos estados criticos.
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Para el célculo de la resistencia se procede de la siguiente manera. Se toma como criterio que las

columnas?® que no forman parte de un sistema aporticado, seran consideradas como “cortas” y

por ende, se calculara el area estrictamente necesaria a partir de la resistencia nominal P,
asumiendo una cuantia minima del 1%.

P,=P,/®=080.[085.% .(A;-Ay)+f Al
=0,80.A,[0,85.1 . (1-p)+f,. p] > A, =

Pu
®.0,80.[0,85.fc’.(1—p) + fY .p]

Donde:
- P,es la resistencia nominal.
- P, es laresistencia requerida.
- ® es el coeficiente de seguridad, igual a 0,65.
- f, eslaresistencia caracteristica del hormigén (25 MPa).
- A, es el area bruta de la seccion.
- A, esla suma de las secciones de armadura longitudinal.
- fy eslatension de fluencia del acero (420 MPa).
- peslacuantia de armadura.
Se unificaran dimensiones en la medida de lo posible, de modo que como primera aproximacion el
calculo sera en base a la columna mas cargada de planta baja.
Para requisito de esbeltez se determina el limite de esbeltez?* que permite considerar al elemento
como columna corta:
Aim =Kk . 1/r<34-12. M,/M, <40
Donde:
- Nin €S la esbeltez limite.
- k=1,0 es la longitud efectiva.
- |, es lalongitud libre.
- M, y M, son los momentos en los extremos de las columnas (que se consideran nulos,

para los elementos que no forman parte de los porticos).

r es el radio de giro de la seccion.

Finalmente se adopta la mayor dimension entre los dos criterios.

Cabe aclarar que, para las columnas aporticadas, las longitudes efectivas deberan evaluarse en
base a las rigideces de los porticos. Por otro lado, para las columnas que forman parte de la doble
altura, se dimensionaran como si fuesen esbeltas, ya que de lo contrario implicaria adoptar

medidas muy ineficientes.

2 Tanto planta baja como los pisos superiores.
24 CIRSOC 201, Método de los Momentos Amplificados (10.12).
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VIL.l. Dimensionamiento Losas
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En la planta de arquitectura se puede notar que del lado este en la zona residencial hay muros

que apoyan directamente en las losas. Esto no se contempla en el calculo, considerando de

manera simplificada que toda esa carga ira a la viga mas cercana.

La tabla de Erturke utilizada en losas cruzadas es la siguiente:

Se presentan los momentos obtenidos, junto con las cargas que llegaran a las vigas de apoyo:

Gleichlast
Momente Stitzlosten Schertel -
Oeq-l,-,; man. -0 0= y-0 |bovet
b!g,:" T, N Uy o 7 ?; 2 ?"f;
10| 00268 | 0.0%68 | 00068 |*0.064 | 0,250 | a0 | 0
11| 00407 | 00326 | 0,0226 (20,0461 | 0227 | 0.277 | 0,090
12| 00408 | 00287 | 0.0287 (20,0452 |-0,208 | 0.292 | 0.167
13| 0049 | 0029 | 0029 (200439 0192 | 0308 | 027
14| 00475 | 00217 | 00218 (200424 | 0,779 | 0321 | 0.286
15| 00486 | 0.0187 | 00092 (20,0400 ] 0,967 | 0333 | 0.333
16 | 00491 | 0.0161 | 0.0077 |£0.0997| 0156 | 024 | 0975
17| 0,093 | 0.0138 | 0,0158 |+00976| 0.147 | 0357 | 0.412
18| 0.0¢9 | 0019 | 0.0145 [+0.0359| 0,139 | 0,361 | 0,445
1,9 | 00488 | 0.00100 | 0.0134 [$0,0245| 0,132 | 0,968 | 0,47
20 | 0.0¢62 | 0.0087 | o.02¢ |t0.0031| 0,125 | 0.975 | o500
P ¥
N8 T
A | Ny
:.r*- a, ’1,, g, -~
i e, i
o

Tabla VII. 1. Tabelle 10 Erturke - Todos los extremos simplemente apoyados.

=i || L=t B | ao | oo |qroDe18 JlEEE o
Lo=a mayor | menor Apoyo Local adopia v | v | L it nmy manor mayor
fem] @l ] [cMim?] | [lbim?] | L [kM/mT] ol
L1071 | 505 | 280 | Derscha | Comsder W | 541 | = 1440 | 14.30 120.7
L0z | 305 | 282 | Cruzads e 12 | 541 | 2 P 0o207| 238 |ocaze] 27z |o0227| 188 |0273| 22
[i02 | 507 | 305 | Derscha | Domiere | 11 | 521 | 3 128 | 1343 1028
L104 | ©05 | 270 | Descha |S3lEdesstarl| yp | 54y | 2 00 283 118.4
Comedor
105 | 505 | 280 | Dewecha | Comeder W | 541 | = 1420 | 1420 1207
L108 | 305 | 282 | Cruzads 22 12 | 541 | 2 ol 0007|230 |ocaze| 27z |o02z7| 188 |0ava| i
[107 | 587 | 305 | Dewcha | Domiwio | 11 | 521 | 3 Tew | 133 1028
Lioe | g0 | 270 | Demmchs [SEEERESEIL p ) eu | 2 oge | ass 118.4
Comedor
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Lado | Lade '
Loss | mayor | mesor | Acoyn Local  |asopa Rﬁﬂ Nﬂ‘ﬂl'}_‘m'm“
fem) | fem] g [orn)
L10g L] 280 Derpsha Coamsdar 10 541 -] 1440 14.20
L0 | 305 | 282 | Crcads ) 0 | 541 | 2 1) DosoT| 33w (00328 27z |0227| 188 |0273] 28
Lm 507 305 Derecha Diormitcrio " 541 3 1.2 13.13 1028
- Sal de emar | 3

L1tz (1] 2T0 Derecha Cor 10 5.41 2 1] BE3 1184
L113 5ps 280 Derecha Coredar 10 541 E] 1445 14.20 1207
L1t& 308 282 Cruzada Esfo 12 5.41 2 11 00&07| 33w |00328| 272 0227 189 |0.273] 228
LE | 507 | 205 | Dwwcha | Dormimeo | 0 | 51 | 2 | tia | 152 02E

. - Sals de estar | .
L1t& 20s Zr0 Derecha Com 10 541 2 - 883 1184
L7 508 220 Derecha Comador 10 £41 ] 1440 1420 1207
L1 | 308 | 282 | Crazaca Bahn 2 | a1 | 2 ] Dos07| 339 [ooaze| 212 |o2ar| 188 |02i3] 22a
L1t 58T 305 Derecha Darmitoeia 1" 5.41 3 11.29 13.13 1028
14 - Sala de estar | F
120 | 008 | 270 | Demena [SERIRESEI) 45 gy | o os | 88 118 4
1121 | 800 | 205 | Cerecha | Comeeer | 10 | 541 | 5 | taeg | 781 CX
1122 | 210 | 140 | Derecha | Comeser | 10 | 5&1 | 5 | 144n | 348 FTE
Liz3 5B 280 Dergcha [ 10 541 [-] 14 40 14.20 12007
Lizd | 305 | 282 | Crzeds Zsho 12 | 541 | 2 0.5% posoT| 33w [ooaee| 27z |o227| i8e |02r3| 28
L1258 507 308 Derecha Diormitcrio n g4 3 1.2 13.13 1028
. - Saln de estar | .
L1233 (1] 270 Derecha Comeder 10 5.41 2 1.0 BEY 1184
Lt27 | 565 | 280 | Derscha | Comeser | 10 | 541 | 5 | 1448 | 1420 1207
L1Z8 308 282 Cruzada Esfio 12 5.41 2 (11 DOo&07| 33w |00328| 272 0227 189 |0.273) 228
L1290 | 507 | 205 | Deecha | Domimeg | 11 | 541 | 2 | um | 1312 2E
— - Sala de emar | .
Li3D 205 2T Desgcha Com 10 5.41 2 Bae BE3 11E.4
L1 508 220 Derecha Comador 10 g4 ] 1440 1420 1207
L132 308 282 Cruzads Bada 12 541 2 o.80 00207 330 |oo28| 272 0237 180 0.273 238
Lix3 5@T 305 Derecha Darmitoeia 1" 5.41 3 11.29 13.13 1028
1 3% - Sala de estar | 1
s | oos | 270 | Derechs |SERIRESE| 4o | ogay | o os | 88 118 4
1135 | 820 | 280 | Devecra | Comeser | 10 | 541 | 5 | tasn | 1258
L138 | 820 | 280 | Derscra | Dormiera | 10 | 541 | 3 | na | new w0
Li37 a0 452 Cruzada Db 19 5.41 3 1129 00T 1503 |0.0217] G887 017Te 588 |0321] 1018
L158 | 305 | 270 | Demscha | GComeser | 10 | 841 | & | ta48 | 14 73
L13g 2e0 277 Derecha Comdon 10 541 5 14.49 13.00 582
L1a0 | 580 | 280 | Crzads | Comeser | 17 | 841 | B | a4 Dosg1| 1558 (00181 514 |0.158| 498 |0.244] 1009
Li41 T8l 380 Digrecha Comrador 14 14 5 1440 24518 2148
vz | om0 | 220 | Derscha |R2IEI] gy |y | 2 e | e 1510
vz | a0 | 20 | Cugesa [SURIRENI) gp | sai | 2 95 posor] moo ooaze| 4so |ozer| e |o2m| en2
L144 400 380 Cruzada Cotina 18 541 2 -] no&07| A.00 |opzzs| 480 | 0227 ok 0373| 402
s | s | 30 | Craeds Dfcrna 4 | 541 | 25 | 0. poewl| wee oone| 239 |00 27e |o2e] T2k
L1e8 | 380 | 330 | Cruzads | Comeser | 15 | 841 | & | tade Doe3s 78 [ooeer| S22 |o20s| 3 |o2ez]| s
Li4T 38 330 Cruzada Comsdon 15 541 5 14.49 nodis] 768 [oozer| s22 | o208 TR 022 531
L | 400 | 380 | Cnzada |RITERIL 44 | sy | 2 08 oosor] a0 [ooe| 4s0 [ozr]| e |ozma| a2
e | 0 | 30 | Craeds Coora ® | 54 | 2 ] posoT| B0 [ooaze| 480 |0227| 334 |o2rr| 402
L% | 80 | 330 | Crzads Behe 1% | fa1 | 2 o pose| @11 Joone| 221 |oase| z%e |ose] eo
Lis1 38 330 Cruzada Comsdon 15 541 5 14.49 DD‘E—ﬂ 708 |0028B7| 532 | 0208 TR 022 531
L5z | 20 | 330 | Crzeds | Comeer | 15 | 541 | B | @ poes] 70 [ooze| sz Jozoe| e |oez| 5
L153 400 380 Cruzada sm d 18 541 2 [“E-] DD‘U?I 800 |00338| 480 | 03227 ok 0373| +#02
54 | s0 | 380 | Crzeds Coora w | fa | 2 ) Dosor| o000 [ooaze| 480 |o02z7| 334 |oera] 40z
L1155 580 330 Cruznda Oficina 14 541 25 1040 DOEE1| 988 |DOTie| 239 0130 e 0381 725
158 | 20 | 230 | Crzeds | Comeeer | 15 | 541 | B | ad poes] 70 [ooeer| S22 |ozos| 78 |oze2| 5
L5 | 590 | 330 | Crozads | Comeser | 18 | fa1 | & | a4 poess] 7oe [oczer| S22 |oz2os| e |ozez| s
L158 400 380 Cruzada Comsdon 17 541 [ 1449 DOo&07| B.07 |00328 TAE | 0227 50,0 0373] 801
L5 | 0 | 20 | Craeds Esho ® | 54 | 2 ] posoT| o0 [ooaze| 480 |o2eT| 334 |o2rr| 402
. ] 400 380 Cruzada s“': -H.l exar 18 LEY 2 [-E-] DD‘D?I 800 |00338| 480 | 0227 334 0373| <02

Salas de estar | . % - "

L3 400 380 Cruzada Com 18 541 2 [“E-] DD‘U.’I 800 |00338| 480 | 03227 ok 0373| +#02
L8z | 200 | 330 | Crozads | Comeser | 17 | 841 | & | a4 Dosor| 807 [ooaze| 7.ae |o2zr| %o |ozra]| soa
L1833 400 380 Cruzada Esfo 18 541 2 -] 00£07] A00 |0 DS!E!' 480 |o22T 334 0373] +#02
s | s00 | 330 | Czass | SEERES | gr | | 8 | s bosor| o7 ooz 7ae |ozzr| seo [ozma| s
L85 | a0 | 280 | Crzeds | Comeer | 17 | 841 | B | a4 posoT| 847 [ocaze| 7.ag |o2zT| %00 |v2ri| eoa
Lo8 | 200 | 380 | Cruzads | Comeser | 17 | 841 ] & | ts4e Dosor| 807 (ooaze| 7.ae |o.22r| %o |ozra] soq
ver | w0 | a0 | Comasa | R gp | san [ 5 | s ooses] =51 [ooues| 88 |oas| seo [o2s| mo
wies | 40 | 400 | Cuzada | SRS | gp foss | s 1449 omal 252 |oozes| ss3 |ozs| sso [o2s| s
vee | s00 | 40 | Cnzada | SSEIR | gp | s | 5 | e ouma:l 853 fooaes| 853 |ozs| seo |ozs| seo
Lro | 40 | a0 | Camada | M| gp | san [ 5 | s :umal 251 |oozes| ss3 |ozs| sso [o2s| s

Tabla VII.2. Obtencién de momento maximo de tramo en losas derechas y cruzadas
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Una vez calculados los esfuerzos internos de las losas, se procedié a calcular la armadura

necesaria. Adoptando, finalmente, las armaduras expresadas en la siguiente tabla:

wlm e == .
Losa [eMm/ kN d |secun| mn - W I a 8 seC. c csec. | e soc,
™ e

L1091 15.78 750 | 7.00 | D112 0121 1.07 125 0.015 1.08
Loz 377 | 3020 | 9.50 | 9.00 | 0047 | 0,015 | 0.0A7 | 0015 | 019 | 016 | 022 | 0.19 |0.125| 012 08
L103 14.59 850 | .00 | 0.081 0.085 085 1.00 0.022 0.88
L104 2.81 T7.50 | 7.00 | OLOTO 0.073 0.64 07e o.027 0.65
L105 15.78 T.50 | 7.00 |D.112 (1R F3 107 125 005 1.08
L10& 377 | 3020 | 950 | 900 | 0017 | 0015|0017 | 0015 | 019 | 0.16 | 022 | 0.19 |0.125| 012 0.8
L1a7 14.56 850 | 8.00 | 0081 0.085 0.85 1.00 0.022 X ]
L108 981 750 | 7.00 | 0070 0.073 064 076 0.027 0.65
L1093 15.78 750 | 7.00 |D.112 0121 1.07 125 0.015 1.08
L110 377 | 3020 | 750 | 700 | 0027 | 0025 | 0.027 |0025| 024 | 0.21 | 028 | 0.24 | 0077 | 007 1.22 104
L 14.50 B8.50 | 8.00 | 0081 0.085 085 1.00 0.022 4.30 0.86
Lz a.81 T.50 | 7.00 | DLOTO 0.073 064 oTe 0.027 s 0ues
L1123 15.78 TS50 | 7.00 |D.112 0121 107 125 0.015 539 1.08
L114 377 | 3.020 | 950 | 9.00 | 007 | 0,015 | 0.0A7 | 0015 ) 019 | 016 | 022 | 0.19 |0.125 | D12 0.95 081
L115 14.58 8.50 | 8.00 | 0.081 0.085 0.85 1.00 0.022 4.30 0.86
L1E 981 T7.50 | 7.00 | 0.OTD 0.073 064 0.Te o.027 325 0.85
Ln7 15.78 T7.50 | 7.00 |D.112 0121 1.07 125 0.015 5.39 1.08
L118 377 | 3020 | 950 | 900 | 0047 | 0015 |0.0N7 |0015| 019 | 016 | 022 | 0.19 |0.1235| 012 0.95 0.81
L1118 14.58 B.50 | 8.00 | 0.081 0.085 0B85 1.00 0.022 4.30 085
L120 881 T.50 | 7.00 | 0070 0.073 0.64 076 0.027 - 0ES
L121 B4 T.50 | 7.00 | 0.060 0.062 0.55 065 0.032 2.78 0.56
L122 3.595 T.50 | 7.00 | D.028 0.029 025 0.30 0.073 1.27 025
L123 15.78 750 | 7.00 |O.112 [1R F3 1.07 125 0015 539 1.08
L124 377 | 3020 | 950 | 900 | 0047 | 0015 |0.0N7 | 0015 | 019 | 0.16 | 022 | 0.19 |0.125| 012 0.95 0.81
L125 14.58 6.50 | 8.00 | 0081 0.085 0B85 1.00 0.022 4.30 085
L126 881 T80 | 7.00 | 0.OTO 0.073 064 ] o.027 25 1111
L127 15.78 750 | 7.00 |D.112 012 1.07 125 0.015 538 1.08
L1z28 377 | 3020 | 950 | 900 | 0047 | 0015 | 0.ONT | 0015 | 019 | 016 | 022 | 0.19 |0125(| 012 0.95 e
L129 14.50 8.50 | 8.00 | 0.081 0.085 0.85 1.00 0.022 4.30 0.86
L130 2.81 T.50 | 7.00 | 0.OTOD 0.073 064 0Te o.o27 125 0uES
L131 15.78 750 | 7.00 |D.112 012 107 125 0.015 539 1.08
L132 377 | 3020 | 950 | 900 |07 | 0.015 | 0.0N7 | 0015 | 019 | 0.16 | 0.22 | 0.19 | 0125 | 0.12 0.95 0.81
L133 14.56 850 | .00 | 0081 0.085 0.85 1.00 0.022 4.30 086
L14 | 981 750 | 7.00 | 0.070 0073 0.64 0.76 0.027 325 | oes
L135 15.7T8 T.50 | 7.00 |D.112 0121 1.07 125 0.015 5.39 1.08
L136 12.30 750 | 7.00 | 0087 0082 o.az 0.96 0.020 413 0,83
L137 16.70 | 7.630 | 16.50 | 16.00 | 0.025 | 0.012 | 0.025 | 0012 | 048 | 0.23 | 057 | 0.27 |0.084 | 0O.08 245 1.14
L138 14.67 7.50 | 7.00 | 0104 [ 0.99 1.16 0.016 4,99 1.00
L138 15.44 750 | 7.00 | 0110 118 1.04 123 0.015 527 1.05
L140 17.43 | 5714 | 14.50 | 14.00 | 0,033 | 0.012 | 0.034 | 0012 | 058 | 019 | 068 | 023 | 0.081 | 0.06 292 0.58
L141 | 29.08 11.50 | 11.00 | 0.088 0.093 1.26 1.48 0.020 6.37 1.27
L142 19.44 10.50 | 10.00 | 00T 0.074 091 107 0.026 461 092
L143 666 | 5336 | 1250 [ 13.00 | 0015 | 0013 | C.0AS | 0013 | 023 | 019 | 028 | 0.23 |0.144 | D.14 1.18 0.98
L144 G686 | 5335 | 13.50 | 13.00 | 0.015 | 0.013 | 0015 | 0013 | 023 | 019 | 028 | 023 |0.144 | 014 1.18 0.98
L145 10.96 | 2.655 | 11.50 | 11.00 | 0.033 | 0.009 | 0.034 | 0009 | 045 | 011 | O54 | 013 | 0.061 | 0.6 231 0.58
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Mn
Mn d we
Losa | [kMNm/ d |secun| mn we a |asac c |csec | fe
m] M/ tark SBC. sec

m]
L1456 | B84 | 5795 | 12.50 | 12.00 | 0.023 | 0.016 | 0.023 | 0016 | 0.34 | 0.23 | 040 | 027 | 0.091 | 0.00 Verifica 1.7 1.16

L147 | 884 | 5795 | 12.50 | 12.00 | 0.023 | 0.016 | 0.023 | 0.016 | 0.34 | 0.23 | 040 | 027 | 0.091 | 0.09 Werifica 1.7 1.16

L148 | 686 | 5336 | 13.50 | 12.00 | 0.015 | 0.013 | 0.015 | 0.013 | 0.23 | 0.19 | 028 | 0.23 | 0.144 | 0.14 Verifica 1.18 0.98

L149 | 666 | 5.336 | 13.50 | 13.00 | 0.015 | 0.013 | 0.015 {0,013 ) 0.23 | 0.19 | 028 | 0.23 |0.144 | 0.14 | Verifica 1.19 0.98

L150 | 10012 | 2.453 | 11.50 | 11.00 | 0.031 | 0.008 | 0.031 | 0.008 | 0.42 | 011 | 050 | 0.12 | 0.067 | 0.06 Verifica 213 0.53

L151 884 | 5795 | 12.50 | 12.00 [ 0.023 | 0.016 | 0.023 |0.016 ) 0.34 | 0.23 | 040 | 027 |0.091 | 0.09 Werifica 1.7 1.16

L152 B84 | 5795 | 12.50 ) 12.00 [ 0.023 | 0.016 | 0.023 |0.016 ) 0.34 | 0.23 | 040 | 0.27 [0.091 ] 0.09 Varifica 1.7 1.16

L153 | 686 | 5338 | 12.50 | 12.00 | 0.015 | 0.013 | 0.05 | 0.013 | 023 | 0.99 | 028 | 023 | 0.144 | D14 Verifica 1.18 0.58

L154 666 | 5336 | 13.50 | 13.00 [ 0.015 | 0.013 | 0.095 0013 ) 023 | 019 | 028 | 023 [0.144 | 0.14 Vrifica 1.18 0.88

L155 | 10.96 | 2.655 | 11.50 | 11.00 | 0.033 | 0.009 | 0.034 | 0.009 | 048 | 091 [ 054 | 0.13 | 0.061 | 0.06 Verifica 2.3 0.58

L1586 B84 | 5795 | 12,50 ) 12.00 [ 0.023 | 0.016 | 0.023 |0.016 ) 0.34 | 0.23 | 040 | 0.27 [0.091 ) 0.09 Visrifica 1.1 1.16

L157 B84 | 5795 | 12.50 | 12.00 | 0,023 | 0.016 | 0.023 [0.016 | 0.34 | 0.23 | 040 | 0.27 | 0.091 | 0.09 Verifica 1.7 1.16

L158 | 996 | 7.979 | 14.50 | 14.00 | 0.019 | 0.016 | 0.019 | 0016 | 033 [ 027 | 038 | 032 JO110 | OM Verifica 1.65 1.37

L159 686 | 53356 | 13.50 | 13.00 [ 0,015 | 0.013 | 0.095 | 0.013 | 0.23 | 0.19 | 0.28 | 0.23 |0.144 | 0.14 Varifica 1.19 0.98

L1160 G686 | 5336 | 13.50 | 13.00 | 0L015 | 0.013 | 0.015 (0013 | 023 | 099 | 0.28 | 0.23 | 0.144 | 0.14 Verifica 1.19 0.58

L1861 666 | 53356 | 13.50 | 13.00 [ 0.015 | 0.013 | 0.015 | 0013 ) 0.23 | 099 | 028 | 023 |0.144 | 0.14 Verifica 1.19 0.98

L162 | 996 | 7.979 | 14.50 | 14.00 | 0.019 | 0.016 | 0.099 | 0016 | 033 [ 027 | 038 | 0.32 JO0.110 | O Verifica 1.65 1.7

L163 686 | 5336 | 13.50 | 13.00 [ 0,015 | 0.013 | 0.095 | 0.013 | 0.23 | 0.19 | 0.28 | 0.23 |0.144 | 0.14 arifica 1.19 0.98

LG4 996 | 7.979 | 14.50 | 14.00 | L0719 | 0.016 | 0.099 (D016 | 033 | 027 | 038 | 032 | 0110 | O Verifica 1.65 1ar

L165 G996 | 7.979 | 14.50 | 14.00 | 0,019 | 0.016 | 0.019 [0.016 | 0.33 | 027 | 038 | 0.32 |00 | 0N Verifica 1.65 137

L166 | 9.96 | 7.979 | 14.50 | 14.00 | 0.019 | 0.016 | 0.079 | 0.016 | 033 | 027 | 038 | 0.32 JO0.110 | O Verifica 1.65 1.37

L167 948 | 9.481 | 1550 | 15.00 | 0.016 | 0.017 | 0.016 | 0017 | 0.29 | 030 | 034 | 035 |0.133 | 0.13 Verifica 147 152

L1638 | 9.48 | 2481 | 1550 | 15.00 | 0.016 | 0.017 | 0.096 | 0017 | 029 | 0.30 | 0.4 | 035 | 0133 | 013 Werifica 147 152

L169 S48 | 9481 | 1550 | 15.00 | OUOAE | 0.017 | 0.096 (0017 | 0.29 | 0.30 | 0.34 | 0.35 | 0.133 | 013 Varifica 147 1.52

L170 | 9.48 | 2.481 | 15.50 | 15.00 | 0.016 | 0.017 | 0.016 | 0.017 | 0.29 | 0.30 | 0.34 | 0.35 | 0.133 | 0.13 Verifica 1.47 1.52

Tabla VII.3. Dimensionamiento armaduras losas

5 max
L1 538 1.08 1.80 10 25 14 5.61 a8 20 20 251
L1102 0.85 0.81 216 B 20 20 2.5 B 20 20 251
L1032 4.30 0.88 1.98 10 25 18 4.36 a8 20 20 251
L1044 3.25 0.65 1.80 10 25 24 327 2] 20 20 251
L105 539 1.08 1.80 10 25 14 561 a8 20 20 251
L106 0.85 0.81 216 8 20 20 2.51 a8 20 20 251
L1107 4.30 0.B6 1.88 10 25 18 4.36 B 20 20 251
L10& 3.25 0.65 1.80 10 25 24 327 a8 20 20 251
L1092 539 1.08 1.80 10 25 14 561 a8 20 20 251
L110 1.22 1.04 1.80 2] 20 20 2.51 a8 20 20 251
L111 4.30 0.86 1.98 10 25 18 4.36 a8 20 20 251
L112 325 0.85 1.80 10 25 24 e a8 20 20 251
L113 538 1.08 1.80 10 25 14 5.61 B 20 20 251
L114 0.85 0.81 218 8 20 20 2.51 a8 20 20 251
L115 4.30 0.86 1.98 10 25 18 4.36 a8 20 20 251
L116 3.25 0.85 1.80 10 25 24 337 a8 20 20 251
L117 538 1.08 1.80 10 25 14 5.61 2] 20 20 251
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As min

Losa [emimi] B |smax| s B s max|ssec.

L118 0.95 0.81 216 a8 20 20 251 ] 20 20 251
L11% 4.30 0.86 1.98 10 25 18 4.36 ] 20 20 251
Li120 3.25 0.65 1.80 10 25 24 3zr -] 20 20 251
Li21 278 0.56 1.80 10 25 25 314 ] 20 20 251
Li22 1.27 0.25 1.80 8 20 20 251 ] 20 20 251
L123 5.39 1.08 1.80 10 25 14 561 -] 20 20 25
L124 0.95 0.81 218 10 25 25 314 8 20 20 251
L125 4.30 0.86 1.98 10 25 18 4.36 ] 20 20 2.51
L126 325 0.65 1.80 8 20 15 315 8 20 20 251
Li127 5.39 1.08 1.80 10 25 14 5681 -] 20 20 251
L128 0.95 0.81 218 10 25 25 314 ] 20 20 251
L129 4.30 0.88 1.98 10 25 18 4.38 8 20 20 251
L130 325 0.65 1.80 8 20 15 315 8 20 20 251
L131 5.39 1.08 1.80 10 25 14 5.61 8 20 20 251
L132 0.95 0.81 218 10 25 25 314 8 20 20 251
L133 4.30 0.86 1.98 10 25 18 4.36 ] 20 20 251
L134 325 0.65 1.80 10 25 24 37 8 20 20 251
L135 5.39 1.08 1.80 10 25 14 5.61 8 20 20 251
L13& 413 0.83 1.80 10 25 19 4.13 ] 20 20 251
L137 245 1.14 342 a8 20 14 358 ] 20 14 3.58
L138 4.99 1.00 1.80 10 25 15 5.24 ] 20 20 2.51
L1358 5.27 1.05 1.80 10 25 14 581 ] 20 20 25
L1400 2.92 0.98 3.08 8 20 16 314 ] 20 16 3.14
L1411 637 127 2.52 10 25 12 6.54 ] 20 19 265
L1442 4.81 0.92 234 10 25 17 4.62 -] 20 20 251
L143 1.19 0.98 2.88 8 20 7 2.96 -] 20 17 2.95
L1144 1.19 0.98 2.88 8 20 17 2.96 ] 20 17 2.95
L145 21 0.58 2582 8 20 19 2.65 ] 20 19 265
Li4& 1.71 1.16 270 8 20 18 279 -] 20 i8 278
Li147 1.1 1.16 270 8 20 18 2789 -] 20 18 278
L148 1.19 088 2.88 8 20 17 2,98 8 20 17 296
L149 1.19 0.88 2.88 8 20 17 2.98 8 20 17 296
L150 213 053 252 8 20 19 265 8 20 19 265
L151 1.7 1.16 270 8 20 18 279 8 20 18 279
L152 1.71 1.16 270 a8 20 18 278 ] 20 18 278
L153 1.18 0.8 2.88 a8 20 17 2.96 -] 20 17 298
L154 1.19 0.88 2.88 8 20 17 2,98 8 20 17 296
L1585 el | 0.58 2.52 a8 20 19 2.65 ] 20 19 265
L15& 1.71 1.16 270 a8 20 18 279 ] 20 18 278
L157 1.71 1.16 270 8 20 18 279 ] 20 18 278
L158 1.85 1.37 3.068 8 20 16 314 -] 20 16 3.14
L1589 1.19 0.98 2.88 8 20 17 2.96 ] 20 17 2.95
L1ED 1.19 0.98 2.88 8 20 7 2.96 -] 20 17 2.95
L1861 1.18 0.8 2.88 a8 20 17 2.96 -] 20 17 298
Lig2 1.65 1.37 3.08 8 20 16 314 -] 20 16 3.14
L1E63 1.19 0.98 2.88 8 20 17 2.96 ] 20 17 295
L1164 1.65 137 3.08 8 20 16 314 -] 20 16 3.14
L1E5 1.65 137 3.08 8 20 16 314 -] 20 16 3.14
LiG& 1.65 1.37 3.08 ) 20 16 314 ] 20 16 3.14
L1667 1.47 1.52 3.24 8 20 15 335 B 20 15 3.35
L16& 1.47 1.52 3.24 a8 20 15 335 -] 20 15 3.35
Li1E9 1.47 1.52 3.24 8 20 15 335 -] 20 15 3.35
Li70 1.47 1.52 3.24 8 20 15 335 -] 20 15 3.35

Tabla Vil.4. Armadura adoptada en ambas direcciones de losas
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Se adopta la armadura de manera tal que satisfaga tanto la separacién minima, para mantener

anchos de fisuras dentro de valores tolerables, como también la facilidad de colocacién en obra
para disminuir los posibles riesgos de errores accidentales por parte de los operarios, y disminuir
los tiempos de ejecucion. Para los sectores de apoyos, se consideran los aportes de las
armaduras caballeteadas para resistir los momentos flectores.

Verificacion al corte sin necesidad de armadura:

Losa Wu max vn Ve Varif.
kMim] | [kNim] | kMim] | Corle
s Wu max vn Vi arif.
L101 2029 | 27.05 62.50 | Verifica [kM/m] | [kN/m] | [kMim] | Corte
Loz | 748 9.95 | 79.17 | Verifica
L103 | 1722 | 2298 | 70.83 | Verfica L138 | 1956 | 26.08 | 62.50 | Venhca
L12s | zoo7 | 2876 | 6250 | Verifica
L1D4 | 1308 | 1745 | B2.50 | Verifica L140 | 1894 | 2526 | 12083 | verifica
Li05 | 2029 | 2705 | 6250 | Verfica L141 2753 | 3671 | 95.83 | Verifica
L10c | 746 | 995 | 75.17 INENCe L142 | 1841 | 2455 | 87.50 | Verifica

L107 17.22 22 96 70.83 | Verfica

L108 13.08 17.45 6250 | Verifica L143 10,05 1341 11250 | Verifica

L144 10,05 13.41 M2.50 | Verifica
L145 12.50 16.67 B85.83 | Verifica
L1486 13.96 18.62 104.17 | Varifica
L147 1396 18.62 104.17 | Verifica

L1058 2029 27.05 B2.50 | Verfica
L110 746 5.95 B2.50 | Verfica
L111 17.22 22 95 70.83 | Verfica

L112 13.08 17.45 B2.50 | Verfica
L148 10,05 1341 11250 | Verifica

L113 2028 27.05 62.50 | Verfica
L114 746 9.95 78.17 | Verifica
L115 17.22 2296 70.83 | Verfica

L143 | 1005 | 1341 | 11250 | Verifica
L1s0 | 1155 | 1539 | 9583 | Verifica
L151 | 1386 | 1862 | 104.17 | Verifica
L116 | 1308 | 1745 | G250 | Verifica L1s2 | 13se | 1862 | 104.17 | Verifica
LN7 | 2029 | 27.05 | 62.50 |FNeNNiCH L153 | 1005 | 1341 | 1250 | Verifica
L118 | 746 | 995 | 79.17 | Verifica
L11a | 172z | 2286 | 70.83 | Verifica

L154 10.05 1341 112.50 | Verifica
L155 12.50 16.67 9583 | Verfica

L2 | 13.08 | 17.45 | B2.50 | Verifica L156 | 1386 | 1862 | 104.17 | Verifica
Li21 14.85 19,81 B2.50 | Verifica L1587 1398 18.62 104.17 | Verifica
Liz3 10.14 13.53 B250 | Verifica L158 15.03 20.05 12083 | Vearifica
L1273 o020 2705 B250 | Verifica L1589 10.05 1341 1250 | Vearifica
L124 | 746 | 995 | 79.17 | Venhea L160 | 1005 | 1341 | 11250 | Verifica

L125 17.22 22 95 70.83 | Verfica

L126 13.08 17.45 B250 | Varifica L1681 10,05 1341 11250 | Verifica

L162 15.03 20005 120,83 | Verifica
L163 10,05 1341 112.50 | Verifica

L127 2028 27.05 62.50 | Verfica
L128 746 3.95 78.17 | Verifica
L1283 17.22 2296 70.83 | Verfica L164 15.03 20.05 120.83 | Verifica

L130 13.08 17.45 B2.50 | Verifica L165 15.03 20.05 120,83 | Verifica
L166 15.03 20.05 12083 | Verifica

L131 2025 27.05 B2.50 | Varfica
L132 T46 5.95 7817 | Verfica L167 14.45 1832 129.17 | Verifica
L133 17.22 22 95 70.83 | Verifica

Li68 14.49 19.32 129.17 | Verifica
L134 13.08 1745 62.50 | Verfica

L1356 20,29 27.05 B350 | Verifica L1689 14.45 1832 129.17 | Verifica
L136 15.81 21.08 B2.50 | Verifica
L137 16.38 21.85 137.50 | Verifica

L170 14.45 18.32 129.17 | Verifica

Tabla VII.5. Verificacién al corte de losas.
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VILII. Dimensionamiento Vigas
Las cargas q [kN/m] que actuan sobre las vigas provienen de:
- Peso propio viga (D).
Mamposteria, en el caso que corresponda (D).
- Cargas Q [kN] proveniente de las losas evaluadas por las lineas de rotura que deben ser

repartidas en la luz de la viga (D+L).
Para obtener la armadura necesaria se utilizo la tabla de Flexion 3, CIRSOC 201.

FLEXION 3. . .
My =M, +M,  (Enviga rectangular M es igual a cero)
Hormigén: =20 MPa kg = d [ke]= m
f'. =26 MPa ’Mi MNm
f'e=30 MPa b m
Acero: 1,= 420 MPa A, =k, . M""" +-L—JIDGUU A
d f. [dAAJ e LT T T
1 4
2 <+
em? < S MNm - _MNm_ 0000
MN m  MPa.m Vertota.
H20 | H2s ]| H30
MPa = MN/m*
20 25 30 1, (MPa=MN/m") 420 Wota: En el caso que sea Viga Placa, sila
1 B 0,85 0,85 0.85 E, (MPa=MN/m") 200000 attura a supera la altura del ala h, de
Ky Ke e 2 ke k. dicha Viga, se determinara un nuevo Kg
= 7 - - — pero utlizando el momento nominal Mny, Y|
miyM o /MN L e Eomane: |(Sese. el ancho by, ambos cormespondientes al
Viga,
7210 | 1089 | 0994 | 24301 | 300 | 60.00 | 0048 | 0980 aIma de a Viga
0,890 0,796 0,727 24,766 3,00 30.00 0,091 0961
0,749 0,670 0,612 | 25.207 3.00 20,00 0,130 0,945 M, =iy, +M,,
0,668 0,598 0,546 25,625 3,00 15,00 0,167 0,929 i
0615 0,550 0,502 | 26.021 3.00 12,00 0,200 0,915 M., =085.F b .(b-b.,,).[d-—']
0677 0.516 0471 26,399 3,00 10,00 0,231 0.902 2
0548 | 0490 | 0447 | 26758 | 3,00 857 0259_| 0.890 My, =My =My,
0.525 0470 0429 | 27.100 3,00 7.50 0,286 0.879 "
0.507 0453 0.414 27427 3,00 6,67 0,310 0.868
0492 0,440 0.402 27,739 3,00 6.00 0333 0,858
0,479 0429 0,391 28038 3,00 545 0,355 0,849
0,469 0,419 0,383 28,324 3,00 5,00 0,375 0,841

Tabla VII.6. Tabla de calculo de armadura a flexion.
Al dimensionar, se consideraron para cada viga:

e Momentos flectores maximos en los apoyos, adoptando los mismos para los tramos vy
subsecuentemente la misma armadura.

e Esfuerzo de corte donde es maximo (en apoyos). Por simplicidad, y del lado de la
seguridad, en ningun caso se considerd apoyo directo, es decir, no se tomo el esfuerzo a
una distancia d desde el filo del apoyo.

e Se considerd que las vigas no trabajaran a torsion.

Se tuvo en cuenta que las secciones de las vigas pueden ser, segun la direccion del momento y
su continuidad con la losa, rectangulares o vigas placa L o T. Para los ultimos casos mencionados,

se tuvo en cuenta el ancho de influencia correspondiente segun CIRSOC 201-2005:
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8.10.2. El ancho de losa b, que se considera efectivo como ala de una viga T, debe ser
igual o menor que 1/4 de la luz de la viga, y el ancho efectivo del ala, a cada lado del
alma, debe ser:

< 8 veces el espesor de la losa
< 1/2 de la distancia libre al alma de la viga adyacente

8.10.3. Para vigas con una losa de un solo lado (vigas L), el ancho sobresaliente
efectivo del ala debe ser:

< 1/12 de la luz de la viga

< 6veces el espesor de la losa

< 1/2 de la distancia libre al alma de la viga adyacente

Se realizaron las respectivas verificaciones:
-> Para la armadura longitudinal se verifico el area minima, y la separacién minima entre
barras.
-> Para la armadura transversal, conformada por estribos, se verifica la biela comprimida en

el hormigdn, la separacion maxima, y se considera el area minima.

2P0 [lome | Loee | G | Coen | Cea fowm) | o o | an) oo [euis wmluum -
vion Lz m)| To (i i jow i (L LIV, | e | Ger. | der | owe |0 feeDm MMMMMMW“”'“
] | M) | M) | M) | kM) | By | L
W0 3 L 0 02 250 408 10.55 ars 352 147 352 | 147 | 1232 | 188 | 1363 | 211 17.40 | 045 D474
A" [ L [i].] o2 2 50 & D8 [iTii] alli ] il 0.0 aTs 1.38 A 138 | 1230 | 222 | 1354 | 249 | 1828 | 045 (D474
R o] 15 L s (174 Z50 4 08 0 DD [alli i) Ll 000 azs 458 a5 458 | 1780 | 732 8414 | M BT (13184 | 0T (D472
VI 3 T 0.5 (1% 4 250 5895 L) 0.00 Ll .00 11.08 4.08 .05 | 408 | 2340 | 654 | 2832 | T3S | 37.42 (116 |D4T4
Wi 615 T 0s 14 250 585 [T} 4l v} [T 0.00 1555 TR 1555 | 728 | 28680 | &8 [ 13898 | 5503 | 21248 100 | 04T
Wics 3 T 08 | 0.2 100 T 2.0 | 1050 T 234 Q.00 000 | 703 | 234 (1880 | 378 | 2026 | 422 | 383 | 100 05T
wior T 06 | 0.2 300 5N 000 0,00 [ T5] 0.00 MOS | 000 | 905 | 000 | 2371 | 000 | 2668 | 000 | 2064 | 1.00 [05T4
L] 615 T 08 0.2 300 5T 000 0,00 000 0.00 1555 7.8 1558 | TR | 902 | V084 [ 13TAT | 8503 | 2040 | 100 | 05T
R [ 3 T 0.5 0.2 250 585 L] 0000 filei] Q.00 11.05 4.08 05 | 408 | 2340 | 654 | 2632 | 735 | 37.42 [ 1.00 [04T4
La f 1] B8 T 08 a2 250 558 [T} 0uoa o2 ] 0.00 18,58 TR 1558 | 728 | 2880 | 1084 [13818 | 8503 | 21248 | 1.00 | 047
vim 3 T 0.5 0.2 250 595 21.10 1950 TO03 2.4 0.00 0.00 TO3 | 234 |1E58 | ATS | 2090 | 422 | I7.9 | 1.00 [DaATH
iz T 05 (¥4 250 585 [ L] 0,00 [l Q.00 1.05 4.08 105 | 408 | 2340 | 654 | 2832 | TS | 37.42 [ 1.00 D474
VI 615 T [iF. (14 250 585 [T} 4 i} [l il Q.00 15.55 T8 1555 | 728 | 2880 | 1188 (138198 | 5503 | 212 46| 1.00 | 0.47
Wit 3 T 0% | 0.2 250 555 LX) 0,00 L] 0.00 0S| 408 | 108 | 408 | 2340 | 654 | 2632 | TS | 3742 | 100 (04T
Vs 615 T 08 14 250 585 [T} il v} [l 000 15.55 7.2 1555 | 728 | 2880 | v & [ 13898 | 8503 | 202 46| 100 | 04T
WVIE 3 T 08 | 0.2 250 595 2100 1050 Ty 23 0.00 0.00 TON | 234 [ 1888 | 4TS | 20900 | 422 | 2701 | 1.00 [04TS
YT 3 T 0.5 0.2 250 505 [} 0,00 il 0,00 1.05 4,08 105 | 408 | 2340 | 654 | 2632 | 7.35 | 37.42 [ 1.00 |(04T4
V1B 615 T 08 a2 250 595 [T} 0uoa 2] .00 15.55 TR 1558 | 728 | 2880 | 1184 [138.18 | 5503 | 21248 | 1.00 | 0.4T
g T 05 | 0.2 250 585 0.00 0.00 000 0.00 105 | 408 | 1.05 | 408 | 2340 | 658 | 2632 | 735 | 37.42 [ 1.00 [0aT4
wi20 815 T 05 0.z 250 585 000 0,00 [iT:5] 0,00 15.55 T8 1555 | 728 | 28080 | 1084 (13618 | 5503 | 212468 1.00 | 047
L) Fal 3 T LT o 300 87T 1.0 1050 Ty 234 [ =] 000 TOR | 234 |9B80 | ATS | 2126 | 422 | 2831 | 1.00 0574
iz 3 L 08 (¥4 300 571 LX) 0,00 [l .00 11.05 4.08 .05 | 408 | 2371 | 654 | 2888 | T3S | 3781 (045 0574
Wi 615 T il ] 02 300 58T [T} il i} [l il Q.00 15.55 T8 1555 | 728 | 2912 | 1088 [ 13767 | 8503 | 20411 | 100 | 057
W4 3 T 05 | 0.2 250 595 000 0.00 pile ] 0.00 105 | 408 | 105 | 408 | 2340 | 654 | 2632 | 735 | 3742 [1.00 (0474
ViES | 615 T 05 | 0.2 250 595 000 Q.00 [T .00 1555 | 728 [1555 | 728 | 2680 | 1064 (13618 | 5503 [21246] 1.00 | 047
Vi 3 L [F.] [+ 250 565 10.55 ars 153 147 555 5.13 08 | 830 |00 | 1008 | 2364 | 1133 | 3886 | 045 |D4TH
T L 0% | 0.2 250 685 0.00 0.00 .00 0.00 1285 | TAY [ 12885 | TR | 2650 (1252 | 2875 | 1400 | 4760 [ 045 [04T4
R Fo] 1% T 0% (¥ T 50 585 Lol [l ] Lile ] Q.00 T30 .M TI | 2T | 9880 | 432 | B938 | J0&F | VZEZ 00| 1.00 0472
Vi3g 3 T 05 | 0.2 250 595 10,55 oS g2 1197 555 513 | 906 | 630 [ 2100 (1008 | 2364 | 1133 | 3886 | 1.00 0474
VIX 3 T 05 0.z 250 585 0D 0,00 Ll 0.00 (¥ .51 28 | 851 | 2120 | 1042 | 2385 | 1172 | 3063 | 1.00 0474
Vi B.15 T 0s (¥4 250 585 [T} v} Ll il Q.00 | W] 4.58 B35 | 458 | 2004 | T2 | 4TS | 48T | 143 73| 108 |04T2
L'a b ¥ 3 T oS [ ¥ 2.50 505 (=i i} L] [s¥ii] 000 11,05 408 TS | 408 | 2340 | 654 | 2832 | T3S | 3742 [ 1.00 |D474
V133 | 818 T 08 02 250 K] o.00 00a QDD .08 1558 T2 1588 | T2A | ZABD | 1184 [ 13518 | 5500 (21248 ] 1.00 | 04T
Vi 3 T a8 | 03 100 am 0 | 1850 T3 M Q.00 Qo0 | T | 234 |ABR | AT | 326 | 433 | 3N | 1.00 0574
W35 3 T L1 0z 300 amn QDD L] [l 000 11,05 A0a MCS | 408 |2371 | 654 | 2868 | 735 | 37.8 | 1.00 |0.574
viM | 85 T o8 | 02 100 an 000 000 000 Q.00 1555 | T3 (1555 | T8 | 302 | 1004 [ 137 6T | 5500 |34.01 ] 100 | 05T
V3T 3 T [E-] [ ¥ 250 505 Q00 00d QDD 000 1147 474 AT | 4234 | 300 | 678 | 2880 | TE3 | 3836 | 1.00 |0474
V138 | 815 T 0s 02 250 505 (=i i} [T oXi i 000 1558 TH 1588 | TR | ZRA0 | 1154 [13818 | 8508 | 21246 | 1.00 | 04T
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WiioE | 815 08 | o2 .50 408 0.00 000 0.00 0.00 .57 TOO | TET | T.O00 | 1608 | 11.20 | B0A0 | 5265 | 148.06| 071 |0.472

Ving | &S 05 | 02 | 280 | 408 | 000 0.00 0.00 000 | 75T | TO0 | TAT | T.00 | 1608 | 11.20 | 80.30 | 5205 | 1408|071 |0.4T2

Grupo 9
o o1 | 22 [ B0 [ 300 | 29 [t [oen | [ 0 R L I
Viga |Laziml| Tieo n i fowe il o LS | e | der | Ger | cer wm‘q Mmmmm'}r‘“‘“
1] BN | e ) (kMim] | RN | gy | el

V13g a T 05 [} 250 595 219 1850 703 "] 11 1] Qo T3 | 234 |1A5A | ATS | H080 | 422 | 2781 | 100 |04TS
V14D 3 T 0s 02 250 505 QLoD L] Do 0.00 1105 | 408 105 | 408 | X340 | 654 | 2832 | T35 | 3742 | 100 (D474
Widd 8.15 T 08 02 250 505 000 0u0a (o1 i] [ ] 1555 TH (1555 | T | XAB0 | 1184 13818 | 5503 | 21248 | 100 | 04T
Viaz | 3 | T |08 | 02 | 25 | 5905 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1108 | 408 | 1108 | 408 [2340 | 654 | 2832 | 738 | 3742 100 [0.474
Vi43 [ 815 | T |08 | 02 | 250 | 505 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1585 | vom |1sss | 72w |2an0 | 1164 [13818] 8500 (21248100 [ 07
Vieh | 3 | T |08 | 02 | 300 | 570 | 2115 | w8 | 708 | 235 | 000 | 000 | 708 | 238 |18ez | 376 | 2128 | 423 | 2835 | 100 [0.57e
W45 3 T 08 [ F] 3.00 5T 108D 588 353 1.18 7.3 270 |1084 | 388 | 2348 | B2 | 2630 | 608 | 3708 | 100 0574
Wil | 472 T (1] [ ¥ .00 aT (=l1 4] 0.0 QD 000 3m B03 | 1331 | 603 | M4 | 585 | TASE | MAT | 11081 | 1.00 |0.572
WISEA | 143 L 04 [} 2,00 B (nl1 4] 0.00 oo 0.0a 7.30 27 73 | 270 1859 | 432 | 475 | 190 | BS1 | 032 |[037S
Wi4T 3 T 04 0z 2.00 BB 212 1880 Tar 238 000 [ode) 70T | 238 |18 | 277 | 2060 | 434 | ITED | 1.00 |0.ITE
Wil 3 L L] 0 2.00 Bim 10080 S84 153 1.18 A5} | 198 | 40T | 189 | 1583 | 212 | 10054 | D45 (0374
Vidp | 472 L 0 02 2.00 B9 5K ] L] Q.00 0.00 6.00 3313 GO0 | 333 | 1703 | 533 | 474D | 14.83 | 6018 | 056 [0.37T
WisD 3 L (] [ 200 B8 106D 980 353 1.18 5% | 1.8 | 1407 | 185 | 1563 | 212 | 19094 | 045 0374
Vist | 3 | L |04 | 02 | 300 | 810 | 000 | 000 | 000 | 000 | 749 | 663 | 749 | 690 | 1aaz | 1108 | 2117 | 1247 | 3797 |0as [o.37a
visz | 472 m 04 |0z | 200 | ge | ooo | ooo | oo | ooe 000 | o0 | 983 000 2738 | ooo | 3040 (020 [oare
ViIs3 | 3 | L |04 | 02 | 200 | 810 | 000 | 000 | 000 | 000 | 489 | 452 | e | 482 | 1570 | 724 | 1768 | 814 | 2867 |08 [0.378
VISt | 3 | L |04 | 02 | 200 | 616 | 000 | 000 | 00D | 000 | 489 | 452 | 480 | 452 | 1570 | 7.24 | 17.66 | 814 | 2867 |048 [0.375
V155 | aT2 L 0 02 2.00 B1g (=K i 00a [l i] Qo 1028 | 950 |10.38 | 950 | X216 | 15.20 | 61.71 | 42.33 | 11560 | 0.58 |0.372
VIS8 im L od [ F] 200 B1E 000 0ua (=14 1] [ ] 1028 | 950 |1038 | 980 | 2218 | 1830 | 2580 | 2044 | SEED | 04T (O.3TE
VIST | 42 | L |04 | 02 | 200 | 42¢ | 000 | 000 | 000 | 000 | 1028 | 380 | 1028 | 380 | 1983 | 608 | 4372 | 13.41 | 6347 | 055 [0.974
V158 432 L 04 02 2,00 424 (nl1 4] 0.00 QDD 0.0 1028 3B0 (1028 | 380 | 1983 | 508 | 4272 | 13.40 | 6347 | 085 |0.374
w158 432 L 04 2 200 424 Q.00 00a [l ] 000 581 207 581 | 207 | 1423 | 332 | 33T | TR | 4299 | 0.55 |0.774
Lali] 43 L L] 0 2.00 424 000 000 [eLi i} 000 581 20T 581 | 207 | 4XY | XA | AT | TIZ | 4290 | 055 (0374
Vgl | & | T |08 | 02 | 300 | 571 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1352 | 981 | 1352 | 081 | 2887 | 1532 12004 | e8.80 [200an] 132 | 08
WiE2 4 T 08 [L¥3 .00 5T cLog 00 [T 000 1540 | 1432 | 1549 | 1432 | 2904 | 2297 | S2.00 | 4582 | 11545 | 140 (0572
WViE3 d T (1] [ ¥ 300 EmM (=i i 0uDa [eXi ] Ll ] 1540 | 1432 | 1540 | 1432 | 2204 | 22017 | 5800 | 45.82 | 11545 | 1.40 |0.5T2
WiEd 43 m n& oz am 5T 000 ood 0.00 .00 02s 380 (1038 | 380 | Z279 | 608 | 5025 | 1341 | TOLT3 | 020 |0.5T74
vies | 42 m 08 |02 [ 300 | &7 | 000 | ooo | coo | oo | to2s | 3mo |10z | 380 |2270 | sos | 5028 [ 1341 | 7073 |020 |osre
WVIEE 4.2 T o4 02 2.00 615 .00 o3 Q.00 0.0Q 1.z 495 | 122 | 495 | 2330 | 664 | 5137 | 1464 | TR | 148 [0.372
VigT 42 T 04 02 200 6.18 000 LoD 0.00 00D 11.z2 415 M2 | 415 | 2330 | 664 | 5137 | 1464 | TIM | 148 (0,372
W68 -] T 08 02 30 571 0,00 00D 0.00 0.0 12.89 53 (1280 | 535 | 2502 | 8.58 | 196065 | 360 | 17250 ] 1.32 |0.572
Viea & T 08 o2 300 =T | 1] 000 .00 (X ] 1043 | S64 | 1043 | 084 | 2207 | 1542 | 4593 | 3084 | 8530 | 1.32 |0.572
VITh | 4 | T |06 | 02 | 300 | 671 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1043 | 964 | 1043 | 968 | 2207 | 1542 | 4593 | 3084 | 8530 | 140 [0.572
Wir 4.2 T 04 02 2.0 6.19 000 00D Q.00 .00 1n.z2 495 | ME2 | 495 | Z330 | BB4 | 5137 | 1464 | TR | 148 0372
Wirz &2 T 04 o2 2.0 6.18 000 0od 0.00 00D 1nx2 15 T2 | 495 | 2330 | G664 | 5137 | 7464 | TII | 148 (0372
ViTa | & | T |08 | 02 | 300 | 671 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1280 | 536 1280 | 538 | 2602 | 858 | 11685 38.60 | 17250 1.32 [0.572
WiTd 4 T 08 02 am 5T 000 00D 0.00 0.0 1043 | DE4 | 1043 | D64 | Z207 | 1542 | 4593 | 3084 | 8530 | 132 |0.572
VITS 4 T o8 o2 Ao &7 000 0D 0.00 [l 1043 | DEd | 1043 | BB | 2207 | 1542 | 4503 | 3084 | 530 | 140 |D.5T2
VITE 42 T 04 02 2.00 6.18 0.00 00D Q.00 [l ] 1n.z2 7.8 1122 | 7.0 | 23.30 | 11,62 | 51.3T7 | 2562 | B5.54 | 148 |0.372
VIT? | 42 | T |04 | 02 | 200 | 615 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1122 | 415 | 1122 | 415 2330 | 664 | 6137 | 1464 | 7234 [ 148 [0.372
ViTe B L 04 oz 20m 424 0.00 0.od 0.00 .00 Gl 258 E44 | 288 | 1533 | 47T | BASZ | 2144 | 99595 | 07D (0372
Wwim 4 L 04 02 200 44 000 00D 0.00 0.0 521 452 521 | 482 |1375 | 7T | IT50 | 1542 | 4768 | 053 (0374
WiBd 4 L o4 a2 200 424 000 000 000 i1 4] L33 452 521 | 482 |1375 | TTM | 2750 | 1542 | 4TER | 053 0374
W81 42 m o8 o2 .00 0.00 00D Q.00 [iXe ] 581 207 581 | 207 | 1033 | 332 | 227D | T.32 | 3345 | 020 |0.574
iz 42 m (=X-] 0z 3.0 0.00 ool Q.00 0.0Q 55 207 SE1 | 207 | 1033 | 332 | Z2Te | T2 | 3345 | 020 (0574
ViB3 &7 T o4 o2 2.00 68.18 [ ] 00D Q.00 [eXe ] 1iz2 | 1037 | 1.2 | 10.37 | Z3.30 | 16.60 | 51.3T7 | 3660 | OT.74 | 1.56 |0.372
Vit | 42 | T |04 | 02 | 200 | 615 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1122 | 418 | 1122 | 418 2330 | 664 | 6137 | 1484 | 7234 | 148 [0.372
VIBE | 42 | T |04 | 02 | 200 | 618 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1122 | 7.26 | 12z | 728 | 2330 | 1162 | 5137 | 2562 | 8554 | 148 |0.372
Vigh | 42 | T |04 | 02 | 200 | 615 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1122 | 728 | 1122 | 728 |23.30 | 1182 | 5137 | 25.62 | 8554 | 148 [0.372
V18T 42 T o4 ¥ 200 618 0.00 (el Q.00 .00 122 | 1037 | 122 | 1037 | 2330 | 1660 | 51.37 | 3660 | 0774 | 148 [0.372
Viga 42 T 04 02 200 618 000 ouod 0.00 [l 581 207 SE1 | 207 | 1658 | 332 | MBS | T2 | 4871 | 148 (0274
Vigs | 42 | T |08 | 02 | 300 | 571 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1102 | 10.19 | 11,02 | 10.19 | 2388 | 18.30 | 5222 | 35.04 | 97.95 | 188 [0.872
Vg0 4.2 T 0§ 0 3.0 5 0.00 002 Q.00 0.og o2 | 1099 | 102 | 10.19 | 2366 | 1630 | 5222 | X504 | DT85 | 1.56 |0.572
Wig1 42 T o8 02 300 5M 000 000 000 [l ] 1102 | 1018 | 11.02 | 1019 | 2368 | 16.30 | 5222 | 3504 | BT S5 | 1568 |0.572
Vg2 42 L 08 o2 300 5T 000 oo 0.00 00D 41 5.00 541 | 500 | 1605 | 800 | ITIT | 1764 | 6112 | 055 (0572
Vi3 4.2 L 04 02 2.0 424 0,00 LoD 0.00 0.0 541 5.00 541 | 500 | 1308 | 800 | 3083 | 1764 | 5386 | 055 [0.I74
W0 42 L 0.4 a2 2,00 A4 000 (il il .00 [ ] B41 5.00 Bd41 | S00 | 1308 | A00 | 3083 | 1784 | 83588 | 055 0374
VIRE | 42 | L |04 | 02 | 200 | 424 | 000 | 000 | 000 | 000 | 541 | 500 | 541 | 500 | 1308 | 800 | 3083 | 17.64 | 5386 | 055 [0.374
VinE 43 L D4 oz 2.0 4734 000 oo 0.00 .00 541 500 541 | 500 | 1308 | 800 | 3083 | 1764 | 5386 | 055 [0.374
VigT a5 L 08 a2 300 ez 000 00D 0.00 [ ] A4 36 2o A58 | 202 | 1353 | 322 | H0TZ | 404 | 2851 | D45 (0575
Viga | 35 | L |08 | 02 | 300 | 362 | 000 | 000 | 000 | 000 | 436 | 181 | 436 | 161 | 1353 | 258 | 2072 | 365 | 27.42 | 048 [0.575
Vi EE L 0& oz a0 82 000 LuoD 0.00 000 436 202 436 | 202 | 1353 | 332 | 3077 | 44 | ZRSV | D49 |DETS
V100 4 L o6 oz 300 392 000 00 Q.00 000 48 458 480 | 452 | 1417 | 724 | 3835 | 1448 | 4758 | 053 [0.575
Wi 4.5 L 05 o2 2.50 408 0.00 LD Q.00 [l ] T30 B.75 T30 | 675 | 1666 | 1080 | 4217 | 2734 | TT.23 | 058 D474
Vioz [} L o8 a2 283 4,08 0,00 00 0.00 [l TAT T.00 TAT | TO0 | 1608 | 1120 | AEOSE | 5T 34 (15034 | 07D | 04T
VI3 | 815 | L | 05 | 02 | 250 | 408 | 000 | 000 | 000 | 000 | 757 | 700 | 757 | 7.00 | 1698 | 1120 | 6030 | 5205 | 148.08| 071 (0472
V104 | 815 L 05 o2 2.50 408 0.00 (He i Q.00 [iXe ] 757 T.00 TST | 7.0 | 16.98 | 11.20 | B0 | 5295 | 148.06 | 071 |0.472
V08 | E15 L o8 o2 284 408 000 0.a0 0.00 (i1 ] 7T T.00 TAET | TOO | 1658 | 1120 | BOMD | 5264 | 14808 | 071 |0.4T2
VIIE | 225 | L | 05 | 02 | 250 | 408 | 568 | 525 | 252 | 11z 282 | 192 | 1093 | 180 | 681 | 1.14 | B4 | 039 [0.478
VIOT | B15 | L |05 | 02 | 280 | 408 | 000 | 000 | 000 | 000 | 757 | 700 | 757 | 7.00 | 1698 | 1120 | 8030 | S2.08 | 148.08| 071 [0472
VI8 | 815 L 05 02 2.50 408 0,00 000 .00 000 757 T.00 TET | 700 | 1688 | 11.20 | B0 | 5295 | 14808 | 071 (0472

L

L

L

VIl | BS 05 | oz 250 408 000 0o Q.00 000 .57 TOO | TET | T.00 | 1698 | 11.20 | BO3D | 5205 | 148.06| 0T (0472
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qpared [Q0) [Q0) [a® o) T30 T3l M
T I g A S A el o e R A PO TR P ey N
KN | kN] | [kND | [kNm] | kNm] | ety | ELy
v1112 6.4 T 0.5 0.25 3.13 595 0.00 0.00 0.00 0.00 15.15 11.20 | 15.15 | 11.20 | 29.07 | 17.92 | 148.83 | 91.75 |267.31| 1.05 | 0.47
V1112A| 4.15 T 0.5 0.25 3.13 595 0.00 0.00 0.00 0.00 7.30 6.75 7.30 6.75 | 19.65 | 10.80 | 42.31 | 23.25 | 72.85 | 0.25 |0.472
V1113 29 T 05 025 313 595 9.85 3.64 3.40 117 757 7.00 10.97 | 817 | 24.05 | 13.07 | 25.29 | 13.74 | 43.37 | 1.05 |0.474
V1114 | 325 | T |05 | 025 | 313 | 595 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1132 | 838 | 1132 | 8.38 | 2447 | 1342 | 32.31 | 17.71 | 55.68 | 1.05 |0.474
V1115 29 T 05 0.25 3.13 595 9.85 3.64 3.40 117 757 7.00 10.97 | 8.17 | 24.05 | 13.07 | 25.29 | 13.74 | 43.37 | 1.05 |0.474
V1116 3.25 T 05 0.25 313 595 0.00 0.00 0.00 0.00 11.32 8.38 11.32 | B38 | 2447 | 13.42 | 32.31 | 17.71 | 55.58 | 1.05 (0.474
V1117 | 29 | T |05 | 025 | 313 | 595 | 985 | 364 | 340 | 117 | 757 | 7.00 | 1097 | 8.17 | 24.05 | 13.07 | 25.29 | 13.74 | 43.37 | 1.05 |0.474
V1118 | 325 | T |05 | 025 | 313 | 595 | 000 | 000 | 000 | 000 | 753 | 488 | 7.53 | 488 | 19.93 | 7.82 | 26.31 | 10.32 | 40.70 | 1.05 |0.474
VA9 | 29 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 985 | 364 | 340 | 147 | 7.57 | 7.00 |10.87 | 817 |22.99 | 13.07 | 2447 | 13.74 | 4212 | 1.00 |0.374
V120 | 325 | T |04 | 0.2 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1132 | 838 | 11.32 | 8.38 | 23.41 | 13.42 | 30.91 | 17.71 | 54.02 | 1.00 |0.372
V1121 | 29 | T |04 | 0.2 | 200 | 619 | 985 | 364 | 340 | 117 | 757 | 7.00 | 10.97 | 817 | 2299 | 13.07 | 24.17 | 13.74 | 42.12 | 1.00 |0.374
V1122 | 325 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1132 | 838 | 1132 | 8.38 | 2341 | 1342 | 30.91 | 17.71 | 54.02 | 1.00 |0.372
V1123 | 28 | T |04 | 0.2 | 200 | 619 | 985 | 364 | 340 | 117 | 757 | 7.00 |10.87 | 8.17 | 2299 | 13.07 | 24.17 | 13.74 | 42.12 | 1.00 |0.374
V1124 | 325 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1132 | 838 | 1132 | 8.38 | 23.41 | 1342 | 30.91 | 17.71 | 54.02 | 1.00 |0.374
V1125 29 T 04 0.2 200 6.19 9.85 3.64 3.40 117 757 7.00 1097 | 817 | 2299 | 13.07 | 2417 | 13.74 | 4212 | 1.00 |0.374
V1126 | 325 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1132 | 838 | 1132 | 8.38 | 23.41 | 1342 | 30.01 | 17.71 | 54.02 | 1.00 |0.374
v1127 29 T 0.4 0.2 200 6.19 9.85 3.64 3.40 117 757 7.00 10.97 | 817 | 2299 | 13.07 | 2417 | 13.74 | 42.12 | 1.00 |0.374
V1128 | 325 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1132 | 838 | 1132 | 8.38 | 2341 | 13.42 | 30.91 | 17.71 | 54.02 | 1.00 |0.374
V1129 | 35 | T |05 | 02 | 250 | 595 | 000 | 000 | 000 | 000 | 864 | 597 | 864 | 597 | 20.51 | 9.55 | 31.40 | 14.62 | 5113 | 1.40 |0.472
VH30 | 35 | T |05 | 02 | 250 | 595 | 000 | 000 | 000 | 000 | 864 | 556 | 864 | 556 | 20.51 | 8.90 | 31.40 | 13.63 | 50.03 | 1.40 |0.472
V131 | 35 | T |05 | 02 | 250 | 595 | 000 | 000 | 000 | 000 | 864 | 597 | 864 | 597 | 20.51 | 9.55 | 31.40 | 14.62 | 51.13 | 1.40 |0.472
V132 | 4 T |05 | 0.2 | 250 | 595 | 1953 | 18.05 | 488 | 122 | 480 | 452 | 978 | 574 |21.87 | 9.19 | 43.75 | 18.38 | 69.03 | 1.00 |0.472
V133 | 64 | T |06 | 02 | 300 | 571 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1542 | 855 |1542 | 8.556 | 26.96 | 13.68 | 148.29 | 70.06 | 242.61| 1.00 | 0.57
V134 | 325 | T |06 | 02 | 300 | 571 | 1255 | 696 | 386 | 119 | 375 | 138 | 761 | 257 | 1958 | 412 | 25.86 | 544 | 34.77 | 1.00 |0.575
V1135 | 325 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 1255 | 696 | 386 | 119 | 375 | 138 | 7.61 | 257 | 16.95 | 412 | 25.03 | 544 | 33.85 | 1.00 |0.375
V1136 | 325 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 1255 | 696 | 386 | 119 | 375 | 138 | 761 | 257 | 16.95 | 412 | 25.03 | 544 | 33.85 | 1.00 |0.375
V1136A | 2.25 T 04 0.2 200 6.19 5.68 5.25 252 1.12 3.79 3.50 6.31 462 |17.40 | 740 11.01 468 | 17.43 | 1.00 |0.375
V1137 325 T 04 0.2 200 6.19 1255 6.96 3.86 1.19 375 1.38 7.61 257 | 1895 | 412 | 25.03 | 544 | 33.85 | 1.00 (0.375
V138 | 325 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 1255 | 696 | 386 | 119 | 375 | 138 | 761 | 257 | 18.95 | 412 | 25.03 | 544 | 33.85 | 1.00 [0.375
V1139 3.25 T 0.6 0.2 3.00 571 12.55 6.96 3.86 1.19 375 1.38 7.61 257 | 1958 | 412 | 2586 | 544 | 34.77 | 1.00 |0.575
V1140 325 T 04 0.2 200 6.19 1255 6.96 386 1.19 375 1.38 7.61 257 | 1895 | 412 | 2503 | 544 | 33.85 | 1.00 (0.375
gpared | QD) | QL) | q(@) | q(L) [EN(/DJ] [I?N(/h!l] Mn
NG || Here ) | g || Ll IS q[Txﬁ!E-nD]) cg:in)v ) o | s | o | e Oim- |de om. [zril?rzm] lﬁéﬁlﬂ ([mvlﬂ] Fl?uﬁ] “fk”»}ﬁf Tkli\l(;} [kE‘,'f)"] R im] i)
[kN/m] | TkNI1 kN1 [KN/m] | [KN/ml | =i cii
V1141 3.25 T 0.4 0.2 2.00 6.19 12.55 6.96 3.86 1.19 3.75 1.38 7.61 257 |1895 | 412 | 2503 | 5.44 | 33.85 | 1.00 |0.375
V1142 35 T 0.4 0.2 200 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00 8.55 7.90 855 790 | 2009|1265 | 30.76 | 19.36 | 55.69 | 1.40 |0.374
V1143 | 35 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 855 | 790 | 855 | 7.90 | 20.09 | 12.65 | 30.76 | 19.36 | 55.69 | 1.40 |0.374
Vi14d | 35 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 855 | 7.90 | 855 | 7.00 | 20.09 | 12.65 | 30.76 | 19.36 | 55.60 | 1.40 |0.374
V1145 | 45 r';elﬁ:’r 05| 02 | 250 | 408 | 000 | 000 | 000 | 0.0 000 | 0.00 | 7.90 | 0.00 | 18.99 | 0.00 | 22.21 |0.20 |0.474
V1146 6.4 L 0.5 0.2 250 4.08 0.00 0.00 0.00 0.00 7.85 4.35 785 | 435 |17.32 | 6.96 | 8865 | 3566 [138.13|0.73 |0.472
V1147 | 325 | L | 04 | 02 | 200 | 424 | 1255 | 696 | 3.86 | 1.19 386 | 1.19 | 1213 | 1.90 | 16.01 | 2.51 | 20.58 | 0.47 |0.375
V1148 | 325 | L | 04 | 02 | 200 | 424 | 1255 | 696 | 3.86 | 1.19 386 | 1.19 | 1213 | 1.90 | 16.01 | 2.51 | 2058 | 0.47 |0.375
V1148 | 325 | L | 04 | 02 | 200 | 424 | 1255 | 696 | 386 | 1.19 386 | 1.19 | 1213 | 1.80 | 16.01 | 2.51 | 2058 | 047 |0.375
V1149A | 2.25 r%i(:taar 0.3 0.2 1.50 4.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.09 0.00 4.49 0.00 498 |0.20 0275
V1150 3.25 L 0.4 0.2 2.00 4.24 12.55 6.96 3.86 1.19 3.86 1.19 | 1213 | 1.90 16.01 251 | 20.58 | 047 |0.375
V1151 3.25 L 0.4 0.2 200 4.24 12.55 6.96 3.86 119 3.86 119 | 1213 | 1.90 16.01 251 | 20.58 | 047 |0.375
V1162 | 325 | L |04 | 02 | 200 | 424 | 1255 | 696 | 38 | 1.19 386 | 1.19 | 1213 | 1.90 | 16,01 | 2.51 | 2058 | 047 |0.375
V1153 | 325 | L | 04 | 02 | 200 | 424 | 1255 | 696 | 38 | 1.19 386 | 1.19 | 1213 | 190 | 1601 | 2.51 | 2058 | 047 |0.375
V1154 3.25 L 0.4 0.2 2.00 4.24 12.55 6.96 3.86 1.19 3.86 1.19 | 1213 | 1.90 16.01 2.51 | 20.58 | 047 |0.375
V1155 | 42 | L |06 | 02 | 300 | 392 | 000 | 000 | 000 | 000 | 541 | 500 | 541 | 500 | 1479 | 8.00 | 3262 | 17.64 | 55.84 | 055 |0.575
VI156 | 41 | L |06 | 02 | 300 | 392 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 454 | 401 | 454 | 1419 | 7.26 | 2083 | 15.26 | 50.10 | 0.54 |0.575
V1157 | 4 L |06 | 02 | 300 | 382 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 182 | 491 | 1.82 | 1419 | 291 | 28.39 | 581 | 38.00 | 0.53 |0.575
V1158 | 35 fgeucl':’r 06 | 02 | 3.00 000 | 000 | 000 | o000 | 428 | 395 | 428 | 395 | 873 | 632 | 1337 | 9.68 | 2561 |0.20 [0.574
V1158 | 35 ;i‘:t:r 06 | 02 | 300 000 | 000 | 000 | o000 | 428 | 395 | 428 | 395 | 873 | 632 | 1337 | 9.68 | 2561 |0.20 [0.574
V1160 | 35 %ﬁ: 06 | 02 | 300 000 | 0oo | 000 | o000 | 000 | ooo | o000 | 000|360 | 000 | 551 | 000 | 613 |020 0574
V1161 4 T 0.6 0.2 3.00 571 39.06 2527 977 244 541 5.00 1518 | 744 | 2866 | 1191 | 57.33 | 23.81 | 90.16 | 1.32 |0.5T4
V1162 42 T 0.4 0.2 200 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00 10.82 10.00 | 10.82 | 10.00 | 22.81 | 16.00 | 50.30 | 35.28 | 95.08 | 1.64 |0.372
V1163 | 41 | T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 982 | 908 | 982 | 9.08 | 2162 | 1453 | 4542 | 3053 | 84.38 | 164 |0.372
V1164 4 T 0.4 0.2 2.00 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00 9.82 363 9.82 3.63 | 2162 | 581 4323 | 1162 | 60.95 | 1.64 |0.372
V1165 42 T 0.4 0.2 2.00 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00 10.82 10.00 | 10.82 | 10.00 | 22.81 | 16.00 | 50.30 | 35.28 | 95.08 | 1.64 |0.372
V1166 41 T 0.4 0.2 200 6.19 0.00 0.00 0.00 0.00 082 9.08 982 908 | 2162 | 1453 | 4542 | 3053 | 84.38 | 164 |0.372
V1167 | 4 T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 982 | 636 | 982 | 6.36 | 21.62 | 10.17 | 4323 | 20.34 | 70.63 | 1.64 |0.372
V1168 | 35 .fgeu?t; 06 | 02 | 3.00 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 454 | 491 | 454 | 940 | 7.26 | 1454 | 1112 | 2851 |0.20 [0.574
V1169 | 35 %euft:r 06 | 02 | 300 000 | ooo | 000 | o000 | 491 | 182 | 491 | 1.82 | 949 | 201 | 1454 | 445 | 21.10 |0.20 0574
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V1170 | 35 r':]i‘i;ar 06 | 02 | 3.00 000 | 000 | 0.0 000 | 491 | 182 | 491 | 1.82 | 949 | 291 | 1454 | 4.45 |21.10 |0.20 |0.574

viT1 | 4 T |04 | 02 | 200 | 619 | 1953 | 722 | 488 122 | 491 | 182 | 979 | 304 | 2158 | 4.86 | 43.16 | 9.72 | 58.75 | 1.64 |0.374

vii72 | 42 T |04 [ 02 [ 200 [ 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1082 | 10.00 [10.82 [10.00 [22.81 | 16.00 | 50.30 | 35.28 | 95.08 | 1.64 [0.372

V173 | 4.1 L |04 |02 | 200 [ 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 454 | 491 | 454 [1572 | 7.26 | 33.03 | 15.26 | 53.66 | 0.54 |0.374

vii74 | 4 T |04 [ 02 [ 200 [ 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 982 | 636 | 982 | 6.36 |21.62 | 10.17 | 43.23 | 20.34 | 70.63 | 1.64 |0.372

V1175 | 35 T |04 |02 [ 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 982 | 636 | 982 | 636 |21.62 [10.17 | 33.10 | 1557 | 54.08 [ 1.64 [0.374

V1176 | 35 T |04 [ 02 [ 200 [ 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 982 | 363 | 982 | 363 |2162 | 581 | 33.10 | 8.90 | 46.66 | 1.64 |0.374

V1177 | 35 T |04 | 02 | 200 | 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 982 | 363 | 982 | 363 | 2162 | 581 | 33.10 | 8.90 | 46.66 | 1.64 |0.374

vi17s | 4 T |04 [ 02 [ 200 [ 619 | 000 | 000 | 000 | 000 | 982 | 363 | 982 | 363 |2162 | 581 | 43.23 | 11.62 | 60.95 | 1.64 |0.374

V1179 | 42 L |04 |02 [ 200 [ 424 | 000 | 000 | 000 | 000 | 541 | 500 | 541 [ 500 [13.98 | 8.00 | 30.83 [ 17.64 | 53.86 |0.55 [0.374

V1180 | 4.1 r';icl‘a"’r 04 | 02 | 200 | 424 | 000 | 000 | 000 | 0.0 000 | 000 | 7.49 | 0.00 | 1574 | 0.00 | 17.49 |0.20 [0.375

v1i1g1 | 4 L |04 [ 02 | 200 | 424 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 182 | 491 | 182 [1339 | 291 | 2677 | 581 | 36.20 [0.53 [0.375

V1182 | 35 L |04 [ 02 | 200 | 424 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 182 | 491 | 1.82 [1339 | 291 | 2050 | 4.45 | 27.72 [0.49 |0.375

V1183 | 35 L |06 |02 | 300 | 392 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 182 | 491 | 1.82 |1419 | 291 | 21.74 | 4.45 | 29.09 [0.49 [0.575

V1184 | 35 L |04 |02 | 200 | 424 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 182 | 491 | 1.82 [1339 | 291 | 2050 | 4.45 | 27.72 [0.49 |0.375

vi1gs | 4 L |04 |02 [ 200 [ 224 | 000 | 000 | 000 | 000 | 491 | 1.82 | 491 [ 182 [1339 | 291 [ 2677 | 5.81 | 36.20 [0.53 [0.375

Mn A[i :Ig;: A[sc' nr:g]c Armadura inferior Armadura superior
\fga lk:\‘:)"] 1fm]| ) | L ke Arn’\ii:ura An’l;i:t..lra @ [mm] |Cantidad As[ca"r_ljg]p . V:r'l:: S;np] Verif. Sep.| @ [mm] |Cantidad AS[ICE::S]D' Verif. arm. S[?np] Sn['lerE] Verif. Sep.
V101 17.49 |0.45 (0.474 |2.40 | 24.301 0.80 0.890 12 2 2.26 VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
V102 | 18.26 |0.45 [0.474 |2.35 | 24.301 0.94 094 12 2 2.26 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
V103 (131.94|0.71 |0.472 (1.10 | 24.301 6.79 6.79 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V04 | 37.42 [1.16 [0.474 26424301 1.02 192 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 |[VERIFICA| 12 3 339 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V105 |212.46)1.00 | 0.47 [1.02 24768 1120 11.20 20 4 1257 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
VA06 | 28.31 |1.00 [0.5743.41|24.301| 1.20 120 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
V107 | 2064 |1.00 [0.574(3.33|24.301| 1.25 125 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA| 12 3 339 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V108 (214.11|1.00 | 0.57 [1.23 |24.301 9.13 9.13 20 4 12.57 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 20 4 12.57 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V109 | 37.42 |1.00 |0.474 (2.45|24.301 1.92 192 12 S 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V110 (212.46 | 1.00 | 0.47 (1.02 | 24.766 11.20 11.20 20 4 12.57 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 20 4 12.57 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
Vi1 | 27.91 [1.00 [0.474 [2.84 24301 1.43 143 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 |[VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA [0.14 | 0.025 | VERIFICA
V112 37.42 | 1.00 |0.474 |2.45 | 24.301 1.92 192 12 S 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V113 [212.46[1.00 | 047 [1.02]24.766[ 11.20 11.20 20 4 12,57 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V114 | 37.42 [1.00 [0.474|2.45|24301| 1.2 192 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA| 12 3 339 | VERIFICA |0.06 | 0.025 | VERIFICA
V15 |212.46[1.00 | 047 |1.02|24.766| 11.20 11.20 20 4 1257 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V116 27.91 | 1.00 [0.475|2.84 | 24.301 1.43 143 10 4 3.14 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 10 4 3.14 VERIFICA |0.04 | 0.025 | VERIFICA
V17 37.42 | 1.00 |0.474 (2.45 |24 .301 1.92 192 12 2 2.26 VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | 0.025 | VERIFICA
V118 [212.46[1.00 | 047 [1.02]24766[ 11.20 11.20 20 4 12.57 |VERIFICA| 0.03 |[VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
V119 37.42 | 1.00 |0.474 |2.45 | 24.301 1.92 1.92 12 S 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V120 [212.46[1.00 [ 047 [1.02]24766[ 11.20 11.20 20 4 1257 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V121 28.31 | 1.00 |0.574 |3.41 | 24.301 1.20 1.20 12 2 2.26 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | 0.025 | VERIFICA
V22 | 37.81 |0.45 0574|198 |24.301| 1.60 160 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
V123 |214.11[1.00 | 0.57 [1.23]24.301| 9.13 9.13 20 4 1257 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
V124 | 37.42 | 1.00 (0.474 |2.45 | 24.301 1.92 192 12 S 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V125 |212.461.00 | 0.47 [1.02]24.766[ 11.20 11.20 20 4 1257 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V126 | 38.86 |0.45 |0.474 (1.61|24.301 1.99 1.99 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA | 0.04 | 0.025 | VERIFICA
Mn As ngc, As' ngc, Armadura inferior Armadura superior

" cm. cm.

Viga lk?i')"] Solfgf kd | ke ArHﬁ?.ara Ariigt;ra @ [mm] |Cantidad As[can‘:g]p' Va""rri:: S[fnp]' Verif. Sep. | @ [mm] |Cantidad Asllcﬁg]p' Verif. arm. S[fnp]' rST[E::]: Verif. Sep.
V127 | 47.60 | 0.45 (0.474 |1.46 | 24.301 244 244 12 4 4.52 VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA | 0.04 | 0.025 | VERIFICA
V128 [122.00 [ 1.00 [0.472[1.35|24.301| 6.28 6.28 16 4 804 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA| 16 4 804 | VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V129 | 38.86 | 1.00 |0.474 |2.40 | 24.301 1.99 1.99 12 S 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V130 | 39.63 | 1.00 [0.474|2.38|24.301| 2.03 203 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
V131 [14373|1.08 [0.472]129]24301] 7.40 740 16 4 804 |VERIFICA| 0.03 |[VERIFICA| 16 4 804 | VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V432 | 37.42 | 1.00 |0.474|2.45|24.301| 1.92 192 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA| 12 3 339 | VERIFICA |0.06 | 0.025 | VERIFICA
V133 |212.461.00 | 0.47 [1.02]24766] 11.20 11.20 20 4 12.57 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA| 20 4 12.57 | VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
V134 | 28.31 | 1.00 (0.574 |3.41 | 24.301 1.20 1.20 12 2 2.26 VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | 0.025 | VERIFICA
V135 | 37.81 | 1.00 [0.574|2.95|24.301] 1.60 1.60 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA| 12 3 3.39 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V136 (214.11|1.00 | 0.57 [1.23|24.301 9.13 9.13 20 3 9.42 |VERIFICA| 0.05 |VERIFICA 20 3 9.42 VERIFICA | 0.05 | 0.025 | VERIFICA
V137 | 38.36 | 1.00 [0.474 |2.42|24.301] 1.97 197 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 |[VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA [0.14 | 0.025 | VERIFICA
V138 (212.46|1.00 | 0.47 [1.02|24.766 11.20 11.20 20 4 12.57 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 20 4 12.57 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
VA39 | 27.91 | 1.00 [0.475|2.84|24.301| 1.43 143 10 4 314 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA| 10 4 314 | VERIFICA |0.04 | 0.025 | VERIFICA
V140 | 37.42 | 1.00 [0.474|2.45|24301] 1.92 192 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA| 12 3 339 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V141 (212.46|1.00 | 0.47 |1.02 | 24.766 11.20 11.20 20 4 12.57 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 20 4 12.57 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V142 | 37.42 | 1.00 |0.474 |2.45 | 24.301 1.92 192 12 3 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA |0.06 | 0.025 | VERIFICA
V143 (212.46|1.00 | 0.47 [1.02 | 24.766 11.20 11.20 20 4 12.57 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 20 4 12.57 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V144 | 28.35 |1.00 [0.5743.41]24.301] 1.20 120 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA| 12 3 339 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V145 | 37.08 | 1.00 |0.574 [2.98 | 24.301 1.57 157 12 = 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V146 | 111.61 | 1.00 [0.572 [1.71]24.301| 4.74 474 16 4 804 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA| 16 4 804 | VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V146A | 651 |0.32 [0.375 (26324301 0.42 042 10 2 157 |VERIFICA| 0.14 [VERIFICA| 10 2 157 | VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
VA47 | 27.60 | 1.00 |0.375|2.26|24.301| 1.79 179 10 3 236 |VERIFICA| 0.07 |VERIFICA| 10 3 236 | VERIFICA |0.07 | 0.025 | VERIFICA
V148 | 19.94 |0.45 |0.374 [1.78 | 24.301 1.30 1.30 12 2 2.26 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
V149 | 69.18 | 0.59 (0.372 |1.09 | 24.301 4.52 452 16 3 6.03 VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V150 | 19.94 |0.45 [0.374[1.78]24.301] 1.30 1.30 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 |[VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA [0.14 | 0.025 | VERIFICA
V151 37.37 (0.45 |0.374 [1.30 | 24.301 2.43 243 12 S 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V152 | 30.40 | 0.20 [0.374]0.96 | 24.766| 2.01 201 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA [0.14 | 0.025 | VERIFICA
V153 | 28.67 |0.45 |0.375|1.49 | 24.301 1.86 1.86 10 = 2.36 |VERIFICA| 0.07 |VERIFICA 10 3 2.36 VERIFICA | 0.07 | 0.025 | VERIFICA
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Mn f-\[i r:;t]: A[sc' r:g]c Armadura inferior Armadura superior =
e [k;\ir;] [l ke Arm‘i:ura Ams‘i;l.ﬂ @ [mm] |Cantidad As[ car:g]p . \l.;er'r—‘lrt S[(;:np] Verif. Sep.| @ [mm] |Cantidad As['cerl:]jzo]p, Verif. arm. S[if] r{fl] Verif. Sep.
V154 | 28.67 |0.45 |0.375(1.49 | 24.301 1.86 1.86 10 3 236 |VERIFICA| 0.07 |VERIFICA 10 S 2.36 VERIFICA |0.07 | 0.025 | VERIFICA
V155 [115.60 |0.59 |0.372 |0.84 | 24.766 7.70 7.70 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA (0.03 | 0.025 | VERIFICA
V156 | 55.82 [0.47 [0.3751.09 | 24.301 3.62 3.62 10 5 3.93 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 10 5 3.93 VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
V157 | 63.47 |0.55 |0.374 [1.10 | 24.301 4.12 412 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA |0.04 | 0.025 | VERIFICA
V158 | 63.47 |0.55 |0.374 [1.10 |24.301 4.12 412 12 4 4.52 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V159 | 42.99 [0.55 [0.374 |1.34 | 24.301 2.79 279 12 4 4.52 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V160 | 42.99 |0.55 |0.374 [1.34 | 24.301 2.79 279 12 4 4.52 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA |0.04 | 0.025 | VERIFICA
V161 [209.49|1.32 | 0.57 [1.43 |24.301 8.93 8.93 20 3 9.42 |VERIFICA| 0.05 |VERIFICA 20 3 9.42 VERIFICA [0.05 | 0.025 | VERIFICA
V162 |115.45 | 1.40 [0.572|1.89 | 24.301 4.90 4.90 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V163 [115.45|1.40 |0.572|1.99 | 24.301 4.90 4.90 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA |0.06 | 0.025 | VERIFICA
V164 | 70.73 |0.20 |0.574 |0.97 | 24.766 3.06 3.05 12 3 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V165 | 70.73 |0.20 {0.574 |0.97 | 24.766 3.05 3.05 12 3 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V166 | 73.34 | 1.48 |0.372|1.67 |24.301 4.79 479 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA |0.06 | 0.025 | VERIFICA
V167 | 73.34 | 1.48 [0.372|1.67 | 24.301 4.79 479 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V168 |172.50 [ 1.32 [0.572|1.58 | 24.301 7.33 7.33 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V169 | 85.30 | 1.32 |0.572(2.25 |24.301 3.62 362 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
V170 | 85.30 |1.40 [0.572|2.32 |24.301 3.62 362 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V171 | 73.34 [ 1.48 [0.372|1.67 | 24.301 4.79 479 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V172 | 73.34 | 1.48 |0.372 |1.67 | 24.301 479 479 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
V173 |172.50 | 1.32 [{0.572|1.58 | 24.301 7.33 7.33 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V174 | 85.30 | 1.32 |0.572 |2.25 | 24.301 3.62 362 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA |0.03 | 0.025 | VERIFICA
V175 | 85.30 | 1.40 |0.572|2.32 | 24.301 3.62 362 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA [0.03 | 0.025 | VERIFICA
V176 | 85.54 |1.48 [0.372|1.55|24.301 5.59 5.59 16 = 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V177 | 73.34 | 1.48 |0.372 |1.67 | 24.301 4.79 479 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 S 6.03 VERIFICA |0.06 | 0.025 | VERIFICA
V178 | 99.95 |0.70 |0.372 |0.98 | 24.766 6.65 6.65 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA (0.03 | 0.025 | VERIFICA
V179 | 47.68 [0.53 [0.374 |1.25 | 24.301 3.10 3.10 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 | VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V180 | 47.68 [0.53 [0.374|1.25|24.301 3.10 3.10 12 4 4.52 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V181 | 33.45 |0.20 |0.574 |1.40 | 24.301 1.42 142 12 2 2.26 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA |0.14 | 0.025 | VERIFICA
V182 | 33.45 |0.20 |0.574 |[1.40 | 24.301 1.42 142 12 2 2.26 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 12 2 2.26 VERIFICA [0.14 | 0.025 | VERIFICA
Mn A[z rfﬂ]g? A[sc' r:;]c Armadura inferior Armadura superior -
Viga [k'(\iT] B [ml|dm] | kd = Armadura [Armadura | @ [mm] |Cantidad As[ Cﬂ[:]ig]p " “::: S[?np] Verif. Sep. | @ [mm] |Cantidad AS[IC??S]D' Verif. arm. S[f‘np] m?g Verif. Sep.
inf. Sup. [m]
V183 | 97.74 | 1.56 |0.372|1.49|24.301 6.38 6.38 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V184 | 73.34 | 1.48 |0.372 |1.67 | 24.301 4.79 4.79 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V185 | 85.54 | 1.48 |0.372|1.55|24.301 5.59 5.59 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 & 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V186 | 85.54 | 1.48 |0.372|1.55|24.301 5.59 5.59 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V187 | 97.74 | 1.48 |0.372 |1.45|24.301 6.38 6.38 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V188 | 48.71 | 1.48 |0.374 |2.06 | 24.301 3.16 3.16 12 ) 3.39 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V189 | 97.95 | 1.56 |0.572 |2.28 | 24.301 4.16 4.16 16 2 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 g 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V190 | 97.85 | 1.56 |0.572 |2.28 | 24.301 4.16 4.16 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V191 | 97.95 | 1.56 |0.572|2.28 | 24.301 4.16 4.16 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V192 | 61.12 | 0.55 |0.572 |1.72|24.301 2.60 2.60 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | 0.025 | VERIFICA
V193 | 53.86 |0.55 |0.374 {1.20 | 24.301 3.50 3.50 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA | 0.04 | 0.025 | VERIFICA
V194 | 53.86 | 0.55 |0.374 |1.20 | 24.301 3.50 3.50 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 452 VERIFICA | 0.04 | 0.025 | VERIFICA
V195 | 53.86 |0.55 |0.374 [1.20|24.301 3.50 3.50 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA | 0.04 | 0.025 | VERIFICA
V196 | 53.86 | 0.55 |0.374 |1.20 | 24.301 3.50 3.50 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 452 VERIFICA | 0.04 | 0.025 | VERIFICA
V197 | 28.51 | 0.49 |0.575|2.39 | 24.301 1.21 121 10 2 1.57 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | 0.025 | VERIFICA
V198 | 27.42 | 0.49 |0.575 [2.44 | 24.301 1.16 1.16 10 2 1.57 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | 0.025 | VERIFICA
V199 | 28.51 | 0.49 |0.575|2.39 | 24.301 1.21 121 10 2 1.57 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | 0.025 | VERIFICA
V1100 | 47.58 | 0.53 |0.575|1.93 | 24.301 2.01 2.01 10 3 2.36 |VERIFICA| 0.07 |VERIFICA 10 3 2.36 VERIFICA | 0.07 | 0.025 | VERIFICA
V1101 | 77.23 | 0.58 |0.474 [1.29 | 24.301 3.96 3.96 12 4 4.52 |VERIFICA| 0.04 |VERIFICA 12 4 4.52 VERIFICA | 0.04 | 0.025 | VERIFICA
V1102 [160.34 | 0.73 | 0.47 |1.01|24.766 8.45 8.45 20 3 942 |VERIFICA| 0.05 |VERIFICA 20 3 9.42 VERIFICA | 0.05 | 0.025 | VERIFICA
V1103 |148.06 | 0.71 |0.472|1.04 | 24.766 777 777 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V1104 | 148.06 | 0.71 |0.472 [1.04 | 24.766 7.77 7.77 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V1105 |148.06|0.71 |0.472 |1.04 | 24.766 777 777 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V1106 | 8.94 |0.39 |0.476|3.13|24.301 0.50 0.50 8 2 1.01 VERIFICA| 0.14 | VERIFICA 8 2 1.01 VERIFICA | 0.14 | 0.025 | VERIFICA
V1107 | 148.06 | 0.71 |0.472 [1.04 | 24.766 7.77 7.77 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V1108 |148.06|0.71 |0.472 |1.04 | 24.766 777 777 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V1109 |148.06|0.71 |0.472 |1.04 | 24.766 777 777 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
V1110 | 148.06 | 0.71 |0.472 | 1.04 | 24.766 7.77 7.77 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 |VERIFICA 16 4 8.04 VERIFICA | 0.03 | 0.025 | VERIFICA
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VIVIENDA PARA ADULTOS MAYORES

Grupo 9
As nec. | As'nec. Armadura inferior Armadura superior

Viga IKT":“] b[m]|d[m]| kd ke [cm2] [em2] As adop. | Verif. |Sep. As' adop. Sep. Sep.

+) A"miigum A"gfagl-"a @ [mm] |Cantidad [cm2] arm. [m] Verif. Sep.| @ [mm] |Cantidad [cm2] Verif. arm. m] rFrIrI;I] Verif. Sep.
V1165 | 95.08 [1.64 |0.372 15424301 6.21 6.21 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA| 16 4 804 |VERIFICA[0.03 [ 0.025 [VERIFICA
V1166 | 84.38 | 1.64 |0.372|1.64 (24301 551 551 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 [VERIFICA| 16 3 6.03 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V1167 | 70.63 |1.64 |0.372(1.79(24.301| 4.61 4.61 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 [VERIFICA| 16 3 6.03 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V1168 | 2851 [0.20 [0.574 [152(24301] 1.21 1.21 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 [VERIFICA| 12 2 226 |VERIFICA[0.14 | 0.025 | VERIFICA
V1169 | 2110 [0.20 (057417724301 0.89 0.89 12 2 226 |VERIFICA| 0.14 [VERIFICA| 12 2 226 | VERIFICA[0.14 | 0.025 | VERIFICA
V1170 | 21.10 [0.20 [0.574 17724301 0.89 0.89 12 P 226 |VERIFICA| 0.14 [VERIFICA| 12 2 226 |VERIFICA[0.14 | 0.025 | VERIFICA
V171 | 58.75 [1.64 [0.374 [198]24301| 3.82 3.82 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 [VERIFICA| 12 4 452 | VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V1172 | 95.08 [1.64 [0.372]154[24301| 6.21 6.21 16 4 8.04 |VERIFICA| 0.03 [VERIFICA] 16 4 8.04 | VERIFICA[0.03| 0.025 | VERIFICA
V1173 | 53.66 |0.54 |0.374 11924301 3.49 3.49 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 [VERIFICA| 12 4 452 | VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V1174 | 7063 [1.64 [0.372[1.79]24.301| 4.61 461 16 3 6.03 |VERIFICA| 0.06 [VERIFICA| 16 3 6.03 | VERIFICA [0.06 | 0.025 | VERIFICA
V1175 | 54.08 |1.64 |0.374 |2.06 24301 3.51 351 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 [VERIFICA| 12 4 452 | VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V1176 | 46.66 | 1.64 |0.374|2.22]24.301| 3.03 3.03 12 3 3.39 |VERIFICA| 0.06 [VERIFICA| 12 3 339 |VERIFICA[0.06 | 0.025 | VERIFICA
V1177 [ 46.66 |1.64 |0.374 |222]24301| 3.03 3.03 12 3 339 |VERIFICA| 0.06 [VERIFICA| 12 3 339 | VERIFICA[0.06 | 0.025 |VERIFICA
V1178 | 60.95 |1.64 |0.374 19424301 3.96 3.96 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 [VERIFICA| 12 4 452 | VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V1179 | 53.86 |0.55 |0.374 |120]24.301| 3.50 3.50 12 4 452 |VERIFICA| 0.04 [VERIFICA| 12 4 452 | VERIFICA [0.04 | 0.025 | VERIFICA
V1180 | 17.49 [0.20 [0.375 12724301 1.13 1.13 10 2 1.57 |VERIFICA| 0.14 [VERIFICA| 10 2 157 | VERIFICA |0.14 ] 0.025 | VERIFICA
V1181 | 36.20 | 0.53 |0.375 |1.44|24.301| 2.35 235 10 3 236 |VERIFICA| 0.07 [VERIFICA| 10 3 236 | VERIFICA |0.07 | 0.025 | VERIFICA
V1182 | 27.72 [0.49 [0.375 158 |24.301| 1.80 1.80 10 3 236 |VERIFICA| 0.07 [VERIFICA| 10 3 236 | VERIFICA |0.07 | 0.025 | VERIFICA
V1183 | 29.09 |0.49 |0.575|2.36 |24.301| 1.23 1.23 10 2 157 |VERIFICA| 0.14 |VERIFICA| 10 2 157 | VERIFICA |0.14 ] 0.025 | VERIFICA
V1184 | 27.72 |0.49 |0.375 158 |24.301| 1.80 1.80 10 3 236 |VERIFICA| 0.07 [VERIFICA| 10 3 236 | VERIFICA|0.07 | 0.025 | VERIFICA
V1185 | 36.20 | 0.53 |0.375 |1.44|24.301| 2.35 235 10 3 236 |VERIFICA| 0.07 [VERIFICA| 10 3 236 | VERIFICA |0.07 | 0.025 | VERIFICA
Viga [Luz[m]| Tipo |bw [m] ‘[‘;'N(/E])] ‘[‘k‘:“(/';g] b (m] | d [m] | Vu [kN] | Vi [kN] | Ve kN] wr’?"’?i'fmda Vs [kN] A[‘é/rf];,ﬁf] @ [mm] |Sep. [cm] Se‘?'cmf”" A‘[’é;g‘/j;?' Verif, arm. | Verif. Sep.
V101 3 L | 02 [1212] 188 [045 |0.474] 2099 | 27.98 | 7900 |[NOFALLA| © 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
vioz | 3 L | 02 [1239] 222 [045 |0.474] 2191 | 2021 | 7900 [NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V103 | 615 | L | 02 |17.80 | 7.32 |0.71 [0.472| 77.23 [102.98 | 7867 |NOFALLA | 2431 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
vios | 3 T | 02 |2340]| 654 |1.16 |0.474| 4490 | 59.87 | 79.00 | NOFALLA| o0 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V105 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 | 1.00 | 0.47 | 124.37 | 16582 | 78.33 | NOFALLA | 8749 | 443 8 1 40 457 |VERIFICA | VERIFICA
Vo6 | 3 T | 02 |1889 | 375 |1.00 |0.574| 3397 | 4529 | 9567 |NOFALLA| 0 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
vior | 3 T | 02 |2371| 000 |[1.00 |0.574| 3557 | 47.43 | 9567 |NOFALLA| 0 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V108 | 615 | T | 0.2 |29.12 | 11.64 |1.00 | 0.57 |125.33 | 167.11 | 95.00 | NO FALLA | 7211 | 3.01 8 16 40 314 |VERIFICA|VERIFICA
vi09 | 3 T | 02 [2340] 654 [1.00[0.474] 4490 | 50.87 | 79.00 [NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V110 | 615 | T | 0.2 |28.80 | 11.64 | 1.00 | 0.47 | 124.37 [165.82 | 78.33 |NOFALLA | 87.49 | 4.43 8 11 40 457 | VERIFICA|VERIFICA
VA1t 3 T | 02 [1858] 3.75 [1.00 [0.474| 3350 | 44.66 | 79.00 |[NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
viiz | 3 T | 02 [2340] 654 [1.00[0.474| 4490 | 50.87 | 79.00 |[NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V113 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 |1.00 | 047 |124.37 | 16582 | 78.33 |NOFALLA | 8749 | 443 8 1 40 457 | VERIFICA|VERIFICA
viia | 3 T | 02 |2340| 654 [1.00 |0.474| 4490 | 50.87 | 7900 |NOFALLA| © 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V115 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 |1.00 | 0.47 |124.37 16582 | 78.33 |NOFALLA | 87.49 | 443 8 10 40 503 |VERIFICA|VERIFICA
vite | 3 T | 02 [1858 | 375 [1.00 |0.475] 3350 | 4466 | 79.17 |[NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
vi1i7 | 3 T | 02 [2340] 654 [1.00 0474 4490 | 5987 | 79.00 [NOFALLA| © 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V118 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 |1.00 | 0.47 | 124.37 16582 | 78.33 | NOFALLA | 87.49 | 443 8 1 40 457 | VERIFICA|VERIFICA
vilg | 3 T | 02 [2340| 654 [1.00|0.474] 4490 | 59.67 | 79.00 |[NOFALLA| © 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V120 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 | 1.00 | 0.47 | 124.37 | 16582 | 78.33 | NO FALLA | 87.49 | 443 8 10 40 503 |VERIFICA|VERIFICA
V121 3 T | 02 [1889] 375 [1.00 |0.574| 3397 | 4529 | 9567 |NOFALLA| 0 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
vi2 | 3 L | 02 2371 6.54 |0.45 |0.574| 4537 | 60.50 | 9567 |NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V123 | 615 | T | 02 |29.12 | 11.64 |1.00 | 0.57 | 125.33 | 167.11 | 95.00 | NO FALLA | 7211 | 3.01 8 13 40 387 |VERIFICA|VERIFICA
vi2a | 3 T | 02 [2340] 654 |1.00 0474 4490 | 5087 | 79.00 |[NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V125 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 |1.00 | 0.47 [124.37 [16582 | 78.33 |NOFALLA | 87.49 | 443 8 1 40 457 | VERIFICA|VERIFICA
Viga |Luz [m]| Tipo |bw [m] ‘[‘:N(/?n)] ?k‘k%f] b [m] | d [m] | Vu [kN] | Vi [kN] | Ve [kN] oon?;‘l;ida Vs [kN] A[él:lz"/‘;f] @ [mm] |Sep. [cm] Se‘E’CQ]a"' A‘[’ém‘/jr‘r’ﬁ" Verif. arm. | Verif. Sep.
V26 | 3 L | 02 [21.01]1008 |[045 0474 4663 | 6218 | 79.00 | NOFALLA | © 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
vizz | 3 L | 02 |2556|1252 045 |0.474| 5712 | 76.16 | 79.00 | NOFALLA | © 149 8 19 40 265 |VERIFICA|VERIFICA
V128 | 615 | T | 02 |18.90 | 432 |1.00 |0.472| 71.41 | 9522 | 78.67 | NOFALLA | 1655 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
vi2g | 3 T | 02 [21.01|10.08 |1.00 [0.474| 4663 | 62.18 | 79.00 | NOFALLA| © 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V130 | 3 T | 02 [21.29]1042[1.00 0474 4756 | 6341 | 79.00 |[NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V131 | 615 | T | 02 |20.04 | 7.32 |1.08 [0.472] 84.13 [ 112.18 | 78.67 | NOFALLA | 3351 | 1.69 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
viz2 | 3 T | 02 [23.40 | 654 [1.00 [0.474] 44.90 | 50.87 | 79.00 [NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V133 | 615 | T | 02 |28.80 | 1164 |1.00 | 047 |124.37 16582 | 78.33 | NOFALLA | 8749 | 443 8 1 40 457 |VERIFICA |VERIFICA
vi3s | 3 T | 02 [1889| 375 [1.00 [0.574| 33.97 | 4529 | 9567 |NOFALLA| o© 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
Vi35 | 3 T | 02 |2371| 654 |1.00 |0.574| 4537 | 6050 | 9567 | NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA | VERIFICA
V136 | 615 | T | 02 |29.12 | 11.64 [1.00 | 0.57 | 125.33 | 167.11 | 95.00 | NO FALLA | 72.11 | 3.01 8 10 40 503 |VERIFICA|VERIFICA
vz | 3 T | 02 [2390] 678 [1.00 0474 46.03 | 61.37 | 79.00 |[NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V138 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 |1.00 | 0.47 |124.37 16582 | 78.33 | NOFALLA | 87.49 | 4.43 8 10 40 503 |VERIFICA|VERIFICA
vi3g | 3 T | 02 [1858 ] 375 [1.00 [0.475| 3350 | 44.66 | 79.17 | NOFALLA| o© 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
Va0 | 3 T | 02 |2340]| 654 |1.00 [0.474| 4490 | 59.87 | 79.00 | NOFALLA| © 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V141 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 |1.00 | 0.47 |124.37 16582 | 78.33 | NOFALLA | 87.49 | 443 8 10 40 503 |VERIFICA|VERIFICA
via2 | 3 T | 02 [2340] 654 [1.00 [0.474| 44.90 | 50.87 | 79.00 | NOFALLA| © 1.49 ] 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V143 | 615 | T | 02 |28.80 | 11.64 |1.00 | 0.47 | 124.37 | 165.82 | 78.33 | NOFALLA | 87.49 | 4.43 B 10 40 503 |VERIFICA|VERIFICA
viss | 3 T | 02 [1892] 376 [1.00 [0.574| 3401 | 4535 | 9567 | NOFALLA| o© 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
vias | 3 T | 02 [2346 621 [1.00 0574 4450 | 50.33 | 9567 |[NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V146 | 472 | T | 02 |26.42 | 965 |1.00 [0.572] 85.13 | 11350 | 95.33 | NOFALLA | 1817 | 1.49 8 15 40 335 |VERIFICA|VERIFICA
V146A | 143 | L | 02 |1859 | 432 |032[0.375| 1638 | 21.84 | 6250 | NOFALLA | © 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
via7 | 3 T | 02 [1831 | 377 [1.00 [0.375| 3312 | 44.16 | 62.50 | NOFALLA| 0 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
viag | 3 L | 02 [1407| 189 [045 0374 2393 | 31.90 | 6233 |NOFALLA| o© 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V149 | 472 | L | 02 |17.03 | 533 |0.59 [0.372| 5276 | 70.35 | 62.00 | NOFALLA | 835 | 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V50 | 3 L | 02 |1407 | 189 |045 |0.374| 2393 | 31.90 | 6233 |NOFALLA| © 149 8 20 40 251 | VERIFICA | VERIFICA
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VIVIENDA PARA ADULTOS MAYORES

Grupo 9
. u (D u (L, Biela Av/s nec. Sep. max. |Av/s adop. " "
Viga |Luz[m]| Tipo |bw [m] ?kN(/m)] ?kN(/rg] b [m]|d[m] |Vu[kN]|Vn [kN]|Vc [kN] comprimida Vs [kN] [cm2/m] @ [mm] |Sep. [cm] F?cm] [cmZIm? Verif. arm. | Verif. Sep.
vist | 3 L | 02 [1882|11.08 [045|0.374| 44.85 | 5979 | 6233 |NOFALLA| o0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
Recta
V152 | 472 |ngula| 0.2 | 9.83 | 0.00 |0.20 [0.374| 23.19 | 30.92 | 62.33 [NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
r
V153 | 3 L | 02 [1570 | 7.24 [0.45|0.375| 34.41 | 45.88 | 6250 |NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
vise | 3 L | 02 [1570 | 7.24 [045|0375| 3441 | 4588 | 6250 | NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
V155 | 472 | L | 02 |22.16 | 1520 |0.59 [0.372| 88.17 | 117.56 | 62.00 | NOFALLA | 5556 | 3.56 8 14 40 359 |VERIFICA |VERIFICA
V156 | 328 | L | 0.2 |22.16 |15.20 [0.47 [0.375| 61.27 | 81.69 | 6250 | NOFALLA | 19.19 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V157 | 42 | L | 02 |19.83 | 6.08 | 055 |0.374| 5440 | 7254 | 62.33 | NOFALLA | 1021 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V158 | 42 | L | 02 |19.83 | 6.08 |055 |0.374| 5440 | 7254 | 62.33 | NOFALLA | 1021 | 149 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
V159 | 42 | L | 02 |1423 | 332 |0.55[0.374| 36.85 | 49.13 | 62.33 |[NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V160 | 42 | L | 02 [1423| 332 |055|0.374| 36.85 | 49.13 | 62.33 |NOFALLA| o0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
V61 | 6 T | 02 |2667|1522 132|057 |12569 | 167.59 | 9500 | NOFALLA | 7259 | 3.03 8 15 20 335 |VERIFICA |VERIFICA
vie2 | 4 T | 02 [29.04 2291 140 [0572[103.91 | 138.54 | 9533 | NOFALLA | 4321 | 1.80 8 15 40 335 |VERIFICA|VERIFICA
V163 | 4 T | 02 [29.04 2291 140 [0572]103.91 13854 | 9533 |NOFALLA | 4321 | 1.80 8 15 40 335 |VERIFICA |VERIFICA
Recta
V164 | 42 |ngula| 0.2 |2279 | 6.08 |0.20 [0.574| 60.63 | 80.83 | 9567 |NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
r
Recta
V165 | 42 |ngula| 0.2 |2279 | 6.08 |0.20 [0.574| 60.63 | 80.83 | 95.67 [NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251  |VERIFICA |VERIFICA
r
V166 | 42 | T | 0.2 |23.30 | 6.64 | 148 [0.372| 62.86 | 83.82 | 62.00 | NOFALLA | 21.82 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V167 | 42 | T | 02 |23.30| 6.64 | 148 |0.372| 62.86 | 83.82 | 62.00 | NOFALLA | 2182 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V168 | 6 T | 02 [2502] 858 [1.32[0572[10350 [138.00 | 9533 |NOFALLA | 4267 | 178 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
vieo | 4 T | 02 |2297|1542 [1.32 |[0572| 76.77 | 102.36 | 9533 | NOFALLA | 7.02 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
vi7o | 4 T | 02 |2297|1542 140 [0572| 7677 [ 102.36 | 9533 |NOFALLA | 7.02 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
Vi71 | 42 | T | 02 |2330| 6.64 | 148 |0.372| 62.86 | 83.82 | 62.00 | NOFALLA | 2182 | 149 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
vi72 | 42 | T | 02 [2330| 6.64 |1.48[0.372| 6286 | 83.82 | 62.00 | NOFALLA | 21.82 | 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
. u (D u (L Biela Av/s nec. Sep. max. |Av/s adop. . .
Viga |Luz [m]| Tipo |bw [m] ‘[‘kN(/m)] ?kN(,m)] b m] | o [m] | Vu [RN] [V [N | Ve [6N] | comorimiaa | VS NI ot (@ (mm) | Sep. [om] Tcm] [cm2/m§) Verif. arm. | Verif. Sep.
Vi73 T | 02 |2592| 858 |1.32 |0.572|103.50 | 138.00 | 9533 | NO FALLA | 4267 | 1.78 8 20 10 251 |VERIFICA |VERIFICA
VT4 | 4 T | 02 [2297 1542 [1.32 [0.572] 76.77 [102.36 | 9533 |[NOFALLA | 7.02 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
V75 | 4 T | 02 [2297 [1542 [1.40 [0572] 76.77 [102.36 | 9533 |NOFALLA | 7.02 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA [VERIFICA
V176 | 42 | T | 02 [2330 | 1162 [1.48[0.372] 7332 | 97.76 | 62.00 [ NOFALLA | 3576 | 2.29 8 20 20 251 |VERIFICA |VERIFICA
Vi77 | 42 | T | 02 |23.30 | 6.64 |1.48 |0.372| 62.86 | 83.82 | 62.00 | NOFALLA | 2182 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
Vi7e | 6 L | 02 [1523| 477 [070|0.372] 59.97 | 79.96 | 62.00 | NOFALLA | 17.96 | 1.9 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
vi79 | 4 L | 02 |1375]| 7.71 |053 |0.374| 4291 | 5722 | 6233 |NOFALLA| O 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
viso | 4 L | 02 [1375| 7.71 053 |0.374| 4291 | 57.22 | 62.33 [NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
Recta
V181 | 42 |ngula| 0.2 |10.33 | 332 |0.20 [0.574| 28.67 | 38.23 | 9567 |NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA [VERIFICA
r
Recta
V182 | 42 |ngula| 02 |1033 | 332 (020 |0574| 2867 | 3823 | 9567 [NOFALLA| © 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA [VERIFICA
r
V183 | 42 | T | 02 |23.30 1660 |1.56 |0.372| 8378 | 111.70 | 62.00 | NOFALLA | 49.70 | 3.18 8 15 40 335 |VERIFICA|VERIFICA
V184 | 42 | T | 02 |2330 | 6.64 |1.48|0.372| 62.86 | 83.82 | 62.00 | NOFALLA | 2182 | 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
Vi85 | 42 | T | 02 |23.30 1162 |1.48 |0.372| 7332 | 97.76 | 62.00 | NOFALLA | 35.76 | 2.29 8 20 40 251 | VERIFICA [VERIFICA
V186 | 42 | T | 02 |23.30 | 1162 |1.48 |0.372| 7332 | 97.76 | 62.00 | NOFALLA | 35.76 | 2.29 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
vig7 | 42 | T | 02 [23.30 1660 |1.48 [0.372] 83.78 | 111.70 | 62.00 | NOFALLA | 49.70 | 3.18 8 15 40 335 |VERIFICA|VERIFICA
V188 | 42 | T | 02 |1656 | 3.32 |1.48 |0.374| 41.75 | 55.66 | 62.33 | NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
V189 | 42 | T | 02 |2368 1630 |1.56 |0.572| 83.96 | 111.95 | 9533 | NOFALLA | 1661 | 149 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
V190 | 42 | T | 02 |23.68 |16.30 |1.56 |0.572| 83.96 | 111.95 | 9533 | NOFALLA | 16,61 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V191 | 42 | T | 02 |23.68 |16.30 |1.56 |0.572| 83.96 | 111.95 | 9533 | NOFALLA | 1661 | 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
V192 | 42 | L | 02 |16.95| 8.00 |0.55 |0.572| 5239 | 69.85 | 9533 | NOFALLA | 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
V193 | 42 | L | 02 |13.98 | 8.00 |0.55 |0.374| 46.17 | 6155 | 6233 |NOFALLA | 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
V194 | 42 | L | 02 [1398 | 8.00 |0.55[0.374] 46.17 | 6155 | 6233 |[NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA |VERIFICA
V195 | 42 | L | 02 |13.98 | 8.00 |0.55 |0.374| 46.17 | 6155 | 6233 |NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA |VERIFICA
. u (D, u (L Biela Av/s nec. Sep. max. |Av/s adop. . .
Viga |Luz [m]| Tipo |bw [m] ‘[‘kN(,m)] ?kN(m_).] b m] | d [m] | Vu [kN] [V [N | Ve (kNI | gomorimida | VS N[ femary] |2 [mm] |Sep. fom] '?cm] [CmZ/mﬁ’ Verif. arm. | Verif. Sep.
V196 | 42 | L | 02 [1398 | 8.00 |0.55 [0.374| 46.17 | 6155 | 62.33 | NOFALLA | 0 149 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V197 | 35 | L | 02 |1353 | 322 |049 [0575| 29.33 | 39.10 | 9583 |NOFALLA| 0 149 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V198 | 35 | L | 0.2 |1353 | 258 |0.49 |0.575| 28.20 | 37.60 | 95.83 | NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V199 | 35 | L | 0.2 |1353 | 322 |049 [0.575| 29.33 | 39.10 | 95.83 [ NOFALLA | 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V1100 | 4 L | 02 [14.17 | 724 053 [0575| 4283 | 57.10 | 9583 |[NOFALLA| 0 1.49 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V1101 | 45 | L | 02 |16.66 |10.80 |0.58 [0.474| 61.79 | 82.38 | 79.00 | NOFALLA | 338 | 1.49 8 20 40 251 |VERIFICA|VERIFICA
V1102 | 64 | L | 02 |16.98 | 11.20 |0.73 | 0.47 | 90.19 |120.26 | 78.33 | NOFALLA | 4192 | 2.12 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V1103 | 615 | L | 02 |16.98 | 11.20 |0.71 |0.472| 86.67 | 115.56 | 78.67 | NO FALLA | 36.89 | 1.86 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA
V1104 | 615 | L | 02 | 1698 | 11.20 |0.71 |0.472| 86.67 | 115.56 | 78.67 | NO FALLA | 36.89 | 1.86 8 20 40 251 | VERIFICA|VERIFICA

Tabla VII.7. Dimensionamiento de vigas.

VILIII Analisis pormenorizado de vigas continuas
Habiéndose considerado previamente cada viga simplemente apoyada, solo con momentos de

tramo; ahora, se refina el andlisis para las siguientes vigas continuas:
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Grupo 9

V161 -V162-V163 -
V1e4-V165-V166

V185-V186-V187 -

V188

vl
N

M

8LLLA-LLLLA
“OLLIA-SLLLA-PLLLA-ELLLA-CLLLA

V106-V107 -V108

Q V171-V172
PaN AN

+
+

PrLLA-EPLLA-CTPLLA

7
A

BCLLIA-LTLLA-9CLLA-STLLIA-VCLLA SLLIA-ZLLLA-9LLLA
“ECLLA-TTLLA- LZLLA-OCLLIA-B6LLLA SSLLLA-FLLIA-ELLLIA-CLLLA-VZLLLA

V168 -V169-V170

CELLA-LELLA-OELLA-6CLLA

Figura VII.1. Vigas a analizar en detalle.
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VIVIENDA PARA ADULTOS MAYORES

Grupo 9
Mu Mn
[kNm] | [kNm] As nec. | As'nec. Armadura
viga |Luzim]| Tipo |h milow mi—E2— 1o mil apmy| ka | ke |, fem2] | lem2) :
Mu | Mu Armadura | Armadura _|Asadop |y riticacion Verificacion| Cantidad
[KNm] | [kNm] inf. sup. @ [mm] Cantidad [cm?] armadura Sep. [m] Sep. de filas de
(-) (-) Arm. inf. armadura
V106 3 T 06 02 5.08 565 [1.00|0.576|7.67|24.301 0.60 0.60 8 2 1.01 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 1.73 | 192 [0.20]0576|5.88(24.301 0.60 0.60 8 2 1.01 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
YT 3 T 06 02 3.02 | 3.35 [1.00]0.576|9.95(24.301 0.60 0.60 8 2 1.01 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 140.24(155.82| 0.20 [0.572(0.65|25.625 6.98 6.98 16 4 8.04 VERIFICA 0.03 VERIFICA 1
V108 6.15 T 06 02 23.69 | 26.32 [ 1.00 |0.574|3.54|24.301 1.11 1.11 12 2 226 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 140.24|155.82| 0.20 | 0.572|0.65|25.625 6.98 6.98 16 4 8.04 VERIFICA [ 0.03 | VERIFICA 1
YD 3 T 05 02 3.84 | 427 [1.00|0.476|7.28(24.301 0.50 0.50 8 2 1.01 VERIFICA [ 0.14 | VERIFICA 1
R 138.28(153.64| 0.20 | 0.47 (0.54|26.399 8.63 8.63 20 3 9.42 VERIFICA 0.05 VERIFICA 1
vA10 6.15 T 05 02 23.91 | 26.57 | 1.00 |10.475|2.91(24.301 1.36 1.36 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
’ R ' ' 138.28(153.64| 0.20 | 0.47 (0.54|26.399 8.63 8.63 20 3 9.42 VERIFICA 0.05 VERIFICA 1
V161 s T 06 02 31.80 | 36.33 [ 1.32(0.575(3.51]|24.301 1.49 1.49 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 147 .57(163.97| 0.20 (0.572(0.63|25.625 7.35 7.35 16 4 8.04 VERIFICA 0.03 VERIFICA 1
V162 4 T 06 02 18.18 | 20.20 | 1.48 |0.575|4.92(24.301 0.85 0.85 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 147 .57(163.97| 0.20 (0.572(0.63|25.625 7.35 7.35 16 4 8.04 VERIFICA 0.03 VERIFICA 1
V163 4 T 06 02 19.83 | 22.03 | 1.48 |0.575|4.71(24.301 0.93 0.93 10 2 1.57 VERIFICA [ 0.14 | VERIFICA 1
R 66.56 | 73.95 | 0.20 (0.572(0.94|24.766 3.20 3.20 16 2 4.02 VERIFICA [ 0.13 | VERIFICA 1
V164 42 R 06 02 6.64 7.38 [0.20]0.575|2.99|24.301 0.60 0.60 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
L 52.64 | 58.49 [ 0.55|0.572(1.75|24.301 2.48 248 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
V165 42 R 06 0.2 7.75 | 861 [0.20|0.575|2.77(24.301 0.60 0.60 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
L 47.09 | 52.32 |1 0.55 [0.574(1.86|24.301 222 222 12 2 226 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
V166 42 T 04 02 16.29 | 18.10 | 1.32|0.375|3.20(24.301 1.17 1.17 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 41.50 | 46.12 [ 0.20 |0.372|0.77|25.207 3.12 3.12 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
V167 42 T 04 02 6.94 771 [1.32]0.375|4.91|24.301 0.50 0.50 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 41,50 | 46.12 | 0.20 (0.372(0.77|25.207 3.12 3.12 16 2 4.02 VERIFICA [ 0.13 | VERIFICA 1
V168 6 T 06 02 18.34 | 20.38 | 1.32|0.575|4.63(24.301 0.86 0.86 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 117.55|130.61| 0.20 |0.572|0.71(25.207 576 576 16 3 6.03 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
V169 4 T 06 02 12.16 | 13.52 | 1.32|0.575|5.68(24.301 0.60 0.60 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 117.55|130.61| 0.20 [0.572|0.71(25.207 5.76 576 16 3 6.03 VERIFICA [ 0.06 | VERIFICA 1
V170 4 T 06 0.2 16.06 | 17.85 | 1.40 |0.575|5.09(24.301 0.75 0.75 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 53.90 | 59.89 | 0.20 |0.574|1.05(24.766 2.58 2.58 12 3 3.39 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
Mu Mn
[kNm] | [kNm] As nec. | As'nec. Armadura
viga |Luzim]| Tipo |n milow i~ o il apmy| ka | ke | fem2] | lem2] .
|| My Armadura | Armadura | AS 390P- |y rificacion Verfficacion | Cantidad
[KNm] | [kNm] inf. sup. 2 [mm] Cantidad [cmg] armadura Sep. [m] Sep. de filas de
(-) (-) Arm. inf. armadura
VAT 42 T 04 02 6.93 7.70 [1.48]10.375|5.20|24.301 0.50 0.50 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 48.88 | 54.32 | 0.20 [0.372(0.71|25.207 3.68 3.68 16 2 4.02 VERIFICA | 0.13 | VERIFICA 1
VTR 42 T 04 02 6.93 | 7.70 [1.48]0.375|5.20(24.301 0.50 0.50 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 48.88 | 54.32 [ 0.20 |0.372|0.71|25.207 3.68 3.68 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
V185 42 T 04 02 13.05 | 14.50 | 1.48 |0.372|3.76(24.301 0.95 0.95 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
R 66.74 | 74.15 | 0.20 [0.372(0.61|25.625 5.1 511 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | VERIFICA 1
V186 42 T 04 02 14.73 | 16.37 | 1.48 |0.375|3.57(24.301 1.06 1.06 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
’ R ’ ’ 66.74 | 74.15 [ 0.20 |0.372|0.61|25.625 511 511 16 3 6.03 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
V187 42 T 04 02 10.56 | 11.74 | 1.48 |10.375|4.21(24.301 0.76 0.76 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 70.45 | 78.27 |1 0.20 |0.372(0.5926.021 5.48 5.48 16 3 6.03 VERIFICA | 0.06 | VERIFICA 1
V188 42 T 04 02 13.36 | 14.84 | 1.48 (0.375(3.74|24.301 0.96 0.96 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
' R ' ' 70.45 | 78.27 [ 0.20 |0.372|0.59|26.021 548 548 16 3 6.03 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
Vi12A| 415 T 05 | 025 45.33 | 50.37 | 0.25 (0.474(1.06|24.766 2.63 263 12 3 3.39 VERIFICA | 0.09 | VERIFICA 1
R 50.41 | 56.01 [ 0.25]10.474|1.00|24.766 2.93 293 12 4 452 VERIFICA 0.05 VERIFICA 1
V113 20 T 05 | 025 10.52 | 11.69 | 1.05|0.475|4.50(24.301 0.62 0.62 10 2 1.57 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
R 30.14 | 33.49 | 0.25 |0.474(1.30|24.301 1.72 172 12 2 2.28 VERIFICA | 0.19 | VERIFICA 1
vitla | 325 T 05 | 095 26.07 | 28.96 | 1.05]0.474|2.85|24.301 1.48 1.48 12 2 226 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
R 24.77 | 27.52 [ 0.25]10.474|1.43|24.301 1.41 1.41 12 2 226 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
V1115 20 T 05 | 025 15.00 | 16.66 | 1.05|0.475|3.77(24.301 0.85 0.85 10 2 1.57 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
R 32.59 | 36.21 | 0.25|0.474(1.25|24.301 1.86 1.86 12 2 2.26 VERIFICA | 0.19 | VERIFICA 1
Vi116 | 325 T 05 | 025 24.50 | 27.22 [ 1.05]0.474|2.94|24.301 1.40 1.40 12 2 2.26 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
R 32.56 | 36.18 [ 0.25]10.474|1.25|24.301 1.85 1.85 12 2 226 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
V117 20 T 05 | 025 14.22 | 15.80 | 1.05]0.475|3.87(24.301 0.81 0.81 10 2 1.57 VERIFICA | 0.19 | VERIFICA 1
R 24.50 | 27.22 [ 0.25]10.474|1.44|24.301 1.40 1.40 12 2 226 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
vita | 325 T 05 | 025 25.20 | 27.99 | 1.05]0.474|2.90|24.301 1.44 1.44 12 2 226 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
R 24.50 | 27.22 [ 0.25]10.474(1.44|24.301 1.40 1.40 12 2 226 VERIFICA 0.19 VERIFICA 1
VA119 20 T 0.4 02 23.73 | 26.36 | 1.00 |0.374(2.30(24.301 1.71 1.71 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 37.51 | 41.67 [ 0.20 |0.374|0.82|24.766 2.76 276 12 3 3.39 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
V1120 | 325 T 04 02 21.69 | 24.10 | 1.00 |0.374|2.41|24.301 1.57 157 12 2 226 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 30.84 | 34.26 | 0.20 |10.374|0.90|24.766 227 227 12 3 3.39 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
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VIVIENDA PARA ADULTOS MAYORES

Grupo 9
Mu Mn
[kNm] | [kNm] As nec. | As'nec. Armadura
Viga |Luzim]| Tipo |h milow i)~ o il dmi| ka | ke | fem2] | lem2] :
|| My Armadura | Armadura | AS 390P- |y rificacion Verfficacion | Cantidad
[KNm] | [kNm] inf. sup. @ [mm] Cantidad| [cm2] | "o | Sep- [m] Sep. de filas de
-) -) Arm. inf. armadura
V1121 29 T 04 02 15.67 | 17.41 | 1.00 |0.374(2.83|24.301 1.13 1.13 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
) R ' ' 23.47 | 26.08 | 0.20 [0.374(1.04|24.766 1.73 1.73 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
V1122 | 325 T 04 02 23.75 | 26.38 | 1.00 [0.374(2.30|24.301 1.71 1.71 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 32.27 | 35.86 | 0.20 [0.374(0.88|24.766 2.37 2.37 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | VERIFICA 1
ViR 29 T 04 02 15.13 | 16.81 | 1.00 |0.374|2.88(24.301 1.09 1.09 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 32.41 | 36.02 | 0.20 [0.374(0.88|24.766 2.38 238 12 3 3.39 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
vi124 | 325 T 04 02 23.92 | 26.58 | 1.00 [0.374(2.29|24.301 1.73 1.73 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 23.03 | 25.59 | 0.20 [0.374(1.05|24.766 1.69 1.69 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
— oo T | 04| 0p |[1495]1661]100]0374/290|24301| 108 1.08 12 2 226 | VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 32.30 | 35.89 | 0.20 (0.374(0.88|24.766 2.38 238 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | VERIFICA 1
V1126 | 3.25 T 04 02 24.48 | 27.20 | 1.00 (0.374(2.27|24.301 1.77 177 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 30.97 | 34.41 | 0.20 [0.374(0.90|24.766 2.28 228 12 3 3.39 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
V1127 29 T 04 02 12.77 | 14.19 [ 1.00 |0.376(3.16|24.301 0.92 0.92 8 2 1.01 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 26.79 | 29.76 | 0.20 [0.374(0.97|24.766 1.97 1.97 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
V1128 | 325 T 04 02 34.17 | 37.97 | 1.00 |0.374(1.92|24.301 2.47 2.47 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | VERIFICA 1
R 26.79 | 29.76 | 0.20 [0.374(0.97|24.766 1.97 1.97 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
V1129 35 T 05 02 24,29 | 26.99 | 1.40 |0.474(3.41|24.301 1.38 1.38 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 30.56 | 33.95 | 0.20 (0.474(1.15]|24.301 1.74 174 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
V1130 35 T 05 02 15.25 | 16.94 | 1.40 |0.475(4.32|24.301 0.87 0.87 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 23.58 | 26.20 | 0.20 [0.475(1.31|24.301 1.34 1.34 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
V1131 35 T 05 02 14.87 | 16.52 | 1.40 |0.475|4.37(24.301 0.85 0.85 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 37.50 | 41.66 | 0.20 [0.474(1.04|24.766 2.18 218 12 2 2.26 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
V1132 T 33.18 | 36.86 | 1.00 (0.474(2.47|24.301 1.89 1.89 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
4 R 0% 02 37.50 | 41.66 | 0.20 |0.474(1.04|24.766 2.18 2.18 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
V1142 T 27.64 | 30.71 | 1.40 [0.374(2.53|24.301 2.00 2.00 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
85 R 04 0z 33.18 | 36.86 | 0.20 [0.374(0.87|24.766 2.44 2.44 12 3 3.39 VERIFICA 0.06 VERIFICA 1
V1143 35 T 0.4 02 15.29 | 16.99 | 1.40 |0.375|3.40(24.301 1.10 1.10 10 2 1.57 VERIFICA | 0.14 | VERIFICA 1
R 35.06 | 38.95 | 0.20 [0.374(0.85|24.766 2.58 2.58 12 3 3.39 VERIFICA | 0.06 | VERIFICA 1
T 30.44 | 33.82 | 1.40 (0.374(2.41|24.301 2.20 220 12 2 2.26 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
VAR | R 04| 02 35.06 | 38.95 | 0.20 |0.374(0.85(|24.766| 2.58 258 12 3 339 |[VERIFICA| 0.06 |VERIFICA 1
Mu Mn
[kNm] | [kNm] As nec. | As'nec. Armadura
Viga [Luz[m]| Tipo |h [m]{bw [m] ® ] ® bimj|d[m]| kd | ke [em2] | f[em2] .
MU (s Armadura | Armadura | AS 3dOP Iyeificacion Verificacion | Cantidad
[KNm] | [kNm] inf. sup. 2 [mm] Cantidad [cmg] armadura Sep. [m] Sep. de filas de
(-) (-) Arm. inf. armadura
V1172 12 L 04 02 48.86 | 54.28 | 0.55 (0.372(1.18|24.301 3.55 3.55 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
R 52.49 | 58.32 | 0.20 [0.372(0.69|25.207 3.95 3.95 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
V1173 41 T 0.4 02 16.71 | 18.56 | 1.56 |0.375|3.44|24.301 1.20 1.20 10 2 1.57 VERIFICA 0.14 VERIFICA 1
R 39.65 | 44.06 | 0.20 (0.372(0.79|25.207 2.99 2.99 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 | VERIFICA 1
T 31.38 | 34.87 | 1.56 (0.372(2.49|24.301 228 228 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
Vit 4 R 04 | 02 33.42 | 37.14 | 0.20 |0.372|0.86|24.766| 247 2.47 16 2 402 | VERIFICA | 0.13 | VERIFICA 1
V175 35 T 0.4 02 18.96 | 21.06 | 1.56 |0.372|3.20(24.301 1.38 1.38 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
R 32.36 | 35.95 | 0.20 {0.372(0.88| 24.766 2.39 2.39 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 | VERIFICA 1
V1176 35 T 04 02 19.92 | 22.14 | 1.56 |0.372(3.12|24.301 1.45 1.45 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
R 2559 | 28.43 | 0.20 [{0.372(0.99|24.766 1.89 1.89 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
V177 35 T 0.4 02 10.09 | 11.21 | 1.56 |0.372|4.39|24.301 0.73 0.73 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
R 34.58 | 38.42 | 0.20 ({0.372(0.85|24.766 2.56 2.56 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 | VERIFICA 1
V1178 4 T 0.4 02 37.18 | 41.31 | 1.56 (0.372(2.29|24.301 2.70 270 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1
R 34.58 | 38.42 | 0.20 ({0.372(0.85|24.766 2.56 2.56 16 2 4.02 VERIFICA 0.13 VERIFICA 1

Tabla VII.8. Vigas dimensionadas con analisis pormenorizado.

VIL.IV. Dimensionamiento Columnas

El dimensionamiento de columnas se realizdé considerando aquella central, de esquina y de borde

mas solicitada para cada zona. Las cargas a considerar fueron determinadas por areas de

influencia, considerando la carga D del piso correspondiente y los superiores, y el L mas

determinante de las losas a considerar.
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Figura VII.2. Areas de influencia zona residencial

El dimensionamiento se realizé considerando las columnas como simplemente apoyadas en sus
extremos, y teniendo en cuenta el analisis por Momentos Amplificados, considerando el momento

minimo a tener en cuenta segun reglamento CIRSOC 201-2005.
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Figura VII.3. Areas de influencia zona comtn
Se presenta a continuacion lo calculado:
Columna |dim. | . .
dim.y| A | Ainf |Pu .. | Comport M2 min Mc
mas X | [cm4] lufem] | rem] |kxlu/r |Limite ; Bd El Pc[kN] | Cm | dns
solictada | e | €™ | M | (M| (k) amiento | [kNm] [kNm]
Esquina | 20 | 20 | 400 5 185 | 13333.3 340 577 | 58.89 | 34 | Esbelta | 3.89 | 0.525 | 8216966.10 | 701.54 1 154 | 6.01
Borde 20 | 20 | 400 | 9.22 |342|13333.3 340 577 | 5889 | 34 | Esbelta | 7.18 | 0.525 | 8216966.10 | 701.54 1 285 | 2049
Internas 25 | 25 | 625 | 14.07 | 522 |32552.1 340 722 | 47.11 34 | Esbelta | 11.74 | 0.525 |20060952.38 | 1712.75 1 1.68 | 19.76
Columna |dim. |, .
dim.y | A | Ainf [Pu . | Comport |M2 min Mc
mas X I [cmd] lufem] | rlem] | kx lu/r [Limite p Bd El Pc[kN] | Cm | &ns
solictada | [cm] fem] [[em?] | [m3 [[kN] amiento | [kNm] [kNm]
Esquina | 20 | 20 | 400 | 525 |195|13333.3 340 577 | 58.89 | 34 | Esbelta | 4.09 | 0.525 | 8216966.10 | 701.54 1 159 | 6.49
Borde 25 | 25 | 625 | 10.49 | 389 |32552.1 339 7.22 | 46.97 34 | Esbelta | 8.75 | 0.525 |20060952.38 | 1722.87 1 143 | 12.52
Internas 25 | 25 | 625 | 17.50 | 649 |32552.1 340 722 | 4711 34 | Esbelta | 14.60 | 0.525 |20060952.38 | 1712.75 1 2.02 | 29.50
dim. | . .
Columnas dim.y | A Ainf | Pu .. | Comport |M2 min Mc
doble altura [ c):"n : femi |fema| M3 | I [cmd] lufem] | rfem] |kxlu/r |Limite | 7t te0 [kNm] Bd El Pc[kN] | Cm | &ns [kNm]
Internas 30 | 30 | 900 [ 14.71 | 166 |67500.0 640 8.66 | 7390 | 34 | Esbelta | 3.99 | 1.725 |23286446.96 | 561.10 1 1.65 | 6.59
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Zona residencial
Columna Cant Cant.
soﬂl?ti " [ana] [M"I]:’a] yh y o] A[irr:](z]c (4] bigz‘s l::jrcr)i;i As adopt [cm?] | Estribos @ | s [cm]
Esquina 463 |0.7513| 138 |0.69 | 0.01 4 12 4 4 4.52 6 14
Borde 8.55 |25616 | 13.8 |0.69 | 0.02 8 12 8 8 9.05 6 14
Internas 8.35 | 1.2648 | 18.8 |0.752| 0.01 6.25 12 6 4 6.79 6 14
Zona comun
Cortjgna , ™ h —— @ b(z:airarr;s lga?igé As adopt [cm?] | Estribos @ | s [cm]
solicitada (MPa] | [MPa] Y Y P fom?] nec. | adopt. P
Esquina 487 |08110| 138 |0.69 | 0.01 4 12 4 4 4.52 6 14
Borde 6.22 |0.8012| 18.8 |0.752| 0.01 6.25 12 6 8 9.05 6 14
Internas 10.38 | 1.8879| 18.8 |0.752| 0.01 6.25 12 6 8 9.05 6 14
Zona comun - Columnas de doble altura
Cant Cant.
dobie atura | P [ wpay | W0 | V| o | @ | bares | bares | as adoptem] | Estibos | s fom
Internas 1.85 |0.2439| 238 |0.79 | 0.01 9 12 8 8 9.05 6 14

Tabla VI1.9. Dimensionamiento de columnas.
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ANEXO VIIIl. ESTUDIO DE SUELOS Y DIMENSIONAMIENTO FUNDACIONES
Se presentan los resultados del estudio de suelos proporcionado, realizado en la zona del
Aeropuerto Internacional Rosario Islas Malvinas, Av. Jorge Newbery s/n — Rosario, terreno
cercano al optado en el presente trabajo.
En el estudio se recomienda la adopcion de pilotes como fundacién, el primer estrato no confiere

resistencia de punta.

Prof. |P1 Nlpz N[LP]- Nl]N ':J
(m) 0 10 20 30 40 SO0 10 0 30 40 SO0 10 30 30 40 500 10 20 30 40
Cota BF: =0,03 m Cota BP: <060 m Cota BF= <64 m Cota BF= 1,16 m |
0,00
Sk v ¥ b,
1,00 f/ ;me;::
H e palillan
.00 -' J ﬂ o 3 3 v e x *
"i::' l'L-('nhb:‘ﬁ:. e e :!z
300 Fii | imean [ : &
naturadn, con
R neduilos t“ 2 SR ! 5 e R
3,00 : cenmatulin. x = L 1r
== :
500 [ Iz Iz =
3 . o l 3z
&,00 | H] | i
- iz o] :
7,00 _,"' ‘ %
EDD [iriiiiias rﬁm "','_:“;h:‘_‘f"u“j:’ Sy SRR aL S s ”*" “““““
| ki welorss, aln: I dd I: 36 4
- brsrredis § salursla, con - - -
9,00 i dalulos vemennadas, § i i B a2
i ran comridsd d e i % p
caleires z ;
10,00 . 30
5 m! l_ 30 "
11,00 3
\ \ [ PE
' X
12,00 h a3 1 %
| i 1o
14,00 I3 "~, ,.-'
:i m. 50 . .'.I
15,00 i i § 3
14,00 50 l A L
;F m! m. "'.,"
1700 ! i sa |
18,00 I 43 i
soff sol]
19,00 so |
0,00

Figura VIII. 1. Perfil estratigrafico
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PARAMETROS PARA EL CALCULO DE LA
CAPACIDAD PORTANTE DE PILOTES

) ) Coef. de Tension
Capacidad de | Capacidad por .
PROFUNDIDAD pack apacidad p Balasto Cohesion | Friccion | admisible
Punta friccion lateral . 2 .
(m) kalem? Kafem? Horizontal (kafem?) ) horizontal
(kglcm?) (kg/em”) (kglem?®) (kglem2) *
0,00 m a 4,50 m e 0,10 40/B(cm) 0,16 5 0,30 - 1,20
450ma1150m | 520-6,30(*) | 0,30-0,71 () 140/B(cm) 0,60 21 1,20 - 4,00
11,50 ma1800m | 11,5-152(*) | 0,75- 0,84 (*) 180/B(cm) 0,71 23 4,00 - 6,00

Tabla VIII.1. Valores caracteristicos para el calculo de pilotes.

Las fundaciones a dimensionar corresponden a las siguientes columnas, con su correspondiente
carga en servicio y requerida, las cuales se consideran representativas de toda la planta por ser
las mas solicitadas:

Zona Columna| Ps [kN] | Pu [kN] | Denominacion
Esquina 136 185 C1
Residencial Borde 251 342 c2
Internas 383 522 C3
Esquina 143 195 C4
Comun Borde 286 389 C5
Internas 477 649 C6
comgﬂu'r:"b'e Internas | 124 166 c7

Tabla VIIl.2. Columnas a considerar
Se adopta un diametro ¢ = 0.3 m para los pilotes, considerando 2 pilotes por cada cabezal. Se
evalla entonces la respuesta del suelo para las profundidades correspondientes a los limites de

los estratos:

@ [m] = 0.3

qf ap Nf Nf
[kN/m  [kN/m?] [kN] acum

Estrato he [m] Np [kN]  Cmax [kN]

1 45 9.81 - 41.61 41.61 - 41.61
2 7 2943 618.03 19416 235.77  43.69 279.45
3 6.5 82.40 1481.12 504.82 740.58 105.40 845.98

Tabla VIII.3. C méx para¢d = 0.3 m

Nfzn*d)*he*qf

N :i*
4

» q

2
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C =N + N

max facum p

El valor de Nfacum corresponde a la suma de los Nf de cada estrato hasta llegar a la profundidad

correspondiente a la cota de fundacion del pilote.

C1 20 20 136 2 03 0.75 20 455 50 50 125 50 7.8
c2 20 20 251 2 0.3 0.75 20 45.5 50 50 125 50 7.8
C3 25 25 383 2 03 0.75 25 4375 50 50 125 50 7.8
C4 20 20 143 2 0.3 0.75 20 45.5 50 50 125 50 7.8
C5 25 25 286 2 03 0.75 25 4375 50 50 125 50 7.8
C8 25 25 477 2 0.3 0.75 25 4375 50 50 125 50 7.8
cT 30 30 124 2 03 0.75 30 42 50 50 125 50 7.8

Tabla VIII.4. Dimensionamiento del cabezal

DETALLE TIiPICO PILOTES

A
_C
ol 1
NIVEL INFERIOR CABEZAL =
NIC.
NIC.
s o
330
\u/@ \HJ%% i
@) %4 2
9
| | COTA DE PUNTA PILOTE
CP.
| | \.I:

Figura VIII.2. Detalle pilotes - Dimensiones del cabezal
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c el || T | Eo | eavato 20| tml | K] | CvOmax
C1 68.08 9.01 77.09 2 0.6 5.10 101.93 | Verifica
Cc2 12553 | 11.49 | 137.02 2 0.6 6.50 140.77 | Verifica
C3 191.56 | 15.90 | 207.47 2 0.6 9.00 | 210.11 Verifica
C4 71.48 9.01 80.49 2 0.6 5.10 101.93 | Verifica
C5 142.82 | 12.55 | 155.37 2 0.6 7.10 157.41 Verifica
C6 238.26 | 18.91 | 257.17 2 0.6 10.70 | 257.26 | Verifica
C7 61.86 9.01 70.87 2 0.6 5.10 101.93 | Verifica

Tabla VIII.5. Célculo de la longitud del pilote para C<Cmax

Grupo 9

El valor de Ctoml se obtiene como la suma de la carga que le llega a cada uno (es decir, la carga

que llega de la columna a la fundacion, dividido por la cantidad de pilotes, que en este caso son 2

en todos los casos) y el peso propio de cada pilote.

Este valor de Cw

t

que esta inecuacion verifique.

. S€ compara con Cméx. De esta manera, se adopta una longitud de pilotes tal

Pulkhl | 0% | @ | Rt | dem | dom |t |25 @ |76 adopt Oest | estrvos
C1 185 92.69 7063 | 706.86 0.71 3.53 3.53 10 5 393 5@10 B 12.00 26c/12
Cc2 342 170.92 130.24 | 706.86 1.30 3.53 3.53 10 5 3.93 5@10 B 12.00 106c/12
C3 522 260.83 198.75 | 706.86 1.99 3.53 3.53 10 5 393 5@10 B 12.00 106c/12
C4 195 9732 | 085 | 7416 | 706.86 074 3.53 3.53 10 5 3.93 5@10 B 12.00 106c/12
C5 389 194.48 14818 | 706.86 1.48 3.53 3.53 10 5 393 5@10 6 12.00 106c/12
Cé 549 324 .42 24720 | 706.86 247 3.53 3.563 10 5 3.93 5@10 B 12.00 106c/12
c7 166 83.05 63.29 | 706.86 083 353 353 10 5 393 5@10 6 12.00 106c/12

Tabla VIII.6. Adopcién de armadura
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ANEXO IX. PLANOS

IX.I UBICACION

IX.Il ARQUITECTURA
IX.lll DINAMICA HIDRICA
IX.IV ENCOFRADO

IX.V CORTES

IX.VI FACHADAS

IX.VIl AXONOMETRIA
IX.VIIl RENDERIZADO
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