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La recta en el espacio

RECTA EN EL ESPACIO

ECUACION VECTORIAL Y ECUACIONES PARAMETRICAS

Larecta en el espacio como lugar geométrico
Dados un punto p, y un vector no nulo u, la recta T

paralelaa u que pasa por p,, es el lugar geométrico de

los puntos p tales que pop//T 0 pop = 0.

De la definicién, resulta:

peT < pop//tiopp=0cpp=2Au; VieR
**)

A la expresion (**) ecuacién vectorial de T paralela (o en la direccion de) al vector u que pasa

por el punto p,

Fijado un sistema {o; i E}, en él un punto
Po(X0:Y0:20) ¥ un vector no nulo U = (ug;up;ug), para
todo punto p(x; Y z) perteneciente a la recta T paralela a

U que pasa por p, resulta:
PP =AU; VA eR
(x—X0;Y-Yo0;2z-20)=Mug; ug;uz)

(x—X0:Y-Y0:2-20)=(Aug; Aup; Aug)

X —Xg =AUp
de donde: y-yp=2AUp;, LeR
Z—2Zg =\ug
Es decir:
X=|X| +Alu,
y=1y,| +A|lu,|; AeR (2)
Z=|Z,| +A|Uy l
Parametro
Coordenadas del punto de paso

Componentes escalares del vector direccién

A

A\ Z

A la expresion (2) la llamamos ecuaciones paramétricas de la recta T que pasa por el punto p,,
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y es paralela al vector u .

ECUACION CANONICA
X= X, +A U

Sea la recta T dada por sus ecuaciones parameétricas: {y= Yy, +A U, ; AeR
Z= 2z, +Ah U

Suponiendo uq; u, y U, distintos de cero, y despejando A de todas las ecuaciones, resulta:

A= = D

p=2"Yo (2): 2eR

h=—" (3)

Igualando (1) con (2) y con (3), obtenemos:

X—=Xo _ Y=Y _2-2

u, u, us

A esta ultima expresion la llamamos “ecuacion candnica de la recta T” que pasa por el punto
P, Y es paralela al vector u .

Ejemplos:

a) Determina la ecuacion paramétrica de la recta A que pasa por el punto p(-2; 0; 1) y es
paralela al vector u=(-1 2; 1).

Solucién:
X=-2-A\
Larecta A) sy=2L ; AeR
z=1+A

b) Determina la ecuacion candnica de la recta B que pasa por el punto p(1; 4; -2) y es paralela
al vector u = (5; 4; —3).

Solucioén:

La recta B)xs;1=———

PROBLEMAS
1) Determina la ecuacion candnica de la recta que:
a) es paralela al vector u=(-2; 5; 1) y contiene al punto p(-6; 4; 2)
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La recta en el espacio

b) pasa por los puntos a(5; 4; —1) y b(-3; 1, -5)

X =2\
1 2- - ,
2) Dadaslasrectas R) <y=1-31; AeR y T) X;: = 6y:z 75,determ|na:
z=—-4+ -

a) unvector paraleloa T
b) sison paralelas
c) unpuntode RyotrodeT

RECTA DETERMINADA POR LA INTERSECCION DE DOS PLANOS NO PARALELOS.

Si se conocen las ecuaciones de dos planos no paralelos o y B, y M es la recta interseccion de
dichos planos, la ecuacion de la misma la podemos expresar con el sistema:

{ ax+by+cz+d =0 ()

a,x+b,y+c,z+d, =0

siendo a,x +b,y +c,z+d, =0 la ecuacion del plano o y a,x +b,y +c,z +d, =0 la ecuacion del
plano B.
La ecuacion (***) se la conoce con el nombre de “ecuaciéon general de la recta”.

Ejemplo:

2X+y-z=3
Dada la recta B) y
X+y+3z=1
i. Determina un punto p B

ii. Calcula un vector v//B
iii. Escribe sus ecuaciones paramétricas
iv. Determina la interseccion entre B vy el plano xy

Solucioén:

i) Si por ejemplo tomamos x = 0, resulta:

-z=3
y :>3+z:1—3z:>4z=—2:>z=—1:>y:3-£:>y:§
y+3z=1 2 2 2
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i j k
ii) 2 1 1=
113
X =4\
iif) y:§-7k; AreR
2
Z=-—+A
. 2Xx+y=3
iv) z=0:>{ =>3-2x=1-x=>x=2=y=1-2=>y=-1=1t(2 -1 0)
Xx+y=1
PROBLEMAS
X=2+A
3) Dadoelplano3x+2y-2z+5=0 y larecta<y=1+1; AeR. EXxiste interseccion
z=-2-LA

4)

5)

6)

7

entre ellos? En caso afirmativo determina analiticamente la misma.

2X-y+z2=6

Dada la recta { , Calcula:

X+y-z=1
a) Sus ecuaciones paramétricas.

b) las coordenadas del punto p parai =1
c) su interseccién con el plano “yz”

Halla la ecuacion del plano que pasa por los puntos p(3; 1; 0) y q(0; 2; -1) y que es paralelo
a la recta de interseccion de los planos: 2x+z=3 y —-x+y+3z=12.

¢ Tienen algan punto en comun las rectas L y M?

X=1+A X=17+3a
L) cy=-3+2%; AeR M)y<y=4+a ; aeR
z=-2-XA z=-8-a

Grafica los siguientes lugares geométricos en distintos sistemas de referencia en el
espacio:

a) {(xvyz)z=4 d) {(x y; z)/ x=3, y=4 z=5}
b {(xy:z)/ x=0; z=0] e) {(xy; z)/ 3x+2y=6;, z=0}

o {(x; Y z)l x=N y=\, z=4; keR}
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La recta en el espacio

8)

9)

10)

11)

12)

13)

> > o

Dados en un {O; i j;k} el punto a(1; 0; -2) y los vectores ob = 3152y V=

SN
j—k.
Determina:

a) la ecuacion de larecta ab

b) la ecuacién del plano = tal que contenga a la recta r:b y sea paralelo al vector v

<>
c) las coordenadas del punto de interseccion de la recta ab con el plano xy
d) la ecuacion de recta S perpendicular al plano xz que pase por el punto a

> > > N

Dados en un {O; i j;k}, el puntom (0; 1; -1) y los vectores ot=(3, -1, 2) y ; =i-k.
Determina justificando las respuestas.

a) ¢Es mAto un angulo recto?

b) Silos puntos m; ty h(0; 2; 1) son coplanares.

c) LarectaT tal que Tlmt noeT.
Determina justificando la respuesta si son V(verdaderas) o F(falsas) cada una de las

siguientes proposiciones:

- 3Xx-2y+z-2=0
a) Las rectas R) > S_y+2_ 2 T{ y

son paralelas.

-3 1 -X+4y+2z+1=0
2
X=2A
b) Larecta {y=2+A; AR es perpendicular al plano 2x + 2y - 2z = 0.
z=3-A
X=1+X
c) Lasrectas:{y=-31;1eR y{ x-y+z=1 son paralelas.
P 2Xx+y-z-1=0
X=1-4)r
Dados larecta R)sy=2-4XA; AeR yelplano © ) 6x + 9y - 4z + 12 = 0. Determina si
z=3A
Rcmx.
X=-1-A
Dados el plano 1) -2x+3y+2z2+6=0 ylarecta M)<y=2-2A; AeR .Determina
z=3-\

las coordenadas de p y tsi Mnn={p} y eje zNn={t}.

Si a(2; 0; 0); b(0; 2; 0) y c(0; 0; 2) son los puntos de interseccion del plano © con cada
uno de los ejes coordenados. Determina:
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a) laecuacion segmentaria del plano «
b) la ecuacion de la recta perpendicular a © que pasa por b .

RESPUESTAS

Recta en el espacio

1. a2 X8 y=t_ ., p, X=o_y-4_z+1
-2 5 -8 -3 -4
2. a.Un vector paralelo a T puede ser (3;,-6;,-7)
b. No son paralelos c. (01-4)eRy (-%125)eT
3. Si existe interseccién y es el punto | — E; —E; 3
7 7 7
x=3
4, a. posibles ecuaciones paramétricas <y =5+2; A eR
Z=A
b. (3,6;1) c. no existe interseccién con el plano “yz”
5. 5Xx-7y—-222-8=0
6. Si, (2-1-3)
7. A cargo del alumno
Xx=1-2A
8. a. qy=» i heR b. ©)-5x-2y-2z+1=0
z=2+4r
x=1
1
C. (O;E;OJ d. ;y=A; AeR
Z2=-2
X=X
9. a. mto no es recto C. T)qy=-2%; L eR
z=3\
b. Si
10. a.F b.V c. F
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La recta en el espacio

11. R noestaincluidaen n 12. p(—%;—ﬂ,-l
X=A
X Yy z .
13.a.§+5+§:1 b. por ejemplo R)<y=2+4; LR
zZ=X\
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