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en el crecimiento de los corderos Magrario

MAIZTEGUI, Liliana; ACEBAL, Maria Alicia? y PICARDI, Liliana3

[1] Anatomiay Fisiologia Animal

[ 2] Nutricién Animal

[3] Genética
Facultad de Ciencias Agrarias. UNR C.C. N° 14. Zavalla (S 2125 ZAA), Santa Fe, Argentina.
E-mail Imaizteg@fcagr.unr.edu.ar

Resumen

En laUniversidad Nacional de Rosario se inici6 en 1985 un programade retrocruzas de laraza
Ideal hacialaTexelydespuésde las sucesivas retrocruzasy de seleccionar por eficiencia de conver-
siony pesoal destete se obtuvo unnuevo ecotipo ovinoregistrado bajo ladenominacion de Magrario.
Seanalizd el efecto del estado de las madres ala paricién sobre distintas etapas del crecimientoen
los corderos Magrarioy enlos Testigos (raza ldeal) en dos grupos: Grupo |, compuesto de corderos
machosyhembras de ambos genotiposy Grupo ll, con solo corderas de ambos genotipos. Se eva-
luaron las siguientes variables: Peso de lamadre ala paricién (PMP), el peso al nacimiento (PN), el
pesoal primer mes devidao pesolactancia (PL)y el peso al destete (PD)ylaganancia de peso
relativadurante el primer mesde lalactancia (AMDrL) estimada através delaumento medio diario
relativo: AMDr=AMD/P,donde AMD es elaumento medio diarioy P el peso medio para el periodo
considerado. Enel Grupo |l se analizaron estas variables junto con el Peso alaPubertad (PP) y el
AMDTrP (destete-pubertad). Enambos grupos se realiz6 un analisis de regresion maltiple paralos
dos genotipos donde lavariable dependiente fue PD parael Grupo |y PP parael Grupo ll. Enlos
corderos del Grupo | se encontré unadependenciasignificativadel PD conrespectoaPMPyPL
tantoenlos corderos Magrario como en los Testigos. En el grupo |1 sélo se encontré en los corderos
Magrario unadependenciadel PP conrespectoaPD. Enningunode estosgenotipos el estadode la
madre alaparicion ejerce influenciasignificativa sobre el pesoalcanzado alapubertad.

Palabras clave:
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Effect of the ewe body condition at
parturition on the magrario lamb growth

Summary

Anewecotype ovine (Magrario) was obtained at the National University of Rosario by backcrossing
theldeal () breed to the Texel breed. There is notinformation about the effect of the mother body
condition at parturition (measured as live weight) upon the weight at different lifetime stages of the
Magrario lambs (M). Two groups were analysed: Group |, was composed bymalesand females
lambs of M and | genotypes and Group Il, only by female lambs of both genotypes. The following
variableswere analysed: LSW, Lamb Season Weight, BW, Birth Weight, FMW, First Month Weight,
WW, Weaning Weight, and rADG, relative Average Daily Gain estimated as ADG/mean weight from
FMW to WW. In Group Il two other variables were analysed: PW, Puberty Weight and the rADG from
WWto PW. Amultiple regression analysis was performed using WWand PW as dependent variable
for Group land Il respectivaly. In Group |, LSW and FMW had a significant effect on WW in both
genotypes. InGroup Il, WW had a significant effecton PW but only in the Magrario lambs, whereas
LSW had nosignificanteffecton PWin any genotype.

Key words:
lambs, ewe weight, preweaning growth, postweaning growth
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Introduccion

Todo caréacter refleja la capacidad de los
genes que se han heredado de los padres
(efecto directo) asi como la mezcla de efec-
tos estacionales y de manejo que se adju-
dican a la componente ambiental del
fenotipo. Entre estos Ultimos estan los efec-
tos maternos. Estos efectos no directos
pueden deberse al genotipo de la madre o
a factores entre pariciones, que no son
genéticos en su origen, y que suelen de-
nominarse efectos maternos ambientales
permanentes (Lewis y Beatson, 1999). La
influencia del efecto materno es muy evi-
dente en la etapa temprana del crecimien-
to de las crias y tiende a desaparecer con
el incremento de su edad (Picardi y
Rabasa, 1984; Snymanet al., 1995; Lynch
y Walsh, 1998). Por lo tanto la seleccién
de un caracter en la etapa temprana de la
vida de un cordero puede estar afectado
por componentes genéticos directos y por
la suma de estos otros factores entre los
cuales se encuentra el estado corporal de
sus madres.

En los dltimos afios la atencién en la pro-
duccién de carne ovina se ha orientado a
obtener corderos con alta eficiencia de
conversion de alimentos y con bajo tenor
de grasa (Ellis et al., 1997). Magrario™®
(1999) es un nuevo ecotipo ovino obteni-
do en la Universidad Nacional de Rosario
a través de sucesivas retrocruzas de la

Materiales y Métodos

raza ldeal hacia la raza Texel. Esta Ultima,
que es una raza prolifica descendiente del
grupo de ovejas de cola corta del norte de
Europa, brinda corderos precoces y magros
en la faena (Latif y Owen, 1980) mientras
que la raza Ideal, descendiente de la raza
Merino, es reconocida por su calidad de
lana y adaptacion a las condiciones de la
Pampa Himeda (Calvo, 1982). Los corde-
ros Magrario tienen una mayor tasa de cre-
cimiento predestete, un peso asintético
superior y una menor proporcion de grasa
en la res que la raza Ideal (Toso y Picardi,
1995; Acebal et al., 1997; Acebal et al.,
2000). La seleccién de los reproductores
machos y hembras dentro de este nuevo
ecotipo se realiza por la eficiencia de con-
version de alimentos predestete y el peso
alcanzado al destete (Toso et al., 1995).
Con el fin de verificar en qué medida el
estado de las madres a la paricion afecta
el crecimiento de los corderos de este nue-
vo ecotipo se analizé la influencia de este
efecto en distintas etapas del crecimiento
pre y posdestete utilizando como testigos
a la raza Ideal sobre la cual no se aplicé
ningun criterio selectivo.

NOTA: MAGRARIO™R) 1999. Marca Regis-
trada: MAGRARIO: EL cordero magro de
Agrarias - ActaN°2222.703 (51) Clase 29-
Secretaria de Agricultura, Ganaderiay Pes-
ca de la Nacion.

Ei plan de retrocruzas hacia la raza Texel
se inici6 en el Campo Experimental J. F.
Villarino de la Facultad de Ciencias Agra-
rias (Universidad Nacional de Rosario) en
1985 (Estevay Picardi, 1989). Esta ubica-
do en Zavalla a 33°01' L.S. en la zona de
la Pampa Himeda en la Provincia de San-
ta Fe.

Manejo de los animales

Los corderos de ambos genotipos, Magrario
(M) e Ideal (1), se obtuvieron a través de
servicios otofiales con un numero efectivo
de 11,6 dentro de cada generacion
(Falconer y Mackay, 1996). Durante el
periodo de gestacion las hembras
permanecieron en una pastura natural
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compuesta principalmente por Paspalum
dilatatum, P. notatum, Stipa brachychaeta
y Cichorium intybus y previo a la paricién
tuvieron una suplementacion estratégica
de heno de pastura. Durante la pariciony
la lactancia las madres y sus crias
permanecieron en una pastura de Trifolium
repens, Phalaris bulbosa y Medicago
sativa. Durante el periodo posdestete, de
los tres a los seis meses, los corderos se
criaron en campo natural. Las edades de
las madres variaron entre dosy cinco afios.

Grupos Genéticos

Los anélisis se llevaron a cabo con
corderos de los genotipos M e |
provenientes de partos simples. El primer
grupo analizado (Grupo 1) estuvo
compuesto de corderos machos vy
hembras, sin discriminar el sexo del
cordero (n=220). El segundo (Grupo 1)
estuvo compuesto exclusivamente por
hembras (n=89) puesto que soélo en este
sexo se tiene el registro de la evolucién del
peso hasta los seis meses de edad.

Caracteres evaluados

Se registro el peso de las madres al parto
(PMP) con el fin de considerarlo como un
indicador del estado corporal
(Dyrmundsson, 1981; Oreguietal., 1997).
Se consideraron en ambos grupos sélo
madres con edades que variaban entre dos
y cinco afios. En los corderos se registro
en forma individual: el peso al nacimiento
(PN), el peso al primer mes de vida o peso
lactancia (PL) y el peso al destete (PD). Se
estimd la eficiencia de conversion de ali-
mentos durante el primer mes de la lac-
tancia (AMDrL) a través del aumento me-
dio diario relativo: AMDr = AMD/P, donde
AMD es el aumento medio diario y P el peso

medio para el periodo considerado
(Fitzhugh y Taylor, 1971; Picardi y Rabasa,
1984). En el grupo Il se incluyeron las va-
riables antes mencionadas y el peso a los
seis meses de edad (PP), edad definida
como inicio de la pubertad. También para
este grupo se calcul6 el AMDr del periodo
destete-pubertad (AMDrP = AMD/P), como
un estimador de la eficiencia de conver-
si6on de alimentos del cordero para este
periodo donde ya no estaria el efecto de la
ingesta de la leche materna.

Analisis Estadisticos

Dentro de cada grupo los valores medios
de ambos genotipos, para todos los carac-
teres evaluados, fueron comparados a tra-
vés de un ANOVA a un criterio de clasifica-
cion utilizando el PROC GLM (SAS,1982)
considerando al genotipo como efecto fijo.
La edad en dias fue utilizada como
covariable para el andlisis de los pesos a
distintas edades y un analisis de regresion
multiple se llevd a cabo en ambos
genotipos (Sokal y Rohlf, 1979). Previa-
mente se analizé la matriz de correlacio-
nes de las variables (PMP, PN, PL y AMDr
en Grupo | y PMP, PN, PL, AMDrL, PD y
AMDTrP en Grupo ) para verificar la no pre-
sencia de multicolinealidad entre las va-
riables independientes (PROC REG. SAS,
1982).

En el Grupo |, la variable dependientey fue
PD y las independientes: PMP, PN, PL y
AMDrL. Mientras que en el Grupo Il la va-
riable dependiente y fue PPy las indepen-
dientes: PMP, PN, PL, AMDrL, PDy AMDrP.
Se utilizé el método del stepwise para la
seleccion de las variables significativas en
la determinacion de la variable dependien-
te (PROC REG. SAS, 1982).
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Resultados y discusién

En el Tabla 1 se detallan los promedios
de las variables PMP, PN, PL, PD y AMDrL
para los genotipos M e | del Grupo I. Se
encontrd una diferencia altamente signifi-
cativa (p<0,001) entre los pesos prome-
dios de las madres de estos genotipos
debido al efecto acumulado de los genes
de la raza Texel en el nuevo ecotipo
Magrario. Estas diferencias entre los
genotipos se manifiestan desde el naci-
miento hasta el destete. Durante el perio-
do de la lactancia las diferencias en la es-
timacion de la eficiencia de conversion de
alimentos a través del AMDrL también fue-
ron significativas (p<0,05) demostrando
que en este periodo los corderos M serian
mas eficientes que los corderos I. En esta
etapa temprana del predestete, sobre la
pastura artificial, los corderos M produci-
rian mas kilos y lo harian en forma mas
eficiente.

No se observo colinealidad entre las va-
riables independientes con las cuales se
calcul6 la regresion maltiple. El andlisis de
regresion multiple permitié verificar que en
estos corderos las variables que intervie-
nen en forma prioritaria como determinan-

tes del PD fueron el peso de las madres a
la paricion y el peso que alcanzan al pri-
mer mes de vida (R? = 0,52). En los corde-
ros testigos de laraza Ideal fueron las mis-
mas variables (PMP y PL) las que mejor
predicen el peso que alcanzarian al deste-
te pero la precision de esta estimacion fue
menor (R?=0,38). Las ecuaciones obteni-
das fueron, y(PD) = 5,48 + 0,12 PMP +
0,91 PL (p<0,001) para el genotipo M y
para los testigos, y(PD)=5,59 + 0,14 PMP
+ 0,79 PL (p<0,001). Estos resultados in-
dicarian que para ambos genotipos, sin
discriminar sexo, el estado de las madres
evaluado a través de su peso en el momen-
to de la paricion afectaria el peso al deste-
te de las crias. Tempest (1989) sugirié que
durante la gestacion avanzada es necesa-
rio aumentar el consumo de la madre, para
gue alcance un buen estado corporal, evi-
tando al mismo tiempo una excesiva movi-
lizacién de la grasa corporal y asi lograr un
desarrollo adecuado del tejido mamario.
Este hecho redundaria en un mayor peso
al nacimiento de las crias y también ase-
guraria la capacidad lechera durante la lac-
tancia. Por lo tanto, para una mejor expre-
sion del peso al destete de los corderos, si

Tablal Promedios (+ES)parael Pesodelas MadresalaParicion (PMP)ylasvariables de crecimiento
enloscorderosal nacimiento (PN), al primer mes de lalactancia (PL), el Aumento Medio Diario
relativo (AMDrL)y el Peso al Destete (PD)en el Grupol

Variables Magrario (n = 124) Ideal (n =96)
PMP(ka) 4557 + 0.59 39.77 + 0,54 ***
PN (ka) 415 +0.07 3.84 + 0.05 **
PL (ka) 11.93+0.22 10,98 + 0,18 **

AMDIL (%) 3,63 +0.09 3.36 + 0.08*
PD (ka) 2201 +0.32 19.75 + 0,29 ***

** p<0,001 **p<0,01 *p<0,05
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es éste el momento en el cual se efectia
la seleccion, se debe considerar el estado
con el cual las madres llegan a la paricion.
Esta variable, PMP, tanto como PL, serian
variables de buena prediccién para el peso
que se alcanzaria al destete, momento en
el cual se realiza la selecciéon en M.

En el Tabla 2 se pueden observar los pro-
medios de PMP, PN, PL, AMDrL, PD, AMDrP
y PP de los corderos hembras M e | (Grupo
I1). En este grupo también se vuelve a veri-
ficar que el PMP de las madres del nuevo
ecotipo supera significativamente a las
madres de la raza | (p<0,01). Sin embar-
go, en esta muestra que considera solo el
crecimiento de corderas no se encontra-
ron diferencias significativas entre los
genotipos para ninguna etapa desde el
nacimiento hasta el destete (p>0,05). In-
clusive, durante el periodo en el cual la cria
depende exclusivamente de la capacidad
lechera de la madre, ambos genotipos se-
rian igualmente eficientes.

En la etapa posdestete cuando las
corderas fueron sometidas a las condicio-

nes de alimentacion en campo natural y
donde la oferta de forraje es inferior en
cantidad y calidad, las corderas M logra-
ron al momento de la pubertad un peso
significativamente mayor (Tabla 2). Segin
lo demostrado por Toso y Picardi (1995)
las hembras | tienen una tasa de madurez
mayor en este periodo ya que la asintota
de su peso es menor que el de las corderas
M. Las corderas M, por tener una asintota
de peso mayor, estarian a los seis meses
en fase de crecimiento mas que de man-
tenimiento de su biomasa.

Como era de esperar segin lo obtenido en
el Grupo |, en el andlisis de la matriz de
correlaciones entre las variables en este
nuevo grupo, PL resulté asociada
significativamente a PD (r (I) = 0,71,
p<0,001yr(M)=0.60; p<0,001) pero para
las restantes variables independientes no
se encontraron entre ellas correlaciones
significativas. El andlisis de regresion mul-
tiple y el stepwise permitieron aun asi de-
finir cuales de las variables analizadas
estarian en mayor medida involucradas
en la definicion del peso a la pubertad de

Tabla2 Promedios (+ES) parael Pesodelas MadresalaParicion (PMP)ylas variables de crecimiento
enlascorderasal nacimiento (PN), al primer mes de lalactancia (PL), aldestete (PD), el Aumento
Medio Diariorelativoalalactancia (AMDrL), el Aumento Medio Diariorelativo ala pubertad (AMDrP)

yelPesoalaPubertad (PP) enelGrupoll

Variables Magrario (n = 63) Ideal (n =26)
PMP (ka) 46.84 + 0.67 4235+ 1,30 **
PN (ka) 3.85+0.09 375+015ns
PL (ka) 11.70+0.31 12.42 + 0.56 ns
AMDrL % 2.47 £ 0,05 2.63+0.09 ns
PD (kag) 21,84 +0.40 20,92 £ 0,52 ns
PP (ka) 27.03+042 2565+036*
AMDIP % 0,23+0,01 0,22 +0.02 ns

**p<0,01 *p<0,05 nsp>0,05
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las hembras. Para el genotipo M se encon-
tré que la Unica variable seleccionada por
este método fue PD (R? =0,60). En el caso
de las corderas |, ademas de PD intervie-
ne también PL (R? = 0,64) aungue en for-
ma negativa. Las ecuaciones obtenidas
fueron para el genotipo M, y(PP)=9,08 +
0,82 PD (p<0,001) y para laraza |, y(PP)
=14,21 + 0,79 PD — 0,40 PL (p<0,001).
En las corderas, tanto en M como en |, el
peso al destete seria un buen indicador del
peso que alcanzaran al llegar a la puber-
tad. En ambos grupos el peso de la madre
a la paricion habria perdido su influencia
en concordancia con los clasicos trabajos
de Falconer (1965) en los cuales se ha de-
mostrado que menos del 50 % de la
variancia del peso a la pubertad estaria
afectado por la variancia aportada por los
efectosmaternos.

La comparacion de ambos grupos permi-

te concluir que las diferencias en el creci-
miento del nuevo ecotipo y el de la raza
Ideal podrian deberse al efecto de los cor-
deros machos, ya que cuando se analiz6 a
las corderas en forma independiente no
hubo diferencias significativas para el peso
hasta el periodo de la pubertad. Posible-
mente este hecho se deberia a que para
la seleccién de los futuros reproductores
hembras también se considera el desem-
pefio reproductivo de sus madres y no sélo
el peso alcanzado al destete por las
corderas. Este procedimiento selectivo con-
duce a un menor diferencial de seleccion
en las hembras lo que ha determinado un
marcado dimorfismo sexual en la pobla-
cion Magrario (Acebal et al., 1997). Estos
resultados también sugieren que es posi-
ble seleccionar corderas en forma tempra-
na puesto que existe una considerable in-
fluencia del peso alcanzado al destete so-
bre el peso final a la pubertad.
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