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Este material se complementa con la guia con audio (Tll-guia-ALCANTARILLAS-2020.pptx) y
el apunte del tema (07-DESAGUES-DRENAJES-ALCANTARILLAS.pdf)

1. INTRODUCCION

Un perfil de desaglie es la seccion transversal del camino en correspondencia con la
ubicacién de una alcantarilla transversal. Por lo tanto, vamos a tener los diferentes elementos
de la seccién transversal ya aprendidos, en alineamiento recto o curva segun corresponda, y
tendremos que agregar la alcantarilla segun el Plano Tipo (PT) y con sus particularidades.

Podemos seguir estos pasos:
- Trazamos el terreno natural (TN).
- Ubicar la cota de rasante (CR) y trazar el coronamiento completo.
Definir la pendiente del talud
Adoptar la pendiente del conducto (i)
Ubicar el conducto

Analizar la particularidad de cada PT que define, segun la terminacién en muro o no,
diferentes requisitos que permiten definir la finalizacion del talud.

6. Trazar el muro o terminacioén

abrwn

Con todos estos pasos se podran definir todos los elementos del perfil de desagle, luego se
mediran o calcularan diferentes elementos, segun el caso.

En esta guia se mencionan, a modo de ejemplo, algunos PT entre los mas utilizados por la
catedra, aclarando que existen otros.

2. PENDIENTE DEL TALUD

Por tratarse de un perfil de desagtie se adoptara el talud que indigue el PT. Se desconoce la
extension del talud, en los pasos siguientes se definira su finalizacién (Figura 1).

| Ancho de coronamiento: |
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Figura 1

Independientemente de la existencia de la alcantarilla, se considera como altura del talud a la
diferencia de cota entre el borde de coronamiento y la cota de la cuneta o zanja de desague.

3. PENDIENTE DEL CONDUCTO

Cada alcantarilla acepta un rango de pendientes de trabajo, es decir, una pendiente minima y
una pendiente maxima.

Analizando la forma del TN y considerando las pendientes limites, definir la pendiente del
conducto (i), que sera unica en todo el perfil, de modo que se adapte de la mejor manera al
TN.
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En la mayoria de los casos el TN presentara mas de una pendiente. En esos casos
considerar:

- que no se requiera rellenos para fundar la alcantarilla (Figura 2 izquierda).
- es deseable que la salida de la alcantarilla no quede enterrada (Figura 2 derecha).

| Ancho de | L Ancho de coronamiento: |
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Figura 2

4. UBICACION DEL CONDUCTO

Se debera analizar cada PT.
COTA DE DESAGUE (CD) (Figura 3):

e PT H-10236 es posible apoyar el cafio directamente sobre el TN, salvo que se
indique claramente que se trata de un terreno no apto, inestable, etc.

o PT 0-41211y PT H-2993, se sugiere adoptar como cota de desagie (CD) a la cota
del TN. Es decir, en estos PT una porcion del conducto queda por debajo del TN.
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Figura 3

Con la pendiente i y la CD, es posible dibujar el conducto considerando sus dimensiones.
Al igual que con el talud, se desconoce la longitud del conducto.

5. Analizar la particularidad de cada PT que define, segun la terminacién en muro o no,
diferentes requisitos que permiten definir la finalizacién del talud.

Ejemplo PT O-41211:

Con la CD (=CTN) notar que la platea de hormigén se realiza 0,10 m por debajo de la CD pero
la dimensién H del conducto se mide desde la CD.

Trazado la dimension H, paralela a la pendiente i, obtenemos la linea de trazos roja (Figura 4).
Segun el PT, trazamos una linea paralela a 0,40 m (azul en Figura 4):

- A partir de la intercepcion de esta linea con el talud, definimos la finalizacion del mismo
(punto verde Figura 4)
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- Podremos empezar a definir los elementos del muro, por ende, la finalizacion del
conducto.
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Figura 4

Notar que:

- el espesor de losa e (Cuadro 2 del PT) depende de la luz L y de la magnitud de la

carga, pudiendo ser Tipo A, B o C. Se adoptara Tipo C salvo que se indique lo
contrario

- latapada incluye el espesor de losa e

6. Trazar el muro o terminacién

PT 0-41211: con las diferentes vistas, detalles y cuadros presentes en este plano PT se
tienen todas las dimensiones que configuran los muros de cabecera.

PT H-10236: este PT presenta 3 posibilidades (Figura 5):
- Extremos biselados
- Extremos rectos sin cabecera
- Extremos rectos con cabecera
En ambos extremos del conducto se adoptara la misma opcién.
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Figura 5
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7. Caracteristicas y verificaciones

Ademdas de las caracteristicas ya mencionadas (i, CD, etc.) se deberadn definir otros
parametros o caracteristicas del conducto:

Cota _de fundacién CF: Salvo que se indique lo contrario, se considerara que se trata de
terreno apto. En ese caso:

PT H-2993 y A-82: CF=CD - 3/10 (D+2e)

PT H-10236: CF=CD

PT O-41211: CF=CD-0.50m

Longitud del conducto J: lo mediremos en verdadera magnitud, es decir, con la pendiente del
conducto y como lo indique el PT respectivo.

En el perfil de desagtie se acotara el valor real medido y se indicard como Jmegido= .... M.

Con este dato y el PT se definira el Jpoyecto CONsiderando el médulo del conducto.

Ejemplos:

IMPORTANTE H-10236 H-2993 — A-82

LA LONGITUD DE LAS ESTRUCTURAS SE CALCULARAN TENIENDO ||| lecpes|iarco ARMADURAS PESO -
EN CUENTA LOS SIGUIENTES MODULOS PARA CADA UNA: DAVETROPARED| OTL [Lons. ] ESPIRALES b PIMERSIONES
ONDULACION ~ 68x13 mm: 0BT m ||\~ TS T o T T

o [ [ 6 1] o [0 [ & T & T ]

Q.40 | 0.040( 1.00 [ 7x8 6 0.10 |0.452(7.580 | 0.570(0.490| 0.045|0.080

DATOS A FIUAR EN EL PROYECTO

ALCANTARLLA(D);(D); B); L= @m ; H= o~ m ;Y= .. m ; J=B)m 50 |0.045| 100 | & | 6 | 010 |0557| 8590 0.690) 0.600| 0.050 | 0.080
(TYINDICAR "A”, "B” 0 "C” 0.60 |0.050| 1.00 | 9x8 | & | Q.11 |0.668[14.820/0.810|0.710|0.055 | 0.085
(2) INDICAR CON & SIN PLATEA 0-41211 - T

(3) OBLICUIDAD ai © ad 0.80 [0.060| 1.00 | 12:8 | 10 | 0.11 |0.875[27.763)1.055 | 0.935 | 0.068| 0.100
(4) EJEMPLOS: 0.80, 2 x 150 .00 [0.075] 1.00 | 14x8 | 12 | 0.1 |1.092 [s6.722[ 1.320 1170 [0.080| 0.115

=

(5) REDONDEAR A MOLTIPLO DE 0.20 m

g

Verificar tapadas: se deben calcular las tapadas a lo largo del coronamiento en todos los
puntos singulares que se presenten. Si es una seccion en tramo recto sera suficiente calcular
3 tapadas (en el eje y en cada extremo del coronamiento), si es una seccién en curva se
calcularan los 3 anteriores y puntos adicionales segun la configuracion del coronamiento y el
conducto de la alcantarilla.

Con todos los célculos realizados deberan compararse los valores obtenidos con la tapada
minima y maxima del PT e indicar si se verifican.

Nota: En PT 2993 no considerar los encastres de los cafios de hormigén para el calculo de
tapadas ni para el dibujo.

Ondulacién y espesor: estas caracteristicas son propias del PT H-10236.

Notar que este plano tiene 3 tablas y un mismo diametro se encuentra en mas de 1 de ellas.
Para adoptar ondulacién y espesor se debe adoptar la menor de izquierda a derecha salvo
que no se verifiquen las tapadas.

Ejemplo para ©=1,50 m. Este didmetro se encuentra en las 3 tablas:

1- Optaremos por la ondulacion 68 x 13 mm y el espesor e= 1,60 mm - No dispone Tmax
2- Optaremos por la ondulacion 68 x 13 mm vy el espesor e= 2,00 mm - No dispone Tmax

3- Optaremos por la ondulaciéon 68 x 13 mm y el espesor e= 2,50 mm = Tmax= 9,90 m
Si esta tapada es suficiente para las tapadas existentes en el perfil de desagie,
adoptaremos esta ondulacién y tapada, sino:

4- Optaremos por la ondulacién 68 x 13 mm y el espesor e= 3,20 m = Tmax= 21,90 m
Si esta tapada es suficiente para las tapadas existentes en el perfil de desagie,
adoptaremos esta ondulacién y tapada, sino:

5- Optaremos por la ondulacion 100 x 20 mm y su variedad de espesores. Si ninguno fuera

suficiente
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6- Optaremos por la ondulacion 152 x 50 mm y su variedad de espesores.

ONDULACION
68 x 13 mm 100 x 20 mm

ESTRUCTURA DE ONDULACION 100x20 mm /\,/_';*ZO mm

00_m

152 x 50 mm

152 rnnn

I e e
T80 2,00 [Z.50] 220 1.60|2.00[ 250320
0.0 | 028 | 5+ | 41| 50 65 |245(31.6[405549 ESTRUCTURA DE CNDULACISN 152450 mm /\ﬂm mm
a70 038 | 39 | 47 | 57 | 73 |21.0]27.4]38.1] 471
.80 050 | a4 | 54 | &7 | 84 |184f23.7[307 412 D\AEA”!:“)IRO ?E‘% Ezgigogg rrr\nrrjﬂ TAE;\E'ESgRX"ﬁm()’")
a.90 064 |29 6o | 73] 92 [163|21.0|27.33686 Ealionlizelsanle A I
1.00 079 |52 | 66 | 82 | 102 [14.7[18.8]24.5] 320 1.50 1.52 | 147 188 [ 271[ 385 [ 300 |25.7|346]56.6] 758328
1.10 095 | &8 | 72 | ao |12 [134]17.2|20.3| 208 175 269 | 179 | 229 | 305 | 431 | 472 | 221|206 48.5] b4.8[71.0
8 m 1.20 113 | 61| 78 | a8 | 122 [12.2|15.8]20.4]27.4 200 308 | 191245353 463 | 508 [19.3] 259|424 56.8]62.2
1.30 133 | 66 | 85 [107] 133 [11.3[14.6]18.9]253 2.25 411 [223]286 | 410538 [500 [ 17.1]23.0[37.7]50.5]55.2
ESTRUCTURA DE ONDULACISN 68x13 mm /_413 kit 154 | 71105 148l 1asfioal136]175]038 250 527 | 249|319 459|602 | 861 15.4|207|33.9]45.4]40.7
m 1.50 1.77 76 98 [123| 153 | 9.8 |12.6]|16.3|21.9 2.75 551 268 | 243 | 492 | B4E (702 | 14.0|18.8 [30.2|41.3|45.2
D\AEADRO ARER EPESEgO kumm) EFLAEESS AIA T .60 201 TTTOS T TES S 2 [TTE[15.5T20.8 300 729|284 | 376 | 541|710 [779]12.9]17.3|283[37.9[414
m) m2) < 5a12.00[2.50]3.2011.60 | 2.0012.60]| 3.00 1.70 227 | a7 [114 |1z ]z |6 [1na]1ae]1e 325 804 | 307293565 742|814 [11.9[158]26.1(24.8( 382
0.60 028 | 33 [ 41|50 [ 83 [1o.3]24.0]240]543 1.80 254 | 92 [120 150187 | 8.1 [10.5][13.6]18.3 350 9.66 | 338|433 | 623|818 897 [11.0[148 [24.2[32.4[355
0.70 4.38 38 | 47 [ BB | 73 |165]21.3]21.3] 471 1.80 284 98 [ 126|168 | 196 | 7.7 | 8.8 [128(17.3 375 11.43 70| 474 | 680 | 893 (979 | 1031138 (22,6 30,3 33,1
0.50 050 |42 [ 53 |65 [ a0 [1as|ie6)1a6[412 2400 304 | - |13z 165208 - |84 [122]16.4 4.00 1236|383 | 490 | 705 | 925 [1015] 9.6 [12.9(21.2[28.4| 311
0.90 064 |47 [ 59|73 [ 92 [129]166]166] 366 210 346 | — |13 173]ais| - [ea[ur[1s7 425 14.31 | 408|524 | 753 | 989 [1085] 9.1 (122 [19.9]|76.7|29.7
1.00 079 |52 |65 |80 [101]11.6[149]149] 329 2.20 380 | — [1451a1]225] - [ae[111]1as 450 1644 | 441] 564 811[1065[1168] 8.6 [11.5]18.6]25.2[27.6
110 095 |56 [ 70 [ &8 [110[r105]135]135] s 230 415 | = [1s1|1es|23s| - [a2[108]143 475 17.55 454 581|835 [1097[1203] 8.1 [10.9[17.5|23.9] 26.1
1.20 113 [ 61 | 76 | 95 [120] 9.6 [12.4]124]27.4 240 452 | — | - [1es|asm| - | - [10z2[137 5.00 19.85 | — | 621|893 |117z[1288] — [10.3[16.9|227[248
1.30 133 |68 | &2 [103 12089 [11.4]11.4]253 250 482 | - | - |so7|2s8| - | - [aa[13d 5.25 2110 | - | 638|917 [1204[1321] — | 9.6 [16.1]|21.6(23.6
L0 Loa L - T Tynlida] — Tioslinglos 2.80 523 | - | - |2ts]26a| - | - [94]128 550 23.67 | — |68 975 1278|1404 - |94 [15.4[00.8(22.8
1.50 177 [ =] - [viz]as] - | - Jas|z9]) 270 sre | - | - | -Jemm| - - | - 122 575 2636 | — | — |103s)134af1474] — | - [147[19.7]21.8
T.60 ol | - | - |12 ]187] - | - | 82208 2.80 s16 | - | - | - Jesr| - | - | - 117 5.00 2777 | - | - |1oss|asrfiazz] - | - |1a1]18.9]20.7
1.70 127 |- - -Jwo} -] -] -]s&7 2.90 61 | - [ - -Jeoz| - | - [ - [na 6.25 3070 | - | = |i1esfiaszfiss2] - | - [1a5]1a2]1es
1.80 254 |- [ - -Twmel-T1T-1T-1s3 3.00 707 |~ - -Jeosf] - | -]~ Jws 6.50 35.69 | — | - |ne3liszziezs] - | - [13.0]17.5]191

8. Otros

Para realizar el dibujo del perfil de desague utilizamos ESCALA 1:100.

Todas las medidas en metros con precision al centimetro, por lo cual en todas las medidas debera
indicarse 2 decimales.

Todos los célculos realizados deben quedar indicados en el ejercicio o Trabajo Practico.

9. EJEMPLO

ENUNCIADO
En un tramo de carretera Categoria Il y Topografia en llanura, se disefié una curva horizontal de
R, =1000,00 m. Sabiendo que: !
Calzada de concreto asfaltico i. = 2% E
Banquina de cesped i, = 8% \Jr%i -20p
Curva gira a la derecha ;
CR =822,50 !
CTN = 820,00 :

a) Dibujar el perfil de desagtie en el punto CC de la curva utilizando Plano Tipo 0O-41211
H=1,00m L=1,00 m

b) Indicar: i [%], CD, CF, Jmedido » Jproyecto [m]

c) Calcular y verificar tapadas.

RESOLUCION

Categoria ll VD= 120 km/h pma= 8%
Llanura a,=7,30m a,=3,00m

R, =1000,00m > p=65% (Tabla 10)
s= 0 m (Tabla 14)
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v' Caracteristicas del coronamiento y del TN

| ANCHO DE CORONAMIENTO = 13.30m |

‘ 3.00 . 3.65 ‘ 3.65 . 3.00 ‘

| 0s! |
‘ CR=822.50

o~ 8.0% 0% 6.5%
. 6.5%
o 8.0% ey

(820.00)

fc = 3.65% 0,065 — (3,00 — 0,50) 0,08 = 0,04m

izquierda

€ 1yroqna = 3.65% 0,065+ 3,00x 0,08 = 0,48m

v" Pendiente del conducto
Se adopta i= 2% (Si se adoptara i=5% la salida del conducto quedaria enterrada)

v' Cota de desagiie CD
Para este PT se adopta CD=CTN= 820,00 m
Se considera terreno apto ya que no se indica lo contrario > CF = CD-0,50 = 819,50

v' Espesor de losa
Cuadro 2, Tipo C, L=1,00 m (dato)> e = 0,19 m
Trazando la paralela a 0,40 m se define la finalizacion de los taludes y, desde ese mismo
punto, se puede comenzar a dibujar los muros de cabecera

| ANCHO DE CORONAMIENTO = 13.30m |

| 3.00 ‘ 3.65 ‘ 3.65 ‘ 3.00 |

CD=CTN=820.00
—_— = e ] i= 2% s o

v" Configurar muros de cabecera segun los cortes, cuadros y detalles disponibles en PT
v" Evaluar J

Medir J segun lo indica el PT, en este caso Jmegido=16,43 m

Este PT indica que se debe redondear J a multiplo de 0,20 m = Jyroyecto= 16,60 m

v' Verificar la altura desde borde de coronamiento a la platea (hl, h2) para corroborar la
necesidad o no de baranda de defensa

v Definir lugares donde verificar tapadas y calcularlas



PERFILES DE DESAGUE

13.30m

365 ‘ 3.65 | 3.00 |
CR=822.50
6 6.5% s
6.5% s 5.0% — s
s

(]
=

- CD=CTN=820.00

,,,,,,,,, i= 2% s -
J medido =16.43 m 8l CF=CD-0.50-819,50 1
gl -

T,=CR—(CD+H)=150m
Tl = TO - fcderecha + (3165 + 3’00) x2% = 1|15m
T, =T, +3,65x 0,065 —3,65x 0,02 =1,66m

T, =T, +3,65x%0,065—(3,65+0,50) x0,02 =T, —0,50x 0,02 =1,65m

T,=T,+ fc —(3,65+3,00) x 0,02 =1,41m

izquierda

v Indicar tapadas maximas y minimas (Tmax, Tmin) Y COMparar con las calculadas:

Tmax = 6,00 m (Cuadro 2) Tmin=0,40 m (Semicorte A-A)

4 \
T, =150m

T, =115m
Tmin=0,40m< { T,=166m } <T.,s=6,00m

T, =1,65m
| To=141m |




13.30m
3.00 | 3.65 3.65 | 3.00

I
|
| | |
CR=822.50
M - -— ——

- CD=CTN=820.00
e e — i=2% ~

£i=0,04
®
o
X
o
X
IS
(03]
X

=0,48

fd

J medido =16.43 m §¥CF:CD—O.50:819,50
i=2% Tmin=0.40m TO0=1.50m
CD=820.00 Tmax= 6.00m T1=1.15m
CF=819.50 T2=1.66m
Jmedido=16.43 m T3=1.65m
Jproyecto=16.60 m T4=141m

Tmin < (T0,T1,T2,T3,T4)< Tmax--> VERIFICAN LAS TAPADAS

TRANSPORTE Il

TRABAJO PRACTICO N2 x - ALCANTARILLAS

ESCALA 1:00




