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'Tg'eiﬁp'e}_;kri:::ia que los estudiantes de Ingenieria estibamos bregando para
sacar nuestra Revista, dificultades de todo orden tuvimos que afrontar, las que,
felizmente, en su mayoria fueron salvadas, y hoy, gozosos de nucsiro afan entre-
gamos anhelante nuestro primer nimero, con la certidumbre de quienes deseamos
que nuestro vocero bregue siempre para que la Fuacultad llene su alta mision:
docente y cientifica, con el mdas alto concepto filosifico, funcion esta que condensa

la finalidad de toda Universidad.

Bajo estos puntos de vista fundamentales no serd dedicada nuestra Revis-
ta a tratar dnicamente temas de su especialidad, que obstaculizan el desarrollo
o ta amplitud del eritevio en la mentalidad del hombre, cristalizando su inteligen-
cia en conocimientos unilaterales frente al aspecto integral de la vida, asi pues
tendri sus columnas siempre abiertas para las ideas con la mds amplia libertad
de exposicion y de critica Serd, por exzelencia, érgano de juventud que inter-
preta, o mas exacto, que debe tratar de interpretar ideales nuevos en Universi-
dad nueva, :

Al incorporarnos al periodismo universitario enviamos un cordial saludo a
todas las publicaciones estudiantiles.

Finalmente, agradecemos a nuestros compaiieros del Centro de Estudiantes
la confianza al depositarnos esta Direccion, tarea por cierto, muy superior a nues-
tras fuerzas y capacidades.

Cuatro anios han pasado ya, de lo famosa y todavia no bien analizada
revolucion wuniversitaria del 18 ¢Serd - oporluio que nos aventuremos a anotar
los resultados obtenidos en comparaciin con los que ya debieron obtenerse? De-

Jemos desde ya sentado lo dificil que es fijar con precision los alecances y bene-

ficios que podamos obtener actualmente de las finalidades de nuestras universi-

“dades, pasan todas por wn periodo de transicion, de manera que fijar e/ momento

en que los ansiados frutos maduren sevia labor demasiada profética.

La Reforma Universitaria, que en el fondo no es mds que un vasto problema
de instruccion y cultura, no debemos, nosotros, confundirla con'lo que se ha
ddo en Uamarse Democracia Universitaria, ista es para aquella un factor de
simpatin, 0 si se quiere, de sequridad, 6 mas ain, un complemento mecdnico. En
la actialidad, nosotros los estudiantes, invertimos estos valores y engolfindo-
nos en el iltimo nos encontramos satisfechos y orqullosos de intervenir directa-
mente en la designacion de autoridades, tener nuestra representacion directa y
demds. . .. y preguntamos: ;qué vale todo esto si la Universidad actual en el
fondo es la misma que la que se trati de voltear, si sus métodos y orientuciones
en la ensenanza no han cambiado, si es eminentemente retardataria, incoherente
i monitora en sus funciones, si vive al mdargen de su pueblo que la sostiene no
sintiendo sus pesares, que son para ella insensibles, ni interpreta sus ideales, no
estudia sus problemas; si la sociedad no saca provecho de su saber organizado,
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Explotacion del Petroleo en Comodoro Rivadavia

A pedido del dipector de lu Revista del Centro de Estu_djanl.t-s
de Ingenievia, he decidido la publicacidn de este lmluuo.l que
preparé en el afio 1919, — no encontrando mayor inconveniente
en hacerlo, pues a pesar del tiempe transcurride desde entonces,
las consideraciones que en él he expuesto, son todavia aplica-

‘ - hles —. .

¥ 2 Respecto a los programas de trabajo que indico, bajo la de-
neminacién de miximo 3 minino v que ecaleulé a partir del afio
1919, podrian nodificarse, suponiéndolos realizables a partiv del
afio proximo, corrigiendo debidamente las fechas y cifras. FEn
ceanto a los precios de venta, caleulados para el petréleo, és-
tax han resunltado inferiores, a las que tuvieren en €l mercado
hasta el afio pasado y algo superiores, a las que tienen en la
actualidad, econ tendencia a bajar mis.

Por consiguiente, considerando sélo este factor de modifiea-
cion, los saldos acumulados, hubieran sido mayores hasta el ano
pasado v menores en el futuro; pero si tenemos en cuenta los
tustos de construccion v explotacién de nuevos pozos, se basa-
von en las cifras madias tomadas de los pozos preparados hasta
1919, anteriores a la aparicion del famoso pozo No. 128 y los
posteriores que pesultaron de gran rendimiento, habria que mo-
dificar sensiblemente las columnas de ‘‘pozos nuevos'', con sus
consiguientes gasteg de comnstruceion y también las columnas de
gastos de extraccion, gue disminuirian en una proporeién suma-
mente apreciable, rebajando el costo del petrdleo en boca-mina y

aumentandc por consigniente el saldo favorable de ganancias.

e F DTS

Mucho se p(;dria decir sobre Explotacion del Petrileo
pero como la indole de este trabajo obliga a limitar su
desarrollo, considero neeesario exponer suseintamente la
forma como trataré el tema.

Es menester advertir de antemano, que cada yacimien-
to tiene sus carncteristicas especiales, vu sea . que se
considere bajo el punto de vista téenico o bien que se
considere. bajo su faz econdémica, politiea v social.

El yacimiento de Comodoro Rivadavia ofrece al estu-

dioso un extenso eampo de observacidn, y, comparado
con otros, puede deecirse sin reparos, que es de aquellos
que reunen  todas las condiciones para que su explota-
cién ofrezea ¢l mayor nimero posible de dificultades.

La naturaleza drida de su suclo, su posicidon geogriatica
alejada de todo centro de recursos, su costa deén.brigmdu
que no le permite poseer un buen puerto, salvo que se
quisiera dispomer la inversion de considerables sumas de
dinero, la falta de agua dilee que es menester traerls
por eaierias desde 30 kildmetros de distaneia, la au-
sencia de ambdente econdémico v soeial en el pais para
todo lo gque se refiere a explotaciones mineras, la esease
de especialistas nacionales, y por iltimo, el argumento

| Y - mr . % . ey S AR e 4

de que el Estado es ineapaz de administrar, poderoso
recurso para aquellos que de él quieren sacar provecho,
harn obrade como otros tantos obsticulos, ereando vallas
que poeo a poco fueron derribadas, quedando en la actua-
lidad algunas de ellas que seria de desear desaparecicran
por completo.

lepuesm. lo que antecede mo hay razém para insistir
en que la zona de Comodoro Rivadavia a la cual es ne-
cesario llevar junto con los elementos de trabajo, aque-
Hos auxiliares para crear todos los servicios indispensa-
bles ineluso viviendas, presenta el méximo de complisa-
ciones para su explotacién v que, en econsecuencia, las
normas que se establezean a su respecto podrin aplicur-
se n enalquier vacimiento del mundo donde las eondicio-
nes serin seguramente mis favorables, trayendo la
consiguiente simplificacion en los trabajos.
* Cada pno de los puntos que se enuneian g eontinuacion
son susceptibles de un estudio profunde, que podria rea-
lizarse traténdolos individualmente, pero que de aencrdo
a lo propuesto en este trabajo, serin pasados ligeramente
en revista con el dnico fin de presentar el rema en for
ma comprensibile, para entrar de leno a exponer los (i-
versos sistemas de explotacién del Petrdleo.

SUMARIO
Consideraciones generales, — Petréleo crudo, sus de-  de porforacién y extraceisn. —Produceion do lok 1020%;
rivados vy aplicaciones. o Comparagién con ofros com-  sistems de extraccion més conveniente y limite  da®pro-
bns_tiblm.l — Teorias sob:e el origen del Petrileo v s duecidn que determina el abandono. A-~'Sur\‘igi¢)s- auyi-
utilidad eon respecto al estudio féemico. — COlasifica- liares. — Transporte del Perrdloo; red de pipe-line; al-
cién de los yacimientos; naturaleza probable del de Co- macenaje v expedicion a ic: tugarves de comsumio; mucile.
modoro Rivadavia. — Eaplotacién del Petrfles; serviciec — Talleres. — Almacenes, -— Transporte o materiales.
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¢ — Obras y Construcciones. — Hervicio de agna. — Cons-

’
truceidn de edificios, vivieadas, proveduria. — Diversos -

sistemas de Explotacion; por el Istaido, particular ¥

mixto. — Abaratamiento del eosto de explotacién y me-

Son requeridos en Comodoro Rivadavia tres eclases de

servigios téenicos: los de Perforacion y Extraceion; los

Servisios Auxiliares y los Servieios de Construcciones;
aparte de los servicios administrativos (Contaduria, Se-
cretaria, Personal, Proveduria, ete.

Esta clasificacion no es exactamente igual o la que se

ha adoptado para la Explotacién Nacional, pero es a ni

juicio ln més conveniente para poder estudiar los dis
tintos sistemas de explotacion y acomsejar cual es e
que mis conviene para Comodoro Rivadavia.

La clasifieacion actual existente puede verse en el
esquema, debiendo observarse que lo que en 3l fignra con
el nombre de Servieios Generales f-onstitug parte de lo
que he llamado Servicios Auxiliares.

Los servicios de Perforacién y Extraceién se refieren
Gnica y  exclusivamente al trabajo de construecion del
pozo y la extraceién del Petréleo.

. Los elementos para estos trabajos, como ser maguiaa-
rias, tuberias, herramientas, ete., la construecin de eafie-
rins de conduceién (pipe-line), caminos, ferroearriles, gal-
pones, ete., el montaje e las instalaciones ecomo miqu-
nas, calderas, torres y demds, estarian a eargo de lcs
Servicios Auxiliares. i

A mi entender, los Servicios de la Construceién deben
dedicarse Gnicamente a ejecutar obras de gran magnitud
o0 en cantidad considerable, sin que el cardeter de esas
obras sea tal, que su mayor o menor rapidez de ejecucion,

- puedan influenciar hasta eierte punto los trabajos de los
~otros Servieios Téenicos. Estas obras serian por ecjem-
- plo la construccién de easas, construceién y amplineiin
- de la Usina, Destilerin, ete. De tal manera se conscgui-

rian «dos objetivos: lo. — menor costo de ejecucion por
eliminarse las causas de urgencia que podrian ser motiva-

~das por los otros, servicios, y 20. — no entorpecer lu

marcha de esos mismos servicios que por la indole de

- sus trabajos necesitan la mayor simplicidad posible en

su meecanismo de accidn,

i Y
Segin el sistema de explotacin que se adopte, eada
uno de estos Servicios tendri mayores o menoros atribu-
ciones.

© Con la inauguracién de la Proveduria Oficial realizada
Gltimamente, todos los Servicios de la zona de reserva
de Comodoro Rivadavia han venido a quedar a cargo del
istado,

En general, la jurisdiccion de eada uno de estos Ser-
vicios puede pertenecer il Estado o a los particulares,
y las formas segin las cuales se administren ¥ In mandra
de obtener los correspondientes beneficios, serfn las que
doterminain los distintos sistemas de Explotacién.

s estn ld razon por la cual, previamentd, amtes de
entrar en ugateria, he presentado la divisién de los Ser-

jor utilizacién: del Petréleo. -~ Bloctrificacion de los ser-
vieios aprovechamiento del gas natural. — Destileria
— Proyeeto de transporte del Petrdleo o gas natural des-
de Comodoro Rivadavia hasta Buanos Aires o Bahia
Blanea, por medio de eafierins,

CONSIDERACIONES GENERALES

vicios en las tres eategorins citadas, lo gue 1o rmitird
también exponer las diversas razones que militan en fu-
vor de eada uno de los distintos sistemas (e Ixplota-
eién gque pudieran proponerse. ’

n cuanto a lo que se ha hecho en Comodoro Rivadavia
hasta el presente, corresponde decir algunas palabras que
bastarfin para justifiear y valorar la obra realisada, ex-
plicando al mismo tiempo por qué razén el Estado se
ha visto obligado a tomar a su eargo todos los servicios.
No siendo conockla en sus primeros tiempos la zona pe-
Rivadavia, dificilmente alguna
compaiiia extranjera, salvo el easo de traer veladas inten-
ciones, habria dispuesto la inversion de las consideranles
sumas de dinero que se requieren para efectuar una ex-
plotacién: minera en debida forma, pues c¢l capital no se
arriesga con tanta facilidad en aventuras de esia indole.

trolifera de Comodoro

No han faltado, sin embargo, quienes hayan hecho ten-
tativas de ox-plotn,eién‘cn diversas regiones del pais, Hs
tas datan desde el afio 1885, pero los esfuerzos de la ae-
cién privada han resultado infructuosas.

~ Indudablemente si a alguna gran coiﬁpaﬁin. se lo hu-
biera propuesto, habria obtenido resultados altamente su-
tisfactorios, pero al no suceder asi, cabe expliearse el he-
cho sentando la eonclusién de que aun hay regiones pe-
troliferas en el mundo, en las cuales il inversion de
sumas e dinero ofrece mayores perspectivas de ganan-
cins o por lo menos mayor seguridad.

Al Estado corresponde el honor «e haber demostrado
la existencin de un rico yacimiento y lo que es mds, ha
puesto en evidencia de posibilidad de su explotaeion.

Fué entonees cuando las compgﬁ&w extranjaras comen-
zaron la lucha para desacreditar la ealidad del produeto,
pero da guerra Europea que restringié la importacién del
earbdn, obligé a las industrias el pais ‘a usar el pefrs-

leo nacional que nhora comocen y apreciam en su justo

valor.

Habiéndcse propuesto el Estado la explotaeion de la
zona de Comodoro Rivadavia, cuyo rendimiento no se
conocia, era necesarvio, dada ln naturaleza de la regidn
que se iba a explosar, llevar junto con los elementos de

trabajo, todos los demdés auxiliares,
2 -

Jsto importaba dos clases de gastos; una, eomo ser la
construeeién del muelle, cafierias le agua y los necesa-
rios para poner en condiciones de explotacién el yaei-
miento, euyo monto es hasta cierto punto independien-
te de ln eantidad de petréloo que se extrae, ¥y la otra
como ser la adquisicién de magmnarias, herramientas,
construeeién de pozes, ete., cuyo monto es propor-ional
a la dantidad de petréleo a extraer.

En los primeros tiempos, dada la i:oé:u producein de pe-
tréleo, los gastos'de'l‘a‘pri;mem elase enumerada, pesaban
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enormemente sobre el costo del combustible, si se caleu-

laba a base de has sumas invertidas v Ia cantidad produ-

cida; no faltaron argumentos que aprovechaban esta cir-
cunstancia para tratar de hacer desistir al Estado de
su empefio. La obra del Estado prosiguié luchando con-
tra toda clase de inconvenientes, unidos a la falta de
capital y a la continua eritica, y hoy puede presentar
un balanee altamente favorable y que expaesto en ei-
fras es el siguiente:

CAPITAL RECIBIDO:

Segdtin la ley N.° 7059......... $§ 500.000 m/n.
Segiin presupuesto del afio 1912 » 1.000.000 »
' 1913 ,, 1.500.000 ,,
1914 ,, 1.500.000 ,,
1915 ,, 1.000.000 ,,

” 1] ] L
4 " o . 1916 ,, 1.000.000 ,,
En total.... $ 6.500.000 m/n.

Contra este pasivo, la Explotacién Nacional puede pre-
sentar un activo que consiste en la obra realizada en la

zona petrolifera, cuyo valor se puede ealeular sin temor
de ninguna espeeie, quedando més bien por debajo de

su valor real, en 15.000.000 de pesos moneda._ nacional

(quinee millones de pesos moneda nacicnal), y la suma
depositada en el Banco de la Nacién, que actualmen:e
pasa de 10.000.000 de pesos moneda nacicnal (diez millo-
nes de pesbs moneda nacional).

Respecto a la produccion que no aleanza atn a 200.000

toneladas anuales y que para abastecer a todo el pais .

tendria que ser quince veces mayor, debo observar que no
pudo esta sumentarse por falta de material que se con-
traté en el extrangero y que por decreto de los gobiernos
respectives, su exportacién fué prohibida.

Ademés, atin “cuando se dispusiera la inversién de gran-
des capitales, no es posible multiplicar la producecién re-
pentinamente. No hay mis que observar que cada poso
requiere un trabajo de 3 6 4 meses y que el personal de
Jefes de sondeos, indispensable, sélo puede formarse des-
pués de un aprendizaje largo, no habiendo en el pais,
un nimero suficiente de ellos.

Petroleo crudo. sus derivades y aplicaciones
COMPARACION CON OTROS COMBUSTIBLES

El petrél!o tal cual se extrae de los pozos, se deno-
mina petréleo erudo, es un liquido generalmente de color
obseuro, viscoso y cuyva densidad es sumamente variable
no s6lo entre los Jistintos yacimientos, sino atn dentro
de un mdismo yacimiento y hasta entre dos pozos situados
a distaneia muy corta uno de otro. X

Le densidai del de Comodoro Rivadavia es més o 1e-
nos de 0.930. Por destilacién pueden obtenerse una gran
cantidad de sub-productos, entre ellos: beneina, nafta, ke-
rosene, gas oil, fuel-oil, aceites lubrificantes, parafinsa,
vaselina. ete.

La bencina, nafta, kerosene y gas oil, constituyen por
ser su densidad baja, los sub-productos llamados livia-
nos y los restantes son productos pesados,

Cada petréleo es mias o menos rico en dichos sub-pro-
ductos segiin su procedencia. l.'uanto‘nmnur es su denst-
dad, mayor es el poreentaje de aceites livianos que con-
tiene, y como estos tienen un precio superior, tamiién
mayor es su valor. :

En Comodoro Rivadavia se obtienen por destilacion
ios siguientes productos: Auto-nafta, motor-nafta, kero-
sene y um residuo. /

Como se destila solo una parte de ‘la produceién que
sirve para proveer de sub-productos a la zona de Como-
doro Rivadavia, el residuo se envia a Bahia Blanea pa-
ra uso de la escuadga nacional,

El petréleo erudo se puede utilizar en dos formas, sea
destilindolo ¥ entoneeg eada uno de los subproductos tie-
ne su aplicacién determinada y el fuel-oil o residuo que
se emplea como combustible en sustitucién del earbdn.
También puede emplearse tal cual sale de los pozos sin
destilacién, en ln misma forma que el residuo.

El petréleo de Comodoro Rivadavia, hasta la actuali-

dad se ha empleado casi exclusivamente sin destilar, es
deecir en bruto.

Sus aplicaciones son innumerables, pero pueden dividir
se en dos clases:

lo.—En sustitueién del carbdn y 2o, en motores a com-
bustién interna de les tipos Diesel y Semi-Diesel.

Sustituvendo al earbén puede emplearse, sea el petré-
leo erudo o sea su residuo (fueldoil) que-se obtendria des-
pués de extraerle por destilacién la nafta, el kerosene y
el gas-oil. &

En la Repﬁhlie.Jl Argentina el petrdleo de Comodoro
Rivadavia se emplea con éxito en calderas de todas cla-
ses, en hornos de fundicién, en hornos de esmaltar, hor
nos para remaches, fraguans ete, y ha ido desalojando
poco a poco al earbén.

Sus ventajas sobre este combustible son numerosas pu-
diendo sefiularse especialmente en primer lugar, su ma-
yor pndvr- calorifico pues es de cerea de 11.000 calorias,
mientras que el mejor carbon ge Cardiff es de mas o
menos 8.000, y en segundo lugar la facilidad de su ma-
nipuleo.

Teniendo en euenta su mayor poder calorifico, el va-
lor del petréleo econ respecto al warbén es un 35 olo mdis
clevado pero en la 'pra.etiea su valor se eleva atin més,
debido a otras ventajas' que reune, especialmente lu fa-
cilidad de earga, desearga ¥ almacenamiento. Basta pa-
ra ello disponer de tanques de la capacidad requerida,
algunas cafierias y una simple homba. '

Comparadas estas instalaciones con las que se usan co-

, munmente para el carbén, resultan de una serprendente

seneillez y limpieza, ahorrdndose ademis el’ personal de
peones cargadores de carbén y el de foguistis en lus
calderas.



el dl T‘Qfg’f}' R

(L ¥ : - %
" A Revista del Centro Estudiantes de Indenieria
— & il L AL
“C Otras de entre las innumerables ventajas dei uso el Construyendo bombas de suficiente poder, lo enal no

petraleo en las enlderas, ¢s In de su Faeil reguineion.
" Basta abfir mas o menos la valvula del quemidor e
petrdleo para tener un mayor o menor consumo e eom-
~ bustible y por consiguiente mayor o menor produccién

de vapor.
’ . En usinas eléetricas, como sucede con la Cia. Alemana
Transatlantica de FEleetricidad, donde es necesario eic-
 var easi repentinamente la produceion de corriente, con
imvierno a las 5 de la tarde y bajar también ecasi repen-
tinamente la produeceifn a lns 8 de la noche, el empleo
del petréleo que permite pasar rapidamente de un ore-
gimen a otre, reporta economias _di'- toda consideracion,

Para terminar este punto relative a ventajes del pe-
trileo sobre el earbén, eitaré todavia otra con T
u los buques, especialmente los de guerra,

Siendo a igual peso, mayor de 35 oo el poder calori-
fico del petréleo, en esn misma proporeion queda uo-
mentado el radio de aceién de la nave. Pero sin  hav
mfis: las earboneras ocupan mucho Ingar, cn cumbio pue-
de disponerse dobles fondos en los espacios gue antigun-
mente no tenian aplicacién ¥ aprovechar mejor ln eapn-
cidad del barco, sea para auvmentar todavia mds in ear-
gn de combustible y en consecuencia su radio de aeerdn,
0 sea para cargar otros materiales.

En eunanto a la earga de combustible, todos cone en

lo que ello significa especialmente cuando esta  carzu
se efectia lejos de un puerto. No sueede lo mi=imo con

el petréleo; basta conectar un caiio flexible s la brida

- del bareco que debe cargarse y hacer funcionar las hom-
bas de tierra, y el trasvase se efectia sin exigir otro
personal que el bombero y dos o tres peones. Este tri
bajo puede hacerse también lejos del puerto, aproximan-
do una chata petrolera al barco que se desea eargar.

* En Comodoro Rivadavia existen ecuatro bombas <o
cargamento cuyo poder es de 150 metros ciibicos eada
una, por medio de las cuales la earga de 5.000 toneladas
que puede recibir el barco petrolero ‘*Huergo'' se reali-
za en ocho horas.

Gastos Indirectos

¥ ”

por cada kilowats.

Costo del motor Diesel y st dinamo (54.000 $) Interés 7°, .......
AMOFHERCION: .. 5% v ian cssi En 10 afios..... e e e e IR
Reparaciones y lubrificacion, 5 ", anual

Gastos indirectos.....
W directos ... ..

ofrece absolutamcente ninguna dificultad, podrin enrgar-
se de combustible un acorazado de los mis grmi:ieﬂ del
mundo en dos o tres horas. Basta enuncinr estan cifra
para dar una idea de la ventaja que elly reporta con
respeeto a la earga de earbon,

Las ventajas enuneimdas con respecto a los barcos, son
aplieables o las locomotorns, por lo que no es menester
insistir al respecto.
~En hornos de fundicién de vidrio, metales, en hornos
de esmaltar, hornos para temple, remaches, recoeido ¥ en
infinidad de aplieaciones, ¢l petrdleo din a dia va desa-
lojando al earbin,

La segundn clase de aplienciones del petrileo & que
hice referencin, ¢s ln de los motores a combustién in-
terna. .

En lugar de proceder como en la miqaina a vapor on
que es necesario guemar ¢l combustible en el hogar de
la ealdera para producir vapor ¥ luwego déste hace fun-
cionar la méquina, el ingeniero Diesol inventé el motor
de su nombre, en el cual ¢l combustible es inveetado
dentro del ‘mismo cilindro motor, donde se¢ produce =u
combustién desarrollando la energia que pone en wovi
wiento al pistin, §

Se suprime asi el liguido intermediario o sen el agun
¥ Ja caldera v su rendimiento aumenta considerablemen-
te con respecto n las instalaciones de vapor.

Un edleulo eomparative puede poner en evidencin las
ventajas del motor Diesel. .

Hupm]guint}u Gue se quicre const ruir una instalacién pat
ra produeir 100 Kw. de corriente eléetrica y que o
funcionar 10 horas diarias. El eonsumo do combustible
es de 300 . gramos de petréleo por Kw. v por hora en el
motor Diesel, ¥ ¢n una méaguina a vapor seri de mis o
menos 800 gramos por la misma unidad.

El motor Diesel reporta economias en el cousumo de
combustible, pero es mis earo que la miaguing o vapar
v la caldera.

Tomando precios de la actualidad, tendremos:

Costo anual de la corriente eléctrica producida por el motor Diesel:

5.780 % "

........... ORI b
Fotal o i $ 11.880 m/n.

por 560.000 kilowats producidos al afio; corresponde por cada Ks. 0.055 § m n.

Gastos Directos: (por cada kw hora)

Combustible, 300 ¢grs. a § 40 m/n. la tonelada................ $ 0.012 m n.
Magquinista: 8 1 m/n. por hora............ por cada kw....- » 100105, ¢
Peén ayudante $ 0.50 por hora........... e iy i et SR G

En total 5ot 0027 \m /.

f ' Sumando, tendremos por cada kw. hora:
ORI 0.033
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males y su putrefaccion, bajo la presién produeida por
cupas de tierra de gran espesur y movimientos tectini-
~cos, Por ejemplo: Oschemius expliea el origen del pe-

troleo por una  invasion repentina del agua del mar,

dentro de una laguna, produciendo por esta eausa la

wuerte de todos los peees que luego
por la llegada el limo.

quedan sepultados

Estas ideas ceden su lugar a otras més modernas que
ticnen en cuenta como factor indispensable lan accidn
de las haecterias.

Morrey dice que no hay ninguna prueba de la aecidn
del ealor sobre los restos '@Q?najcs v que por lo tanto es
necesario recurriv para la explicacién a las bacterias, que
obrarian al abrigo del aire, eomo por ejemplo, debajo
del agua, produciendo ..por su acecién sobre las materias
organicas, los 'h-idroﬁnroa que contienen el petrileo
¥ dos gases naturules. .

Corroboraria esta hipdtesis el hecho probado de que
las bacterias pueden ejercer su aceién aun a la presién
de 600 atmésferas.

Uno de los esceritores mis modernos, George 1. Adams,
explica el origen del petrdleo en la siguniente forma: Los
esquistos del terreno hullero som muy bituminosos ¥y
deben evidentemente, haber tenido, materias orgfinieas
en abundancia en el momento en que se depositaron.

La sacumulacién de estas materins y su descomposi-
cién subsiguiente, producida bajo las eapas de sedimen-
taeion que das fueron cubriendo, o bajo el mar continen-
tai, se consideran como origen del petrdleo y del gas
ratural, El petréleo formado v a impregnar las capas
porosas y no s raro por eonsiguiente, que se note su
presencin en los lugares donde estas eapas afloran.

Entre los partidarios de la teoria de origen vegetal,
se encuentran: Lesquereux, Lesley, Kobell, Kraemer,
Spilker, Wall, Kruger y otros.

Conviene rvesumir lo que Cooper expresa al respecto,
diciendo: Es posible admitir la hipétesis de que los pe-
tréleos derivan prineipalmente de los vegetales terres-
ires v maritimos depositados en los terrenos sedimenta-
rios, siendo luego transformados en materias carbénicas
¥ subsiguientemente destiladas por el ealor de su meta-
morfismo; en otros términos, los petrdleos son derivados
naturales del earbén y de los alquitranes destilados en
los alambiques de la naturaleza, generalmente con una
lentitud infinita, si se compara con la destilacién que se
hace en los laboratorios.

Desde que ciertos hidrocarburos pueden ser producidos
sintéticamente en los laboratorios, no hay minguna razon
para. o admitir que casi totdas las acumalaciones de
hidrocarburos fésiles, deben su existencia al prineipio
vital y que derivan directa o indirectamente, de seres
organizados animales o vegetales, y con mayores proha-
bilidades de estos tltimos, por las razones que se aeaban
de seialar, :

Puede también alegarse en apoyo de la teoria vege-
tal, que en la actualidad el fin inevitable de todo ani-
mal después de su muerte, es servir de alimento a otros
organismos de la tierra o lel mar,'u de putrificarse, y,
no hay razén para suponer que en otras épocas no hu-
biera sido lo mismo.

Entre los defensores de In teorin inorgfiniea o mineral,
~ pueden citarse: Humbolt, D’Aoust, Chancoutois, Lartet,

tes de Ingenieria

Mendelejeff, Bynsson, Cloetz, Ross, Lapparent, Fuchs,

Launay, Hunt, Kroemer v otros,

Encuentra esta teoria su apoyo prineipal en ‘el heeho
de que se pueden producir en los Jaboratorios gran eanti-
dad de reacciones quimicas, que engendran hidrocarbu-
ros de todas clases y que son precisamente los que cons-
tituyen el petréleo y los gases naturales.

Ll sabio Berthelot fué quien formulé primero una teo-
rin quimien sobre el origen del petréleo. En presencia
del vapor de agua los acetilenos alealinos producen ace-
tileno e hidrégeno: éstos a alta temperatura, pueden reac-
cionar ¥ dan el metano cuya produceion es limitada por
una reaceion inversa que transforma parte de éste en
etileno: estos a su vez segin las distintas proporeiones
temperaturas y presiones a gue se someten, dardn los di-
versos hidro carburos y también los de la serie ciclica;
como las bencinas, ete.

Cada petréleo tiene sus caracteristicas determinadas
por la cantidad y «clase de hidrocarburos que contenga.

Molldclejleff supone que ¢l agun ha penetrado por las
rajaduras que se formaron en la tierra, llegando hasta las
capas donde hay metales carburados, para dar origen a
los hidroearburos voldtiles.

Ademds, bajo la necién del hidrégeno y de la presién
se produjeron hidrocarburos mis pesados y éstos hajo
la aceién del vapor de agua en exceso, se condensaron
en las capas permeables superiores.

Ross emitié la opinidn de gue el petrdéleo resultaba de
la aeeién de los gases volednicos sobre los ealedreos.

Muchos son los argumentos que.existen en pro ¥ en
contra de cada una de estas teorins, pero hasta el pre-
sente no ha podido llegarse a establecer cual de ellas
es verdadera o si eada una de ellas es aplicable a algu-
nos yacimientos, pues pudiera ser que el petrdéleo tuviera
los distintos origenes que han sido supuestos, segin el
lugar «donde se encuentra el yacimiento.

. Todas las teorias que se han expuesto, referentes a la
génesis dal petrdleo son mas bien explicaciones que teo-
rias propiamente dichas, pues ninguua suministra demos-
traciones rigurosas ¢ irrefutables, sobre los elementos
que entray en su enunciado.

s menester entonees, ocuparse fle la influencia que
podrian tener bajo el punto de vista tedrico, sobre la ex-
pleraciéon ¥y explotacién de los yacimientos petroliferos.

Los das puntos de vista extremos estdn dados por la

teorin quimiea, bajo la forma de emanaciones profun-
‘dus, v la do formaciéon en sita der peurdleo en la napa

gue se explota.

La primera consideraria todos los easos como yael-
miertos secumlarios y la segunda no admitiria otra cla-
s¢ de vacimientcs que los pringarios. Nin embargo con-
viens recordar que la mayoria de los parudarios de la
teoria orgdniea admiten la posibilidad de que el petrd-
leo se haya difundido durante la época de su formacién,
o después de ella, por lo que desaparece la diferencia
prictica entre ambas teorias. ;

‘He ha obsurlvado que hay cierta relacién entre la for-
ma del yacimicnto y la estratigrafia local. Basado en
este hecho que puede darse como demostrado, conviene
determinar hasta que profundidad deben hacerse las ex-
ploraciones. 2 »

Segin la teoria o.rgé.m'cs, queda establecido un limite
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Sitieme Ia forma de un depdsito dnico, se Hama depo-
sito ‘‘lentienlar’’ ¥y si tieme una serie de ‘‘lentejas’-,
unidas entre si, signicndo una cierta dirveeeion, se llama

.
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DEPOSITOS LENTICULARES

Queda por dltimo el easo mas singular de yacimiento,
en el enal se¢ extiende easi igualmente en las tres diree-
ciones v oque se denomina ‘¢ Langerstock’’.

El yacimiento de Comodoro Rivadavia segin lo que se
desprende de las perforaciones realizadas, parece perte-
necer al tipo de ‘“serie de holsones de «depdsitos lenti-
enlares’’.

Estas lentejar son de oxtension wvamable, tan  pronto
pequeias como  grandes ¥ frecuentemente se dividen,
uniéndose luego.

En general su espesor va disminuyendo gradualmente
pasando a constituir eapas con rastros de petrdleo, pu-
diendo nuevamente volver a tomar gradualmente gran
espesor o adesaparecer completamente, En o parte, se- ob-
servan hasta seis v onds zonas de lentejas separadas unas
de otras por areilla.

En igualdad de eondiciones, referente n la naturaleza
del yacimiento, enanto més arcilla contiene la napa de
arenn, menos petréleo habrda, no queriendo deeir  geon
esto que no puedan encontrarse napas de areniseas o
arena pura sin contener liquido, como efectivamente su-
cide ;
_ Generalmentd la arenn es de grano grueso contenien-
do con frecuencia casquijos con rodados.

i Veces.

Cholsin ' o “‘zoma de depdsitos lentieulares’’, las eun-
les aosu vez pueden formar ““series de holsones de depo-
sitos lenticulares’, cuando se encuentran dispuestas en

forma seunsiblemente paralela.
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SERIE DE BOLSONES _
DEPOSITOS LENTICULARES

En uno de los pozos se ha encontrado ¢l petroico a
los 428 metros ¥ oen otro a 574 metros, por lo que se de-
duee tu el horizonte. petrolifero de Comodoro Rivadavia
es e il\liﬁ o menos 150 metros d{‘ .(’sp{‘}iﬂl'_

Arriba de este horizonte ¥ més abajo s¢ han encon-
trado rastros de petréleo. Debido u la gran irregularidad
de los bolsones lenticulares, 'y lu imposibilidad de de-
terminar haeia donde se dirigen y como se extienden,
no pueden predecirse los lugares en que convendria ha-
cer perforaciones,

Se ha observado por ejemplo, que de los 5 pozos que
rodean a uno de Imena produecion, 3 resultaron produe-
tivos v 2 pobres em combustible, :

En Alsacin se pudieron estudiar bien las capas geold-
gicas por tratarse «de yacimientos de poea profundidad
¥ alli se vié que los bolsones de forma alargada, se eru-
zan a distintos niveles.

Fstas suseintas informaciones  sirven para dedueir In
dificnitad de poder establecer un sistema de distribueion
de pozos que den el maximo rendimiento.

Referente al gas natural, también se¢ eneuentra im-
pregnando  nupas dde petrileo, las cuales  pueden tener
distintas formas, Se ha constatado su presencia en va-

rios pozos.
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ESTILO

La estética del

El seereto de los estilos arquitecténicos estd en
su génesis. Llegar a su génesis es adquirir el co-
nocimiento de sus valores intrinseecs a manera
de ciencia, es decir, bajo la fria, l6gica y rigu-
rosa investigacion, haciendo caso omiso de lo que
hoy puede haberse generalizado sin previo and-
lisis, eliminando preconceptos habituales que fo-
do arte pasado tiene para los modernos, rechazan-
do justificaciones del tiempo que le pone la vela-
dura seatimental sensiblera de lo antiguo, tami-
zando todos los valores, a través de nuestros ca-
nones de investigaciéon, sin hacer excepeién algu-
na, aungue por aceién emotiva no pida tal inves-
tigaciéon. Y la génesis que surge de este plan de
andlisis, en lo que se refiere al estilo arquitecto-
nico, estd en la intimidad de la sociedad o del
pueblo que lo ered, en su sabiduria y en su igno-
rancia, ¢n su cultura y en sus vicios. Si con
acierto se ha dicho, que para eonocer a un hom-
bre, casi basta conocer su biblioteca y sus vieios,
tampoco estd desacertado el criterio, si se aplica
al conocimiento de los momentos estéticos de un

_pueblo recuadrando bajo el coneepto de bibliote-

ca, su £é, su concepto de la muerte y del més alld,
su idiosineracia intelectual, su espiritu, su cultu-
ra, ete. Vamos, pues, 4 aplicar nuestro plan de
investigacion al estilo ‘Luis XV, para descubrir
el secreto de sus formas caprichosas, y eonvenir
que se construyd merced a una estética medioere
y frivola, extraordinariamente influenciada por la
vida de toeador y boudoir.

Noticias fieles del siglo XVIII francés tene-

L - s gy . -
~_mos innumerables y suficientes para traducir su

estética, teniendo presente la ventaja, de que da-
do a su cualidad instintiva, viciosa, su estética
nacié por generacién natural.

Entre muechas piezas histéricas entresaco los
preciosos documentos de investigacion de las me-
morias de Leonard, peluquero de Maria Antonie-
ta, la no afortunada esposa de Luis XVI, que mos
lleva a. vivir un poco esos momentos histéricos.
(Leonard — Memorie — Versione e adattamento
di Ferdinando d’Amora). Habla Leonard: ‘‘Le-
gros; peluquero genial consagrado, sentado en un
divin: — ‘““;Es verdad hijo mio que quieres de-

. dicarte a peluquero?”’ — “‘Si, sefior, contesté, qui-

siera perfeccionarme’. — *‘jPerfeccionarte? —
me contestd Legros — HEsa palabra es aventurada
en un joven que llega apenas de provineia’’. —
““Setior, he peinado en Burdeos, Marsella, Tolo-
sa..."" — ‘““Quieres decir que has maltratado ca-

k& ' _ 2

boudoir y del

LUIS XV

-

tocador

bezas en esas ciudades. Debes saber, que solo se
peina en Paris desde que estoy yo’’. — **Creia que
Dagé...”", — “;Dagé? — interrumpiome Legros,
alargando el labio inferior con desprecio — un
peluquero de ocasion, una fama nacida de una
frase de sprit, salida de los rizos de la Pompadour!
He aqui famas que causan piedad. Amigo mio, se-
ria mejor que Dagé no hubiera venido al mundo.
Un hombre sin genio, que no supo formarse una
,personalidad, que fué la ruina del peinado. Ha-
héis leido, amigunito mio, mi Gltimo libro: ‘Kl
arte de peinar las damas francesas’’, ete.

En -esta forma, semi-irénica, semi-seria, relata
sus recuerdos Leonard, desnudando con su sen-
cillez aneeddtica la incultura y depravacion de esa
sociedad de vida superficial y galante: Mas ade-
lante cuenta el mismo Leonard, a propdsito de un
memorial eserito per un abogado, en favor de los
peluqueros de sefiora, estableciendo su superiori-
dad jerdrquica sobre los maestros barberos, que
~comenzaba asi: ‘‘Kl arte de peinar las seioras
es un arte libre como la poesia, la pintura, la es-
¢ultura’’: (Raccolta di breviari iatellettuali No.
1) :
El caso es, que en aquel intervalo del siglo
XVIIIL, antes de la revolueién, la cantidad de
pelngueros era tal que hizo decir a Franklin que
““con ellos Francia podria formar un ejército y
con los polvos blancos mantenerlo’’ Todos estos
comentarios dedueen a la fuerza, la tremenda im-
portancia que la vida de tocador influeneid tan
intensamente en la vida de sociedad 'y de corte,
que el mismo Leonard cuenta de él y de sus an-
tecesores, de como en multiples cirecunstancias hu-
bieron de asesorar a marqueses y marquesas, c¢on-
des y eondesas, en lo que se refiere a conceptos
artisticos, cosa que no ponemos en duda la since-
ridad de Leonard, si pesamos bien que en aquie-
lla sociedad, toda la vida profunda se recluia en
la conversacién, Honde se medfa el talento por
la agudeza, ¢l ingenio, la picardia del jolicauseur.

Extraordinarias proporeiones fué adquiriendo
esta liviandad de los conceptos estéticos, aparca-
dos al arte de moda, comenzando en los tiltimos
tiempos de Luis X1V, haciéndose dlgida durante
la regencia de Felipe de Orleans y adquiriendo
forma definitiva con Luis XV. Las formas arqui-
teeténicas, las decorativas, las pictdricas, las es-
cultéricas, corrieron paralelamente con esta vo-
rigine, sembrando un mal que todavia, por des-
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gracia, perdura hoy considerablemente. Dice (‘lo-
quet: ‘‘Le méme caprice qui regne dans les meeurs
sous Louis XV s’introdruit dans les formes et dans
la ‘decorafion des appartements. La vie de plaisir
y apporte ses raffinements. En méme temp le got?
se corrompt. La maison révéle la decomposition
de la societé ot la vie de famille a fait place a
la vie de boudovir’’.

in pintira comienza el séquito de baigneuses,
a contribuir a la exaltacion del tocador, de ca-
ricter dulzén y vulgarmente sensual, contrastan-
do con aquellas mismas del impresionismo — De-
gas por ejemplo — amargas y humanas. Las mu-
jeres de Boucher, Watteau, Fragonard, Greuze,

j @ g

& E

No hablemos de Cristo y de los relatos bibli-
cos traidos al arte, recordemos tan solo que el
pobre Jests tuvo por principal representante, du-
rante largos anos, al cardenal Dubois, cémplice y
primer soldado en las orgias del vegente Felipe
de Orleans, al cual se le acus6, segun reza la his-
toria. de ineestuoso con sus tres hijas.

Si lo humano y hondo de la mujer se desvirtiia
en medio de los utensilios de afeites del tocador.
alejindolas de su maternidad, las formas tam-
hién se depravan y los clementos estructurales
busean =u afinidad con ¢l espiritu del momento.
e aqui que las unidades elementales de la or-
namentacién son :marfiles, bronees, plumas, con

Disparatada y caprichosa forma de un candelabro Luis XV, de la época.

iluminadas a luces de bengala, viviendo en una
atmosfera rosada y carnavalesca no son nada més
que dulzonas mentiras propicias para aquellas
mentes tambien dulzonas e inconsistentes. Se adi-
vina en ellas la proximidad del tocador, donde las
earnes perdieron su frescura por el méaquillage y

los afeites de rigor. Las vigorosas mujeres del

renacimiento, las mujeres madres, fueron en esa
época olvidadas y no existe un solo ejemplo de
que el arte haya buscado en ellas una manifesta-
¢ion o un simbolo.

chillas, piezas jue en las rosadas mesillas de los
tocadores se encuentran diseminadas con profu-
si6m. '
Iin escultura dos tendencias luchan por sobre-
« pasarse: la frivola y la académica. Houdon el
més fuerte de todos los escultores de aquel siglo
franeés, pese a su Voltaire y a sus Dianas, si hu-
biera actuado en Italia durante el Renacimiento
ni se le recordaria. Entre todos los restantes pre-
ponderaron “‘los de boudoir’’ (Reinach) siguien-
do la ruta de la gracia dulzona femenina, de cu-

"
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vas muestras sobresalen Clodion. Continuaron las
baigneuses con Allegrain y Falconet, subrayaido
la estética susodicha de houdoir v tocador.

Ahora cabe la pregunta: ;('6mo llegé a invadir
el campo de la estética de las artes serias y ele-
vadas, esta otra estética frivola, prostituida, de
tocador y boudoir? Ante todo, fué debido al pro:
fundo paramo intelectual, sentido en el seno de
esa corte a causa de sus licenciosas costumbres y
la absoluta desereeacia, motivos que trajeron por
reaceion inevitable la revolueién. Y en segundo
lugar el imperio moral y material de la mujer,
reina v sefiora, de esos ambientes. Recordemos a
la duquesa de Chateauroux (1743) encargada de
todos los negoeios del reino de Luis XV, y la que
indujo a este mismo a ponerse al frente del ejér-
cito de FMlandes. Recordemos a la Pompadour, de
la cual Cantd relata: “ Posefa recursos para to-
dos los momentos: libraba a Luis de dos de sus
males més graves: ¢l tedio y los negocios; favo-
recio las artes; formd unu escogidisima bibliote-

““depender de ella, el ministerio, ¢l equilibrio eu-
ropeo y la suefte de las colonias americanas’’.
(Cantn).

Sentado esto, es bien sencillo explicarse como
el gusto que se creaba entre peinadores y sas-
tres de corte, adquirié forma definitiva y prepon-
derante. KEsas reinas arribistas lo dilataban, lo
exteriorizaban con su poder y su dinero. Con mu-
cho acierto dice el erudito Melani: ‘‘ il Luigi
XV é donna’’. s

Llegados pues a vivir la intimidad de aquella
época, donde se desarrollé el estilo que estudia-
mos — claro es que. en forma relativa — o sea
compenetrados con su espiritu, y conocidos sus
nnidades ornamentales, analizaremos su resultan-
te, o sea el estilo.

El camino de investigacién puede repartirse
en las siguientes etapas: lo. tonalidad; 20. orna-
mentacion; 3o. forma; 4o. orden; Ho. compara-
¢idom con la plistica griega; 6o. plastica monu-
mental. ;

-~ lo. — La tfonalidad general de los interiores
Lmis XV, es una novedad, hasta esos momentos

Asimétrico € inarquitectonico cartouche estilo Luis XV, de la época.

ca; aumenté el museo del Louvre y abrié sus
puertas al piiblico. Firme en sus resoluciones con
exacto golpe de vista, se mezelaba en la politica
exterior ¢ interior y dirigié a los ministros, a los
generales, en los veinte afios que reind. Del teso-
ro disponia por medio de billetes a la vista con
la simple firma del rey y sin dar cuenta de la
distribueién que hacia del dinero. Aquella prosti-
tuta con titulo dirigié a su antojo un gobierno
cuya ineptitud ¢ impericia eran cada dia més ma-
nifiestas’”. (César Cantd. Historia Universal). Re-
cordemos a la Du Barry (1769), reemplazante de
la Pompadour, Mabrica mozuela, de la cual, en la

~inepta senectud sexagenaria de Luis XV, lleg6 a

desconocida: el brillo, la claridad. Los austeros,
solemnes, sobrios salones, Lyis XII, Francisco
lo.. Enrique II, mitigados en. ostentacién por la
tradicion goética, encierran una tonalidad parca
que invita a la meditacién y a la elevada soledad.

‘Lios salones Luis XV, se llenan de brillo, de es-

candalosos dorados, de melosos encajes, como un
amplio y espléndido boudoir. El rosa, el celeste
¢l dorado (tonalidades propias del tocador) pon-
tifican desde el pequenio bibelot hasta los mas
amplios salones. Restimen: -femiiidad, frivolidad
en la tonalidad de los interiores.

20. — Tla ornamentacién en toda arquitectura
de pueblos, desde los primeros ostilos, desde la
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época menfita egipeia (3000 anos antes J. C.
aprox.), fué regida por una ‘estilizacion rit-
miea, justa, armoénica, partiendo de las unidades
ornamentales zoomorfas, fitomorfas, antropomor-
fas, geométricas o simbdlicas y desarrollindose
bajo leyes bien establecidas. En la ornamentacién
del estilo Luiv XV, no hay =i rigor, ni ley, ni
direceién en su desarrollo y se elimind la mayor
de todas las potencias emotivas y subjetivas de
la ornamentaeién y de la arquitectura: la sime-
tria. Al comentar la plastica griega, mds adelan-
te, insistiremos sobre ese punto; por ahora con-
venngamos' que eliminada la simetria. de la or-
namentacién, es destruir una de sus mayores ri-
quezas, con respecto a las unidades elementales
citadas, la conchilla, la pluma, el marfil y el bron-
c¢e en bibelot, se les ha diseminado en la orna-
mentacion con el mismo criterio de profusién ca-
prichosa que reina en los tocadores. Restimen:
capricho en lugar de ley en la estilizacion, li-
viandad efimera en lugar de dedicacion prolon-
gada en la ornamentacion. ,

30. — La forma sostenida hasta entonces por
las fuentes clisicas v géticas (exeeptuando ¢l
Tuis X1V, dond? se dibuja ya la préxima deca-

supo del secreto griego, pero que lejos esta de
ser comparado con el estilo que estamos estudian-
do. s preciso dejar bien constancia de ello, para
que no quede lugar a desviadas interpretacio-
nes. kn las formas mis caprichosas del barroco,
en ¢l entrelazamiento dé los voltumenes ecurvos,
en las voluminosidades gausas cxiste un acerca-
miento a las formas humanas del eunerpo, a ias
inserciones museulares, al movimiento doloroso,
a la energia de la materia. Por algo Miguel An-
eel fué el que cred este estilo. Antes que arqui-
tecto y pintor Miguel Angel fué escultor. Es pre-
¢iso, pues, ver bien claro la inmensa diferencia
entre- la exaltacion  del movimiento, la monu-
mentalizacion del movimiento del barroco, con ia
feminidad caprichosa del Luis XV, su medrosi-
dad, su pobreza de fuerza. Restimen: forma no
arquitectonica ¥y mas vale, dulzonamente decora-
tiva. ;

40. —- (C‘onocemos bien la diferencia fundamen-
tal entre orden,y estilo. Para que un estilo se
califique de orden es preciso que responda a la
ley modular de las proporciones, como principal
necesidad y secundariamente una unidad orna-

Simetria, dracia y rigurosa simplicidad arquitectonica de un capitel jonico del templo de Athena Poliada
en Priena. (Restauracion de A. Thomas, y O. Rayet). (Compararlo con las formas Luis XV).

deneia), la clisica por la gran influencia del re-
nacimiento italiano, la gética por la fuente tra-
dicional, conservando el sello profundo sea de
Jo severo, mesurado, estricto de lo cldsico o bien
lo exaltado, angustioso de lo gético. La forma en
¢l Luis XV, pierde toda mesura, todo buen sen-
tido, toda formalidad y se tuerce, se disloca, sin
rumbo, sin conciencia, sin razén, bajo el empuje
inico del eapricho alocado. effmero, inconsisten-
te, hueco. Nada mis disparatado que comparar
un capitel jonico, por ejemplo, con un cartouche

Lmis XV. El secreto griego de la forma pasé du-

rante esa época casi inadvertido.

A propdsito de la torcedura de la forma, y del
seereto griego, es menester comentar enseguida
el barroso que usé de esa torcedura y tampoco

b .

mental. Claramente sc_ comprende que nada de
esto tiene nuestro estilo en cuestion y si de él se
hacen tres divisiones: Regencia, Luis XV (prop.
dicho) y Pompadour, no es por proporciones, sind
por las mismas causas que¢ vemos hoy variar la
moda de los trajes femeninos, y nada mis.
50."— La plastica arquiteetonica griega cncie-
rra, ante todo, ese rigor propio de los pensado-
res de su tiempo, causa que trajo el descubri-
miento del sentido de orden arquitecténico, in-

' Fai . . - .
veneion exclusiva de los griegos. No es este el

lugar de hablar de la gracia, del gigantesco y
mesurado lirismo de la plastica griega, sind, de
su ley de equilibrio, de sus cénones establecidos,
de los cuales no se¢ descuidaron jamais.

La simetria, esa ley que la naturaleza nos sor-
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prende a cada instante, especialmente en sus for-
mas més complejas y elevadas (hombre, animal,
vegetal ), fué impuesta con todo rigor en la ar-
quitectura de Greeia (se comprende después del
siglo de Perieles), donde no se encuentra una fa-
chada gue no encierre un ¢je de simetria y has-
ta-en infinidad de plantas de importantes edifi-
ll!’l"a IJEI. le[qll& €s uno d los secretos (’nlOtl\'O‘i
.y subjetivos més intensos de la arquitectura. Asi
lo eomprendieron los griegos, ¥y no solamente
cllos, sino todas las grandes arquitecturas en ge-
neral, desde las pirdmides egipeias y el zigurai
caldeo-asirio, hasta las catedrales gditicas y todo
¢l renacimiento.

Extraordinario reposo de formas, a la par que humané
y lirico, del David de Miduel Angel, (compararlas con
las formas Luis XV).

Siapareamos, ahora, la plistica arquité(-t(mi-

ca del Luis XV, con la griega, comprendercmos
‘bien su plasticidad de confitura y, murmeladu
asimétrica, caprichosa, insulsa.

Go. — Entrando, finalmente, a la plistica mo-
numental del Luis XV, su paupérrima pujanza
s¢ desmorona del todo, por su justa medrosidad
‘a_estar bajo el sol, el aire y la intemperie. Las
mentirosas formas gestadas en los ambientes de
boudoir y tocador, no tuvieron la osadia de ma-

bt

-~

nifestarse fuera, a plain -air, y por tal causa es
que los principales arquitectos de la época, que
se dediearon a ese estilo, Robert de Cotte, Bof-
frand, Heré, se dedicaron casi con exelusividad
a los interiores (Galerie Dorée del Banco de
Francia) o a los jardines, como ¢l Trianon. Las
tentativas fueron infrustuosas e infimas, pues fué
absorbida por la reaceién cldsica, un tanto melo-

sa, — como veremos cuando estudiemos ci Luis
XVI — a lo David, en la segunda mitad del
XVIII, por los arguitectos: Gabriel, Antoine,

Louis, Soufflot, ete.

Si hasta ahora hemos combatido con riguroso
analisis el estilo Luis XV, tenemos que hacer
justicia con respecto a lo dicho més arriba, o

sea, a iserecion. El hegho de que sus esirue-
sea, a su dis El h d

turas frivolas y caprichosas no hayan aparecido,
en toda su desnudez al exterior, es una noia,
que le quita el cardcter de pedanteria y ostenta-
cion.

. Por desgracia hoy hasta esta diserecién se ha
perdido y vemos las escandalosas formas del
boudoir y*del toecador, del Luis XV a pleno aire

v a pleno sol, en infinidad de fachadas de edifi-
en nuestras eindades argentinas,

¢i0s,

Ausencia de unidad plastica. Incoherencia y superficia-
lidad en el modelado Inspiracion chabacana. Tumba
de Mauricio de Saxe, - Obra de Pigalle. (Compararla
con el David dé Miduel Angel).

IZn otra ocasién bien préxima analizaré los
estilos Luis XIV y Luis XVI, tan aplicados en
la arquitectira de nuestra repiblica

" Angel GUIDO

Rosario, Julio de 1922,

A
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Yacimientos y aplicaciones de minerales argentinos

Uno de los puntos principales de nuestro pro-
grama de Mineralogia, corresponde al estudio de
lar distribucion geografica de los minerales, la que
nos hard conocer la importaneia de la riqueza mi-
nera del pafs.

Insisto en este particular porque la ensefianza,
segun mi criterio, debe estar basada en los ele-
mentos que nos suministra el pais, tratdndose de
materias como la Mineralogia. En esta forma se

‘proporeionard al alumno, el conocimiento del ma-
]

terial «on que profesionalmente trabajard des-
pués, utilizando c¢on especialidad el obtenido direc-
tamente del pais, si es preferible, por su calidad
v economia, al de los paises extranjeros. Debe
procurarse que el estudio de nuestros productos
preceda, en los institutos universitarios, al de los
europeos o norteamericanos, para destinarles todo
el tiempo que ellos merecen y librar del esfuerzo
individual que se ve obligado a realizar ¢l profe-
sional, por no haber alcanzado a estudiarlos duran-
te su vida universitaria. -

‘Ampliando mds estos coneeptos, diriamos que
para ofras materias es indispensable, antes que
nada, ¢l estudio de la region o del pais donde lue-
go se desarrollardn las actividades profesionales,
¥, sin embargo, en los planes de estudios y e? los
programas respectivos no se tienen en cuenta estos
aatecedentes.

‘Por todo esto entrego a la publicidad estas bre

ves notas, las que permitirdn al aluomno formar-
se una idea clara de la distribucion geogrifica
y con ella del valor real de la riqueza minera del
pais . '

La presente publicacion tiene también por ob-

~Jeto facilitar a los estudiantés la confeceidn de

un mapa mineralégico de la Repiblica, sobre la
base de los comunes, el que llevardn consigo en
las diferentes exeursiones exigidas por el plan de
estudios de la Facultad.

Al finalizar el afio universitario, después del
trabajo realizado por el estudiante en el aula y
en el laboratorio, se hace indispensable verificar,
como. también lo exige el plan de estudios vigente,
exenrsiones a los principales centros mineros del
pais, duraate el periodo de las vacaciones. Estos
tendrdn por objeto estudiar, no las diferentes pro-

~piedades de los minerales aislados, que permiten

establecer su composicion quimica, sino su origen,
su disposicion y relaciones con los minerales y
roeas que constituyen un yacimiento.

Listas exeursionss permitirdn, por parve de los
alumnos y profesores, la formacion de colecciones
destinadas al Museo de la Facultad y al Laborato-
rio de la misma, para ser utilizadas en los dife-
rentes andlisis que realizarin los alumnos,

*

Al escribir estos apuntes hemos tenido en euen
ta la mnecesidad de reunir en ellos las diversas
aplicaciones que se hacen de los minerales en la in- -
dustria, para que puedan aprovecharlos mis alum-
nos, y para los estudiantes de la Facultad de Me-
dicina. que tengan que cursar la Farmacooricto-
iogia, reuno las diferentes aplicaciones que de los
minerales hace la Farmacopea. '

Sostengo, que los estudiantes de Farmacia sélo
deben coneretarse al estudio de los minerales, que
purificados expende el farmacéutico y que deben
ser utilizados por los médicos con fines terapeiti-
¢os, Por esta razén disentimos con el eriterio
que ha guiado la confeceion del progra-
ma, (uc exige a los alumnos de Farmacia una Mi-
neralogia sin relacion con el objeto que persigue
esa profesion. También ereemos absurda la oxi-
gencia, a los mismos, de conocimientos geoldeicos,
sobre todo petrograficos y de un sistema sedimen-
tario. Si esto se hace coa ¢l propésito de prepa-
rarios para una limitada parte del programa de_Ili-
gicne, mayor seria la neeesidad de hacerlo con los
estudianies de Medicina donde no existe la mate-
ria. '

51 fin que se perseguiria entonces, no seria otro
que el de exigir al farmacentico el estudio de los
sedimentos que el viento deposite sobre los fras-
cos de su farmacia; para eliminarlos no os menes-
ter cursar una Materia en um  instituto uni-
versitario, sino tener un poco Mis de confianza
en ¢l empleo de un instrumento de uso doméstico.

Se observa siempre en materia de ensefianza en
nuestras universidades, que sus planes de estudios
v sus programas respectivos obedecen a un mismo
criterio, a pesar de que él entraiic un error fun-
damental, y es asi que en esta nueva Universidad
se ha incurrido en los mismos errores que en los
de las otras. sin procurar tener en cuenta los ma-
los resultados obienidos en institutos similares, ni
tampoco proceder de acuerdo a la moederaa orien-
facion que debe regirlos.

Una pruecba concluyente de nuestras afirmacio-
nes es el hecho de que una vez constitudlo !
Cfonsejo Direetivo de esta Facultad y a pesar de
hacer apenas. dos anos que estin en vigeneia sus
planes de estudios, ya es necesario reformarlos.

Nuestras aspiraciones justificardn la presente
monografia destinada pura y exelusivamente a los
estudiantes, como debe ser toda publicacién que
aparezca en las columnas de esta Revista.,

Al mismo tiempo, aprovecho esta oportunidad
para expresar la grata impresién que ha producido -
en mi espiritu, el acercamiento entre catedriticos
y alumnos, llonando ambos las pdginas de esta Re-
vista puramente estudiantil, para contribuir, en
la armonifa mis perfecta, ensefiando y aprendiendo
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! . .,
respeetivamente, a la realizacién de una obra a
que han sido destinados por la conviecion de sus
propios ideales.

lista publicacion, por estar dedicada a los es-
tudiantes de nuestra Facultad, se ocuparda exclu-
sivamente de los minerales argentinos. Si des-
pierta interés a los estudiantes de Farmacia y si
estos ereen mecesario para sus estudios, de acuer-
do a las ideas por nosotros expresadas, haremos
una ampliacion de esta monografia, incluyendo

las aplicaciones de minerales extranjeros que el

farmaceitico necesita conocer.
La clasificacién que seguiremos en la distribu-
¢ién de los yacimientos es la establecida por Nau-

mann-Zirkel la que agrupa los miverales en seis

clases.

I CLASE
ELEMENTOS NATIVOS

"A esta clase pertenscen los elementos represen-

tados por los Metaloides y Metales

a) Metaloides

{.os minerales que corresponden a esta sub-cla-
S¢ 0N . ;i

171 earbono con sus dos estados alotrépicos: el
diamante y el grafito. El primero de ecstos me-
taloides no se encuentra en el pais:

Otros metaloides que existen al estado libre
son: ¢l azufre y el selenio; pero a este dltimo no
se 1o ha deseubierto en la Republica al estado na-
tivo.

Los restantes elementos de esta elase no se ha-
lHan al estado libre, sino combinados, cuya distri-
bueion geogrifica y aplicaciones las trafaremos
oportunamente. 7 :

GRAFITO

Distribucién geografica: Il grafito existente
en el pais cs bastante impuro y se halla general-
mente en esquistos eristalinos; no es explotable.

Este mineral se  éncuentra en las siguientes

provineias:

Salta: En la mina ‘“Merced’’ en el Cerro Neva-
do (La Caldera), (1) y en otra mina situada al
W. de la Quebrada “Ojo de Agua’’ (La Caldera).
En la Quebrada de (évila (Finea de Cévila), al
pié de la Cuesta de Lagar, en Guachipas (al S.
de la ciudad de Salta y cerca del F'. C. C. N,
Argentino) (2). ' '

Catamarca: Se encuentra unido a caledreos gra-
nulosos y pizarras anfibolicas, impregnadas de
maanetita titanifera, en la canada de Albigasta
(S. E. de la provineia). cerca de Frias (F. C.
(. C. sec. N.), (3). En forma de pizarras grafi-
ticas en la Sierra del Ambato (W) de la eindad
de Catamarea) (4).

La Rioja: Se¢ halla junto con cuarzo y ocre ama-
ritlo en la Sierra-de los Angulos al N. de Chile-
cito (F. € A del: N (5):

San Juan En calidad de pizarras grafiticas en el
Cerro Pie de Palo (N, E. de la ciudad de San
Juan) (6). Existen en esta provineia otros yaeci-
wientos de menor importancia, habiendo dado una
muestra 36.72 olo de grafito (7).

San Luis: Se ha encontrado en gneiss junto
con limonita en la Sierra del Gigante y en la de
San Luis (8). Constituyendo un pequeno yaci-
miento se ha descubierto en ¢l Cerro del Gaucho
(9).

Coérdoba: IXn hojitas diseminadas en las calizas
gravulosas (marmoles), de Malaguenio (F. C. C.
A), al 8. W. de la c¢indad de Cordoba (10), y xn -
Jas del Mal Paso (F. C. €. A.), al N. W. de la
capital de la provineia (11). Iin gneiss cerca del
cunto denominado ‘‘El Sauce’ a dos leguas al N,
W. de Achiras (3. W. de la provineia), (12). En

“ealedreos granulosos juntamente con mica y ser-

pentina cercade ““Ojo de Agua’’, en ¢l departa-

mento Minas (N, W, de la capital) (13).
Aplicaciones: Por la propiedad que tiene el gra-

fito de manchar el papel se lo emplea en la fabri-

_cacion de lapices, que segin ¢l grado de dureza

tiene sus diferentes aplicaciones en ¢l dibujo.

Por su infusibilidad se lo utiliza en la fabrica-
c¢ion de erisoles refractarios, para fundir meta-
les, en especial para el acero. Bstos erisoles se
preparan haciendo una mezela homogénea de ar-
silia y grafito, y con un grado uniforme de hu-
medad se dejan en blogues abandonados a su pro-
pia aceién, por algunos dias, con el objeto de que
la masa adquiera gran plasticidad. Enseguida los
¢risoles se moldean en un torno de alfarero o por
medio de una miéquina especial; se dejan secar y
se colocan en hornos de porcelana a fin de obtener
la coceion. :

Por la propiedad organoléptica de la plombagina
de ser untuosa al tacto se la emplea, unida a una

Por la propiedad organoléptica en las piezas de
las méiquinas sometidas al roce. Por la misma pro-
piedad se lo utiliza en la fabricacion de sombreros
de fieltro para darle mayor consistencia y suavi-
dad al tacto; para darle brillo a la pélvora, per-
digones, objetos de terracota, de hierro fundido,
ete.

Entra, como baseen la composicién de los car-
bones del alumbrado eléetrico y en las lamparas
de arco voltaico.

(1)—(1)—phg. 242,
(2)—(1)—phg. 246.
(R)—(2)—pigs. B61-362.
(4)—(B)—pig. 83,
(5)—(2)—pig. 349,
(6)—(3)—pig.' 83.
(7)—(4)—phg. 18.
(B)—(2)—pig. 305.
(9)—(4)—pag. 18.
(10)—(6)—pig. 28.
(11)—(6)—phg. 28 (3).
(12)—(6)—phg. 23.
(120——{2)—pihig. 284.

(3) phAg. 83. (5) phz. 169. (3) pig 83
() phg. 83.
phg. 93. (3) phg. 83.
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Por ser inoxidable se lo aplica, redueido a pol- .

vo fino y mezelado eon agua, al hierro v al pa-
lastro para la fabricaciéon de las estufas v horni-
llos de fundieién, con el objeto de impedir la oxi-
dacién atmosférica

Por ser buen conductor de la electricidad se To
emplea en galvanoplastia para revestir los
moldes haeiéndolos buenos conductores de la elec-
tricidad g

AZUFRE

Distribucion geogré.fica El azufre se encuentra
en las siguientes provineias:

Jujuy: Constituye preecipitados (dopomtos de
vertientes), en la Laguna Caliemte, al S. de la
Laguna de la Brea (cerca de la linea del ferroca-
rril . N. A. que va de Perico a Embarcaeion),
(1Y%

Salta? En la quebrada de Zanja Ionda (partido
de Tartagal), del distrito minero de Ordn (2).

Catamarca: En ¢l Cerro Azufre o Volein Co-
piapo en la Cordillera de los Andes al 3. W. de
la provincia (3).

La Rioja: Se ha descubierto azufre producido
por descomposicion de los sulfuros en filones de
sulfuros metilicos, en la Sierra de Famatina (4).
En masas compactas, terrosas o celular formaado
vetas pequeiras en la ganga o en ener fnta, en la
mina de San Pedro de Aledntara (3).

San Juan! Se encucntra nativo en eristales pe-

queiios, brillantes y piramidales constituyendo ve-.

tas en yeso y caliza del siltrico inferior en la
Sierra Chica de Zonda (W. de la eiudad de San
Juan). Este yacimiento ha sido explotado por
algin tiempo (6). f

En ¢l mismo distrito minero de Zonda se¢ ha

_descubierto este mineral en las minas Nueva Fo-

zwoli y Nueva Girgente (7). En Cerro Valdivia,
en'las minas Godoy y Sin Nombre (8), (S. de ia

_ciudad de San Juan y E. del F. C. B. A. al P).

También se ha encontrado este mismo mineral
en la mina Italo Argeatina, situada en el Mar-

- quesado (Sierra de Zonda), v en otra a 12 kms.

al N. W. de los aiios de Lia Laja (9).

In forma de azufre compacto dentro de tobas
andesiticas del Valle del Cura en la Cordillera de
los Andes (N. W.. de la provineia) (10). En el
Cerro Azufre, en la misma cordillera; pero al S.
del valle citado.

En forma de azufre preeipitado en las aguas sul-
fhidrico del Cucllo de Guaco y Agua Hedionda
(11).

Durante un corto tiempo se han explotado pe-
quenas cantidades de este mineral, hoy totalmen-
te agotado, en la zona de oxidacién de diversas
minas de plomo y plata, situadas en la Sierra de
la Huerta (E. de la Provineia (12).

Mendoza: En el Cerro Peteroa (S. de la pro-
vineial (13); cristalizado en hermosos individuos
en el eriter del Voledn Descabezado (Cordillera
de los Andes) (14), en el Soaneaao y en el Cerro
Overo (15)

San Luis: En filones de cuarzo aurifero del Pi-
lon cerca de San Franeisco, y en masas eostrosas
junto eon pirita de hierro en la Sierra de San
Linis (N. de la Capital de la Provineia) (16).

Cordoba: Se ha encontrado en esta provineia
pequenas cantidades de azufre producidas en ia
zona de oxidaeciéon de varias minas de plomo ¥y
plata (17), en la Sierra Grande. Boundenbender,
por su parte, menciona cristales en la misma sie-
rra entire el cerro Los (Gigantes y la Estancia Ma-
lin (18).

También se ha descubierto azufre en las si-
guienies gobernaciones:

Los Andes: En el distrito minero de Pastos:

Grandes, en la mina Esperanza. En la falda del
Cerro Azufre (S.W. de San Antonio de los Co-
bres) (19).

tellenando oquedades de rocas eruptivas en
las minas Argentina 1 y Il al E. del voledn Azu-
fre (distrito minero de Llullaillaco) (W. de Ia
gobernacién, en el limite con Chile). Este yaeci-
miento es explotado y sus productos se llevan a la
vecina republica (20). Existe también en el cerro
de San Fraacisco y en el de Incahuasi (21).

Halluse azufre native en la mina Republicana

fuera de los distritos mineros constituidos (22).
Cubriendo cavidades y formando vetas en el eri-
ter del voledan Lacco y en los voleanes Cerro ls-
trella y Cerro Sin Nombre (23). Istos yacimien-
tos revisten poca importanecia por encontrarse en
pleno desierto y lejos de toda via de comunicacion.

Neuquén: En los crdateres de los voleanes Copa
hué y Neuquén de la Cordillera de los Andes (24)_.
Batre Covunco y Las Lajas; en los cerros Huai-
11i y Chosmalal (25). 2

Aplicaciones: Iin la uuhmltla s¢ emplea el azu-

fre cn la fabricaciéon de los dcidos sulftrico y
sulfuroso; de los sulfitos, hiposulfites, tiosulfatos,

suifuro de carbono, suifums metdlieos, entre ellos

¢l einabrio, el oro musivo (bisulfito de estafio), de
brillo semejante al’ oro, destinado al dorado del
yeso, ete.

(1) (7). pAR:  21:

(2) (1) phgs. 202-203. =
(3) (8) hoja V.

(4) (3) phag. B4,

(5) (2) pag. 349,

(6) (2) pag. 336, (3) phg. 84, (9) pég. 93.
(7T) (1) phgs. 424-425,

(8) (1) phgs. 424425,
(9) (1) pégs. 424-425, (10) pags. 622-625
(10) (9) pdg. 93, (4) pig. 19 (8). hoja V.,
(11) (2) pag 336.

(12) (8) pig. 19.

(13) (7) péag. 93, (4) phg. 19.

(14) (8) phg. 84,

(15) (4) pag. 19.

(16) (2) phg. 305, o, S0 0

(17) (4) pég. 19. '-”'Q

(18) (6)pag. 23, g
(19) (1) phgs. 56-37. ¥

(20) (1) pigs. 38-39, (9) l‘niz"m (11) pa&&ﬂ'i’s
(21) (4) pég. 19.

(22) (1) phgs. 38-30 (9) phg. 93,

(23) (11) phgs. 73-74,, (9) pig 08, (4) plg. 19,
(24) (4) phg. 19.
25) (4) phg. 19.
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Entra en la fabricacion de la pélvora, de fosfo-
ros y mechas azufradas, como también en el azu-
frado del lapulo y sulfurados de barriles de vino.

Presta grandes utilidades en la preparacion del
ultramar; se lo emplea para blanquear la lana,
la paja y la seda; para vulcanizar y endurecer el
caucho y la gutapercha. Entra, también, en la com-
posicion de los materiales para fuegos artificiales,
utilizados en pirotecnia. Para empotrar el hicrro
en la piedra, ete.

En galvanoplastia se lo utiliza para la fabrica-
¢ién de moldes.

Si calentado el azufre a 230° se lo sumerge en
agua a fin de enfriarlo rapidamente, se consigue,
de este modo, obtener una clase de azufre plastico
que se utiliza para moldear medallas y otros obje-
tos. Pasado algunos dias, :fazufre blando vuelve a
adquirir su dureza anterior, la que permite.utili-
zarlo en la fabricacién de moldes matrices para la
obtencion de vaciados.

En Quimica Orgdnica se lo utiliza en la pre-
paracién de eiertos colorantes. '

lin agricultura se emplea el azufre por su poder
antiparasitario, para el azufrado de la vid, a obje-
to de combatir un hongo microscopico del género
Oidium y de la familia de las Erisificeas o Erisi-
baceas. En general, por su poder citado anterior-
mente, se lo utiliza para luchar con las enferme-
dades parasitarias de las plantas, entre ellas la
de los rosales.

Bl uso que se haee del azufre-en la Farmacopea
data de la antigiiedad. Sin pretender hacer la his-
toria de su empleo por 1o ser el objeto propuesto,
s6lo diremos de paso que Homero lo consideraba
como agente destimctor de los gérmenes producto-
res de enfermedades; Hipéerates lo denominé an-
tiléimico, ereyéndolo 1til para combatir las pestes;
Galeno preseribia a los tisicos respirar el aire ae
las inmediaciones de los valecanes.

Asi como estas anotaciones, podriamos citar mu-
chas otras, absteniéndonos de hacerlo porgue cllas.
no prestan mayor interés a la presente monogra-
fia. ; G

“En la actualidad so cmplea el azufre bajo cinco
formas distintas, las que se utilizan segiin el obje-
to perseguido:

1°. — El azufre venal o canon, que se expende
en el comercio, en forma de panes o de cilindros
de color amarillo eitrino. Se lo obtiene por fusién,
es impuro. Como en esta forma el azufre resulta
impuro, es preferible, eon fines terapéuticos, el
empleo de la forma subsiguiente.

Se lo aplica exteriormente, como parasiticida.
Queméndolo, con ¢l objeto de obtener anhidrido

sulfuroso con el oxigeno del airve, se utiliza como
antiséptico,

Quemando de 20 a 40 grs. d,; azufre pwr metto
¢libico es suficiente para esterilizar produ pa-
tolégicos, y rea-hzaudo..]g 'nsma operaciény pero

]

n &
'.‘\" T o

valiéndonos de 3 a 4 kg. para una pieza de 100
m3 se emplea para la desinfeceién, aunque hay
guicnes combaten estas fumigacionss por crcerlas
insuficientes.

Se lo ha preseripto en forma de anhidrio sulfu-
roso, en inhalaciones para el tratamiento de la
tisis pulmonar, coqueluche, ete., stas inhalacio-
nes se obtienen por medio de una bujia sulfurosz
que quema 10 grs. de azufre por hora, teniéndola
encendida de 8 a 10 minytos.

2°, — Azufre sublimado, denominado también
flor de azufre o azufre en flor ¢s un polvo de color
amarillo, més clarg que el azufre venal, es inodoro
¢ insipido; al microseopio se presenta formado por
cristales pequenisimos del sistema orthorrémbico.
Es puro por la sublimacion.

Se lo utiliza exteriormente en diferentes derma-
tosis, como el acné rosado, psoriasis, pitiriasis,
versicolor, ete. . 3

Algunos lo han preseripto en el tratamiento de
la ciatica y de los dolores reumaticos, haciendo
polvorear el miembro enfermo con flor de azufre
y envolviéndolo enseguida con algodon,

3% — Azufre sublimado y lavado. Se¢ lo pre-
para tratando la flor de azufre destilada y amo-
niaco en la siguiente proporeion:

10 partes de flor de azufre, 7 partes de agua
destilada y 1 parte de amoniaco al 10 ofo. En-
seguida se hace macerar la niezela, durante dos
dias, agitandola de cuando en cuando, agregiando-
le agua y filtrando hasta que el agua del lavado
no dé reaceién alealina; después se seca.

Iin esta forma el azufre es menos activo que en
la subsiguiente, y asi se prescribe al interior en
dosis muy clevadas. De 8 a 12 grs. s¢ suministra
por via bucal, para. aprovechar sus propiedades
purgantes. Si se lo mezela con miel se lo puede
utilizar, para el mismo objeto, en dosis todavia
mas altas, de 10 a 50 grs.

Una vez introducido en ol intestino se transfor-
o en sulfure de sodio, y en presencia de la flora
bacterizna en decido sulthidrico. Este dcido da al
azufre su propiedad antiséptica y juntamente con
el culfuro de sodio excitan los movimientos pe-
ristilticos, provocando evacuaciones de fucrte olor
a hidrégeno suwifurado. Por esta razon, a dosis de
4 a 7 grs. se lo utiliza como laxante. A dosis ma-
yor (15 grs.) provoca diarreas atompanadas de ¢o-
licos. Dosis mis altas todavia producen inflama-
¢ion en las mucosas de la garganta y a veces de la
bucal. Llegado, en esta dosis, al estémago, provo-
¢a anorexia, sed, vimitos, ete. Pasado al intestino
ocasiona diarreas a veees sanguinolentas v todas
las manifestaciones de una gastro-enteritis o de
una entero-colitis,

A débiles dosis (2 a 4 grs.) se lo utiliza como
expeetorante en los catarros faringeos y bronquia-
les, v como diaforético.

Otros lo han empleado en las dispepsias intes-
tinales, complicadas de hemorroides; en los cdleu-
los biliares, colicos saturninos. ete.
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Exteriormenté ha sido empleado en la Dermato-
terapia para combatir ¢l herpes circinado, acné ro-
sado, pitiriasis del cuero cabelludo, prurigo, cte.

4°. — Azufre precipitado o magisterio de azufre.
Se prepara haciendo precipitar el azufre de una
solueion acuosa de un sulfuro alealino por una
soluceion deida que puede ser dcido clorhidrico al
30 olo.

lista forma de azufre es fisioldeicamente la mas
activa debido seguramente a hallarse en estado de
marcada division y mds que todo porque contiene
una pequena cantidad de bisulfuro de hidrégeno.

El azufre precipitado lo utiliza la Farmacopea,
en dosis de 1x10 en la preparacién de pomadas,
pastas, mixturas, lociones, ete., de uso externo,
para ¢l tratamiento de muchas dermatosis aprove-
chando su aceién parasitariz 7 queratolitica.

lis clisico su empleo en el tratamiento de la
sarna, practicindose friceiones y baios sulfurosos;
también para curar el acné, la  psoriasis, la
alopecia seborreica, la pitiriasis, ¢l eczema
escamoso, ¢l prurigo, ete.

Oefele recomienda al interior el azufre procipi-
tado en las enfermedades del higado, ¢] reumatis-
mo, la gota, cte.

Se utiliza también como suceeddneo del yodo-
formo.

h°. — Azufre coloidal. iista forma del azufre 1ué
introducida a la Terapéutica por A. Robin y Mai-
Hard en 1913,

Para obtenerlo se sigue el procedimiento d= Mai-
llard, que consiste en hacer pasar una corriente
de deido sulfhidrico por una solueién de anhidri-
do sulfuroso. En esta solucién acuosa se produece
azufre coloidal y deido pentatiénico y al mismo
tiempo una pequenia cantidad de dcido sulfarico.
Se procede, en seguida, a la eliminacién de los dei-
dos a fin de obtener el azufre pure.

Bl azufte coloidal es muy dividido y dificre
dal azufre pvvvlpltmlu por la fineza de los granos

-y por los movimientos brownianos que se observan

en el ultra-microscopio. Su color es blanco, pose-
vendo un ligero gusto a azufre, dando con el agua
un liguido lechoso que por reposo se deposita
aquel . .

Se lo utiliza con ventaja sobre las otras formas
anteriormente mencionadas, porque al ser pres-
eripto por via digéstiva, es absorbido ¢on suma
rapidez y en forma integral. Titne la convenien.
¢ia de ser bien soportado por el organismo v sélo
¢l pequeiio inconveniente de provocar algunas ve
ces diarreas, si se lo ha administrado a dosis ele-
vadas o si el tratamiento ha sido muy prolonga-
do.

En Dermatologia se lo ha wmpleado por su ac-
cion eficiente sobre las reparaciones dérmicas.

También se lo emplea en la artritis, en el reuma

_ tismo deformante, en las intoxlcaciones de origen

intestinal, ¢n las inflamaciones de las muuosas.
en el saturnismo, ¢n el hidrargirismo, ot

Robin y Maillard lo preseriben intet‘iormente
en solueién de 20 centigramos de azufre coloidal,

—— e —————

por 15 ¢.c. de agua destilada, solueion que des-
pués es rlZIlldhl(hl y ligeramente aromatizada.

Existe una sexta forma de azufre, el azufre
amorfo o blando, que no tiene aplicacién en me-

dicina.
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Figura 1

Poco divulgado, aunque interesante es el método
que representa el momento de inercia como el mo-
mento estitico de un voltmen o prisma recto, cu-
va base es la figura plana y que se limita supe-
riormente por un plano que pasando por el eje,
hace con el plano de la figura un dngulo de 45°.
En el caso de obtener de este modo prismas cuyo
volmen yposicion de baricentro son de fieil de-
terminacion, resultarda esta forma de operar su-
mamente edmoda; sobretodo para aquellos que no
se han familiarizado con el analisis infinitesimal.

Veamos las razones de la representacién enun-
ciada: sea la superficie de la fig. 1, cuyo momento
de inercia nos proponemos hallar con respecto al

‘eje Y-Y; podemos levantar en_cada elemento de

superficie o una ordenada perpendicular al plano,
v de una longitud igual a la distancia de su base
al eje y habremos obtenido ua prisma limitado
superiormente por un plano que pasard por el eje
ac inercia y que formard un dngulo de 45° con el

al producto del volamen del prisma recto que tie-
ne por base la superficie dada y que es limitado
plano de la figura. El volimen de este prisma se
podrd expresar como suma de los voliumenes ele-
mentales. V= Xwx. Sea xu la distancia del bari-
centro de este prisma al eje, entonees ¢l momento
estitico del prisma con respecto al eje serd Vxo
Pero una propiedad de los momentos estaticos es
gue el momento de una fuerza es igual al momento

de sus componentes, aplicable también al caso,

porque podemosya los volimenes asimilarlos a
fuerzas, de modo que es justificada la siguiente
anotacion:

Vxo = (0, X; )X 4 (0, X, ) X, + (03 X3 ) X, ete,
donde o, x, representa el voliimen del elemento
de prima de base w, y altura x;; que es la dis-
tanncia de o, al eje y-y. La expresion anterior
sin inconveniente alguno puede escribirse en la
forma siguiente:

r 2 2 2 <
Vo= X; 4 0, X; 4- oy X - ete. =X 0 x2= Iy.

Ir que significa que: El momento de inercia de
una® figura plana con respecto a un eje es igual

L)
&>

B

T

™~

ke

bl Figunra 2

speriormente por un plano que pasando por el
cje de inereia forma con el-plano de la figura un
dngulo de 45°. :
Propongiamonos encoatrar por ¢l método ex-
puesto el momento de inereia de un rectangulo

Figura 3
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eon respecto a uno de sus ejes de simetria fig. 2.

Lios dos prismas limitados por el plano a 45°.
que pasa por el eje de las x tienen como ficil-
mente se deduce de la figura, cada uno la base

2

= y un volimen V = ot (bh. E) _oB : ademds
2 2 92 9 8
la distancia del centro de gravedad de uno de
estos prismas al ¢je de inercia es
ah_h 2 o s BT BhI
S :‘yre-:mltal.wi_-.'\ya—~ s a
resultado idéntico a aquel gne se halla por el
método del eileulo infinitesimal.

Veamos todavia el caso de un tridngulo y de-
terminemos su momento de inercia con respecto
a un eje que pasa por cl vértice y es paralelo a

Yi=

Y

£

X | i

prisma limitado superiormente por el plano a
45° que pasa por el eje Y Y; porla distancia y,
de: su centro de gravedad al eje X X, es de-
ceir Vy, =2 0.y =Ixy

En vez de limitar el prisma por el plano que
haciendo angulo de 45° pasa por el eje Y Y,
podriamos haber tomado el prisma limitado por
tal plano pasando por el eje X X. Y tomando
el momento estitico de este prisma eon respecto
al eje Y—Y la expresion seria V, x, — 2 o yx
—lyr=Txy

Figuara 5

[Hallemos por el método expuesto el momento
centrifugo de un rectidngulo referido a dos ejes
-coincidentes con los dos lados de la figura. La
figura 5 muestra la forma del prisma y su volji-

i

Figara 4

la base fig. 3. El prisma que obtenemos de¢’ acuer-

do a las consideraciones anteriores serd una pi- .

ramire con vértice sobre el eje, su volumen V es

igual al plano a’, b’, f, e, multiplicado por h__ bh2,
3 3

la distancia de su centro de gravedad al eje

Vo = 3/4¢ h. de donde Ix = bh? 3 fra= bh?

3 4 4
De una manera anéloga también puede repre-
sentarse ¢l momento eentrifugo, cuya expresion
general es Ixy — X w.x.y. Asi como hecho en el
caso anterior, nos podemos imaginar levantados
sobre cada elemento de superficie una ordenada
de longitud igual a la distancia de este¢ elemento
a uno de los ejes, el eje Y — Y por ejemplo, ¥
obtenemos otra vez el prisma del caso anterior
cuyo volimen es X w x. Ahora bien si forma-
mos los momentos estiticos de estos elementos
de prisma con respecto al eje X-X; es decir los
productos . X. y; la suma de todos estos pro-
ductos . como o Xy ¥;; ®, X, ¥, etc. no serd
otra cosa que el producto del volamen del

-

men es V - b h P — E@ la distancia del cen-
27 Falaeg
tro de gravedad de este prisma al eje X X es -121
22
de donde el producto e >¢ !21— — % =Ixvy

Otro ‘ejemplo seria hallar el momento eentri-
fugo con respecto a dos ejes rectangulaves de una

i 4

x| e .
Figura 6

superficie circular tangente a estos ejes. Fig. 6.

Trazando el plano inclinado por el eje Y-—Y.
se obtiene un eilindro oblicuo de volumen X w x
—1r2ar-—ard y la distancia del centro de grave-
dad al eje X-—X es y,==1. -con lo que el mo-
mento estdlico resulta 3 ar =ard =J x w

1. C. van Wyk

Rosario, agosto de 1922,
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TECNOLOGIA GENERAL INDUSTRIAL
AGUAS

clasificadas en
rios, manantiales, de lagos y de

Las aguas naturales, pueden
de

ser
aguas pluviales,
mar.

Estas aguas .son muy diversas en la composicién
del residuo salino ¥ no pueden ser utilizadas inliferen-
temente para los diversos usos a que se las destina,
esto es, para alimentacién, lavado, ¥
alimentacién de calderas y diversas industrias en que

i las aguas entran en la composiciéon del producto ela-
borado. ;

Las aguas quimicamente puras raras en la
naturaleza y las que méis se acercan son las de lluvia,
'uunque contienen pequefias particulas de constituyen-
tes minerales que arrastran encerrando, ademaiais, gases

usos técnicos:

s0n

en disolucién como sabemos.

Las aguas destinadas a la alimentacién no deben
tener gusto ni olor, pero han de contener cierto nt-
mem't‘ie sales en disolucidén que el cuerpo las asimila vy
son muy ttiles para el organismo. La presencia de
pequefias cantidades de cloruros y bicarbonatos las ha-
ce mis agradables al paladar como asi algunas sales de
cal, ¥ le quitin ese sabor insipido que,- por ejemplo.
notamos en las aguas pluviales.

La pobreza en bicarbonatos v anhidrido carbénico
disminuye lo que podemos llamar la frescura de las
aguas.

t Tl eloro al estado de cloruro no deberi pasar de
s vari - miligramos y una cantidad relativamente gran-
- de nos harfa pensar en una contaminacién por la ori-
" na debida a la proximidad de pozos ciegos, como
ejemplo, siempre que dosis elevadas de amoniaco, ete.,

se pudieran notar en el analisis, :

__FEl _fdcido nitrico en las aguas podrid ser natural
sobre todo Uestras regiones cuyas tierras estfin car-
~ gadas dc nitratos porque constituyen la oxidacién final
P ‘moa productos orgdnicos nitrogenados. En aguas na- -
E. - rales de un distrito que contenga nitratos. la dosis

EETp mixima solo alcanzari a varios miligramos, en cam-
bio un miligramo de amoniaco o de fcido nitroso se-
flalard la presencia de contaminaciones salvo, como es®

natural, circunstancias nmy‘especia.lea.
El valor del oxigeno

en aguas puras no serdi ma-
es decir que una solucién
mis que dos miligramos por

o Yor que dos miligramos,
oxidante no podri oxidar
litro de materia orginica.

El fcido fosférico a no ser
considerado como

en infima dosis, es
indicando una polueidn,
Indiquemos un cuadro sefialando las materias que
. puede contener un agua. (En general).
_Bubstancias-de origen mineral.
Arenas en suspension.
‘ﬁ_n pseudo solucitn.
= “ilice, alfimina, 6xido de hierro
lf I'n solucién. : s Zri) v
f. - ¢ Bicarbonatos, sulfatos, carbonatos, cloruros:

(Silicatos).

¥ ni-

tratos, calcio, magnesio, sodio, potasio, hierre.
Gases disueltos. .

CO0,, Oxigeno, Nitrégeno

Substancias de origen orgdnico. Sol o pseudo solueidn,
Residuos orginicos vegetales y animales.
Colores vegetales.
Acidos orginicos.
Amoniaco, nitritos, nitratos.
Podria contener hidrégeno

sulfurado, hidrégeno,
metano. .

Organismos. Bacterias, algas, diatomeas, formas
diminutas organizadas. .

Es necesario hacer la salvedad que las aguas mi-
nerales pueden contener una serie bastante elevada de
elementos ademds de les sefialados tales como arsénico,
vanadio, ete., etc.,, cuya clasificacién no emtra en mis
propésitos. ‘: 3

Seglin que las aguas sean destinadas para alimen-
tacién o para usos téenicos, ete., los datos %l andlisis
variardn para poder establecer el criterio asi como la
extraccién de muestras que se realizari en recipientes
perfectamentes limpios de dos a maés litros, si es po-
sible, ¥ en frasco esmerilado puesto que los tapones de
corcho no hervidos y tratados dan una dosis relativa-
menté alta de amoniaco como es de suponer.

La toma de un agua de pozo seri efectuada des-
pués de bombear lo menos veinte minutos destapando.
el frasco solo en el momento de efectuarla y cerrin-
dolo en seguida. A veces se recomienda la lntrqduc-
cién de pequefias cantidades de Cloroformo, formol o
sublimado indicando que es lo que contiene, si el tra-
yvecto entre la toma y el labf)ra.torio es largo. y sobre:
-todo para efectuar el andlisis de aguas residuales.

-

En caso de tener que sacar muestras, periddica-
mente, se seguird el siguiente orden:

Aguas de maﬂa.ntia.l. Cada 72 horas

Rios, superficie 48
3 TR 12
Residuales {
&

Para el andlisis bacteriolégico se extremarin las
precauciones y es conveniente en extremo colocarlas en
frasco separado a las del g.né.lisi_s gquimico, debiendo es-
tar el frasco previ'a.mente esterilizado .0 sino es posible
pasado repetidas veces par agua hirviendo evitando con
todo cuidado ]é. e_ntrada de agentes exteriores, ademds
de. colocarlo en un recipiente con hielo y aserrin que
se cerrarid v enviard al andlisis. :

Para aguas de bebida podrin efectuarse estos da- i

tos.
Oxigeno consumido, nitratos, nitritos, sélidos tota-
les, materia en suspensién, durezas y datos fisicos.

Para usos técnicos: Sélidos totales, Durezas, aci-
dez y determinacién de las sales del agua. -

e .

R
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Py -

Al2 (SO%)3 - 3 Ca CO3 H2 CO3 —

Para aguas residuales: Oxigeno consumido, nitrd-
geno amoniacal y albuminoeides, cloro, materias en sus-
pensién, putrescibilidad .

Siendo 16gico que un nimero mayor de
los suficientes” sea mejor para establecer un

datos gue
criterio
claro.

Las aguas naturales exijen en general un trata-

miento previo segin sean estas destinadas para alimen-

~ tacién o para uso técnico, puesto que las aguas de po-

#08 cuya composicidon es apta para el consumo de lao
personas deben ser cuidadosamente
el punto de vista de contaminacién microbiana ¥ en
todos los casos deben esterilizarse previamente por los
procedimientos que méas adelante sefialaremos.

examinadas bajo

l.as aguas de ciertos rios contienen en suspension
elementos minerales que es de todo punto necesario
separar pues no son aptas para los fines a que se des-
tinan, para ullmentu.e_c'iéu las aguas turbias no convienen
v para calderas no se las debe usar tal como se captan
puesto que estas materias en suspenEiOn precipitan por

la ebullicién v se depositan en las paredes de las cal-

deras causando serios perjuicios. Una ebullicién previa
serfa costosa seguida de filtracién y el tratamiento co-
miin adoptado universalmente es la introduceién de
coagwlantes. Una débil dosis de sulfato de aluminio, o
sulfato de alimina ¥ hierro o sulfato ferroéo, que en
contacto con la alecalinidad de las aguas forma un
cofigulo que arrastra v engloba la mavor parte de ellas,
sedimentando y pudiendo filtrarse el agua con facili-
dad, pero, si la alealinidad no es suficiente v las aguas

se destinan para alimentacién o para calderas debere-

. mos neutralizar la ligera acidez que quede en las aguas

con un #lcali pero sin colocar una dosis tan fuerte gue
las aguas posean alcalinidad llamada cAustica.

Las reaciones gue se operan en el
coagulante se sefialan a continuacién:

Al2 (OH)® + S04

agua con el

Ca ++ 6002,

¥l sulfato de aluminio en contacto con los bicar. =

bonatos del agua forma el hidrato de aluminio, sul-
fato de calr.-io v desprendimiento de anhidride carbdéni=™
o, a.greguemos que este anhidrido libre es corrosivo y
serd un buen procedimiento un tratamiento por cal
para neutralizarlo ¥ ponerlo en condiciones de inocui
dad. €

La eleccién de un coagulante depende légicamente
de las conveniencias de precio pero bajo el punto de
vista de convenlenclas para el rendimiento necesitare-
mos un coagulante cuya solubilidad en el agua sea
facil puesto gue si no es asi tendremos que recurrir a
la pulverizacién y apurar la disoluecién econ vapor ‘lo
que aumenta el precio del producto. Ademdas deberi
contener un residuo casi despreciable como insoluble.

En ciertos sulfatos de aluminio artificiales se en-
cuentra el arsénico provenietite del dcido sulfiirico que
s¢ ha empleado en la fabricacién y en los naturales
tendremos en cuenta la presencia de metales extrafios
como ser el cobre que a veces se presenta en los na-
turales. :

En la Repiblica existen yacimiéntos de coagulan-

tes, silfatos de aluminio y “hierro (ferroso), vacimien-
tos en San Juan, l.aa Rioja, Catamarca. Pero las vias
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cen las dosis necesarias y proporcimmlmem .a la can-

ST

de comunicacion lejanas a ellos ¥y su porcentaje da
residuo insoluble, exigirian un tratamiento previo de
solubilizacién ¥ concentracién puesto que tendriamos
que pagar el flete elevado de residuo insoluble inttil.
Notemos gue hoy es un 40 ojo mds barato el coagu-
lante fabricado artificialmente qile el natural.

Los dosajes para su proporciéon en fcido sulfirico
libre tienen también importancia que conviene sefia-
lar. :
insoluble, el

6xido y el
ete. Tal como hemos efee-

El andilisis se efectuari dosando el
Acido sulfiirico, al aluminio al estado de
hierro,
tuado en los laboratorios ¥ en la cAtedra correspon-
wliente.

La adicién de sulfato de aluminio a las aguas es
necesaria para efectuar la precipitacion de las mate-
de-
or-

ademiés de la cal,

rias en suspensiéon o mejor, la sedimentaciéon no
pende de la alealinidad ni de la dosis’ de materia
ginica ni de la cantidad de materia en suspensién
mo lo ha demostrado el Doctor Atilio
importante trabajos ‘al respecto, ¥ por lo tanto es ne-
cesario efectuar en el laboratorio un trabajo que con-
siste en averiguar, empiricamente, la dosis necesaria
para efectuar la sedimentacién tomando una serie de
vasos conteniendo cada uno una cantidad determinada
de agua y agregar dosis crecientes de coagulante pre-
viamente disuelto a una concentracién conocida y ob-
servar al cabo de 10 minutos la dosis qu ‘bido nece-
saria para efectuar el trabajo que buscamos.

co-

Bado en sus

Para ciertas necesidades (aguas para calderas) en
Gue se necesita una precipitacién ripida apuraremos la

dosis ¥ neutralizaremos con ‘carbonato de seoda por

Lejemplo.

Citemos el aulfa.to ferroso con el cual se tra.baua
tn algunas ciudades norteamericanas.

La figura que sigue represen'a un aparato senci- e
1lo para adicién de coagulantes y carbonato de soda de
la easa Paterson Co. IL.td. :

Consta de los tanques de reactivos los cua.les entran

tidad de dgua que pasa por medio de sus o
rrespondientes qué admiten el pasaje del \1a.ctlvo, al le-y
vantarse la vilvula de cierre que estin a.cciomﬂ!'; por
unas cadenas sostenidas a’un vistago el cual euﬁ _"’
por una campana que sigue el*nivel del agua que entra,
, por consiguiente ,permite la entrega de reactive pro-
porcional. : N

Ademis el sedimento-se deposita en el tanque in-
ferior pasando las aguas claras de abajo arriba por un
filtro grosero de viruta sostenido entre dos planchas de
palastro agujereado siguiendo a un segundo depdsito
que pOsee un filtro de- arena.

Para instalaciones de” a.guas de alimentacién d=2
cindades son necesariog para nuestras aguas, depdsitos
donde sedimenca la arcilla en éuspensién v el tiempo
de decantacién puede variar con la dosis siendo nece-
rio varias hords para que esta se efectie en buenas
condiciones ¥ permita una buena filtracién.

En este caso podemos emplear varios sistemas de
filtrado el llamado de filtro inglés lento, y el rapid»
(que ocupa menos espacio porsser la filtracién veloz .
pudiendo estos ser lavados por introduceién de aire®
comprimido v :1gu'nllimpia 1a eual efeetia .una remo-
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cién eficaz desprendiendo las impurezas retenidas en la
capa filtrante y separindose del filtro por medio de si-
fones convenientemente colocados.

FILTRACION MECANICA

Los aparatos llamados de filtracidn mecdnica, es-
tin destinados a filtrar los liguidos ripidamente ¥ para
lo que se emplean diversos agentes. Citamos un filtro
que trabaja por la diferencia de nivel existente entre
los depdsitos de agua a tratar y la capa fltrants,
Otros que filtran por presion ejercida en la capa supe-
rior por un aparato que envia aire comprimido y por
filtimo, obtendremos una filtracién rdpida haciendo ace
tuar en la parte inferior del filtro un wvacio.

inocuos los sulfatos del coagulante que tomaran la
forma de sulfatos de soda no inecrustantes.

Estos aparatos tienen un dispositive que permitsa
¢n cualquier momento, introducir agua limpia por la
parte inferior y una corriente de aire o presién o de
vapor destinada a remover las impurezas que gquedaroh
durante la filtracién, ¥ deseargando por un sifén colo-
cado en la parte superior de la capa.

El sistema de filtro por presién (fig. 1) estd uuns-.
tituido por un recipiente cerrado en gue por la parte
superior de la capa filtrante tiene la entrada del aire
y la entrada del agua a filtrar v por la inferior la sa-
lida ¥ ademés por el mismo cafo se puede inyectar va-
por o aire para su lavaje y no tener que abrir la caja
sino en casos de compostura,

——
1 |

Figwra 1

El filtro rdpido que trabaja por diferencias de ni-
vel estd constituido por un recipiente en el que el
agua a filtrar entra por la parte superior del filéro te-
niendo como cama una espesa capa de arena fina o
algo gruesa (cuarzo) que puede tener como 1ltima
capa una de pedregullo. El agua depositari sus impu-
rezas en el cuarzo y puede ayudarse con buen resul-
tado por una dosis de sulfato de aluminio convertido
en hidrato gelatinoso por la alecalinidad del agua de-
biendo tener en cuenta que al colecar el coagulante
no se ex'c_eda en la dosis y pierda la alcalinidad natu-
ral, totalmente.

k. En este caso deberemos enviar una solucién de
dlcali para rendirle la alcalinidad perdida y rendir

Analgicidas

La destruccién de las algas ‘que proliferan en los
dias de calor en ciertas aguas ¥ bajo ciertas condieio-
nes como asi en las cafierfas ha sido objeto de nume-
rosos estudios ¥ se ha encontrado gue ciertas sales me-
tdlicas impiden la formacién de las algas y éstas son
el sulfato de cobre el cual, adicionado en ciertas aguas
en pequefiisimas dosis las mata. L.os mejores resulta-
dos se obtienen con dosis que no pasan de tres partes
por millén ¥ que se pueden dar a intervalos. Estos
intervalos pueden ser semanales o quincenales. Las
aguas de consumo de numerosas ciudades se tratan por
este analgicida con el éxito més completo.



~oxigeno disuelto influyen sobre la

Importancia de la pureza de las agaas para ciertas in-
dustrias

Un buen conocimiento de las aguas en numerosas
industrias evitan el fracaso. En general,
pais no existe preocupacién por tan importante pro-
blema y vemos el fracaso a menudo determinado por
las malas aguas.

en nuestro

Citemos como ejemplo, los lavaderos de lanas.
Exigen aguas blandas exentas casi
dureza ¥, si se trabaja con aguas, duras, el producto
manufacturado resulta poco eléstico es deeir de eali-
dad inferior, ademis que los gastos suben por la ne-

cesidad de emplear mayores cantidades de jabones.

por completo, de

En las curtiembres sucede lo mismo, no hay paru
que decir en un lavadero y ademés las aguas no deben
contener hierro como en las aguas empleadas en las
industrias del estampado ademds debiendo ser casi
neutras para que ni la alealinidad, ni la acidez influyan

" modificando los tintes.

Las fdbricas de azlicar exigen aguas poi)res en sul-
fatos, carbonatos alcalinos y nitratos puesto que estos
influyen enormemente en la formacién de la melaza.
Se trabajard con aguas blandas.

En las industrias de fermentacién se reguieren

aguas de la mayor pureza bacteriolégica siendo la cau-
sa de las modificaciones en las fermentaciones y por

- consiguiente influyendo en el aroma y gusto del pro-

ducto elaborado.

- Especialmente en la fabricacién de la cerveza se
necesitarin aguas con pocos cloruros, dosis minima de

'rhaterm orginica y es de temer el alga llamada “Cre-

notrix Kulmiana” la “Beggiatoa alba” que es un hongo
propio de las aguas sulfatadas (Selenitosas). Ademds
una sarcina llamada “Sarcina cerevicie” que es la que
enturbia la cerveza y le da un mal gusto peculiar.

Las fédbricas de hielo han de usar aguas esterili-

-zadas puesto que la congela¢ién ejerce solo y en nu-
" merosas razas, una acei6n paralizante que despierta con

la elevaci6n de la temperatura. Ademds las sales y el
' transparencia del
producto.

La Sadustria farmacéutica requiere aguas de todo
punto de vista muy puras, como es légico.

La fotogrifica necesitard aguas exentas de sales
calcireas puesto que las combinaciones insolubles for-
madas influyen sobre la sensibilidad del preparado.

Vamos a expl-ay'nrnos en esta resefia y a sefialar
algo més detalladamente la importancia del empleo de
aguas puras para ciertas industrias.

Curtiembres,

Empleando aguas cargadas de ca;-bonaté de cal se
provoca un depésito en el tejido dérmico, de carbonato
de cal que se precipita. Ademds sefialemos que este
depdsito no permite la rdapida absorcién del tanino en
las células de la piel y forma wun tanato de cal que
oxidado da una coloracién marrén rojiza.

Las sales de magnesia se comportan lo mismo.
Villon corrige las aguas de la siguiente manera:
Emplea 20 gramos de #cido clorhidrico a 20 b.

- por metro ciibico de agua y por grado hidromeétrico. Se
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puede emplear en nitrico a 36 B por metro y par gra-.
do. El acético también se emplea. N

De la Coux prefiere Clorhidrico. \

Tas aguas sulfatadas no son perjudiciales ¥ ‘en
caso de no existir sulfatos en proporcién fuerte se le
agrega . \

Aguas con sales de hierro o grasas no deben er!r-l
plearse pof que pueden formarse tanatos de hierro.

"Se corrigen las aguas anted de emplearse v De la
Coux sefiala las siguientes cantidades para operar una =
precipitacién:

Por metro clbico y por grado hidrométrico se
introducirin 20 gramos alumbre, 16 gramos de eclo-
ruro de bario y 10 de silicato de soda.

Esterilizacion

La filtracién reduce en un porcentaje que es hasta
de 99,9 ojo el niimero de bacterios en el agua, pero,

,cuando es necesario una rigurosa eliminacién de mi-
. erobios se procede a la esterilizacién. ’

. La elullicién rinde un agua,a veces , estéril pues
como la temperatura solo alcanza a 100°c,existen ra-
zas de bacterios que sobreviven a esa temperatura.

Sin embargo, este método es bueno siempre que se
filtren las aguas pues la ebullicién va a precipitar los
carbonatos por ehmmacién del CQO2 que los mantiene
en disolucidén.

El hipoclorito de soda o de cal se usa con este fin
¢l hipoclorito de cal llamado wvulgarmente cloruro de
cal, el comercial contiene una proporeién de T0 'oio de
una mezcla de cloruro e hipoclorito ¥ 80 olo de im-

-

purezas: -
CaClz, Ga(OC1)2
El hipoclorito reacciona con el libre y semicom-
binado Co2 segiin y a
Ca (0C1)2 + O3 Hz == 2 HOCI1 + CO3 Ca o sino Y\_’-""
Ca (OC1)2 - H2C03CaC03 = 2HOCI 4- 2CaC03 .
2HOCI se descompone ey 21 == 92
el oxiggnio naciente producido es un potente sa. f0bi-
cida. 3 A = . ' Mﬁ -
El hipoclorito de sodio es un microbi e
dable y se produce por la electrolisis de la sa.l t‘.
de sodio.

Na Cl -+ H20 = NaOCi -{- H2

Los rayos ultravioletas también son usados, produ-
cidos por una limpara eléctrica de vapor de mercu-
rio ¥ las aguas son sometidas al pasaje de los rayos.

Ultimamente se recomienda una aoluclfm de cloro
liquido_y parece que.es lo mis satista,ctorio ¥ préictico
pues el gasto por unidad esterilizada es pequefio.

Las aguas de diversas Capitales se esterilizan desde
hace poco tiempo con el cléro.

Las reacciones formadas son las siguientes:
Cl2 -+ H20 = HOCI - HCI
HOCI = HCl -0 ,
el HCI reacciona con los bicarbonatos del agua y forma

cloruros de cal y 4dcido carbédnico.
El gas cloro comercial se envia en cilindros com-

primidos conteniendo 10 libras y la presién es de 50
a 100 Jibras por pulgada. (Fig. 2). 3

&
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Figura 2

Existen dos casas una Norteamericana v una In-
glesa que vende los aparatos para la inyeccion del clo-
ro, ¥ este cloro desaparece en el agua minutos después
de enviado no observindose trazas.

Se emplea en infinidadede instalaciones de fabricas
como .en aguas para alimentacién.

Descripeion del aparcato (Fig. 2)

g El gas de cloro en el cilindro X, regulado por la

vilvula .1'1. se intr uce por medio de la vilvuela de
-_-‘Mﬁﬁc/ién B, -s“r‘ el fmedidor I, en la cAmara de absor-
“8Ion N; el agua seintroduce al mismo tiempo por la
1 conexién E. La solucién de cloro resultante se conduce
‘por el tubo P, hasta el punto de aplicacién. Cuando
ge introduce la solucién de cloro en un_ tubo de suec-
eién por medio de una bomba con presion negativa, el
tapén J impide que entre aire en- el tubo.

El objeto del compensador de presién es el de
compensar por las variaciones de presién en el tanque
del cloro y también para retener una*baja de la pre.
sion sobre Ia vilvula reguladora. g

Organos y piezas del aparato

A. Regulador de la corriente del abasto de agua que
opera el aparato.

B. Vilvula que impide el retroceso de la humedad ai
interior del mecanismo de regulacion.

¢, Cubierta del contenedor de la solucién.

D, Vilvula para regular la corriente de agua y evitar

que el cloro se introduzea en las conexiones de la
toma de agua.

E. Conexién de agua.

F. Valvula de agua.

G. Colador de agua

H. Vilvula de reducciéon para la presion.
I. Vilvula coladora.

J. Tap6n de agua.

K. Derrame de agua.

I.. Medidor de la corriente de cloro (tipo de sifén in-
vertido) .

M. Tubo de conduccién para la solucién del cloro.
N. Vasija que contiene la solucifn.
0. Kl tuve que conecta con el tapdn,

P. Tubo para conducir la solucién del cloro al punto
de su aplicacion.

1
Q. Indicador de presién gue indica la presion en el

tanque.
H. Vilvula de regulacion.

8. Vilvula compensadora de presion para atender a las
variaciones de presiéon en el tanque de cloro, ¥
también para conservar una reducecién

de presién en la vileula R.

constante

T. Cubierta de la vilvula compensadora.
U. (Conexién flexible.

V. Vilvula del tangue del cloro.

W. Vilvula auxiliar.

X. Tanque de cloro.

Tamafio del aparato montado en su correspondien-
te escaparate de pared, 20 x 21 pulgadas (51x53 cen-
timetros) . ; -

En el procedimiénto de esterilizacién del agua con
cloro liquido es indispensable contar con un medidor
para la corriente del cloro que sea seguro y preeiso,
capaz de indicar la proporcién constante, no por dia,
por hora o por minuto, sina méas bien por fraccién de
segundo, toda vez l|u£"91 agua corre conatagjliiemente i
debe por lo tanto reeibir ‘el cloro sin interrupeidn, en
vez de a intervalos pequefios. :

La ecdimara de absorcion M para el eloro, v el
medidor L, se construyen de vidrio recocido con arre-
gio a un procedimiento especial, de manera que no son
susceptibles a los atagues del cloro que, como es sa-
bido, son muy destructivos. Ademis, el operario pue-
de ver la corriente del cloro no importa lo pequefic
que sea. Una corriente de una libra de cloro por cada
veintienatro horas, es lo suficiente para esterilizar de-
bidamente 1.158.000 litros de agua, que pasa por el
aparato a razén de .000694 de una libra por minutoe,
(equivalente a 815 miligramos por minﬁto) —
L0000115 de libra po rsoguﬁdo,_ (igual a 5.22 miligra-
mos), cantidades déstas demasiado pequefias para me-
dirse por o'tro sistema que el velumétrico.

La clase de medidor que se emplea en combina-
c¢ién con el aparato es capaz de indicar con exactitud
una corriente desde 0.10 de libra (45.2 gramos), de
cloro cada veinticuatro horas (.00000115 de libra por
segundo), o sea 0.622 miligramos, hasta doce libras

(5.44 kilégramos), en veinticuatro horas.

Cada pulsacién del medidor arroja 100 miligra-
mos a 1/4534 de libra, (equivalente a .000022 de li-
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bra) de manera que, contando el nimero de pulsacto-
Jes por minuto, ¥ consultando la carta de instruccro-
nes que se suministra para el funcionamiento dei apa-
rato, puede obtenerse la proporcion de cloro deseada
con minuciosa exactitud.

Los fabricantes suministrardn a solicitud un me-
didor pequefio que trabaja bajo el mismo principio
general, capaz de indicar cop exactitud corrientes tan
pequefias como 0.01 de libras de cloro cada veinticua-
tro horas, (equivalente a .000000115 de libra por se-
gundo), adaptando asi el aparato para esterilizar los
abastos de agua mds pequefios. Esta ventaja debe 1lla-
mara la atencién de las autoridades o enipresas abas-
tecedores de agua que sirven a pequefias poblaciones.

El cloro se disuelve instantemente en el agua por
medio de la accién de un chorro de agua que lo agita
continuamente, en el recepticulo donde se verifica la

- mezcla. 5

“Wallace Tierman Co Inec.”
Aguns para calderas y otros usos téenicos

Considero de la mayor importancia al estudiar la
tecnologia de aguas el conocimiento de las aguas, sir-
viendo para usos industriales.

TUna agua para caldera es considerada buena cuan-
do no ataca el hierro ¥ no produce sedimento en ella.

El hierro es atacado por los #cidos libres, por
dcidos orgfinicos, COg,_hldrﬂgeno sulfurado.

El sedimento en las calderas es debido a la pre-
cipitacién de las sales del agua la cual encierra bicar-
bonatos y sulfatos de 1::;\.lci0“3,r de magnesio, o residuos,
silicos o silicatos.

- 3
La dureza es expresada en 6xido de caleio y en

carbonato de ecalcio. El grado inglés equivale a 1gr de
carhonato de ecal por 70000 gr o sea 1.43 partes por
100000. ILa dureza total denota el 6xida de cal y de
smagnesio como 6xido de cal. La dureza permanente &
la que resulta después de hervir, filtrar y llevar ei
agua con agua de_st;‘&da. al volumen primitivo, v la
diferencia entre las dos es lo que 'ltamamos dureza
temporal. : e

Esta tltima coinecide con el monto de earbonatos de
calcio y de magnesio depositados por ebullicién, v pre-
sente antes, al estado de’ bhicarbonato.

Cuando el agua ¢s evaporada quedard un residuo sa-
lino, més o menos grande, gue es el que obstruye y se

. deposita en las paredes de las calderas ¥y no permite que

Ia ealefaccién sea uniforme v al desprenderse la cdscara
el agua toma su lugar y se produace una vaporizacién
riipida determinando accidentes en ciertos casos.

La costra esti formada por sales de cal y mg., sui-
fatos de cal y silice y las aguas conteniendo sulfatos,
cloruros v nitratos pueden actuar por rea_ccién entre
ellas. :

Los cloruros en las salderas no causan formacion
dé incrustaciéon pero entre ellos atacan el hierro espe-
cialmente, el de magnesia, en que, por la alta presién
se hidrolizan formando el dcido clorhidrico v el éxido
de magnesia. A =

Los nitratos en gran ecantidad contribuyen al des-
gaste rdpido de la caldera.

_Las aguas Acidas no podridn ser usadas de ningu-
na manera sin un tratamiento previo que puede ser por
cal o soda, que es una base, hasta rendirlas alcalinas.

El efecto del agua dura e impura causa un gasto
de calor inttil, produce el ripido desgaste de los tubos,
v la corrosién debida a la presencia de substancias di-
sueltas como cloruro magnésico, sulfato ferroso, ete.

El aparato pnrificador de Lassen y Heertses un
aparato prictico para numerosos casos.

Puede usu.rseh en comhiriacién. pues, un.agua car-
gada de impurezas y arcillas, seri prontamente libora-
da por una solucién de sulfato de aluminio que entra
al aparato y como el agua posiblemente habri perdido

.su alcalinidad por otro coﬁr]ucto entra una solucidén de

carbonato de soda que la rinde alcalina. El precipitado
formado de hidrato de aliimina se separari por los fil-
tros que siguen pasando debajo de la superficir del

filtro ¥ por dos o tres filtros. La capa filtrante se hace

de viruta algunas veces. Puede verse funcionar en la
. Rosario Aguas Corrientes, seccién calderas.

A veces se dispone un filtro a presién ¥ el agua
s6lo pasard a este aparato con el objeto de neutralizar
el feido carbénico para lo que en vez de carbonato de
soda y aliimina, pondremos lechada de cal suficiente
para neutralizar, sin llegar a ‘la llamada alealinidad
ciustica. »

' Como antiincrustantes se cilan el empleo de tana-

' to de soda, de carbonato de soda, que transforman sa-

les solubles, rinde alcalinas las aguas fcidas, vy, los pre-
cipitados formados serin ligeros v ficilmente se extrae-
rdin,

Otro es el cloruro de amonio que transforma el
carbonato de cal en clorure de cal soluble, mieni‘.ras que
el carbonato de amonio se volatiliza en la caldera.

Citemos, ademds, los procedimientos por medio de
la ﬁermutit.a.. ¥ por fin las plantas destinadas a rendir
un agua b!a.nda.

Lo més esencial es quitar el Acido carbénico libre.

Este, ademds, inhibe la accién del carbonato de sodal

cuando se agrega para precipitar las sales (o galeio y
magnesio en exceso, es decir: el C(g podri : LN o
por ebullicién pero el procedimiento es earo

pleard la cal. ‘

Otro procedimiento moderno es el tratamiento por
el carbonato de bario que descompone los sulfatos dan-
do precipitado de sulfato de bario.

La légica mis elemental sefiala como el principal
agente de la ecorrosién al oxigeno disuelto ¥ esto se
prua:oa facilmente, ¥ -'ta.n!:o méis, a altas temperaturas,
En estos tiltimos tiempos Kestner sefiala en Londres y
en Paris un tratamiento a base de sales de manganeso
para desgasificar las aguas y cuya instalaciéon vende la’
Sociedad Kestner. Este tratamiento se puede efectuar
también con el sulfato ferroso.

La reaccién actiia sobre el oxigeno del agua, rés-
tdndolo, El tratamiento ha de combinarse a la cal,
Y se deberd tener en cuenta que es mecesario un tiem-
po prudencial precipitacién completa del
hierro.

para la




—5

40 Revista del Centro Estudiantes de Indenieria

Sefialo en (fig. 3) un aparato que se adapta facil-
mente ¥ que se encuentra en plaza destinado sea para
neutralizar el f4cido carbdénico libre impidiendo la co-
rrosién vy cue el método para emplear es el que sefialo
o sino el mismo con ligera modificacién para la intro-
ducci6én de los reactivos destinados a quitar la dureza
de las aguas o disminuirla.

El agua entra por un tubo por la parte’ superior y
descarga en una canasta de plancha de hierro que os-
cila vy tiene un péndulo; esta canasta se llena de agua
en un tiempo dado que depende de la rapidez con que
es introducida vy llena se vuelva por su peso descar-
gindose en el 1ecipiente inferior para seguir automi-
ticamente llem‘indose en la otra mitad de la canasta.

En el momento en que gira llena para descargar,
tiene una palanca que actiia en un cierre de otro reci-

piente donde se encuentra el ingrediente en solueién
dejando pasar una pequefia désis del ingrediente al de-
p'frsitu infrior grande donde se mezcla,

Las aguas tratadas son rudamente f;ltl‘adas en los
compartimentos que siguen, siguiendo una direecién de
abajo para arriba tal como sé sefiala en el dibujo (Fig.
4) ¥ sale, al fitlimo, filtrada dos o otres veces para la
caldera.

El filtro se hace de viruta ¥y estd sostenido entre
plancha con agujeritos. A veces trabaja en combinacién
con un filtro a presion cuando las aguas son muy car-
gadas de barros. Que es un recipiente cerrado entrando
el aire por un tubo superior las aguas también pasando
por una gruesa capa de arena y dejando las impurezas
para lavarlo doy aire por un conducto que remueve la
arena v dejo safir el agua cargada con el barro del agua.

T=bla sobre la causa y remedio de |la incrustaciéon y corrosién en calderas

CAUSA "~

Materia en suspensién

Sales solubles

Carbonatos de cal, mad. y hierro
Materias ordénicas

Sulfatos de cal, magnesia ¥ otros

Incrustacion

Materias ordénicas

Grasa

Aziicares

Cloruro y sulfato de magnesio
Acidos

CO2 y oxideno

Electrolisis

Corrosion

Exceso de carbonato de soda
Poluciénragua servida

Glasificacion Norte Americana para aguas sirviendo

en calderas
Partes por millén Clasificacion
. ... veiseessss Muljbuena
B0 8 150 st oo Buena
. T T SRR N S Regular
2008 400 N et e .+s. Mala
4008 mas.. v R Mui; mala

Las aguas conteniendo més de 250 ppm. deberdin
ser tratadas o desechadas si las hay mejores (250 par-
tes por millén de incrustantes sdlido}.

O un agua con 150 ppm. de incrustantes sélidos

con 60 partes de sulfatos también,

Los sulfatos; cloruros y nitratos en el agua z_‘rén
tratados por carbonato de sodio, hidrato de soda o car-
bonato de bario.

La adicién de cal removeri el COZ2 y precipitard
los earbonatos en solucién.

Procedimiento de purificacion de las aguas para cal-
deras por la Permutita

La Permutita es el nombre de un producto alemén.
Permutita de sodio. es hecho por fusién del cuarzo o

REMEDIO

Filtracion, decantacién

Escapan

Precipitacién por calen. o trat. quimico.
Coadulacion y filtracion

Carbonato de sodio o hidratos
Carbonato de bario

Coagdulacién y filtracion
Tratamiento con cal y filtracién

Carbonato de sodio

Alcalis

Aereacién cal hidrato de soda calor
Placas de zinc

Cloruro de bario

Coagulacion y filtracién

kaolin y carbonato de sodio en horno eléetrico ¥ tratan-
do con agua el producto.

Es enviado en granulos de 0,6 a 0,2 mm. de dif-
metro.

La reaccién entre las aguas duras y la permutita
se explica asi:

| Mg Ct)al -+ NaAl(8i 03)2 = [ Ca) A1(SiO3), |1*~Ia2 S04
Ca SO4 Permutita ‘ } Na:
|cac I Em

La dureza del agua puede bajar a cero, pero las
sales solubles aumentan proporcionalmente.

Después de un tiempo la permutita esti saturada
v puede regenerarse por trata.mlento con una solucién
de 10 o{o de cloruro de sodio.

Reemplazando el sodio al calcio ¥y magnesio.

La permutita se coloca en el lecho de un filtro a
presion en el sitio de la arena. Un 5 olo de la permutita
se desintegra por afjo.

Para un servicio continuo se necesitarin dos filtros
en el que uno en marcha y el otro regenerando la per-
mutita.

En el caso que la dureza sea excesiva, se usard tra-
tamiento combinado de permutita v cal.
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Y otra pesando 1 gr.06 de carbonato sodico puro Siendo b la dureza permanente b por 1,06 serdi la
v anhidro, en un litro. cantidad de carbonato sédico anhidro que deberd aifia-
Cada cc, de la solucidn sulfdrica neutraliza 1 mi- dirse a 100 cc. de agua dura o sea b por 1,08 por 10

ligramo de carbonato cileico ¥ una igual cantidad de

earbonato cdleico es precipitada por 1 ec. de la solucién
sOdica.

Para determinar la dureza llamada temporal, tomo
100 cc. del agua a ensayar afiadiendo unas gotas de
reactivo heliantina indicador, caliento a ebullicién v de-
jo caer la solucién fcida valorada hasta que la helianti-
na vire al rojo. :

Cada cc. empleado corresponde a un grado de du-
reza temporal,

l.a dureza permanente se determina tomando ctros
100 ce. de agua a analizar, ailadiendo un exceso de so-
luecidn sddica medido en la bureta, se evapora hasta se-
quedad en una edpsula que puede ser de platino, lave en
residuo con agua destilada hervida v filtro v luego va-
loro el liguido en caliente eon la solucion sulfrica.

La diferencia entre los cc. de @olucion sédica que
emplee y los del dcido empleados indicarin la dureza
permanente,

Un grado Francés de dureza corresponde a la can-
tidad de bicarbonatos alealino térreos equivale a 1 mi-
ligramo de carbonato cdlecico contenido en 100 cc. o a
0,66  de CO3Ca —
a0

OCa
56 .

Siendo llamada a a la

miligramos. Siendo 100;

dureza temporal, tendrs
gue afiadir a x (,56 milig. de OCa a 100 ce. de agua dura
litro.

0 sea ax 0,56 x — mgr. por

Refiriéndonos a la cantidad de carbonato de soda
a afiadir tendremos presente que 1 grado francés co-
rresponde a una cant. de sulfato de calcio correspon-
diente a 1 mgr. de carbonato de cal o bien a 1,06 mgr.
de carbonato sédico anhidro en 100 ce. de agua pues
CO3Ca 100; CO3Na2 — 106.

AUTOMATIC CHEMICAL
SUPFLY APPARATUS

MEASURING FLOAT

milig. por litro.

De manera menos rigurosa:
Tomo agua de cal, no lechada, después de decanta-
da contendrd alrededor de 1 gramo por litro de cal en
disolucion, afiado 5 cec. de esta agua por cada litro de
agua a depurar v por cada grado expresado en carbo-
natos. ;

El carbonato sodico empleado en forma de sal Sol-
vay v del eual introduciré 12 gramos por ‘metro cibico
¥ por grado en sulfatos.

Ejemplo claro:

Un agua me da 12 grados de carbonato v 8 en
sulfato para un 'metm clibico de agua a’tratar, necesi-
to 12 por 1000 por 5 igual a 60,000 cc. o sea 60 litros
agua cal; 8 por 12 igual a 96 gramos sal Solvay pos
metro cilibico.

Si no empleo sal Solvay y tengo cristales de car-
bonato sédico del comercio preciso afladir en vez ﬁ(:
12, 33 gramos. (Figuras 3 v 4).

33 em vy da 43
Datos concernientes a la purificacion de aguas bajo el

punto de vista de desinerustantes

Es necesaria la obtencién del agua de poca dureza,

‘a la vez que perfectamente filtrada.

El filtro mecdfinico es especial para llenar estas con-
diciones.
lLas modificaciones a adoptar son las que siguen:

Un gran periodo de sedimentacion.
Que la ecal sea ficilmente miscible con el agua.

Idem para la ecal v la soda (ecarbonato de soda).
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Una gran capacidad de sedimentacién es necesaria
para que la reaccién entre los bicarbonatns del agua v

._ %
0~ f
=0 - ff(
e
Fignra 4 : ’Nlﬂ'
Ca €O, HCO; ca(omr 2 Ca C0* 42 H2 OF
2 Na H? €07~ Ca (OH)* = Ca CO?® ';' Na, CO,

a cal se efectiie,

El tiempo de la reaccion depende ll(_‘ los constitu.
ventes del agua, de los decantadores v de la tempera-

tura.

Una sedimentacién_ variable enire 10 a_ 12 horas
parece ser suficiente v a veces un periodo de 4 horas

es suficiente.

Los periodos son basados en la capac:dad total del
recipiente de sedlmentamén‘

Cuando el agua contiene una cantidad excesiva d-
al, la sedimentaciéon deberi ser mayor.

La mezcla de la cal con el agua es de la mayor im-
-pormncia.

I.as bajas temperaturas necesitan una sedimenta-.

cion mayor.

Los bicarbonatos de cal, magnesia v hierro son los

llamados a constituir la dureza temporaria.

. Sulfatos cloruros y nitratos juntos con un peque-
o residuo de carbonatos normales de cal v magnesia,
son la causa de la dureza permanente,

movidos por la ebullicién.

no siendo re-

Los bicarbonatos de hierro deben ser considerados
como de dureza temporaria. El estudio del tratamien-
to de las aguas ba.l_iol ¢l punto do vista de dosis de sale«
debe ser, considerando las dos dilrezaa_ temporaria mis
permanente en un agua que aleance a 100 partes por
millén,

De otro lado consideraremos si es necesario la neu-

tralizacion de_los dcidos que pudiera contener, puesio

e Gstos determinan la corrosidn.

La acidez que se puede encontrar eén un agun es do
20 por millén. ¥

Nunca deberemos tener un agua llamada ciustica.

Las reacciones que pasan estin en el érden siguiente:

CO? - Ca (OH)* = Ca CO® --- H20 3

- 2H20 42 M=
Mg Cos H, CO, -} 2 Ca (OH)? —
(OH)2 - 2 H2 0

Primero el (02 es neutralizado y luego respectiva-

2 Ca CO? - Mg

mente los bicarbonatos de cal,
sio.

magnesia, sodio ¥y pota

Kl precipitado de carbonato de eal es soluble en 30
partes por millén y es imposible librar al agua por coni-
pleto. - = -

La dureza permanente se cumple en la siguiente
forma: =

- [Ca SOt [ Na So! l
Ca.Clq. - CO% Na: —= (2Nl ¥ - QaC Of
Ca(NO»):) _12NazOy o
Y las reacciones que pasiaml; nentmunmig de ,
las aguas Acidas son: u-vi“? =
SOt H2 - CO" Na2 -| %OH}. # Nne SO‘ s CGCO“‘
-+ 2H20 & P i W
Fe SOt -+ CO* Na? + Ca (OH)2 = Na: SCL - CaCO?
-+ Fe (OH);

El carbonato de sodio agregado remueve el sulfato
de ealeio; el carbonato de sodio agregado actiia sobre
fdeido

el sulfato de calcio formado por la reaccion del

o sulfato con ¢l hidroxido de ealeio,

Taslas que dan las cantidades de oxido de cal (eal) y
de carbonato de soda a agregar a las aguas para rec-

tificar su (dureza lel]npﬁral ¥ permancente:

Se hace notér‘ gue se puede emplear para quitar la
dureza permanente en este método, ¢l carbonato de so-
da anhidro llamado Sal Solvay del comercio, que es car-
bénato anhidro ,0 el ecarbonato de soda comercial cris-

talizado, es decir hidrato, que es ¢l llamado sosa comin.

e
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Dosis a agdredar por litro stas tablas han sido construidas bajo las especifi-

. aci del tudio de 1 j or.
Grados Dureza temporal Dureza permanenie et el FaDIN: A GiTN 0l 2N
hidrofimétricos Gl Dosis de carbonato de seda @ agregar Te. ¥ DEE SR, atulindas v puestas on Tiss. ol el
franceses milg. por litro Anhidro (Solvay) Cristalizado Ing. quimico BE. M. G. 1922.
1 ghid. franc. 5 mlig. 10mig. 6 29 milg. Hemos de considerar la pureza de las cales a em-
% }éﬁ g}% g‘?% plear v es de tener en cuenta que son considerando la
4 00’4 42’4 Ilﬁ’:i cal pura. Por lo que serd necesario tener en cuenta el
£ £l L]
5 28.0 53,0 145,53 olo de cal pura que tengan, Por lo que seri necesario
;i %‘g ;’i"g %g-g un agregado de 30 o|o, en general, en exceso. (Fig. 5).
a9, % )
8 44,8 84.8 232,6
9 50,4 95,4 9261,7 Materiales nsados para prevenir la incrustaciéon, ete,
10 56,9 106,0 291,0 en calderas
11 61,6 116,6 1 320,1
[} L iy s
ig ?;“g : {g;:g g;g:ll) Substancias que operan mecinica ¥y quimicamente,
14 78,4 148.4 407,2 Las que operan mecdinicamente.
{g %"qﬁ[) }gg‘g i%‘i (Debemos ante todo hacer notar que la incrusta-
17 94:5 180,.2 : 494:5 ci6n por ejemplo de 6 a 10 milimetros ocasiona una
18 iOO,g4 190,8 525,6 pérdida de combustible variando entre 50 y 60 olo).
19 106, 201,4 552,71 Antiinerustantes usados. Pasemos una revista de
112 2 ’ >
o1 1176 2.2 6 o1 cllos
20 125,2 235,2 640,0 Introduccién de arcilla en la caldera. Nos expone-
32 }?ﬁvg ggi"ds ggg-? mos a golpes de fuego.
05 14(}:00 265:0 : Zine — Opera electromecAnicamente, ocasiona una

corriente entre el zinc y el hierro.
Tabla calculada por el autor - 1922,
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SECCION

SFUNTES ©

MATERIALES CEMENTOSOS

—1. Definicion. — Los materiales cementosos, son

una especie de los materiales de construccion cu-
va aplicacién ordinaria consiste en realizarv el en-
lace de otros, debido a la propiedad de que los
primeros disfrutan, de ser plisticos cuando se les
amasa con el agua, en cierto estado, y de conso-
lidarse después de haber pasado por aquella plas-
ticidad. La consolidacion, recibe el nombre de
fragiie o fraguado; su aumento ulterior, el de ei-
durecimiento. :

2. Tipos y origenes de los materiales cementosos.
— Los materiales aglomerantes de la indole que
acabamos de definir, son clasificados atn, en la
practica, conservando sin variacion el primitivo
criterio, en:

(‘ales,
Cementos,
Yesos.

Mids, cada tina de estas tres designaciones es
atribuida, a productos miltiples, de origen y apli-
cacion varias y cuyas propiedades, por mis que
similares a veees, aconsejan no obstante someter-
log para el empleo a reglas de manipulacién y
consoreio con otros materiales que son particula-

~res para cada tipo.

En general, puede decirse que se llaman cales
los productos derivados de la eochura al aire li-
bre v a temperatura inferior al principio de fu-

sion, de ealedreos (formula (03Ca) enyas impu-

rezas activas no exceden de 20 olo.

ldstos produetos, ofrecen un contenido prepon-

derante o por 1o menos determinante de cal viva,
esto es, de oxido cdleico cuya extremada afinidad
por ¢l agua provoca su ripida y enérgica combi-’

nacion con ella; produciéndose con este motivo
crepitaciones, hendimientos, expansion de volumen
y elevacion de temperatura. Una vez terminados
estos fendémenos, la cal se halla apagada o extin-
guida.

No obstante; entre las impurezas de los caled-

reos de que la cal se origina, dos elementos hay..

la silice en un estado especial (silice gelatinosa,
o de precipitacion, producida por la .deseomposi-
eidn de un silicato por un dcido) o bien la arcilia,
gque, con frecueneia se hallan finamente disemina-

dos entre la masa de aquellos. Esos dlementos, son

Nuestra Revista, ha obtenido del sehor ingeniero Mauricio Du-
rrien la autorizacién par. reproducir el estudio que sigue, pero a
condicidn de dejar constaneia que no ha podido aclarar como fue-
ra de desear, los resultados de las mdAs recientes investigaciones
norteamericanas de que no obstante s0 dd una somera idea en el
texto, modificando el trabajo gnterior.

(Ndola D,

los mds importantes de las impurezas activas a
que antes nos referimos y hallandose durante Ia
cochura en contacto intimo con el earbonato
cdleieo, entran en  combinacién oen él para
constituir sales en que son partes la silice, la
altimina, el sesqui-6xido de hierro de la arcilla
v la cal del calcireo (*).

A medida gque se pueden realizar con méas am-
plitud (lo cual depende de la cantidad de silice
o de arcilla contenida en el caledreo), las preecita’
das combinaciones empobrecen el producto en cal
viva, siendo consecuencia de ello que las propie-
dades gquimicas y teenolégicas de dicho producto
se modifiquen,

Como la modificacién es favorable, entre cier-
tos limites, a los fines de la construceién, la in-
dustria de los productos obtenidos caleinando
caledreos silicos o arcillosos, ha sido cada vez mis
extendida, Las cales de este origen, tienen por el
agua menor afinidad que las producidas por la
cochura de calizas mis puras; pero introducidas
luego en los amasijos que llamamos mezelas, mor-
teros o argamasas, o en los que se designa con el
nombre de hormigén, solidificanse — por razones
(que en su tiempo veremos — mucho mis pronto,
siendo, a la vez, mucho mds intensos sus efectos
aglomerantes. Como las cales a que nos referimos,
hillanse dotadas de la interesante propiedad de
endurecer también en la humedad y bajo aguk.
fenémeno que no ocurre con las cales del primer
tipo, se las llama hidraulicas, designéndose en
cambio, a las otras, con el nombre de aéreas.

La hidraulicidad de las cales, constituye un fe-
némeno de explicacion bastante reciente para la
cieneia. La propiedad hidriulica fué, eso si, des-
cubierta en épocas remotas, sabiéndose que a
aprovecharon ya los Griegos y los Romanos, quie-
nes la obtenian mediante la incorporacién de ma-
terial hidraulizante (puzolana) en los morteros de
cal grasa. 2

Indudablemente, la cochura de caleareos de tan
diversa composicion como se les halla en distintos

(*) Aungue pulverizado, el cuarzo no se eombina con la cal. La
arena finamente pulverizada e intimamente mezelada con cal, for-
ma, bajo la imprescindible accién de una temperatura elevada, si-
licatos mas o menos bésicos. .

Le Chatelier, sin embargo, opina que’ la inaptitud de la sflice
para entrar en combinacion con la ecal, uo depende sind del tama-
Mi ?e]]os granos de la silice, v en manera alguna de su estado
cristalino. o
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puatos de la Tierra, condujo, poco a poco, a los
construetores, a imponerse de que ciertas cales

. daban mejores resultados que otras en las aplica-

B

ciones, y atn hubieron de apefceibirse de que algu-
nas de esas ecales endurecian bajo el agua; pero
estos hechos quedaron inexplicados y' no fueron
utilizados ampliamente sino después de los estu-
dios del gran ingeniero francés Vicat.

Antes de este sabio, senalé Johin Smeatoi. en
1756, las propiedades hidraulicas de la cal emplea-
da al construir el faro de Eddystone.

Guyton y Morveau y Saussure, quimicos fran-
ceses, procuraron, luego, sin éxito, explicar los fe-
némenos hidrdaulicos. Collet-Descotils. en seguida,
(1813), observo al respecto un hecho imporiante:
la solubilidad en los dcidos adquirida por la sfli-
ce contenida en los caledreos caleinados a tem-
peratura bastante, fenémeno contrario al que ocu-
rre con los mismos cuerpos, antes de la caleina-
cién y que inducia a admitir que la silice y la
cal se combinaban al tiempo de la coceidn, sien-
do ésta la causa de la hidraulicidad de ciertas
cales,

Profundizo Vieat, de 1812 a 1818, ¢l estudis do
los fenémenos quie ocurren durante la cochura de
los caledreos y tras la extincion y el batido de
amasijos de cal hidrdulica. Sus conelusiones, sir-
vieron de base para la ereacién de una nueva ¢
importantisima industria de los productos agiome-
rantes derivados del carbonato cileico con mezela
intima, natural o artificial, de silice o de areilla.
Hallé Vieat que el elemento esencial de la hidrau-
licidad, era la silice susceptible de entrar en com-
binacion con la cal, y atacable, asi, por los fcl-
dos, despuis de la cochura, Fsta sflieo procede,
las més de las veees, de la arcilla. La altmina,
igualmente contenid en esta materia, carece de
_,}mgortanc:a delmpmut—a&oﬁhmm pue-

‘cer, sin que deje de ser hidrdulico ¢l

'mayor que aqueﬂaa en las cuales hay alguna ma-
Yor proporeidn ie alimina.

La mayor cantidad, como es presumible, de si-.

lice o de arcilla contenida en un caledreo, o agre-
gada al mismo, acentia la hidraulicidad de la cal
obtenida al cale¢inarlo; pero las proporciones re-
lativas de uno y otro componenies ticnen un 1i-
mite, mientras se pretenda obtener cal: aquel cn
que la silice o la areilla se halle en cantidad bas-
tante para que toda la cal del carbonato cdleico

entie en combinacion con dichos elementos. Una.
cal extraida de materias primeras asi compuestas,

deja de ofrecer las ecaracteristicas del producto:
banada al salir del horno, no se apaga, es decir.
ne se combina activamente con el agua, ni pro-
duce los fenémenos que ya indicamos miés arriba
al tratarrdel Suido cdleico casi puro. Al eabo de
unos dias, ¢l producto deshdcese lentamente, sin
efervescencia. Siose le pulveriza al salir del hor-
1o, batiéndole en seguida con agua, fragua. esto

; ('s.ﬁ aﬁmnma “ndure vleudo con rapidez: pero a
,I-‘ 1‘_-- . -ﬁF‘E‘s_-b‘_

b g

“también interesante.

de amasn eo agua.
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los dos o tres dias, se agrieta nuevamente y si se
le pone bajo agua, se ablanda.

‘vieat dié a este tipo de materiales ¢l nombre
de cales limites o limites de la cal.

Bajo la forma tratada, carecen de aplicacion al-
guna; pero otro feliz descubrimiento (1824), de-
hido a José Apsdin, fabricante de ladrillos del
condado de York (Inglaterra), permite dar a los

caledireos en que la arcilla entra por més de 20 olo, .

un destino de la mayor importancia, fabricando
con cllos los llamados cementos o cimentos.

Apsdin descubrié el material de construceion
a que dié el nombre de cemento Portland, calet-
nando una mezela intima de caledarso y arcilla
pulverizados, amasados juntos, y desecados, has-
ta que se iniciara la escorificacion superficial del
material caleinado, esto es, a una temperatura al-
go mayor que la requerida para fabricar cal, El
producto, después de cocido, debia ser pulveriza-
do mecanicamente y 1o por la extinceion.

liste tipo de material, hidrdulico también, y el
mds importante de todos los aglomerantes calizos,
empezd a Tabricarse en 1825 en Inglaterra (Frost,
fabrica en Swanscombe), v activamente en ese
pais ¥ en Francia, hacia ¢l ano de 1850.

Los ecaledreos ain més arcillosos que los que
dan ecales limites v cementos Portland, a saber, los
que presentan una proporeion de 30 a 35 ojo de
arcilla, recibieron desde 1796, por deseubrimiento
de James Parker, en Inglaterre, una aplicacion
Caleinados csos caleareos a
temperatura no muy elevada, y pulverizada Ja ma-
teria resultante, se obtiene, en efeeto, un cemento
que Parker l]amé‘gnano,' (nombre que atn con-
serva) y que fragua con mucha m&ldez cuando. se

AS 'M
Este ¢emento compitio en un prmel]:do,_ on v]_
xpen-

Portland, debido a los tan que ann
m(;niabu la fabricacién de: estewmitinio.

ﬁf"li‘ﬁf‘%mmia del Partland he%odu jo.

por haber @ad’n Grant, tras num
dios, las condiciones regueridas para recy i

material. e

La carestia relativa de estos productos y la am-
plia difusién gue ha aleanzado, no obstante, su
empleo en la construeeion, han conducido a los
industriales a busear productos de fines similares,
capaces de sustituir econémicamente a los cemen-
tos Portland y cales hidraulicas, y que permitan
aprovechar en la fabrieacién algunos productos
industriales. _

Con estos »pn:-pu-utos st tabm-an los cementos
mixtos, formados a veces por la mezela de cemen-
to natural y residuos pulverizados de la extineion
de cales hidrdulicas (grappiers) o bien, otras ve-
ces, por el agregado a un cemento, de algez o es-
corias de carbén, arvena, cte.. (cementos mixios,
magros o adicionados); los cementos de escorias
(ciments de laitiers) y de trass, pertenecicntes al
grupo general de los cementos puzolana, obtenidos

. ©

-
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por la mszjcla de hidrato cdleico y de gangas hi-
draulicas Afinamente pulverizadas. A este grupo
pertenece también, no obstante su calificacion a ve-.
ces aislada, ¢l cemento de Portland y hierro, tan
difundido en Alemania, constituido por un cemen-
to Portland artificial adicionado de 30 olo de es-
coria de alto horno granulada v triturada.

in cuantg a los yesos, derivan de la cochura a
baja temperatura de una piedra natural: el al-
gez, constituido por sulfato de ecaleio cristaliza-
do con dos moléculas de agua de econstitucion
(S0O* Ca, 2 H?0). Son cuerpos de composicion dis-
tinta, pues, que la de las cales y cementos.

lintre los materiales cementosos cementantes,
no cabe propiamente incluir las puzolanas y otras
gangas hidraulicas, productos naturales o artifi-
ciales en los cuales el contenido de caledreo es
muy reducido, con respecto al de silice, areilla,
ete.

Raras veces endurecen estos productos por su
propia virtud, después de batidos eon agua ; siendo
lo mds corriente que deba mezelarsele con cal, pa-
ra que surtan efecto sus propiedades hidrdulicas.

3. Clasificacion usual. — De lo visto hasta aquf
se desprende que la clasificacion -corriente de los

~materiales ¢cementosos obtenidos por la caleinacion

de las calizas. tan solo puede conservarse como
criterio general ; pero ¢l concepto téenico moderno
7 , !

sobre estos materiales es, bajo varios: aspectos,
bastante distinto del vulgar.

Lios materiales de que tratamos constituyen
efectivamente una familia cuyo primer elemento
es la cal grasa, con escasisimas impurezas, pro-
ducto aéreo. Esta cal, en contacto con el agua,
produce los fenémenos de combinacién que ya
CONOCEmos,

Cuando las impurezas del carbonato c¢édleico ori-
ginario aumentan, se tienen en primer lugar ca-
les magras, siempre aéreas; pero que muy a me-
nudo ofrecen una ligera hidraulicidad, porque en-
tre las mencionadas impurezas existié una ligera
proporeion de silice o de arcilla. Estas eales, han
recibido entonces la denominacién de cales fuer-
tes. :

Cuando la cantidad de silice o de arcilla au-

menta progresivamente en ¢l ecaledreo, la cochu-
ra da cales hidridulicas, cementos de fragiie len-
to o cementos de fragiie rapido, segiin las propor-
ciones de aquel elemento, las econdiciones en que se
verifica dicha eochura y las relaciones entre la si-
lice y la alimina.

Listos tres tipos de aglomerante hidrdulico tie-
nen la misma eomposicién quimica cualitativa. La
cuantitativa se halla- comprendida entre limites
hastante estrechos, como puede verse por las me-
dias que figuran en el euadro a eontinuacién. cu-
vas cifras se deben a Le Chatelier y Rebuffat :

-
— — Pt —
Producto hidrdulico |Si 02|A1? O? Fe? 0% CaO Mg O SO3 CO?-'y'
I
Caleshidraulicas mis | .[ |
afamadas ........ = 22 |2 R e e 10
. Cemento de fragiie | ' | | ! -
' lento, de grappiers.. | 265 | 25 BRFNERE LTS0S 5 :
| Cementos naturales | [ | i | —_
. de fragiie rdpido... (22224 7210/ 426 4535 1ab | 2a4 | 4a6 .
: - Cementos de fragiie | } ! s
e 5 jento de buena ca- [ s | 1
N - oe v aens e v 121824 6381234.§®a65i0532i0,5:_1,5 a3

Lios factores esenciales de la hidraulicidad de es-
productos son la silice, la alimina y la cal;
las otras substancias que las acompaiian en Ios
caledreos, pueden, siempre que no las contengan
éstos en eantidades anormales, tener tan solo in-
fluencia en las civeunstancias secundarias de la fa-
hricacion.

La razon de las importantes diferencias que de-
muestran las propiedades de los aglomerantes hi-
dranlicos fué buscada. desgpuds de los estudios de
i arcilla

Vicat, en la sola variacion de la relacion [
ca

.

- 5i02-! A1203-1-Fe2 03
(1] delﬂ:llocle“te g _.C.}l (_)_—_'--_Mg_ 0O : :

nominé Michaclis médulo hidraulico.

,al que de

Ambas cantidades. no obstante, dan solamente
idea de la importancia relativa que las bases y los

‘deidos guardan en cada producto; pero nada ex-
presan acerca de las relaciones que en este exis-
ten entre las combinaciones muy diversamente efi-
cieates que aquellos cuerpos constituyen (*).:

En su consideracion exelusiva se basan las cla-

(*) Los estudios del sabio francés H, Le Chatelier han demostra-
do que de las combinacioues ?ue pueden constituir la silice y la
cal, solamente es activa con el agua la que contiene 25 a 5 molé-
culas de la s<gunda para 1 de la primera, En vez, la alimina dd
con la cal compuestos anhidros cuya hidratacion es posible para
las propor:iones de 1 por 1 y 1 por 2 respectivamente, Kn nn ma-
teriul cementoso hidrdulico, entonces, si se considera que la silice
pesa 60, la alimina 102, y &6 la cal, cada gramo de silice podra

- .
neutralizar de 2,52 a EIE‘T gramos de cal. es decir, 2,3 & 28 gramos
de ésta. Andlogamente, cada gramo de alimina podra neutrulizar

de 1 o022 'z’.ﬁ]-—‘ de cal o sea 050 a !.10 gramos de este cuerpo.
Cuando, pues, un material cementoso denote en el andlisis quimico
una elevada proporcion de silice, y éscasa altmina (producto sili-
¢i0so) no sera activo con el a, sl no contuviese, an d{:mporcién,
unk elevada cantidad de cal. %[lmeuocieme de ésta, dividida por las
de silice y alimina (indice de hidraulicidad) =ori mas bajo que el
correspondiedte a un producto hidraulico de “wal categoriu en el
cual la alimina fuese mas abundante, - ?

: S
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Boero (Fabrication et emploi des Chaux hydrau-
liques et des ciments, Paris, Béranger, 1901, pag.
233), da para este cemento la eomposicién quimi-
ca que a contiuacion reproducimos:

o1 ST e e g o s 22565
EIGIINGR - i b o iosy BI04 S O2
Peroxido de luerru ....... 3,70x1z 08
87 Py SRRl e 58,68
Maﬂ'neﬂla ........ 208102+AI“U‘ . 052
Anhidrido snlfurico .., .. 223" R P W T
Pérdida al fuego....... de 20D
99,95

-
Las calizas arcillosas en las cuales la relacién
nlie S
A2 O3
la cochura un producto de fragiie lento si el fn-
dice es, por el contrario, elevado. Estos resulta-
dos se verifican en la eal hidrdulica ¥ el eemento
mpldo de Argvntcml (Sena y (’)m‘) cuyas. com-

estd comprendida entre 3 y 5 dan por

DOSICIOI’[E qu1m1(=a°, S01 cOomo ‘\lf.',’ll(‘
Cal hidrdulica
Bilite .5 i e 1780
Afoana et i i 5,20 Si 03
Perdxido de hierro 240 ), (03
Cal. sl .ua 5680
Madnesia ....... . 1,35 810, 1—51901
Anhidrido sulfdrico 1 o0 Ca
Pérdida al fuego..14,90
99.80
C'uando, por fin, la relacién .S’.%‘ excede

de 5, ¢l fraguado de los productos cementosos re-
sulta siempre lento; el indice de hidraulicidad de-
fine, entonces, la naturaleza de dichos productos,
que son eales hidriulieas para los valores menores
y cementos de fragiie lento para los mayores,

Puede darse para ejemplo la cal del Teil, cuya
composicién quimica varia, segin los andlisis de
(‘andlot, en las siguientes condiciones:

Silneei............ 21  a 2340 5
BmIng . ... ... s 0,76 » 819 8i 02 _ o PRI,
%erdx:da de hierro. 0.66 - 083 7], (3 €,50:4.80,65
ceresierees. o FOE 64,85
Magnesia....coae 0,30 » 144 S]D, -A1:03 — 0,384 0,41

Anhidrido sulfirico 0,42 » (1,65 2 0
Pérdida al fuego.. 8,60 » 14,75

y el cemento de Teil, de fragiie lento cuyo lndu gy
de hidraulicidad es 0,50.

I

5. -— Constitucion de los aglomerantes hidrau-
licos. — Estas econsideraciones de origen general,
muy poco nos dicen afin sobre la constitucion in-
terna de los aglomerantes hidrdulicos. A la diver-
sidad de propiedades fisicas, quimicas y téenicas
aque estos materiales ofrecen, deben correspondm'
diferencias en la constitueién quimica y mas pre-
cisamente, desde que los componentes esenciales
de todas ellas son siempre los mismos, diferencias
en la agrupacién de estos componentes.

‘6. — Aglomerantes de estructura cristalina, —
Las investigaciones al respecto han sido muchas;
pero fueron prefersntemente realizadas con el ce-
mento de fragiie lento o Portland.

Iiste material distinguese netamente de las ca-
les hidrdulicas y de los cementos rdpidos, cuya

= 5,43

estruetura es terrosa, por su consistencia lapidea

v su estructura cristalina.

El exdmen microseopico de una limina sutil de
cemento anhidro (Klinker), que realizara por vez
l}lim ra Le Chatelier (1887), demuestra-la exis-
tencia predominante e infaltable d(' dos elemen-
tos, a saber; :

lo. Cristales incoloros, po:o  birefringentes,

con scceién cuadrada o exagonal, de con-
tornos muy netos y parecidos a los del cu-
bo: son ¢l elemento més abundante (Ali-
ta de Toérnebohm).

20. Cristales obscuros, que rellenan los inter-
valos entre los anteriores: color desde
amarillo rojizo hasta moreno verdoso; mas
birefringentes que los anteriores, pero sin
contorno vm&.tahno propio (('elita de IOI“u
nebohm) .

Ce-mento
29,55
835 Si 02 _ 554

4101 3 :
75 Alz O

5 85 Si0s-+Al03 :
ket £ Bire b S5 5S¢
jMI Ca O ,80

¥

100,00

Ademas de estos elementos esenciales, los hay
aceesorios y variables de una a ofra muestea:

30. a) Secciones eristalinas  andlogas como
forma y dimensiones a las precedentes, pe-
ro que se distinguen por la coloracion ama
rillenta, la ausencia completa de transpa-
res neia y un estriado finisimo qegun dos di- -

Trecciones que se cortan a 60°. Este ele-
mento es poco abundante, si  bien casi
‘nunea falta (Bélita de Torneboni,.

30. b) Pequenisimos cristales de:tan fuerte
birefraceion que dan los colores de polari-
zacion.  Bste elemento, poco abundante,
falta a menudo completamente (Felita de
Tornebohm). Se le halla prinzipalmente
en los cementos mal cocidos. .

30. ¢) Zonas sin acciéon sobre la luz polariza-
da (substancia incolora, isétropa y probu—
blemente amorfa, de Térneboha).

Por andlisis microquimico, compruébase la pre-
sencia de silice vy eal en todos estos constituyen-
tes; pero sélo se halla hiérro en el elemento eo-
loreado (Celita). Verificase atin que de todos los
otros elementos eristalinos, ¢l que mdas pronta-
mente atacan el agua y las sales amoniacales es
¢l elemento predominante, o alita.

Le Chatelier deduce que la alGmina se eacuen-
tra en gran parte eon el hierro en ¢l elemento
coloreado, en estado inactivo y en parte
en la substancia 3 ¢), bajo la forma de alu-
mimato de ealeio; y que los elementos enqtahnos
activos sobre la luz polan.&ada 80N qlh(*ujm de
caleio,

10 e ] v


Felita.de

En cuanto a la féormula quimica del elemento
predominante (No. 1), L Chatelier desprende
de sus observaciones sobre grappiers de cales si-
liciosas, en las euales se presenta la misma subs-
tancia con iguales caracteres cristalogrificos v
mayor pureza, que se trata de un silicato triedl-
cieo (3i 02, 3 (a 0).

La Belita (3.%, a), serfa silicato bicdleico (Si
02, 2 Ca 0), o también una mezela isomorfica de
este silicato y del anterior. Los cristales 3 b)
(Kelita), serian silicato monoedleico (wollastoni-
ta) (Si 02, Ca O).

La filiacion de estas substancias seria la si-
ceuiento: Los ervistales pseudo-ctibicos (No. 1),
clementos de primera consolidaeion, no han sido
fundidos sine que se¢ formaron por precipitacion
quimica en el seno de la materia morena fusible,
clemento de seeunda consolidaeion, la  eual, lue:
2o de haber servido de fundente y vuelto posi-
bles lag reaceiones quimicas, se ha solidificado
enfriando, llenando todes los vacios.

El cemento Portland. diee Le Chaletier,  des-
pués de algunos meses  de endurecimiento bajo
agua, tiene una cstructura netamente eristalina.
Observado en ldminas muy delgadas, presenta-
playas vivamente iluminadas y adornadas. de co-
lores  brillantes, y masas blanquecinas apenas
transliecidas, formadas por una aglomeracion de
delicadisimos eristales en forma de aguja.

Tas playas brillantes débensc a laminillas exa-
aonales de hidrato edleico; las masas blangueei-
nas, de eristales en forma de aguja, a un silicato -
de caleio  hidratado; héallanse, igualmente, de
cuando en cuando, esferolitas que Le Chatelier
cree son de aluminato caleico hidratado.

Térnebohm vepitié en 1897 el estudio mieroseo-
_pico del cemento Portland, y los resultados de
sus observaciones coineiden casi punto por punto
con los ya obtenidos por Le Chateligr. Ese ine
vestigador ha dado a los diversos elementos
eristalinos ya mencionados, los nombres que per-
miten indicarlos brevemente.

Taornebohm, no obstantes valido de solueiones
pesadas para separarlos, asigna a esos elementos
una econstitueion quimica diversa de la que les
atribuye lLe Chatelier. Mientras para éste, la ali-
ta y la belita son simples silicatos de. caleio, Tor-
nehohm las tiene por asociaciones eristalinas de
un silicato ¥ un aluminato caleicos, como sigue:

Alita: = (3€a 0,5102) - 9Ca O, A12 03 (%, proxi-
“mamente ==9).
Belita: » (2 Ca O, Si 02) -1~ 3 Ca 0, Al2 03,
Celita: 3 CaO (F'e A1)2032 81 02 (ParadLe Chatelier,
silicato de alimina, hierro y calcio).

Le Chatelier y Toérncbohm admiten, pues, en
concordancia, la presencia del silicato tricdleico
en el cemento Portland anhidro.

El doctor iloracio Rebuffat, no obstante, opi-
na que la existencia de ese silicato al estado libre
no puede darse por demostrada. Segan él, la fu-
sion de mezelas de silice y _cal en un horno elée-

Revista del Centro Estudiante® de Ingdenierfa

51

trico, es posible e¢n cualquier proporcién; pero
nada autoriza pava considerar que las rocas ob-
tenidas por la cochura son compuestos defini-
dos.

Los grappiers dél Teil, dice Rebuffat, que Le
Chatelier estima formados exelusivamente por si-
licato triealeico, contienen, segin sus observacio-
nes, notables cantidades de silicatos mono y hi-
cileico,

Por otro lado, las investigaciones de Spencer
v Newberry y las del propio Rebuffat, han he-
cho conoeer la existencia de un silicato bicdleico
hidraulicamente activo y como el silicato biedl-
cico se halla siempre en el Portland, eual lo de-
muestra el agrietamicato pareial de las cargas
retirvadas de los hornos, después de la eochura,
cree el dltimo autor mencionado innecesario re-
currir a la hipétesis de un silicato triedleico aun

“deseonocido, cunando las proniedades del silicato

bicdleico pueden dar perfecta razén del meecanis-
mo del fraguado. En vez, pues, de la ecuacidn:
Si02 3Ca0 | 4,5 H2 0 = Si 02, Ca0, 2,5 H2
0 -~ 2 (CaO OH?)

que indiea Le Chatelier para el fenémeno que s2
produce en la hidratacién del Portland, el resul-
tado seria una mezcla de silicato biedleico hidra-
tado con el 50 olo de agua de cristalizacion (2
(Si 02,2 (fa0), H,0), eon hidrato céileico y alumi-
nato de caleio hidratado.

Coneluye Rebuffat que los ecristales grandes
de Alita, que constituyen la parte mis importan-
te y activa del Portland anhidro, resultan de una
asociacion eristalina de silicato biedleico con un
aluminato de caleio més o menos basico. Bajo la
aceion del agua, estos elementos eristalinos se se-
paran en sus elementos constitutives, los cuales
se hidratan por separado.

Las conclusiones de Rebuffat, aceptadas por
muchos autores, no merecian la aprobacion de

otros, que persistian en duw-por veal la existen-

(¢

cia del silicato triedleico.-

Las diseusiones suscitadas - "
punto, entrs sabios autorizados (Michaelis, on-
tre otros), han perdido hoy mucho de su interds,
después de mis decisivas investigaciones reali-
zadas en ¢l Laboratorio Geofisieo del Instituto
Carnegie de Waghington, de que ha hecho una
particularizada exposicion Mr. George A. Rankin
en el Journal of the Franklin Institute.

La composicion = media del eemento Portland
norteamericano, tomada por punto inicial de esas
investigaciones, es la que sigue:

Cast) 25 R L e W 62,0

S Oy oS mn T 220

A0, i oy 1,5

Fogs Qe s iinn - . M T AN 25 :

D 1 e e e i SN 25

N R o . s e R
Tolal e 98,0

Como se vé, los tres primeros vompuestos for-
man el 91 a 92 ojo del conjunto, y hace esto supo-

<9

alrededor de esteass™

g
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A baja temperatura (700 a 800"), las combina-
ciones asi originadas son sales debles. Pueden
producirse abundante y facilmente en los ecalcd-
reos muy arcillosos, por la mayor proporcion vy
diseminacién de la arcilla en el calcareo. Los pro-
ductos industriales, son cementos de fraguado
rapido.

Si la cantidad de arcilla es menos importante
en la caliza natural o artificial sometida a la coe-
¢ién, o si la caliza es muy siliciosa, las reaccio-
nes anteriores se producen a costas de mayor
energia ealorifica. Asimismo, a temperaturas
que no llegan a originar la fusién de una parte de
la masa, el siliecoaluminato primeramente consti-
tuido no aleanza sino a desdoblarse en silicato y
aluminato ecdleicos. Estos componentes quedan
entremezelados eon eal libre en proporeién miés
o menos abundante Tan sélo_algunas partes e
esta mezela, por razén de su particular situacidza
en la masa del producto ¥y de una intensificacion
igualmente accidental de los ofactos del fuego,
pasa a constituir otro orden de componentes.
Son éstos, los silieatos bicdleicos y triedlsico y ¢l

aluminato tricdleico, o bien silicato biedleico, cal
y ¢l aluminato va mencionado. lLas cales hidriu-
licas son, pues, euerpos terrosos, formados por
cal, silicato cileico, aluminato cdleico y - ferrito
caleico, con algunas particulas cristalinas de eo-
mento diseminadas.,

Por fin, en las calizas arcillosas o silicicas de
composicion a veces igual o muy andloga, por io
menos a las anteriores, cocidas més enédrgicanien
e que en el caso anterior, llega a formarse =l
fundente que permite la constitucion de los klin-
kers, Se obtienen, entoces, cementos de fragua-
do lento.

La hidratacion de todos estos productos, ex-
cepto los adreos, de cuya solidificacion después
del batido c¢on agua hicimos ya mencién, condu-
¢e a un mismo resultado: silicatos tricaleico v bi-
cileico hidratados aluminato edleico con agua de
constitueion 2 hidrato de cal, que luego eristali-
zan por sobresaturacién. lLa eristalizacion es aci-
cular y- finisima.

Ing. Mauricio DURRIEU
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TRABAJO PRACTICO DE CINEMATICA

El mecanismo de biela y manivela comin

a) Generalidades. — Se usa este mecanismo pa-
ra transformar nn movimiento de vaivén rectili-
neo en uno circular, como puede observarse en las
miquinas a vapor y en los motores a explosién

El movimiento reectilineo es de difieil transmision
a otras maquinas, mientras que transformado en
uno cireular, se lo puede emplear fécilmente en
otra parte, por intermedio de correas, engranajes
u otra disposicion adecuada.

Este mecanismo es reversible, lo que signifiea,
que si se tiene un movimiento eirenlar, se puede
obtener por su intermedio uno de vaivén rectili-

neo, como sucede en muchas bombas, compresores.

Lméiquinas ntiles.

En ambos casos el estudio cineméatico es el mis-
mo, pues en ¢l sélo se tiene en cuenta los movi-
n}lentos relativos de sus partes, haciéndose abstrac-
¢ién completa de las fuerzas.

Para poder darse cuenta exacta de las magni- -

tudes que se encontrardn, trataremos este me-
canismo aplicado a una maquina a vapor, cuyas
caracteristicas se dardn mis tarde, después de ha-
ber establecido las écuacioneigenerales que ri-
gen su movimiento.

b) Lo que interesa de la mé.qmna. a vapor. —
Por una disposicion especial se consigue que el va-
por que entra en el eilindro de una maquina a va-
por, imprima al émbolo o pistén un movimiento de
vaivén reetilineo, enya guia es la pared interior
del eilindro. Rigidamente unida al émbolo, por
medio del vastago del pistén se encuentra la cru-
ceta, gulada de tal manera, que su movimiento
es el mismo que el del émbolo; basta estudiar por
lo tanto, el de la primera para conocer el del se-
gundo. :

Articulado a la eruceta se encuentra el pié B
de la biela (Fig. 1) cuyo movimiento se transmite
al otro extremo — la cabeza de la biela — actuan-
do sobre el botén K de la manivela; como ésta se
encuentra rigidamente unida con un érbel, puede
girar con él alrededor del eje central de éste, ha-
ciendo girar a su vez al volante — fijado por lo
general con una chaveta sobre el arbol — cuyo
objeto es el de uniformar el movimiento.

£ ; : ? <57
Para este estudio se considerara al movimiento
del volante como un movimiento circular unifor-
me y conocido — dado por la cantidad n de revo-

Apuntes del profesor Ing.° Eric Rosenthal.

luciones por minuto — ademés consideraremos que
‘‘la corrida’’ del pié de la biela corte el eje del
arbol segin Fig. 1.

La longitud de la manivela, medida entre el eje
central del botén y el eje del drbel, es por lo ge-
neral 156 de la longitud de la biela, uséindose

también 14 y 16 u otras relaciones, segin el espa-

cio gue dispone- el construetor, ete.

¢) El camino a seguir durante la invesiigacién
~— Kl problema a resolver, por lo pronto, es el si-
guiente: conocido el movimiento eircular unifor-
me de la manivela, encontrar el rectilineo del

_ ¢émbolo. Por lo visto en el curso, el primer estudio

que hay que realizar es geométrico, por medio del
zual podremos establecer la eenacién del movi-
miento. El movimiento del émbolo (eruceta) es de
translacion, bastarid por lo tanto estudiar el de
uno de sus puntos; el més apropiado se encontra-
rda sin duda, sobre el eje correspondiente al pié
de la biela, ya que éste pertenece a la eruceta
v a la biela. Por otra parte la biela y la ma-
nivela efectiian movimientos planos ~ en su pla-
no por lo que podemos figurarnos esos planos, los
ejes siendo perpendiculares a dichos planos para-
lelos podemos representarlos por su interseecion
con ellos, haciendo coineidir los planos con el
papel en que trabajamos.

Las notaciones a emplear serin en concordan-
cia con el ‘*Manuel Hiitté’’ y llamaremos x al ea-
mino recorrido por el émbolo medido desde %l
punto muerto correspondiente (puntos muertos
son aquellos en los gue la biela v manivela tienen:
la misma direceién, en Fig. 1 K, y K%, Si t= tiem-
po, la ecuacién del movimiento debe tener la
forma X = 2400)

pero, observando la figura se vé que x depende
de a ysiendo o ==%,(t) veremos de establecer
x eomo funcién de ¢ pudiendo— si asi se desea —
substitnir después a por su funeién.

l.a derivada primera y segunda de esta ecua-
cién con respecto al tiempo, nos proporeionari
las velocidades y aceleraciones descadas. Las ecua-
ciones obtenidas permiten ficilmente reconocer
aquellos puntos gue presentan alguna particulari-
dad, como ser las velocidades méiximas y mini-
mas, ete.
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_ d) Méf_odos g'raficos. —- 1) Caminos. — Un mé- Tste u-uu]tadn se nhhene directamente comio
e todo fid ya tratado al estudiar las div ersas clases swgne:
! de dlaglamas - !
3 Otro més prictico que el anterior se ve en la Movimiento retrﬁg‘rado
Iig: 1 donde Ky @ — & — a’ K. — 1 cos f‘{ﬂ'rm L T (e ) B
2) Velocidades. — El polo instantineo de Jmno- 22 = P fl—cos @) — 1 (1— cos Ba)
vimiento plano de la biela, unido con K v B da Las ecuaciones de x, v x, se diferencian solo

(Fig. 2) un tridngulo semejante al K M D, v com-  por el signo del altimo sumando. por lo que se
parando la velocidad del émbolo con la del boton  puede eseribir de una manera general a la ecua-
de la manivela, se obtiene la \'elo idad del émbolo ¢ién del movimiento.
como proporeional =y EE : . o

Otro miétodo: suma grafica de los términos del & =1 {1 —cos. o) SEEEELERRS )
segundo miembro de la ecuacién de las velocida- sélo debe recordarse que el signo -} vale para

des. ; el movimiento prmmmw v el — para el retri-
3) Aceleraciones. — Segiin lo demostrado en el  grado. i
curso, la aceleracion es igual a hE subtangente de Para caleular x, los éngulos « y p tieiten que
la curva de las veloeidades eon respecto al ca- (.. conocidos; el dngulo mas féeil de medir es «
1 . b Ak %
BRI : procuremos entonces de eliminar fi.
Otro método, méas exaeto gque el anterior consis- 1 sen § = r sen q < 4a -
te en caleular los puntos para a ==0° a=90" ) ' T P o
==180° y la ineclinacion de las tangentes en es- . sen (}? "'(Tseu n)2 = 1 —cos?{]
tos puntos. z
Otro método se dard al tratar el ejemplo. cos B:= /1 __(‘_' sen ()2
: g 2 3 1
A) Los caminos recorridos por el pistén. — Se
distinguen dos movimientos del émbolo uno de ¥ substituyendo
izquierda a dcr:eeha v otro en el sentido contrario; g o= v (1 ) 1__ /1 _I E__ N;n (’2
en concordancia a lo tratado durante el eurso, i
desicnweemos al primero por progresivo (de ida, Se puede q]mp],twm afin esta e- ion desig-

b WY uca) s pumiaio Dot Tetceguadt, (06 yHEL nando el quehrado " ceon ky desarrrﬂlando la

ta, de retroceso) segiin lo indieado por las flechas 1
en Fig. 1 — Dg la Fig. se vé ademas que la co- parte Lmnprend:da bajo el t'a(hcal segiin el‘mm-
rrida B, B, es igual a 2 r. : - mio de Newton !’, :.'_-

Figura 1
Movimiento progresivo: Mientras el botén de la /_]": ;:c'n @ = (122 sent a}‘u AR
_ manivela ha recorrido el arco Ko K, el émbolo ] d =
~ (eruceta) ha recorrido el camino g de donde re- o 1 }_*senﬂ a _r_%qa‘se;ﬂ e

sulta -
variando ln relacién 7 entre 14 y 16 y siendo el

valor maximo de sen ¢ = 1 resulta que ya el 3er.
sumando es despreciable eon respecto a los dos
prlmpms y se tiene con mncha aproximacion que

x =1 (¥ 1‘06 rﬂ T A_ksenga (2)

F1=-MBy = MB;
MBoy = 1+.r
MBi = Bia +a M —
= 1 cos Py + Feos @
&y = r(1—cos al) 41 (1—cos ﬁu '

G

T

- & g &
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que es la ecuacién x = f. (a) deseada. : La velocidad media, (‘'m por segundo del piston,
De esta ecuacién se reconoce que para el mis-  siendo la eorrvida s = 2r, para una revolueion de
un i’il]glllﬂ « el eamino xl’ es mayor que x2 pues o1 del botéon de la manivela x es I}.{'“Hl a 4r==9g
para ¢l movimiento progresive hay que sumar al T T R i R i g
primer sumando del segundo miembro al segundo, : t 2 a n § o
. i . & 3 v e "I
mientras que para el retrogrado hay que restarlo. W = 0,637 -
3
- T~ 4
Puntos particulares : v= —Cm — 1,57 Cm
% A > 2
B 00 da iy ==0
: 4 o - lo que signifiéa que la veloeidad media del piston
== P00 e gy e 15 nQ aleanza a. ser 2/3 de la del botén de la mani-
a==180" » 215 2r b Pl“
para . - . resulta para a — 900 : Puntos particulares:
£ = (IJJIﬂ para a = OV g 1800 resnita - ¢ =0
P « min
Si para 90° se obtiene x, — 09y, - 1,1 se s o= 900 = 6 =iy
puede preguntar ;qué angulo ¢ correspondera a @ max
la posicion media de la carrera .es decir para i Para qué o es ¢ un maximo! Segin las reglas
x-=r? degl) % et o < de :
*" - 2 . del ealeulo infinitesimal lo es para — = o0; sien-
r 1
" =t — r éos o 5 sen “ ; da
o Tty do v = const, r«su]tu de (3).
cos @ — I —sen? g = 1 _ (I — &0t o)
3 5 eos - hcos 2.0
. 1 . - =k t e P >R
para . — -, mov. progresivo de  ©a £ (008 2 @ — sen2 )= O
cos2q, 10 cos @, = 1 da s T4 (820 — (1 cos? a)) = O
* L | - 1 AN
y Voona = + i+ 5 —5=0000 cosaEh(2ews2a - 1) =0
- §
: s — 840 10’ ordenando los sum.mdn«. se obtiene para el mov,
; :
s : S rogresivo
mov. retrogrado wy, -~ 95° 50° P 1 1
: : cos2 o L —cos o
De importancia es el caso en gue l=co; la 2r 2
ecuaciom del movimiento se reduce a e T TR
Cos — =t |/ 0.5( )
e r (L.— cos q) . 4r Ir  4r
resultado ya obtenido para la biela de acopla- LR, e ;’I"_'J_'_a__.::
mlento — > iy 4r =4y 1’ 12
Hétodo grafico (Fig. 1) — Si se hace centro  sdlo el signo -+ tiene significado -como es fieil
en Bi con la longitud Bn ho-—- 1, la distancia i Y e SRR |FES
Fere Filk s = y- o
Koy == @y cortada por el arco Ka, sobre BM “ o . [Pes

es el camino correspondiente al recorrido por el

pié de la biela para la posicion K del botén de la
.

manivela.

Desarrollando la expresion bajo el radieal

PR

VY 4 g S e y reemplazando
. - ! : ; e g mE R ;
Siocon el mismo radio [ se trazan los arcos KXi | | 28 -

v Kg2 desde Bo y Bo las distancias Kat’' y Kas” se obtiene aproximadamente

representan los caminos x1 y x 2 para las posicio- f r2 &
nes K del botén de la manivela y para otra posi- * by % ?4_':_-( <k e o i's') ]
cion cualquiera de éste basta trazar por ella la lo que dd para (3) y :
paraleli&B\I hasta su corte con los -ll('n\ K1 b 5

o Ko, efe. » Cmax = 1,02 » — 1,6 Cm
B) —Velocidades del émbolo — Si designamos Y ¢l valor de « pard Cmax se obtiene de

con v la \'c]ncli]tlml lineal del botén de la manive- cos o — _']f ; 0,2
X : - ;
la y con ¢ = dt la del émbolo, obtenemos de (2) : ar == 790 200 y para el mov. retrogrado
de dx d X B
et :
¢ == it ____g&“ it ==r Sen @ dat -+ ) 288N 4 COS & o5 decir que para ai = 79920° ¥ para 2 o~ 1[)()‘!41.}_.’
3t X . ; la yelocidad del pistén es mayor que la lineal del

{H,como dt —"@ — const =— velocidad angular  botén de la manivela,

. - - : Método grafico. — Los sumandos del 2.2 mien-

YV =rmc = v(sen a-k = sen 2 (,[) = v sen a bro de la ecuacion (3) pueden ser representados

‘ por lineas sinusoidales de las cuales se obtiene

1% 13 o8 o ¢ sumando graficamente las ordenddas de las dos
gl (3) curvas.
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El método mas praetico es considerar el movi-
miento de la biela como un movimiento plano en
su plano; el polo instantineo o centro instanta-
fieo de rotacion P, se obtiene trazando las perpen-
diculares a las trayveetorias de los puntos observa-
dos, la interseceion de estas perpendiculares es el
polo deseado. La velocidad ¢ del punto B y la v
del punto K son proporeionales a su distaneia del
polo, de lo que resulta que (Fig. 2)

c:v = BP:KP = MD:MK & y:r
Al v
C == > --_.*?y _-__my
Siendo la velocidad angular o constante la va-
riabilidad de ¢ la determina y, es decir, que se
puede construir una curva param == 1 cuyas orde-
nadas multiplicadas por un o dado nos indican la
veloeidad e del punto correspondiente para r=1,
porque a su vez depende de r.

é?-r', LR

.,

- T T

C) Aceleraciones del émbolo—La aceleracién wiguea ¢

es la derivada primera de la velocidad con respeeto
al ttempo ; de (3).

: S dat
T b= :‘; =V (cos a - 4 cos2 a) 3=
: S o

comov — rm, ademas Tk I

b= rm2(cos « ' 1 cos 2a) Er (cos a7 cos 2 a)(4)

Mov. progresivo. — b es un maximo para
a = (10 ¥ o = 1200
v? At 0
= Pmax = > (l -2 1'\) para a = ()
v2 A
e b’]nnx = 'i; (’ s f..) p = 1800

es deeir que la magnitud de la aceleracién maxi-
ma es para 0 mayor que para los 180°, comen-
zando el movimiento con la aceleraciéon maxima
v terminando con un retardo maximo.
Mov. retrégrado:
para a = 00 se obtiene ! b mux
S 1800 ” — bmax

lo contrario del anterior.

Para ambos movimientos la aceleracién b — o
de SRy
paria €pax porque d = o que signifieca el cam-
L

bio de direcéién de la tangente a la curva de las
velocidades.

Fignra 3

_De la formula (4) se desprende que la acelera-
cién para a del mov. progresivo, es la misma que
para 180 — « del retrogrado, pues‘hasta substi-
tuir estos valores v se obtiene:

b — ™ (cos « -+ i cos 2 a)

para el progresivo, y

b — ¥ [cos (180 — ) — 2 (cos 2 (180 — «)
s "_: (cosa L hcos2a)

para el retrogrado, es decir que la abseisa sera li-
nea de simetria para las curvas y que basta cons-
truir una y cambiar el signo de sus ordenadas pa-
ra obtener la otra (Fig. 4).

Paral - « la ecuacion (%) se transforma en
b= > cos ay para‘a == 00, a = 1800

bmux — !

—aa=0n0

? — ,, a = 1800
paraa — 900es b = 0, porloque -\~ bmax para0°
b - O para 900y -~ by para 1800 seencuentran

2 x
._‘"_r. correspondiendo

sobre una recta dibujada en Fig. 4 por—..—.—
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deseados. Para simplificar designaremos por A
al valor f;u- Y pare B2 :
) Mov. progresivo:
3 :
g Punto | Punto Il Punto (Il
£ S 0o 0 900 o 1800
b ~ ' 8
(3 X 0 X I‘l"i‘g)x—.:ﬂr
‘*_I“-_‘- b Al 4 1) b.- “_A}' h———A(l—l)
gy — DR ARG gy - LR
: ey 11—
3 Valores de r tg v
g >3 ' - -
3 “? I 0o u 900 o — 1800
b
1 ; : 0
A==y —16A ==k A
h= 15 — 154 — A 3
& - 1l R I U e
Figura 4 Construyamos por ejemplo la curva para i 15
Métodos graficos. — Segiin la Fig, 5 de los tomando para A el valor 1.
apuntes del curso, b = subnormal de la curva de
las velocidades eon respecto al eamino.,
Nota — La demostracién era Fig. 5
b_____q‘_' i 0y SR v v id
dt — asedt ds ' B Abscesas ' 14>
que corresponde a la subtangente (fig. 5). Greternad {2
Esta curva es precisamente la eonstituida en
(Fig. 2), pero facilmente se reconoce que este mé-
todo no és muy exacto. :
!ja b
— -
| i ¥ Ny 7
B s
.4;‘0\‘: o L - 90°
A _ It I Gl
J g <
T 4 ‘.r‘__"‘ =A
3 A E\K\h’“-- ‘?/.
b (o180 NG
t.b
b-'v;?? J" {— M
Figura 5

El método més usado es el analitico-grafico de
Radinger, utilizando las tangentes para
*
=00 a= 900y a 1800
La tangente a la curva de las aceleraciones
(Fig. 6) con respeeto al eamino, se obtiene de

te v db 3 (ﬂ) : (_]_X
Y = ix da " da
de (4 1b 2 T
o fa — - sena(l - +icosa)
dx T
. da — T sen a (1 -}~ % cos a)
de (2) ve e
oy (1 --4%cosa)

t,',.",' -

r (1 4 %cosa)
con lo gue se obtienen las tangentes y los puntos

Figura ¢ *

Si para un angulo « se desea obtener b con toda
exactitud, se usa el método siguiente: se traza una
circunferencia de diametro A =— ": y olra de ra-
dio B = & A segun (Fig. 7) obteniéndose de
ellas el valor de b segin la ecuacion (4) como
b = A cos a« = B cos-2 a por la distancia.

I- G para el mov. progresivo.
EH , -, , retrogrado porque

EF — A cos a= 1° término de (4)

FG—-1Bcosga=—2" » » para 8l
: mov. progresivo

FH_——€c¢cos20--2° 3 de (4) para el

mov. retrogrado

* En la figura falta la tangente en el punto 11.
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Figurn 7

Valores numéricos para los caminos, angulos, velo-
cidades y aceleraciones.

Si se divide la corrida en 10 partes iguales y
se toma al radio igual a la unidad de la medida,
tenemos que cada décimo de la corridas =2r,
serd 0,2 de la unidad de medida. Para el punto
1 (Fig. 2) resulta de (2) con . — li

1
£ e o 2
g | cos a + 10 Sen? o
2 =10 —10cosa+ (1 — cos? a)
MovV. progresivo
cos2 a -1 10 cos a — 9

{* punto cos« = —25+ )/ 34

i 33945
20 ., Co8 a=— 25 -V} 32

a1 480 57"
Jer-, cosa—— 26-1)/ 30

at ==61°27
& RS 25 1)/ 28

a1 =T73°00’
5% , cosa==-—25+) 26

at = 84° 1%’

etc.
Mov. retrégrado:

1= punto (N°4) cos « = 5+ /18

a2 = 48°5H2

@0 . (N°8) cosa==0 VR0

a2 — 58°15'
o ey (No T) poEibes= 5 li“@@“_

a2 =72 ()
o T ANEE) e a =D F l-‘f e

a2 =— 84018’
he » (NU by ensa—5 ;.l_ lfﬁ'"'

a2 — 95045
elc.
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Substituyendo « en (1) se obtiene 3.
El camino k recorrido por el botéon K de la ma-
nivela, comparado con la corrida s 2r es

UL
r—
A60

Substituyendo en (3) « por sus valores se ob-

‘ 2 v2
tiene ¢ para v= 1; en (4) se obtieneb pam—;=1
pudiendo formarse asi la la tablaque va a conti-
nuacion. (1==1/5; minutos de grados en centé-
simos ).

= ! 2 SR
| - |
E W pr o Canv=1"Sl=, < A4
- e B =
, .
n[ G0 o | o 0 1200 =S
1 33,74 | 639 | 0,204 0,625 0,920 =| Z
2 | 8,68 | 0427 0,852 0639E] <
3| 6144 10,11 | 0536 | 0985 v 0579 ¥| =
4 7300 | 1101 | 0637 | 1012 0126 Z| &
5| 84,26 [11,47| 0735 | 1,015 —0091 ;|3
6| 9571 |1146]| 0835 | 0975 [—0300 2| §
7 10800 | 11,00 0942 | 0892 | —0465=] =
8| 121,76 | 978 1062 | 0760 |—0615 g =
9 129,14 | 7,55 1,214 0556 T— 0,717 . " =
10 | 180,00 ! 0 ’ L5T1 {0000 5 — 0,800

Ejemplo: Segin el eréquis, el motor G 20[17 de
la easa K. & Moeller Bielefeld (Alemania), tiene
las siguientes caracteristicas:

Diametro del eilindro. 175 milim.

Uorrifa ae - Dot S blatiubiaiee o ar 280 - ?
Diametro del volante. 1000

Ancho 3 i R BT e
Revoluciones njminuto. 3007 "

a base de informaciéon: el motor desarrolla 20
H.P. para vapor de 9 atm. ¥ una admision del
22 olo; su peso es de 1800 kilos. %

Siendo la corrida 0,2 m. el radio correspondien-
te a la longitud de la manivela es igual a 0,1m. La
veloeidad del botén de la manivela es *
_xrn__ x><0,1<300

T T e 30

La mayor velocidad ¢ del émbolo corresponde
més o menos al punto 5, segin la tabla,

Cmax = 1,016 < 1= ~ 3,2 'miseg.
veloeidad que el émbolo adquiere después de re-
correr aproximadamente.10 em. y que se reduce
a 0 al Negar al otro punto muerto.

= 3,1416 m/seg

Lia aceleracién para

b)
o (3162 ) e
——— AT ol - L S el
r 0,1 m seg
se obtiene multiplicando este valor eon los dados
en la tabla.
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VIV ERSITARIAS

EL CONELICTO

Quien haya observado las continuas incidencias,
que desde su instalacion se  producian en la Fa-
cultad de Ciencias Médicas, no le habra sido
dificil presagiar que pronto haria ecrisis el con-
flicto entre autoridades y alummado: era pues, el
proceso logico que debia ocurrir: la serie de irre-
gularidades de todo orden que se han cometido en
dicha institueion, era la pendiente que arrastraba
a plantear el asunto en forma radical v que hizo
crisis general con el inicuo decreto expedido por
el decano, con fecha 25 de septiembre, expulsand)
de la Facultad a varios alumnos, entre ellos, a
uno .de los representantes estudiantiles al . Di-
reetivo.

Ante este atentado que se habia gestado eon
toda alevosia, la reaceién de los estudiantes uni-
versitarios de Rosario no se hizo esperar, y la huel-
ga fué espontinea y pujante como correspondia a
la convieeion intima de la justicia que encerraba
¢l movimiento, poco dias después éste abarcaba a
toda la Universidad del Litoral.

La Federacion Universitaria de Rosario publicd
un interesante manifiesto  del que reprodueimos
parte:

(ronsisiido. principal-
invulnerable hasta 1918 de las

“La antigua universidad ha
mente, en un reducto
teorias lég’alistas v autoritarias
cado en otros campos de la actividad social; la univer-

sidad, sin solucién de continuidad venia perpetuando

que va habfan cadu-

el clisico claustro medioeval, en los cuales se forma-
“clases directoras”, v por lo tanto adoptaban
como eje de su organizacién el que proporciona el
dogma del principio de autoridad. La historia del 1l-

ban las

timo siglo podria sintetizarse como la expresiéon con-
tfnua de la lucha contra el
diamimlctén del campo expotable por los privilegiados,
Comienza por reducirse la iglesia, Iluego la nobleza,
més tarde la misma burguesia que las habia batido,

privilegio v la sucesivii

manteniéndose siempre  firme el baluarte de las uni-
formidable baluarte, como que ha sido
nada menos que aquel en donde se incubaban los gue

més adelante habrian de sostenerlos en nombre de un

versidades,

pseudo derecho de inteligencia que han detentado los

universitarios. Kiel espejo de esa organizacion social
en vias de extineién, era el de la propia organizacion
que las universidades se habian dado:
jerarquias; autoridad y obediencia; premios v castigos;

eran extremos que en ella se conciliaban., En el fondo

Privilegios v

de todo ello estaba latente aguel monstruoso derecho
divino que hacia a los hombres superiores o inferio-
res, que distribuia la omnipotencia en unos v la su-

misiéon en otros. Puro derecho divino era aqguel que

SE N

- cerca de guienes deben aplicarlas; v, en

vendo que el encumbramiento

esgrimian rectores, cuerpos directivos, profesores, en
contra de quienes invocando su caducidad en todos los
drdenes de la vida, osaban combatirlo dentro de sus

muros',

“En la Facultad de Ciencias Médicas, donde la de-
signaciéon de autoridades se hizo atendiendo mas que
en ninguna otra a subalternos
acaba de producirse el hecho denunciador de la reac-
eidn que asoma.
acaban de dar a luz el primer gesto firme del movi-
miento reaccionario qrue ha estado trabajando subterrii-
neamente durante cuatro afos. La Facultad les fué
adjudicada como un feudo v como tal la hubieran go-

intereses de circulo,

Decano y consejeros, complotados

bernado en otros tiempos. En los que corren se han
encontrado de frente con la acecién estudiantil, que en
todo instante trabdé la obra disolvente y poclo mesu-
rada de un consejo prodigo; vigilé conduetas sospecho-
sa8, denuncidé desaciertos, impuso
en la celebracion
administracion; exigié la aplicacién de
ciones estatutarias, nunca vigentes para los que estin
fin de e;a

iniciativas, seriedad
de contratos onerosos, orden en la

que disposi-

accion estudiantil de insospechable desinterés, que iba
@ chocar cou la de aquellos que todavia siguen cre-
legitimo- o ilegitimo.
pero encumbramiento al fin, a una  posicion  piblica,
debe comportar necesariamente la facultad de disponer,
al antojo del favorecido, de lo gue debe administrarse,
honradez e inteligencia,

con en beneficio de los inte-

reses de todos™. o

-

4
il

“Hemos afirmado que ese decreto lleva el ilr'bpév :

sito de anular la intervenecién estudiantil en el manejo
del gobierno universitario v la prueba de nuestra afir-
macién nos la da el decreto mismo. Considera el deea-
no v los consejeros que suscriben su infcua resolucidn,
que nuestros delegados
tado injustamente’,
das"”, cuando en ejercicio de la representacion gue les
habiamos conferido cimplian con su deber reclamando

han “injuriado”, “han impu-

han tenido “exigencias injustifica-

aue se hiciera la débida luz sobre conducta sospechosa
de profesores, de autoridades o de empleados al inter-
venir yva en el manejo de fondos phblicos, yva en su
probada incompetencia docente, yva en el abandono de
funciones legalmente encamendadas, va por haber per-
dido determinados profesores la autoridad moral in-
dispensable para mantenerse con derecho al frente de
las citedras. El cumplimiento de este
que impusimos. colectivamente, a nuestros delegados,
les ha acarreado la persecucién sistemitica de los de
arriba, que
que ha venido a

penoso deber,

acaba de coronar el decreto de expulsién

conmover nuevamente o todos los
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estudiantes de la repablica, al sentir como nosotros la
amenaza que el decreto importa ): que se aprestan al
lado nuestro para combatirlo.

La  Federacion Universitavin de Rosario, denuncia

plblicamente estos hechos anunciadores de la reac-

eidn v lanza su grito de alerta. La huelga decretada ha
de mantenerse hasta que se restablezea nuevamente, v

en tode su vigor, el estado de derecho que habiamos

impuesto’’,
“La Federacion Universitaria de Rosario, con I
autoridad que le da la tradicién insospechable de sa

aceiéon puesta al servicio desinteresado de la Uni\'.'ersi--
dad RESUELVE: Descalificar
ventud, por traidor a la obra de la Reforma Univer-

v por IFacultad de
Ciencias Médicas don riftificando la
exigencia exteriorizada por los estudiantes de esa Fa-

sitaria, y impostor, al decano de la

Rafael Araya,.

eultad, para que renuncie de inmediato.

Descalificar, asimismo, por carecer de la integridal
moral que debe exornar a todos aquellos que puedan
intervenir en funciones docentes o directivas de una
I"acultad, a los firmantes del sefiores Raman
Borghi, Ricardo Caballero,

Frizzi, Juan Quijano y Arturo B.

deereto,

Fernando A. Ruiz, Juan

Molina''.

El (fomsejo Dirveetivo de nuestra  Faeultad, con
un coneepto elaro, definido y libre de todo el pre-
juicio que caracteriza a la mayoria de los cuerpos
directivos de las universidades argentinas, que vege

tan pusilinimes ¥ asombrados del movimiento uni-

versitario actual, saneioné en la sesion del 5 de
octubre, los siguientes considerandos y resolueion :

“Clonsiderando:

Que la situacidn anormal porgue atraviesa .esta Ta-
cultad al no poder hacer funcionar sus clases, por au-
sencia absoluta del alumnado, Ob('fi&c{:‘ a un- gesto- de
solidaridad con los estudiantes de Medicina, que a raiz
del decreto del Facultad,
de Septiembre ppdo., se ha declatado en huelga.

decano de esa de fecha 25

Que no puede este Consejo dejar transcurrir mis

~ tiempo sin busear una solucién a este estado de cosas,

A

‘profundamente perjudicial a la ensefianza.

Que una de las mds proiunda.s conguistas de i

Reforma Universitaria, la constituye la participacion
del alumnado en la marcha ¥y direceibn de la Uni-
versidad . -

Que este postulado se halla claramente reconocidn
en los articulos 5, 32 41 y cap. IX, especialmente en
sus artfculos 69 v 72 de los estatutos de la Universidad.

Que entiende ser un deber de conciencia declararse
satisfecho de la labor desempenada por los delegados

estudiantiles ante el Consejo.

Que conceptia que los delegados estudiantiles y
miembros de las comisiones directivas de los Centros
O Fedpmcloneg d.e estudiantes, no 6b|~an por inspiracio-
nes personales siné por m‘m)dato de las entidades qu-

representan.

Que en la resolucion del sefior Deecano de la acul-
tad de Medicina, de fecha 25 de Setiembre se pena a
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varios estudiantes por sucesos

por enemigo de la ju-’

>
acaeccidos con mucha
anterioridad, ¥ 1a mayvoria de ellos,

formuladas como representantes

por apreciaciones
d e un Centro reco-
nocido.

Que este Consejo es celoso, como el que mds, de

sus atribuciones v e ningtin momento ha permitido
sean olvidados por nadie la consideracion y el respeto
que debe invertir en su caridcter de cuerpo directivo de

esta IFacultad:

RESUELVE:

Expresar a los sciiores Delegados de esta [Facultad

ante el H. C. 8., que si de las resultantes del su-

.mario o investigaciones hechas por el sefior Decano de

la Facultad de
afectado los considerandos de la

han

resolucion

Medicina se dedujeran., que se
presente
este. H. Consejo, veria con agrado que en la reunién
del H. C. Superior en que se debata el asunto, se ex-
presen en el sentido de anular el decreto del Decano

de la F. de Medicina fecha 25 de sSetiembre”.

11 l_‘onse:io Superior se reunié, para considerar ol
confiicto, el 14 de octubre resolviendo: “intervenir en
el conflicto de la Facultad de Medicina que ha para-
lizado designar

comision investigadora  que deberd expedirse en la se-

la vida en toda la Universidad v una

sion del 21 del corriente, fecha en que se solucionari
¢l conflicto, con o sin despacho de comision”.

El dia 17 la comisiéon investigadora formada por- los
consejeros Oliva, Cardarelll y Montovani, acompafiada
del Rector de la Universidad Dr. Abalos v en cumpli-
miento de su misiéon penetré en la Tacultad de Me-

dicina cuyo Decano se negdé a suministrar dato al-

guno, desconociendo al . 8. todo derecho a intervenir
en el asunto, ¥y manifestindoles que su consejo direc-
tivo, apoyvindolo, ha resuelto pedir reconsideracion al
C. 8. de la resolucién del 14 del corriente, amenazan-
do en caso de que asi no se hiciese en acudir al Mi-
nistro Piiblica de la Nacién alegando
que se (:ﬁtﬁ'piaothanﬂo la autonomia de la'h‘aﬁultad!‘ -

de Instruceitn

* lKstas incidencias, que Hhicieron “perder los estri-
bos"” al Decano ¥ a su . D., bhasadas en terquedades
v pretextos, fueron las pruebas mdis convineentes de la

irresponsabilidad de las autoridades de esa Tacultad.

del 21 de octubre el C.

resolucién:

IFinalmente, en la sesién
Superior aprobd la siguiente

“1.° Reafirmar la extensién de su jurisdiccién su-
perior en el Gobierno autonémico de la Universidad
Nacional del Litoral, que‘la autoriza a resolver en
hltimo grado por sobre toda épinién o actitud en con-
trario v como tribunal supremo dentro de la misma,
los conflictos y ‘situaciones que_ul'ec‘tg-n su regular fun-.

cionamiento.

2. (Condenar enérgicamente los hechos producidos
de Medicina el dia 20 de Septiembre
ppdo., mientras el Consejo Directivo -de la misma
realizaba una de sesiones ordinarias, haciendo
ilegar a sus autores y coparticipes, sean ellos quienes
fueren, su mds severa v enérgica censura.

en la Facultad

sus

2.° Declarar que si bien los Seflores Delegados Es-




Revista del Centro Estudiantes de Ingenierfa'

65

tudiantiles ,gozan en el seno de los Consejos Directivos
v de este Consejo Superior de los mismos derechos, son
acreedores a la misma consideracion v estian sujetos a
las mismas obligacionea que los demis Sefores Dele-
gados, sin mas limitaciones que las que surgen de los
I'statutos v reglamentos vigentes tienen ¢l deber inelu-
dible ¥ permanente de comportarse con la mayor co-
rreceién en las reuniones de aquellos cuerpos Directi-
vos, observando cultura ¥y moderacion en ¢l lenguaje v

actitudes .

4. Llamar seriamente la atencion de los Sefores
Iistudiantes por esta vez sobre la invariable ¥ buena
conducta a observar en todos los actos de la vida uni-
vérsitaria, exijida por el respecto que deben al institu-
to, a sus autoridades y profesores y por el alto rol

educativo y cultural de la Universidad.

5. Levantar los efectos de la resolucion del 25 de
Septiembre adoptada por el Sefior Decano conjutamen-
te con el Consejo
cina y-las medidas disciplinarias aplicadas en atencién
a las especiales circunstancias que rodean el caso y de

que hacen mérito los considerandos de esta resolucion

Directivo de la Facultad de Medi-

v autorizando sus asistencia a clase.

6.” Exhortar a todos los sefiores estudiantes de la
TUniversidad a reanudar de inmediato sus tareas, previ-
niéndoles que reprimird sin contemplaciones todo hecho
que se produzca en lo sucesivo que impligue falta de
respeto o de disciplina caiga bajo

su  jurisdicecion

superior.

7." Autorizar a los C'onsejos Directivos de los diver-

.

508 institutos de la Universidad, para que prorrogue la

techa de clausura de las clases de este afio en caso

necesario en virtud de la interrupciéon ocurrida por

razén del reciente conflicto.

Librar comuniecaciéon a los Sefores
Centros de Estudiantes

sente

8. Decanos y

con transcripeion de la pre-

resolucion ¥ a sus efectos.

‘9. Autorizar especialmente al Sefor Rector para
que la haga cumplir en nombre del Consejo Superior,
los medios ¥

Art, 27 3.7)

usando en su caso - de todos
conducentes a tal fin (Est.

recursos
inc.

10. Pi-
blica de la Nacidon, a titulo informativo, copia autori-

Remitir al Sefior Ministro de Instrucciéon

zada de todas las actuaciones de 1la Comisién Espe-
cial, de esta resolucién y demis antecedentes que le
informa. :

11. luﬁert‘urla. v darla a publicidad. — Santa e, Oc-

tubre 21 de 1932.

B. ABALOS
Rector

Pdo. D. G. ANTILLIE Fdo. J.

Seeretario-Gral.

A raiz de esta resolucion, las F.F. U.U. del
Litoral y Rosario, aconsejaron al estudiantado la
vuelta a clases.

En la actualidad el conflicto ha quedado redu-
cido a una jurisdiecion de autoridades, pues el
Decano de Medicina y su Consejo Direetivo, des-
autorizados por completo y huérfanos de razones,
han desconocido la sancién del C. Superior v ape-
lan al Ministerio de I. P. de la Naecion, ete,

; Creacion de la carrera de Arquitecto

Reproducimos el proyecto presentado por los conse-
jeros Arq. Juan B. Durand e ingeniero Angel - Guido.
La creacién de ésta especialidad fué aprobada em la wl-
tima asamblea de profesores.

Art. lo. — Créase la especializacion de Arquitecto,
lo.—La especializaciéon se ird manifestando a° partir
del cuarto ano de Maestros Mayores de Obras de la
Escuela Industrial de la Naeién de Rosario.

2o.—Los cursos a crearse en esta Facultad son los si-

ouientes:
Horas semanales

> Tedrieas  Practicas
Decoraeion arquitectomica ler. curso . 8
Decoracion arquiteetdonica Zo. eurso . 8
Historia de la Arquitectura, ler. curso i 2
Historia de la Arquitectura Zo. curso 4 a2
Teorin de la Arquitectura . . . 4 2
Arguitectura Jer. curso ... eesmie . 8
Arquitectura (Gran composieion)  4o.

iy eSSt Lo LG SR 2, e e 8

Geologia ok SN N i R 2 2

&

il

So—Dichas asignaturas estaran diseminadas en hm

guiente forma, abarcando cuatro afios universitarios:

Primer afio N

L—Complementos de Algebra ¥ Algebra superior. Iu
troduecion al Andlisis,
LL.—Trigonometria.

L —Geometrian l’rl:l)'i-t-ti\':t ¥
I'V.—Dibujo Lineal.

V.—Arquitectura :

Deseriptiva.

ler. curso.

VI.—Decorneién arquiteetoniea, ler. curso.

VII.— Mineralogia, Estudio especial ¥ nociones de Pe-
trografia.
Segundo Aifio

L—Geometria Analitiea vy Caleulo Infinitesimal]
IL.—Geometria  Deseriptica  Aplicada.

[II. — Teoria de la Arquiteetura.
IV.—Arquiteeturs 11 curso.

V.—Historin de la Arquitecturn ler. curso.
VI—Decoracion arquitecednien 11 curso,

VIL.—Geologia,

i

i
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Tercer aiio

l.—Estitica Grafica ¥ Resisteneia de Materiales.
LL.—Materinles de Construeeidn 1 ecurso,
LIL—Construecidon de Mamposteria,

IV.—Historia de la Arquitectura 2o0. eurso.
V.—-Ingenieria Sanitaria.

VI.—Ingenierin Legal.

VIL—Arguitectura IIT curso.

Cuarto ano

L—Construcciones de Madern y Hierro (Ampliado
con introduecién al curso de elementos de Miquinas).
Il.—Hormigdén armado.

LT.—Materinles de Construecion 11 eurso,

IV, — Proyectos completos, Presupuesto; Direceion:

de Obras, : »
Vi—Arquiteetura IV, ecurso (Gran Composieion).
do—Los profesores de Ias asignaturas comunes parn
las earreras de Ing. Civil v Arquitectura, organiza-
rin programa espeeinl para los que cursan Arquitee-

tura ¥ en la forma gue ellos crean conveniente,

do—La asignatura titulada Decorneidn arquiteeionica,
se desarrollard en dos eurses, repartidos por cuatro

semestres en la forma siguiente:

Primer semestre: Croquis del natural, sacados  de
formas en weso, material, madera, hierro, ote, haciendo
use e todos los procedimientos de ejecncidn: pluma, car-
bén, sunguines, acuarela, ldpiz, agun fuerte, ete.

Segundo semestre: Praetien, dibujo de figura del na-
tural con los procedimientos antedichos. Teoria: La fi-
gura estilizada a través de la historin, su aplicacion
en la Arguitecturn. Breve resena de Anatomin Artistien.

Tereer semestre: Ornnmentacion  Teoria: Historia re
sumida Je la ornaumentaeion, Estudio complejo de los
distintos motivos antropomorfos, Zoomorfos, fitomorfes
simbalicos caligrificos ¥ geométries. Simetrin, FEjes, rit-
mo, ete. Estilizacion de lo flora americana ¥ con espe-

cialidad la argentina,

Cuarto semestre: Composicién Decorativa, Composi-
cion compleja, aplieads o la Arquitecturn, de los elemen-
tos estudiados en los dos semestres anteriores.

La asignatura titulada.*‘ Historia de la Arguitectu-
re’’ comprenderi el estudio hondo de la Historia de la
Arquitectura paralelamente con Historia General del Ar-
te resumida, dentro de los métodos modernos de la en-

scianza de la historia y del arte.

La asignatura “‘Teorin de la Arquitectura’’ com-
prenderd un estudio analitico de Ins necesidades comple-
jas de todas las construeciones, en el sentido mis mo-
derno de la comodidad, iluminaeion  ete. de toda elase

de edificios,
Los eursos de Arquitecetura [11 ¥ IV serdn el resul-
tado directo de los conocimientos wdquiridos en las asig

naturas anteriores v tendran por objeto la resolueidn

<de diversos proyectos completos, en gran eseala y  en

detalle, de eardcter definitivo, como =2i tuvieran que

Hevars¢ a la realidad, teniendo presente todo lo esta-

"u

biceido v reglamentado eon respeeto "a la construceion.

Geologia: Comprenderd el estudio general de In ma-
terin, dedicfindole enseguida especial ateneién a los te-
rrenos nedgenos. Este eurso formard parte del que se-
guirdan los ingenieros Civiles ¢ Hidraulicos,

Art. 20, — La Comisiéon Je Ensefianza reglamentari

el ingreso a la especializacion de Arquitecto, de los b
chilleres nacionales v de los egresados de las Fseuelas
Industriales de Ia Nuecion que no sean Maestros Mayo
res de Obras, :

Art. 3o. — Los Macstros Mayores de Obras egresa-
dos de las Escuelss Industrinles de la Nacion, tendrin el
iibre fagreso al primer aio, de la especializacidn.

Art. 40. — Bl diploma de Arquitecto, otorgado pot
esta Facultad, significard la misma eapacidad loeal, en
toda la Repiblica, que los expedidos por la Facultad de
Arquitectura de Buenos Aires,

Art. 50. — Comuniquese, cie, Juan B. Durand. —
Angel Guido.

(‘on bastante dxito se estan  realizando las
cenferencias de divulgacion cientifica que se veri-
fican bajo el patrocinio de la Comision de Fx-
tension  Universitaria,

El 2 de Setiembre el doctor Alfonso Goldseh-
aidt pronuneié una interesantisima  confercicia
sobre ¢l tema “Stinnes trust”’ que se levd a ca-
ho en ¢l salén de actos de la F. de €. Econdmi-
cas, gentilmente feedido; un pablico numerosa,
que  cuperd todos los  ecaleulos, Hend completa-
mente ol salon. los pasillos y las galerfas, v os-
cuchd la profunda conferencia del gran ceono-
mista, profesor de la Universidad de Leipag

: ~ EXTENSION UNIVERSITARIA

151 23 del mismo mes; el talentoso matemdtico
Dr. Julio Rey Pastor nes hablé sobre ““La mate-
mitica y la ingenierfa’’ y el 25 sobre *“la teo-
ria de la relatividad’’. Estas dos conferenelas se
dieron en el aula mayor de la Facultad ante un
considerable auditorio, y fueron desarrolladas con
esa preeision y maestria que earvacterizan al ilus-
tre profesor de la Universidad de Madrid.

Kl 28 de octube el Dr. Ricardo Gans, el sabio
investigador, director del Instituto de Fisica de
La Plata, desarrollard sus trabajos sobre *‘Limi-
tes de la visibilidad ; fendmenos ultra y sub-ultra-
microscopicos’’.







El ingeniero ha de velar en la industria por

los intereses confiados a cl, modificar la fabrica-

cién en bien de la mejora del produecto y de !a
economia, sobre la conservacion de la’ instala-
c¢ion, ¢l enidado de la planta de energia que tie-
ne la usina. ¢l mantenimiento del orden en todo
sentido, la marcha de las operaciones para la ob-
teneion de los productos manufacturados, asi co-
mo de la recepeion de la materia prima, la bus-
ca en eiertos easos, la eleeeion en las mas y todo
esto se realiza mejor con la experiencia v erite-
rio formados, *

Para terminar me permito opinar sobre la con-
veniencia para el pais y al estudiante para su
practica. (reo posible que el Gobierno de la Na-

¢idn instituyera becas de un afo y tres meses -
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para los egresados por un valor de *!5(10 pesos
amortizables en un 50 olo en un periodo de un
cierto namero de anos: corriendo esto por las
mismas autoridades de la Pacultad a fin de ovi-
tar demoras en la recepeion de las mensualidades
o trimestres en Eurcpa que tan doloroso es vi-
viendo fuera del pais, s@ darian tres meses pare
recorrer los principalés puntos ¥y un ano para
trabajar e¢n varias industrias va coavenidas de
antemano v con el puesto particular o del Go-
hierino seriamente prometido para la vuelta. (reo
que esta manera es la mejor para formar espe-
cialistas que rindan al pais dptimos frutes favo-
reciéndolo v favoreciéndose ellos moral v peeu-
niariamente,

. Eulogio M. GACHE

Discurso pronunciado por el ex-Ministro de Justicia e I. P.
Dr. José S. Salinas, en Santa Fé el 18 de Abril de 1922.

Publicamos este discurso como un testimonio de recopociniento
por la plausible labor desarrollada en pro dela Universidad
Nacional del Litoral por el ex-Ministro Dy, José 8. Salij ns.

“"on la mas intensa, honda v patridgtica emocion
vengo, ¢n nomhbre del I'. E. Nacional, “@ presidir este ne-
o grandioso, en esta Santa e histdrica. que asi com)
en inolvidables horas pretéritas presenciara conmovida
v regocijada la organizacion constitucional de la Repii-
blica v fuera la sede legendaria de la insigne Asamblea
que la sanciond, asimismo también, hoy, ¥ desde hoy.
gerd testigo inmortal de esta solemne celebracion v sed -
Nacional del Litoral.

eminente de la Universidad

Vengo, sefiores, con ¢l alma henchida de las mas
gratas palpitaciones, a proclamar bien alto, ante la faz
del pais v del mundo, que fundamos este Instituto uni-
_versitario para ensefiar v aprender —— con nuevos y de-

finidos rumbos — las ciencias, las artes y las letras
cumpliendo ¢! sagrado mandato que, aqui mismo en es-
ta ciudad Capital, nos impusieran nuestros mayores al
) Hepiibliea.

legarnos el Estatuto fundamental de Ia

El organismo universitario que dejo
distribui-

das en las cindades de Santa e, Rosario, Parani vy Co-

constituido, se compone de siete Facultades

rrientes en la siguiente forma: dos, la de Ciencias Ju-

ridicas y Sociales y la de Quimica Industrial ¥y Agricola,
en la cindad de Santa Fe; tres, la de Ciencias Médicas,

Farmacia ¥ ramos menores, la de Ciencias Matemi-

cas, Comerciales y Politicas v la de Ciencias Matemdi-

ticas, Fisico-Quimicas ¥ Naturales Aplicadas a la In-

dustria, en la ciudad de l\tt)sario: una, la de Cieneias da
la Educacion en la cindad de Parand y una, la de Agri-
cultura, Ganaderfa e Industrias Afines en la ciudad de
Corrientes,

La Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales ha si-

do instalada sobre la base de la antigua Universidad

instalado y

Provincial. Tiene sus cursos completos de Abogasin
Doctorado, advn}é”elas e_!l;cuela_s de

enreacion,
La Facultad de Quimica Industrial ¥ Agricoln so
ha organizado sobre la base de la Escuela Indusirial

existente. Este Instituto cientifico ¥  eminentemente
prictico, gerd el Gnico en su género y el primero que se

crea en el pais.

En él se formarin Ingenieros Quimicos, Peritos
Quimicos, Contramaestres Quimicos, Contramaestres Moo
canico- Electricistas ¥y Constructores, en sus respectivos

ciclos superior universitario y elemental.

il
Funcionari este afio con el tevcer M estudios,
Dependientes de esta Fael ﬁ v con el laudable
proposito de llevar ﬁ\_! -Ijtféﬁo‘ la acciéon benéfica de la
Universidad, se han establecido “Cursos f\'-u:-tnrnu'-i pa-
ra nlu-ems”_,'de una duracién de dos afios, encargados
de la dlvulgm-iéu de nociones tedrico-practicas referen-

tes n las industrias de la regiéon, a la vez que las no
ciones cientificas especialmente relacionadas con Ta fi-
sica, la guimiea ¥ la meediniea, cursos que fueron inicia-
dog en medio del regocijo pablico ¥ que funcionan con

gran afluencia de alumnos .

Ya lo accion cultural de las

nniversidades debe extenderse y dirigirse, asimismo, con

dije otra vez que la
especial atencion y solicitud, al pueblo trabajador, ha-
ciéndole participe de las virtudes de sus ensefiannzas en
la extension v formas mis adecundas, v tendientes a ele-
var, fortalecer y dignificar la personalidad ciudadana,
intelectual ¥ moral del obrero, de tal manera, que puse
da aplicar honradamente sus conocimiestos v aptitudes
con provecho individual y colectiv

L
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« IL:a Facultad de t‘ienci:fs Mdédiecas, Farmacia y ra-

' MOoS Menores, queda establecida con el 5.° afio de Me-

dicina, 2. de Farmacia, 1." de Biogquimica. 2.” de Odon-
tulogia ¥ 2. de Obstetricia.

El Hospital Centenario, con sus amplios y 1:_splén—
didos departamentos, anexado a la IFacultad, constitui-
rit, sin duda alguna, su gran escuela prictiea.

No e8 extrafio, sefiores, que deje organizada esta Pa-
cultad con cinco cursos de Medicina, no obstante con-
tar apenas dos anos de existencia.

Elloe responde no s6lo a un alto interés. de bien
piiblico, no solamente se satisface asi un justo y le-

“gftimo anhelo de los jévenes de esta resion el Sicopal,

que con sacrificios de toda clase seguian esos cstudios
fuera de sus hogares, en otras universidades, sino que es
por algo mis: porque, Hosgario, como segunda cindad de
lu Repiablica, merece, es digna por sus sorprendentes
un insti-

progresos, de ostentar en su seno, desde v

tuto médico que esté a la altura de sa eiv sacion.

La Facultad de Ciencias Kcondémicas, Comerciales y
Politicas funecionard este afio con tres cursos, en las
respectivas especialidades de doctorado v carreras di-
plomiética, consular, administrativa, actoarvial, caligrafos
v contador publico,

l.a Facultad de Ciencias Matemaiticas, Ifisico-Qui-
micas v Naturales aplicadas a la industria. que se ins-
talé con 1.° y 2" afios, tendri en el corriente hasta
cuarto, en sus distintas especia.lidad_es de Ingeniero In-
dustrial, Ingeniero Mecanico. Ingeniero Electricista, ITo-
genicro Hidrdaulico ¢ Ingeniero Civil

La Facultad de Ciencias Kducacionales — orga-
nizada sobre la base de la vieja y prestigiosa KEscuela
Normal de Paranfd —. que ha aleanzado en este qﬁo
hasta el tercer curso universitario, graduari profesores
especializados en las diversas ramas del saber v del ar-
te de ensefiar: en Filo=ofin v Padagogia, en Historia
v Geogralia, en Matemditicas, en Quimica y Mineralo-
gin, en Fisica, en Ciencias Bioldgicas, en Ciencias Fed-
némicas, en Historin vy Geografia Argentina, en  Ins-
truccion v Moral Civiea, en Ciencias Agrarvias, en Len-
suas Vivas, en Trabnjo Manual, en Dibujo.

ks exiomitico ya en todos los grados de la ins-
truccién publica que el maestro, el profesor, el cate-
drético, no s6lo debe ser versado, no solamente debe te-
ner absoluto dominio en la materia respectiva, sino que
debe saber ensefiarla, debe saber impartirla con la ple-
na posésién de las calidades docentes,

El Estado, hasta ahora, solo se habia preocupa-
do de dotar al pafs del personal docente idoneo para
el ejercicio del magisterio primario ¥ secundario.

La mision de la Facultad de Ciencias Educacio-
nales se extenderd también a la preparaciéon del pro
fesorado universitario, ofreciendo a la ensefanza su-
perior la oportunidad de instituir un cuerpo de catedri-
ticos especialmente capacitado para el desempeiio de la
alta docencia, en una determinada disciplina cientifica.

La Facultad de Agricultura, Ganaderia ¢ Industrias
Afines, que como la de Quimica Industrial Agricola
constituird en nuestra  organizacion
verdadera novedad universitaria, funcionari en el afio
1822 con dos cursos en las especialidades de Ingeniero

educacional una

i O
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Forestal, Ingeniero Agrdnomo, Médico Veterinario, In-
geniero  Industrial ¢ Ingenicro Agronomo  Entomdlogo.
preparando asimismo idoneos  como  Administradores
Agricolas, Teritos y» ecapataces en explotacion de bos.
ques, cultivos industriales, horticultura, lecheria, g
naderia ¥y frabajos de granja y ta.mbifn maestras del

hogar agricola.

En esta ciudad l‘xi‘ﬂll'. ademis, con sus instalacio-
nes completas, la Facultad de Farmacia y Obstetricia
que perteneecia a la Universidad Provineial. Como la Ley
creaecion de la Universidad del Litoral dispone que esas
escuclas estén en Hosario, se han concilindo esas dos
situaciones, para respetar  derechos  adouiridos man-
teniendo transitorinmente agquella Faenltad hasta gue
surja la de Rosario, de tal manera, que en 1920 fun-
ciond con sus tres cursos completos, en 1921 econ dos.
L.y 2. v en 1922 1o hard con su iltimo afio de es-
tudios.

Considero, seiores, que las escuelas de Farmacia
y Obstetricia de la ciudad de Santa Fe no deben des-

aparecer.

Como la de Ciencias Juridicas v Sociales, ellas son

de noble cufio v tradicional abolengo.

Han prestado lmpbrtnntes gervicios, prinecipalmen-
te a esta parte norte de la provinecia.
Son escuelas practicas, de una utilidad inmediata

indispensable para toda poblacidn.

Sobre todo, son centros de cultura v basta esa sola
circunstancia para respetarlas.

‘Kl Consejo Superior puede hacerlo, por estar fa-

cultado para ello por los Estatutos,

Las distintas Facultades gue constituyen la Uni-
versidad del Litoral tienen sus planes de estudios. ela-
norados de :wuordu con el carjeter v naturaleza espe-
vial de cada Instituto. mediante la inteligente, decidida
v fervorosa colaboracion de los distinguidos profesiona-

les v hombres de ciencia que me han acompanado en

Cla diffeil tarea de organizar la nueva universidad.

Los planes de esta nueva universidad, de una es-
tructura esencialmente nacionalista, consultan, en pri-

mer término, las necesidades reales de la region dﬁ“:“.’
toral y satisfacen, asimismo, las exigencias perentorias

de fijar e imprimir en la ensefianza nacional orienta-
ciones priactico-experimentales que sean a la vez con-
cordantes con los adelantos y transformaciones que dia

a dia se cperan en las diversas (sferas de la aetividad
humana. :

Han sido concebidos en tal forma, que los estudios

que se realicen por virtud de ellos, sirvan y se apliguen
inmediata v eficientemente a las respectivas zonas don-
de se encuentren situadas las escuelas, ofreciendo asi al
pais, con esta nueva creacion universitaria, centros de
severo trabajo cultural ¥ de febril investigacion cienti-
fica.

‘ara responder eficaz y lealmente a la trascenden-
tal finalidad de la obra educativa asi planeada es in-
dispensble dotar a las Facultades ¥ escuelas que compo-
nen la Universidad, de todos los elementos ¥ medios ne-
cesarios: de locales apropiados, de muebles v (itiles, de
laboratorios ¥y gabinetes, de institutos cientificos v de se-
minario; de talleres, aulas, salas de estudio; de bibliote-
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cas vy museos, en las distintas variedades v formas exi-
gidas por la naturaleza de sus eénsenanzas.

Fsa labor se ha iniciado eon tan halagiieias pers-
pectivas, que no serd aventurado afirmar gue a pesar
de los obsticulos de todo orden con que s¢ ha tenido
que luchar, pero gue felizmente han sido removidos, la
Universidad podria tener en breve tiempo las més mo-
dernas v mejores instalaciones.

l.a reforma universitaria tendrd, en la Univer-
sidad del Litoral. su m:ds noble v efectiva consagracidan.

El Estatuto dictado para su gobierno, direccidén. y
desenvolvimiento, contiene la expresion auténtica de sus
postulados fundamentales.

Segian €1, nada habrd en esta hermosa institucion de
altos l-h‘l]fililJH que no sea la exacta v flel ejecutoria del
pensamiento y del espiritu renovador argentino, impues-
to por las modernas conquistas de la civilizacidén.

Nada habrd en esta Universidad que no - sea demo-

cracia en accion, aire vy Iauz de vida nueva,

Sus entrafias purisimas, nunca séerin propicias pa-
ra alimentar falsos prejuicios, ni aparcerias académi-
cas, ni circulos oligArquicos ni mentidos corifeos de las

entidades universitarias,
Sefior Rector:

Os entrego la Universidad Nacional del Litoral. ba-

jo la advoecacion de los preclaros fundadores de la nacio-
nalidad. :
Instalada, organizada v constituida sobre bases nue-
vas, cientificas, auseultando las necesidades del pal:
v en armonia con la vida naeional, con sus desenvolvi-
miento industrial, econémico, comercial, institucional ¥
!-fm-iuL con una orientacion esencialmente nactonalista v

prictica, ella ser{

no un remedo, no un -trasplante de

organizaciones exdticas, sind una universidad nuestra

propia, moderna, ¥ mis que todo, genuinamente argen
tina.
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A PLAZOS = EN CUOTAS MENSUALES
FACILITA LA

SOCIEDAD pe ELECTRICIDAD pe. ROSARIO

Estad seguro, distinguidisimo sefior Rector, que ¢
Instituto de Ensefanza Superior, que pnugo.u viuestra
inteligente cusiodia, ¥ que lleva el simpditico nombre de
Universidad del Litoral, levantado sobre los sélides ci-
mientos, abiertos en cuatro importantes ciudades de tres
|u'ra\'i_l|r'ins argentinas, hard honor al pais v dard vida,
prestigio ¥ Justre a la cultura de la Reptblica.

Que el santo amor de la Patria, gque los superiores
designios que inspiraran la modelacion de esta Univers:
dad, sean norte ¥y guia en la eruzada redentora que a
ella le esti deparada, para la eonsecuciin de sus em.-

nentes destinos.

Jovenes estudiantes:

Os dejo en el comiin y grande hogar espiritual, re
cifn const r‘11§r|u v tantas veces anhelado por vosotros.

Espero, no lo dudo, gque seréis juntamente con vues-
tros respetables y respetados maestros, celosos guardia
nes de su credo, de su nombre vy de su gloria: que sa
bréis mantener siempre enecendido el fuego sagrado del

ideal qué determinara la realizacion de esta grande obra,

Soig los conscriptos de un gran ejéreito COMO
decia Laboulaye en ocasién andloga el ejéreito del
estudio, decl pensamiento en marcha, .del trabajo v de
la: industria, una ejéreito que, gracias a Dios, no esti
abligade a matar hombres, sino que. por el contrario
tratad de hacer vivir en_ las mejores condiciones a lIa
mayor parte de los hombres, Yo vengo aqul, como viejo
soldado: he hecho mas de una campaiia, he sido herido
mis de umi vez: no importa: esas heridas las he-re
cibido luchando por el hienestar y engrandecimiento

moral de la Repabiica.

Sefores:

En nombre del Exemo. Sefor Presidente de la Na
eion, declaro fundada la Universidad Nacional ‘del Lito

AR

2l

R R

CEEEER

A

IEREREREE

i ol el Rl el el e e el el e ol el R e

Por informes ocurrir a nuestra OFICINA DE PROPAGANDA

MAIPU 835 - teterono 24 - ROSARIO

LR EREREEEEER

OREEER PR R RRER R R R el Er plplpp EE R epppieplR R R e e e pR RS R el e o e

™

N

o

™ e



—

Hacemos un llamado a vuestros sentimientos de humanidad

Jna caravana infinita de seres que piensan y sienlen como nosotros se
retuerce en la mds espantosa de las agonias: la del hambre; madres
a hijos y hermanos a hermanos se despedazan para no morir.
Corred a su socorro. :
Enviad vuestra contribucion hoy mismo al comité local pro hambrientos
de Rusia. En Rosario:
SAN MARTIN 642

I




T

Primer 'Gongre'so inter - universitario de estudiantes
de bingenie‘rla

Sesiones preliminares

Durante los dias 1, 2 ¥ 3 de noviembre del
corriente ano se realizaron en-esta cindad las se-
siones preliminares del primer congreso de estu-
diantes "de ingenieria, que se vealizara del 5 al
10 de abril de 1923, en Rosario v en el que ca-
da centro estard representado por dos delegados.
pudiendo designarse tantos otros 11-|n'v~.f-mdnu\~
Como mpucrardades existan en las rvespeetiv
Facultades, estos tltimos: tendran. solamente, ca-
viacter informativo. :

En estas sesiones preparatorias estuvieron re-
presentados los C.C. EE. de Ingenieria de Bue-
nos Aires, La Plata y Rosario, por los siguien-
tes delegados: Alberto Corbani v Emilio Montand.
Carles S. Bianehi v E. M. Heres, Ricardo Bil
bao vy Luis (. Chiarello, respectivamente.

Todos los que deseen presentar temas de in-
terés para.que el congreso se pronuncie, deben
enviarlos, fundamentados por eserito, al secre-
tario del eongreso, Cordoba 625, Rosario, antes
del 15 de Marzo de 1923,

A dicho congreso, ademas de les tres centros
mnecionados, eoncurrirdn los de Cérdoba, Santa
Fe v Tueuman.

Publicamos, a cuntmuaclun. la copia del acta
de la (ltima sesion celebrada por el congreso
preliminar

A tres dfas del mes de Noviembre de 1922, re-
unidos los Delegados de los CC'. EE. de Ingenieria
de Rosario, Buenos Aires y La Plata, siendo las 10,
¢l presidente, delegado Bilbao, declard abierga la se-
sién preparatoria del Primer Congreso de E. I[ngenie-
rfa. Leida el acta de la sesion anterior se modificé v
aprobé. . "

Se decide concretar la obra realizada durante las
sesiones preliminares a efectos de formular las decla-

» Mlul‘lfa de este Congreso Preliminar.

De acuerdo con lo resuelto en la sesién del 1.° de
Ndviembre, fijando la Seeretaria General en la Ciudad
e Rosario, nombrése Secretario al Delegado Chiarello,
antorizéndolo para que, a su vez, elija un sub-secreta-
rio que facilite su tarea.® - -

Se leen las dos actas antériormente aprobadas, y
de acuerdo con ellas se resuelve fijar las resoluciones
de este Congreso, en la forma siguiente:

Profesorado de las Facultades — Cada Centro en-
viard a los andlogos, una némina de profesores, indi-
cando al mismo tiempo para cada une: a) su situa-
cibén ¥ relaciones con el alumnado; b) 8i ocupd cargos
directivos v la opinién que el Centro tiene sobre Ia
forma en que se desempend; ¢) Si renuneié  alguna
citedra o fué separado de ella, v en cualquier caso,
las eausas de su renunecia o separacion; d) si el cen-
tro recomienda su preparacidn.

Los Centros dardin comiénzo a esta tarea una vez
que llegue copia de esta resolucidn. A

Planes de Estudio — Los Centrds remitirdn a Ia
Hecretaria General todos los datos necesarios; relativos
u ‘los respectivos planes de estudio de sus Facultades,
para que la Comisién encargada de examinarlos tenga
todos esos antzcedentes en su poder. Cada corporacién
estudiantil formulard las observaciones gue consgidere

mula un voto propiciando su

oportunas, en el Plan de Estudios de la Facultad a
que estd ligada, L

Proyecto Final — El Congreso se pronuncia por
la supresion del mismo. en. todas las - Facultades, v
dejo entera libertad 4 cada Centro para que, de acuer-
do con la especialidad a que reduzean su campo de
aceion las Facultades respectivas v propicie el estable-
cimiento de cualguier prucba satisfactdria.

Exfimenes — Recomienda a la Comisién nombrada
al efecto, el estudio del provecto  Duclout relative a
los exdimenes de materias pricticas, v la institucion de
eximenes Tebdricos con tribunales en lo posible perma-
nentes y en otro caso con fechas determinadas de re-
union segin las conveniencias de eada Facultad,

Campos de Experimentacion - - 1 Congreso for-
creacion  para que los
institutos superiores coloquen al estudiante en’contacto
directo con la realidad profesional (ereacion de cam-
pos para experiencias topogrificas, ferrocarrileras, ete.,
estada en usinas, fAbricas, obras en construccion),

LExcursiones de Estudio — Se  fomentardin reali-
zindolas a las obras de importancia, v organizindolas
de manera que los alumnos presenton trabajos relativos
a las mismas.

Exdamenes de ingreso — Se  pronuncia en contra

de toda prueba de esta naturaleza, considerando que la
seleccion del alumnado debe verificarse rigurosamente

dentro de cada Facultad. L.os Centros en caso de emer-

gencia, tendrin libertad de accién para pedir que se
les establezea.

Publicaciones — Sean las de los Centros, o las de
lns Facullades, estas deben facilitarse a los socios de
otras corporaciones estudiantiles, & minimo precio, for-
muldndose ¢l voto de que toda publicacidn, sea de
Facultad o-de (entro, deberi obtenerse en el Centro
estudiantil que corresponda.  Propiciardse ¢l canje de
lns mismas, e intensificarlo donde yva exista, asi como la
formaciéon de ficheros e indices de las obras que posee
cada Centro a los efectos de faciltar la consulta v pe-
dido de obras.

Imprenta — El Congreso resuelve  indicwr a los
Centros la conveniencia de editar las obras y revistas,
en la imprenta que la F. I. de Rosario proyefta ins-
talar, siempre que estn reporte heneficios a los distin-
tos Centros.

Reglamentacion de la profesion — Resuelve pro-
nunciase en favor del proyecto Perevra Rozas, v
pedir al mismo tiempo que se lo incluya en los asuntos
a tratar en sesiones extraordinarias por el Congreso
Nacional: ademds cada delegacién insistird ante el res-
pective Centro para que obtenga dé los Consejos Di-
rectivos o Académicos se dirijan al P. E. N. con
idéntico fin. :

A mocién del Delegado Corbani se dispuso que la
(C‘omision encargada de revisar los planes de estudio,
exdmenes finales ,ete., tenga asiento en Buenos Aires.
Tratdse lo relative a fondos para el priximo Congreso
v se convino- solicitarlos a las respectivas Facultades y
in Mltimo easo, se recurriri a una cuota que pagard
cada Centro.

En lo que respecta a forma de dictar los _‘t'm-m)s
tedricos, el Congreso resuelve insistir ante ios LI P
para gue se dicten completos si Jes ,uosﬂate o toeando
los puntos principales, v que e-n caso extremo se di-
vida el curso en dos.

Siendo las 11 y 30 se levanté la sesién. — ¥Fdo.:
H. Bilbao. — Carlos 8. Bianchi, — E. M. Heres. —
Alberts Corbani. — E. Montané, — Luis G. Chiarello,
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BIBLIOGRAFIA

Se han reeibido los siguientes libros y publica-
ciones :

Los fundamentos de la teoria de la gravitacion
de Einstein Autor, Freundlich — Casa Edito-
ma, Calpe — Ano 1921.

Einstein y el Universo — Autor Nordmann -
(‘asa Editora, Hachette — Ao 1922

Espacio, Tiempo y Gravitacion — Autor, lid-
dington -~ Casa Editora, Calpe — Ano 1921

Anatomia artistica — Autor, Thompson — Ca-
sa Hditora, (1. Gili — Ano 1922. i

Electricidad, 4 tomos — Autor, Scholson — Ca-
sa Editora, Felin Sussana — Ano 192022.

Electricidad Aplicada — Autor, Lossada — (a-
s Lditora, elii Sussana — Aifio 1921.

Asociacion de las ideas en la Quimica préctica
— Autor, San Romdn — (asa lditora, B. Bai-
Miere — Afio 1921,

Prictica de Quimica — Autor, Bilz — (‘asa 1di-
tora, M: Marin —— Ao 1922,

Anilisis Quimico Cualitativo — Autor, Pech-
mann — Casa Editora, Calpe — Afio 1921.

Analisis Quimico Gravimétrico — Autor, Poch.
mani — Casa Editora, Calpe -~ Afio 1921.

Quimica Ultraestructural Autor, Stook —

‘Casa  lditora, Calpe — Ao 1921,

Tecciones de Termodinamica -— Autor, Plans
Vasa Hditora, Calpe — Afio 192i.

M4quinas y Centrales Eléctricas — Autor, Ve- Andlisis Quimico Volumétrico Organico — An-
roy — Casa Editora, G. Gili — Ano 1922. tor, Schleak — Casa Editora, Calpe — Afio 1921.
Manual del Ingeniero Electricista — Autor, Ma- Analisis Quimico Cualitativo — Autor. Schlenk
rro — ('asa Editora, A. Romo — Ailo 1922. — ('asa Kditora, ("alpe — Ao 1921,
E ‘ Resi§t¢?ncia d‘e Materialos. so. S utob Maney Revista del Centro Estudiantes de Medicina —
(asa Iditora, ld. Labor — Afio 1921. Rosario — Aiio IT — No. 13 — Director: Amadeo
Teoria de las Extructuras — Autor Morley =  Biouani - 1emos recibido el tltimo niimero, co-
Casa Editora, Ed. Labor — Ano 1921 rrespondiente a octubre de esta interesante, 1til
Geometria Analitica — Autor, Raneletti ('a- v bien presentada publicacién, trayendo una am-
an: Kiditora. @ Gilic— Nfo. 1921 plia informaeién universitaria.
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Resoluciones de la

Resoluciones adoptadas por la J. D. en la re-
unién celebrada el dia 6 de Junio de 1922. Acta
N.» 75. Director de debates: R. Bilbao. Presentes:
L. Chiarello, K. Aguerreberry, R. Bilbao, ('. Dieu-
lefait, .. Dasso, F. Meroni, J. . Hiitter. Ausen-
te gm aviso: .. Spirandelli.

1.0 Designar a los wiembros de In Jo . gue actusron en
el olro perfodo, para que aprueben las actas de las reuniones

anteriores, gque aun no han side aprobadas.
2.0 Aceplar la renuncia presentada por el comp, A. Roecea,
s detdelegado estudiantil al Conzejo Directivo, v designar en ci-
ricter provisorio al eomp. K. Bilbao, hasta aue s¢ reuna la Asam-
blea y designe el definitivo,

G Solicitar que las  reaniones  del
efeciuen’ de noche, a fin de facilitar Ia
¥ estudiantes,

4.0 Reunivse en pleno esta J. D, v
la reuniién del Consejo, con ¢l Decano, y
nes de asambleas 3 de una Convenecion,
Pecanos

Consejo  Directivo se
asistencia de profesores

entrevisturse antes de
enmpliendo vesolucio-
solicite la renuncia del

o

S0 Convorar u elecciones para  integrar la J. Direetiva,
Delegacion o L F. 1, v Cowisién de Cuentas; elecciones que
s¢ efectnarin ol Sibado 17 del corriente, desde las 14 horas a
s 10 _horvas, en el loeal del Centro.

% -

J. D. y asambleas N

6.0  Aconsejar a
sejo  Directivo, que
sean generales.

7.0 Dirigirse por nota al Consejo ¥ al Sedor Ministro, a fin
de que adopten las medidas, para que se enmpla la ley del saiario
minimo, respecto al personal de la casa.

anfe el Con-
Julio y que estos

los delegados estudiantiles
soliciten exfimenes en

#.0 Invitar a los Estudiantes de Ingenieria a que asistan
a - la reunién del Consejo Directive que se efectuard el dia 7 de

Junia.
LUIS G. CHIARELLOC.
8. de Actas p.

Resoluciones adeptadas en la reunién celebra-
da por la J. D, el dia 20 de Junio. Actas Nos. 76
y 77. Director de debates: .. Dasso. Presentes:
L. Chiarello, R. Bilbao, (. Lavagna, J. Fernindéez,
I'. Meroni, L. Dasso. Ausentes sin aviso: Aguerre-
berry, Chenone, Dieulefait. :

.o Protestar ante el ., Superior y ante las entidades es-
tudiantiles del pais, por el proveecto presentado por el Rector de
la Universidad, por el cual se cercenan derechos ¥ prerrogati-
vas legitimamente adguirides por los estudiante<; poniendo a

praeba con ese proyecto, el seior Rector que desconoce el ®mo-
mento universitavio actual,
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2.0 Designar a los comp. "R. Parfait, J. ¥ernindez Hutier 4.0 Designar al comp. C. Lavagna, para en fepresen-

¥ R. Bilbao, para que propongan los delegados, pedidos por la
. Ensefianza, y los miembros de las Comisiones permanentes
del Centro.,

3.0 Aceptar In renuncia presentada por el delegado de 4.0
afio; ¥ designar a la mesa receptora de votos, gque actud en la
ultima eleceion, para que #e constitaya en 4.0 afio ¥ en un in-
tervalo de clases, se elijn el delegado, procedimiento que adop-
ta por ser solo un curso el que debe elegir delegado.

4.0 Dirigirse al C. Directivo, solicitando cursos nocturnos,
de: gesumen o recapitulacidén, gque se dictarian guincenaimente.

5.0 BSolicitar del €. Directivo, aue los exdmenes de Julio,
se realicen del 15 al 30, v que sean estos generales, procurando
que entre materias del mismo afo hava .un espacio de dos dias,
paséindose el proyecto presentado a la . Ensefianza.

6.0 Convocar a Asamblea Extraordinaria parn el dia Mar
tes 27 a las 21 horas en 1l citacién y a las 21.30 horas en 2.a
citacion.

7.0 Resuélvese sesionar quincenalmente los dins Jueves a

las 21 horas.
R. BILBAO
5. de Actas

Resoluciones adoptadas en la Asamblea Extra-
ordinaria celebrada el dia 27 de Junio. Acta
N.” 78. Director de debates: R. Bilbao. Presentes:
H. Daza, Bilbao, (!, Lavagna, €. Dieunlefait, S.
Tamborini, A. Beltramino, Demetrio Dévotto, A,
Cazeneuve. A. Pederzoli, R. Parfait, A. Chenone,
Li. Dasso, M. Pignolo, 8. Maldonado, D. Trangoni,
J. Albanese, V. Avalle, Chiarello, R. Iope,
I.. Molinari, J. Ferniandez Hutter, J. Bianchetti,
J. Clauss.

1.0 Designar delegado estudiantil al . Directivoe al comyp.
R. Bilbao.

2.0 Descoso el Centro de contar con el mavor nimero de
asociados, y habiendo varios socios que fueron declarados cesan-
tes, manifestado deseos de reingresar como socios, resolvidse
““Conceder amnistia general a los socios ane fueron declarados
cesantes, debiendo éstos al reingresar al Centro, abonar las cuo-
tas a partir del mes de Abril'’.

5.0 ludicar a la Federacién Universitaria la conveniencia
de que sea citada la Convenciéon, para que se de cuenta de. las
gestiones que se han realizado con motive de los pedidos de
renuncia hechos.

4.0 Mnnifestnr el desagrado gque ha causado la actitud del
delegado al €, Superior, Ing. Luis B, Laporte, al incoporarse
a éste despuds |!0 aber presentado su renuncia.

L. CHIARELLO
8. de Actas

Resoluciones adoptadas por la J. D. en la re-
unién celebrada el dia 30 de Junio. Acta N.o 79.
Director de debates: Diculefait. Presentes: R.
Bilbao, C. Lavagna, M. Chenone, L. Chiareilo, 1.
Dasso, €, Dieulefait. Ausentes con aviso: E. Ague-
reeberry, J. Fernandez Hiitter, F. Meroni.

1.0 Aprobar las actas Nos. T4, 75, 76 v 177, correspon-
dientes a las reuniones celebradas por la J. D. hasta la fecha.
~g.0  Aceptar la renuncia de Delegado a Ia Federacién pre-
sentada por el comp. L, Giovanoni.
.0 Aceptar con ligeras modificaciones el d(mpncha( del 1a
Yer-
.
s pre-

tes, v los las sub-comisiones de. Knse
4.0 Pasar a estudio de la €. Vigilancia dos proye
sentados por el Secretario de Comumnicaciones.

5.0 Aprobar la eleceion de delegado por 4.0 afio realizada

el 27 de Junio, en la que resultd electo el comp. M. Atbalerdn.
6.0 Ver con desagrado la aetitud. del Sr. Juan C. Vignaux,
profesor de la Facultad, que después de haber enviado al Centro
un telegrama manifestando haber renmunciado de delegado al C.
Superior y de haber vatificado personalmente su renunecia en el

seno de la J. Directiva — sesién del 20 de abril — concurrié-a °

la sesién gue celebrd el 28, ¢l €. Superior.
M. CHENONE
S. de Actas

Resoluciones adoptadas por la J. D. en la re-
unién celebrada el dia 18 de Julio. Acta N.» 80.
Director de debates: (. Lavagna. Presentes: (.
Lavagna, R. Bilbao, L. Chiarello, T.. Dasso, C.
Dienlefait, M. Chenone. Ausentes sin aviso: Acue-
rreberry, . Mervoni. J. Ferndndez Hiitter, M.
Abalerdn.

l.o  Aprobar el acta N.o 79 correspondiente a la reunidn
celebrada el dia 30 de Junio.

2.0 Designar al comp, L. Dasso delegado estudiantil a Ia
C. de Arquitectura, yal comp. 8. Maldonado a la C. de Quimica,
que deberin reformar los planes de estudios. ;

5.0  Invitar sl Secretario de R, U. de la Federacion, a qud

@goncurra @ la proxima reuniém e informe sobre las reformas 2
los Estatutos de la . U, del Litoral propuesta por el Centro de

« Agronomia, de Corrientes,

tacion del Centro azista con voz al jurado gue
veer las ayudantias. .

5.0 Dirigiree al . Directivo, solicitando =e pronuncie so-
hre el proyecto presentado al O, Superior reglamentande las
Asambless estudiantiles, ¥ que los delegados estudiantiles pro-
testen ¥ soliciten el pronunciamiento eontrarvio al proveeto pre-
rentado. - .

6.0 Dirigitke &l €. D., recabando informes sobre el eum-
pliwiento de la ley 10.861, la que en su articnlado dice que lag
Escuelas que sirvan de base a lax Facultades, pasarin u de-
pender de la Universidad en vista de que la Escuela Indusirial
anexa se desenvuelve con prescindencia del €. D. de la Facuitad.

7.0 Aprobar la lista de colaboradores propuesta por el
Director de la Revista.

8.0 a) Aconsejar a los l'lelegl.dm: a la T, U, que soliciten
del 8. General de la misia, gue sus resoluciones se vemitan a
los Centros, para su publicacién en el avisador; b) Que szoliciten
que la 1", U, haga publicar en un manifiesto las resoluciones to-
madas por el Congreso Universitario realizado en Méjico.

R. BILBAO
8. de Actas
Sesion del 27 de Julio de la J. D. Acta N.» 81.
Director de debates: R. Bilbao. Presentes: Bii-
bao. Lavagna. Chiarelo. Dasso. Dienlefait, I7. Hiit-
ter. Chenone, Ausentes: Aguerreberry, Abaleron,
Meroni, -

1.o  Apruéhase el acta N.o 850,

2o Aciptase las renuncias presentadas por el companero
Biibao de los cargos de secretario de comunicaciones v delegado
estudiantil al . I . .

3.0 Be resuelve gue los delegados a a ¥, 1/, L. sean de-
Ilnniados por los centros oficinlizando este nombramiento la ¥,

-

uarda para pro-

4.0 Se apruchan, econ modifiecnciones, los estatutos de la
Pt

5.0 Se designan a los socios  Parfait ¥ Chiarelle. como
representantes estudiantiles ante los jurados designados por la
Facultad para la provizién de citedras y jefaturas de trabajos

priciicos. 3
M. CHENONE
8. de Actas

Asamblea del dia 4 de Agosto. Acta N.© 82.
Dirvector de debates: Fernandez Iliitter. Presen-
tes: Parfait, Lavagna, ()lgnm Fernindez Hiitter,
(laus, Simonutti, Dienlefait, Dasso, Riani, Peder-
zoli, Avalle, Hope, Meroni, Bilbao, Giovannoni.
Daza, Molinari, Chenone, Albanese, Mazzoni, Ague-
rreberry, Andrvmen, Cerrutti, Fvlwmh. Tm'mglm.
Maldonado, Salio. Pignolo.

Lo Se aprgeba ei acta de la asamblea anterior.

20 Se designa delegade estudiantil a1 C. Directiver al =ocie
L. Chiareilo.

4.0 0 Dar un voto de aplauso a los delegados de este Cen-
tro ante la PFederacidn Universitaria, por la actitud asuwmida 2!
insigtir «n sidueién de las gestiones que a nombre de
esta nitin #¢ efectuaron ante el Poder FJ&'uth:l Na-
cional a 4 de las resoluciones de ln conveneidn universitaria

4.0 Solicitar a la junta directiva de la Federacion Uni-
versitaria un informe por eserito de toda la labor por ella rea-
lizada para cuinpliv con el mandato otorgado en dicha convencidn.

5.0 Designar a los seiores [Hiitter v Bilbao, come de!egn

dos de *este centro ante la Federacidn lnnarnlarl%@ﬁa inte

grar la delegacion de ingenierja.

6.0  Encomendar a esta delegacion que gnlh’ilgn ante In
Federacion citada la conveniencin de s uno de los delegados
ante |a Federacion Universitaria del yral sen designado direc-
tamente por el Centro de Estudiantes de Tngenicria.

R BILBAO
. de Alas,

Sesion de la J. D. del dia 9 de Agosto. Acta
N.' 83. Director de debates: M. Chenone. Presen-

tes: Chiarello, Lavaina. Dassc. Aguerreberry,
Fernandez Hiitter. Chenone, Bilbao. Awusentes:
Abaleron, Dieulefait. Meroni.

1,0 Se aprucha el acta anterior.

2.0 Se designa Secretario de 'Comunicaciones al miembro
(. Lavagna, v pro recretario de Relaciones U, al miembro R.
Bilbao .

G0 He resuelve oue los delegados de afio repartan soligitn-
des de inseripein para socios ¥ activen Ja cobranza.

C. LAVAGNA
8. de Actas

Sesion de la J. D, del dia 24 de Agosto. Acta
N.’ 84, Director de debates: [.. Dasso. Presentes:

Lavagna (.. Dasso, Chiarello. Chenone, Aguerre-
berry, Fernandez [Hiitter, Meroni, Dienlefait.
Ausente sin aviso: Bilbao

1.0 El pro-secretario Chenone, manifiesta que debido a sn en-
fermedad no pudo hacer el aeta anterior.
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