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Resumen

En una fabrica dedicada a la elaboracién de productos de limpieza del hogar, uno de los
sanitizantes recientemente lanzados al mercado presenta una diferencia respecto a los
productos andlogos. Al momento del llenado se evidencia una alta espumosidad la cual
afecta el peso final del producto final, que se identifica como una no conformidad desde el

departamento de Calidad.

Se procede a la realizacion de pruebas en produccion, definiendo que la soluciéon inmediata
es la reduccion de la velocidad de llenado en sacrificio de una reduccién de cantidad de
productos al final de linea, en consecuencia, una afectacion directa a la productividad y en

consecuencia al rendimiento econémico.

Se plantean potenciales soluciones y se realizan pruebas de laboratorio, eligiendo por la
relacion costo/ velocidad de implementacion el aditivo de un antiespumante por medio de un
dosificador que no solo permite alcanzar la velocidad inicial de llenado, sino que se disena

con el potencial de expansion para futuros requerimientos.

#mezclador #circuito hidraulico #productividad #espuma
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Abstract

In a factory dedicated to the production of household cleaning products, one of the recently
launched sanitizers presents a difference compared to analogous products. During the filling
process, there is a high level of foam, which affects the final weight of the product, identified

as a non-conformity by the quality department.

Production tests are conducted, determining that the immediate solution is to reduce the filling
speed, sacrificing the quantity of products at the end of the line, which directly impacts

productivity and, consequently, economic performance.

Potential solutions are proposed, choosing an antifoaming additive due to its
cost/implementation speed relationship. This additive will be integrated through a dispenser
that not only allows reaching the initial filling speed but is also designed with the potential for

expansion to meet future requirements.

#mixer #hydraulic circuit #productivity #foam
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Introduccion

En la industria actual de productos de limpieza doméstica, la confianza del consumidor en la
efectividad y precisién de los productos que adquiere es primordial. Cada mililitro de
detergente o desinfectante debe cumplir con las expectativas de calidad, garantizando no
s6lo su funcionalidad, sino también la percepcion de que se esta recibiendo la cantidad
exacta por la que se pagé. Es crucial que la linea de dosificacién y embotellado opere a la
velocidad requerida para maximizar la productividad total. Asimismo, la eficiencia de los
mecanismos utilizados es fundamental, no sélo en términos de mantenimiento reducido, sino

también en la automatizacion de actividades para lograr una base de operaciones eficiente.

Ademas, dado que esta linea maneja distintos productos, es indispensable que el equipo
disefiado pueda alternar su funcionamiento sin problemas entre los diversos fluidos que
circulan, asegurando la consistencia y calidad del producto final en cada ciclo de produccion.
En este contexto, el desarrollo de un sistema capaz de integrar silicona antiespumante a la
linea hidraulica existente cuando la linea lo requiere (cuando circula el producto que necesita
este aditivo) no solo optimiza el proceso, sino que también fortalece la capacidad de

adaptacion y eficiencia del sistema en su conjunto.

Este desarrollo esta destinado a una planta industrial en la provincia de Buenos Aires,

dedicada a la fabricacién y embotellado de agentes quimicos para la limpieza del hogar.

Al final de la linea de produccion, el producto esta disponible en quince versiones diferentes.
Las variaciones entre ellas se deben principalmente al tipo de perfume y a los componentes

desinfectantes, es decir, los principios activos de cada version son distintos.

Objetivos del diseno:

= Minimizacion de cantidad de burbujas en el llenado.
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= Incremento en un 30% de la velocidad de embotellado.

» Redisefio del sistema respetando condiciones ergondémicas de uso para los

manipuladores del mismo.

= Reduccion del desperdicio de producto formulado en un 3% — esto lo podemos

explicar con que se pierde fluido cuando la botella se llena de burbujas quitando lugar

al desinfectante liquido, rebalsando mientras lo sigue llenando.

= Crear un dispositivo con un mantenimiento preventivo y predictivo sencillo y con
componentes facilmente reemplazables.

= Crear un dispositivo con componentes STD facilmente accesibles en el mercado
nacional.

= Crear un dispositivo con transferencia de calor por trabajo despreciable

(potencialmente nula) en la zona de trabajo.

Motivacion

Centramos el andlisis en los limpiadores domisanitarios entendiendo que forman parte de
nuestra cotidianeidad, comprendiendo los riesgos de una errénea manipulacién asociada a
una falta de confianza en el producto manipulado en cuestion. Los liquidos limpiadores del

hogar son esenciales en nuestra vida cotidiana por varias razones:

» Higiene y Salud: Los limpiadores ayudan a eliminar gérmenes, bacterias y virus de

superficies como encimeras, pisos y bafos. Esto reduce el riesgo de infecciones y
enfermedades, especialmente en areas donde se preparan alimentos o se realiza
higiene personal. Segun los Centros para el Control y la Prevencion de

Enfermedades (CDC), la limpieza regular de superficies con desinfectantes
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adecuados puede prevenir la propagacién de enfermedades infecciosas como la
gripe y el COVID-19.

= Seguridad Alimentaria: Mantener limpias las areas de cocina es crucial para

prevenir la contaminacién cruzada y la proliferacion de bacterias como Salmonella y

E. coli, que pueden causar intoxicaciones alimentarias graves.

= Confort y Bienestar: Un hogar limpio proporciona un ambiente mas cémodo y

acogedor. Los limpiadores eliminan el polvo, la suciedad y los malos olores,
mejorando la calidad del aire y haciendo que los espacios sean mas agradables para
vivir y trabajar. La limpieza regular también puede tener beneficios psicoldgicos,

reduciendo el estrés y la ansiedad asociados con entornos desordenados y sucios.

* Prevencion de plagas: Mantener un espacio de uso comun limpio y libre de residuos

de alimentos y otros desechos reduce la atraccion de plagas como insectos y
roedores. Los que pueden representar riesgos para la salud y causar dafos a la

propiedad.

En resumen, los liquidos domisanitarios desempefian un papel crucial en la promocién de la
salud, la seguridad y el bienestar general. Proporcionan una barrera efectiva contra la
propagacion de enfermedades, contribuyen al mantenimiento de un entorno agradable y

ayudan a proteger las superficies y propiedades de los espacios de uso comun.

La confianza del cliente al momento de comprar un liquido limpiador es fundamental porque
afecta directamente su decision de compra, percepcion de seguridad, cumplimiento de
normativas, sostenibilidad y experiencia general con el producto. Esta confianza se construye
a través de la consistencia en la calidad del producto, la transparencia en los ingredientes y

procesos, y el compromiso con practicas responsables y sostenibles.

Una percepcion de calidad del producto tiene efectos positivos significativos en la
satisfaccion y lealtad del cliente, confianza y credibilidad de la marca, disposicion a pagar

precios mas altos, menor sensibilidad al precio, reduccién de costos a largo plazo, y mejora
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de la imagen de marca. Estos efectos no solo benefician al cliente, sino que también

fortalecen la posicion de la empresa en el mercado.

Propésitos

Insercidon de un equipo del actual equipo que minimice la aparicion de burbujas en el llenado

sin afectar la velocidad de linea.

Repeticion fiable en el nivel de llenado de las botellas en la linea analizada.

Restricciones

= Interaccién con la linea de produccién: El desarrollo de la propuesta tenia que

adaptarse a los requisitos de la actual velocidad de fabricacién y la implementacion
debia ser disefiada considerando una minima interaccién con la linea (en términos de
requisito de paradas). El equipo debia poder ser montado sin interrupcién de la
produccién, minimizando la interaccion unicamente a los estadios de conexion a las

canerias de aspiracion y dosificacion.
= Diseno del circuito en linea con la velocidad de linea requerida y seleccion de

componentes: lanzas de aditivaje, Bombas, Mezcladores dinamicos de
componentes, dispositivos de seguridad alineados con los estandares en la

industrias.

= Velocidad y ubicacién en el circuito de la silicona: La misma no se agrega en la

preparacioén inicial porque tiende a asentarse sobre geometrias irregulares generando

micropeliculas. Se ha corroborado que esto no sucede en las cafierias lisas.

= Velocidad de la linea sin problema de espumado: 180 botellas por minuto.

Velocidad de la linea afectada por espumado: 140 botellas por minuto.
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Condiciones limites

= Distribucion del Espacio Disefar una distribucion eficiente del espacio que permita

un flujo de trabajo optimizado, minimizando tiempos de transporte interno y
garantizando accesos adecuados para carga y descarga de materiales. En particular,

asociado a la manipulacion de componentes al momento del mantenimiento.

= Normativas Ambientales: Cumplir con las normativas ambientales asociadas a la
gestion de residuos peligrosos, emisiones atmosféricas y control de efluentes

= Equipos de Produccion: Seleccionar equipos de produccién adecuados que
cumplan con los requisitos de capacidad, eficiencia y seguridad.

= Almacenamiento: Disefar areas de almacenamiento seguras y eficientes para

materias primas, productos y componentes asociados al mantenimiento de los

equipos instalados.

= Temperatura: Al ser una instalacion en un galpén industrial, las temperaturas pueden

oscilar entre los 5*C y 27* C dependiendo el mes del afio y si la planta se encuentra

Nno en operaciones normales.
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1.Descripcidén de producto y proceso

1.1. Producto

1.1.1. Limpiadores Catidnicos y Anidnicos

Los limpiadores se clasifican principalmente en cationicos y anionicos, cada uno con

caracteristicas y mecanismos de accién distintos.

= Limpiadores Catidnicos: Estos limpiadores actian desnaturalizando las proteinas

de los microorganismos, lo que les confiere propiedades bactericidas. Su efectividad
es mayor en medios alcalinos y se utilizan comunmente en desinfectantes. La accién
bactericida de los limpiadores catidonicos consiste en desnaturalizar las proteinas
citoplasmaticas esenciales para los microorganismos. Esta accion se logra al reducir
el alcohol con agua al 70%. En general, son menos efectivos en presencia de materia

organica.

» Limpiadores Aniodnicos: Estos limpiadores actuan principalmente por arrastre,

facilitando la eliminacién de suciedad a través de la formacion de espuma. Son
surfactantes con carga negativa que interactian con el agua y los aceites,
permitiendo una limpieza mas efectiva. Su estructura dual, que incluye una parte
hidrofilica y otra hidrofdbica, facilita la interaccion con diferentes tipos de suciedad.
Aunque tienen propiedades detergentes, su efecto germicida es limitado y dependen

en gran medida de la accidon mecanica para eliminar los microorganismos.

En la planta se fabrican ambos limpiadores, los cuales no son compatibles entre si, ya que la

mezcla genera que se anulen las propiedades limpiadoras y desinfectantes uno del otro.
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1.1.2. Composicidén y caracteristicas

El caso que vamos a evaluar el limpiador es del tipo anicdnico, teniendo la siguiente

composicion:

« Agua: 94.5538%

= Desengrasante: 4.61%

= Fragancia: 0.24%

= Solvente de la Fragancia: 0.443%
= Desinfectante: 0.15%

= Colorante: 0.006%

« Silicona: 0.0012%

Es importante destacar que se comporta casi como el agua por su gran contenido, en las
imagenes de abajo se detalla la viscosidad' del producto final asi como de su siguiente
ingrediente mas importante en la imagen de abajo que modifica levemente la viscosidad

respecto a la del agua en el producto final.

Viscosidad del agua a 20/24C 1,0020 cp
Viscosidad del agente detergente a 20/24C 124cp
Viscosidad del limpiador a 20/24C 7cp

" La viscosidad se mide en poise, donde 1 centipoise (cps) equivale a 1 g/(cm-s). La viscosidad dinamica es crucial en el

estudio de fluidos, ya que describe la resistencia de un liquido a fluir. Un liquido con 1 centipoise tiene una viscosidad de 107-3

Pa-s.
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1.2. Descripcion del proceso actual

1.2.1. Recepcion y Preparacion de Ingredientes

Recepcién: Se reciben todos los ingredientes necesarios para la fabricacién del

limpiador, incluyendo agua, desengrasantes, fragancias, desinfectantes, colorantes y
silicona. Cada lote es inspeccionado para garantizar que cumple con los estandares
de calidad.

Almacenamiento: Los ingredientes se almacenan en condiciones controladas para

preservar sus propiedades y en algunos casos para conseguir el estado deseado

para la incorporacion en la mezcla.
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» Pesado y Medicion: Antes de la mezcla, cada componente se pesa y mide con

precision para asegurar la formulacion correcta. Se utilizan balanzas y caudalimetros

calibrados para evitar errores.

1.2.2. Mezcla de Ingredientes:

embotellado

Los ingredientes son transferidos a un mezclador industrial, donde se combinan en un
ambiente controlado, a esto se lo llama batch, cada batch tiene un lote correspondiente. Se
inicia la mezcla en una velocidad baja para evitar la incorporacion excesiva de aire, que

podria generar espuma.

1.2.3. Almacenado y envio

Se almacenan en contenedores con capacidad para abastecer la linea durante un periodo de
tres horas. La circulacion de fluido entre el tanque mezclador y el de almacenamiento, asi
como entre el almacenamiento y la bomba, estd regulada por valvulas que se activan

automaticamente segun los requisitos de la linea.
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1.2.4. Embotellado:

Preparaciéon de Envases: Las botellas ya etiquetadas son alimentadas a un tambor

circular, donde 36 envases se llenan simultaneamente.

Prevencion de Contaminaciéon: Se utiliza un sistema de purga para eliminar

residuos de lotes anteriores antes de cambiar a un nuevo producto, dirigiendo el
remanente a la zona de efluentes donde luego es tratado para su disposicion final en

el industrial.

Control de Llenado: Cada posicion de la llenadora esta equipada con una balanza

para medir el peso exacto del producto. Se realizan auditorias periédicas en

diferentes picos de llenado para asegurar la precision.

1.2.5. Control de Calidad:

Muestras y Anadlisis en la elaboracién: Luego de finalizada la formulacion de cada

batch, se toman muestras del producto terminado para realizar analisis de calidad,
incluyendo pruebas pH y activo desengrasante. Esto asegura que el producto cumpla

con las especificaciones antes de ser liberado al mercado.

Verificacion de Calidad en el envasado: Se lleva a cabo una inspeccién visual y de

peso para cada botella llenada, asegurando que se cumplan los estandares de
calidad. Todo esto se registra con una periodicidad establecida en un sistema

informatico que luego puede ser auditado por entidades externas.

Documentacion: Se registra cada analisis en un sistema de gestion de calidad para

mantener un historial de lotes y facilitar la trazabilidad.
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1.2.6. Limpieza y Mantenimiento:

= Limpieza de Canerias: Después de cada lote, las caferias se limpian utilizando

agua de proceso clorinada.

= Inspeccion de Equipos: Se llevan a cabo inspecciones regulares de las bombas,

mezcladores y caferias para asegurar su funcionamiento 6ptimo y detectar posibles

acumulaciones de residuos.

= Desinfeccion anual (detallar): Esta se realiza una vez al ano con dos productos

distintos una espuma enzimatica que se deja actuar, luego se enjuaga y se limpia con
una bruma &acida. Una vez finalizado este proceso se sacan muestras y se llevan a

analizar mesofilas.

1.2.7. Empaque y Almacenamiento:

= Empaque Final: Las botellas llenas avanzan por una cinta transportadora hacia la

zona de empaquetado, donde se agrupan y se preparan para el paletizado.

= Almacenamiento: Los productos terminados se almacenan en condiciones

controladas, con monitoreo de temperatura y humedad, para garantizar su estabilidad

y calidad hasta el momento de distribucion.

1.2.8. Problematica

Cada domisanitario cuenta con una linea independiente para evitar la contaminacién cruzada
entre los diferentes agentes quimicos. En la linea de sanitizantes para el hogar, se introdujo
una nueva variedad que presentd problemas no detectados antes de su lanzamiento. Este
producto tiene caracteristicas quimicas sutiimente distintas que, bajo las mismas condiciones
de operacion, provocan un espumado excesivo. Este fendmeno afecta el peso neto de la

botella después del llenado.
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La carga por botella se realiza a volumen constante; sin embargo, al llenarse la botella con
espuma, el liquido comenzaba a desbordarse. Como accién correctiva inmediata, se redujo
el caudal de llenado, lo que inevitablemente afectd la cantidad de botellas procesadas por
turno. Esto se debid a la alteracion en la relacion entre la velocidad de rotacion del tambor y
la velocidad de llenado. Para compensar esta situacion, se implementaron horas extras de

produccion.

A partir de los analisis de inventarios, se detectd una inconsistencia en el llenado de las
botellas, en parte debido al rebalse de espuma. Esto generaba un desperdicio significativo,
impactando los costos y provocando variaciones en los volumenes de llenado. Se observé
una merma de alrededor del 3% del producto, lo que también representaba problemas de

calidad.

Para abordar este problema, se realizaron mediciones de peso por botella en los controles
de calidad, revelando una alta variabilidad en el llenado. Esta inconsistencia afectaba la
homogeneidad de los productos finales, como se ilustra en la figura 2.1, esta inconsistencia
se da principalmente en el formato de 0.9I, en el grafico que tiene 716 muestras, se observa
en la parte superior el peso de las botellas que estan por encima de los 0.91, pero en la parte
media se observa la variabilidad en el llenado muy por encima del limite establecido por
calidad de 0.91l. Es fundamental que los productos de limpieza cumplan con la Disposicion
7808/20222, que establece que el producto entregado al consumidor debe tener el peso neto

declarado. Ademas, se debe evitar el exceso de sobrellenado, ya que esto no solo genera

Disposicion 7808/2022: Normativa DI-2022-7808-APN-ANMAT#MS, los productos de limpieza deben cumplir con regulaciones

especificas sobre etiquetado y contenido neto, garantizando la calidad y seguridad de los limpiadores utilizados en el mercado.
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pérdidas para la empresa, sino que también puede dar lugar a reclamos por parte de los

clientes.
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La fabrica opera normalmente las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana, lo que dificulta la
recuperacion de las pérdidas de produccion. Esta recuperacion se realiza mediante el
manejo de stocks durante periodos de menor demanda. Sin embargo, mantener este stock

conlleva costos asociados, ya que implica pagar por la estadia en el depésito.

La accion a largo plazo, objeto de esta tesis, consiste en desarrollar una solucién que
permita modificar parametros y mejorar la velocidad de entrega de productos a la linea de
empaquetado. Este proceso presenta multiples desafios que afectan tanto la calidad del
producto final como la eficiencia operativa. Por ello, se llevaron a cabo mejoras significativas

en la formulacion y en el control del proceso.
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2.Caso en evaluacion

2.1. Generalidades

Disefo e insercidon de equipo antiburbujeo por medio de dosificado de silicona en la linea de
llenado de dormisanitarios con incorporacion de sistema de pesaje e inspeccion visual

automatica de llenado a final de linea.

2.2. Variables

= Compatibilidad e Integracion: Es requisito previo a la definicién de propuestas asegurar

que los nuevos equipos Yy tecnologias sean compatibles con los sistemas existentes

(hardware y Software) y puedan integrarse sin problemas.

= Presupuesto: Establece un presupuesto realista que cubra todos los aspectos de la

modernizacion, incluyendo la adquisicion de equipos, instalacion, capacitacion del

personal y posibles interrupciones en la produccion.

= Andlisis de Retorno de Inversion (ROI): Se realizara un andlisis detallado del ROI para

asegurar que la inversién generara los beneficios esperados en términos de ahorro de

costos, aumento de productividad y mejora de la calidad.

= Gestion del Cambio: Implementa estrategias de gestion del cambio para facilitar la

transicion y minimizar la resistencia del personal. Esto incluye comunicacion clara sobre
los beneficios de la modernizacion y apoyo continuo durante el proceso de cambio. Como
parte de este proceso se incluira una capacitaciéon del personal detallada sobre el

correcto uso y lectura de los nuevos componentes adicionados al sistema.

= Normativas y Regulaciones: Se validaréa que todos los cambios cumplan con las

normativas y regulaciones industriales locales y nacionales, incluyendo aspectos de

seguridad, medio ambiente y calidad.
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» Evaluacion de Riesgos: Se realizara una evaluacion de riesgos para identificar y mitigar

posibles problemas que puedan surgir durante y después de la modernizacion.

» Eficiencia Energética: Se consideraran mejoras que aumenten la eficiencia energética y

reduzcan el impacto ambiental de la instalacion.

= Plan de Mantenimiento: Se establecera un plan de mantenimiento preventivo y

correctivo para los nuevos equipos y sistemas.

= Sistemas de Monitoreo: Se implementaran sistemas de monitoreo en tiempo real para

supervisar el rendimiento de los nuevos equipos y procesos. Se hacen inventarios para el
conteo del consumo en las cantidades correctas todos los meses en el sistema actual se

esta incorporando de mas. Ver donde poner esto

= Evaluacion Continua: Realiza evaluaciones periédicas para medir el éxito de la

modernizacion y hacer ajustes segun sea necesario para maximizar los beneficios.

= Turbulencia: generada en los componentes hidraulicos del circuito.

2.3. Comparaciones preliminares

Actividades evaluadas y/ o realizadas previas a la actual propuesta, las cuales fueron

necesarias para proceder en el disefio sobre el que vamos a trabajar en el actual proyecto:

= Llenado Lento y Gradual: Consiste en reducir la velocidad de llenado minimizando
la agitacion del liquido, que es una de las causas principales del espumado. Como se
comentd previamente, esta solucion afectaba el rendimiento a final de linea por lo que
fue desestimada en primera instancia.

= Tecnologia de Llenado Suave: Utilizar boquillas de llenado disefadas para reducir
la turbulencia. Las boquillas que llenan desde el fondo de la botella hacia arriba
(bottom-up filling) son especialmente efectivas para reducir la formacion de espuma.

Al problema presentarse en una unica variedad de producto que representa el 20%
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de la elaboracion actual, se considero riesgosa la inversion en un cambio de boquillas
y adaptadores de la completa linea de llenado cuando en las otras linea no se
presentan problemas. El riesgo potencial de observar cambios en las lineas que
actualmente funcionan sin conflictos desestimé esta opcién al menos como primera
opcioén.

Boquillas Antiespuma: Emplear boquillas disefiadas especificamente para
minimizar la formacién de espuma. Estas boquillas controlan el flujo y la dispersién
del liquido de manera que reduce la turbulencia. El mantenimiento asociado a estas
boquillas como también el precio individual comparado con las actualmente
instalados en la linea, sumado a la apreciacion sefialada en la tecnologia de llenado
suave hizo que este método no fuera considerado como la primera opcion.

Control de Temperatura: Asegurar que el producto esté a una temperatura
adecuada puede reducir la formacion de espuma. El frio actia como antiespumante
al afectar la viscosidad, la tensién superficial, la presién de vapor y la solubilidad de
gases en los liquidos, asi como al reducir la energia cinética de las moléculas. Estos
efectos combinados dificultan la formacion y la estabilidad de las burbujas,
reduciendo asi la cantidad de espuma.Se descarté este método debido a la
variabilidad de temperaturas en la nave donde se encuentra el circuito actual. Los
contrastes térmicos en condiciones normales de trabajo llevaran a realizar una
aislacion completa de la linea principio a fin, sin una garantia de eficacia en la
inversion.

Adiciéon Controlada de antiespumante: Los antiespumantes se adhieren a la
superficie de las burbujas de espuma, provocando una perturbacion en la pelicula
liquida que las rodea. Esta alteracion debilita la estabilidad de las burbujas, causando
que rompa la tension superficial. La adicién del antiespumante que debe ser precisa y
uniforme, puede integrarse directamente en la formulaciéon del sanitizante o afiadirse
en la linea de llenado a través de un sistema de dosificacién automatizado. Esta

ultima es la opcion elegida para el disefio que se describe en el presente trabajo.
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2.4. Validaciones del proceso

A modo de definir el punto adecuado de inyeccion de la silicona se realizaron algunas

pruebas a pequena escala por fuera de la linea y en la linea principal.

2.4.1. Prueba 1

Validacion a pequena escala:

Previo al ensayo en la linea, se aseguré en una muestra a pequefia escala la compatibilidad
quimica (ya que Los agentes de silicona suelen tener propiedades que pueden reaccionar o
interactuar negativamente con los productos de limpieza), concentracion adecuada para el
resultado esperado, se definid un correcto método de adicion (medido en cantidades por

minuto en concordancia con una homogenizacion de la muestra)

2.4.2. Prueba 2

Colocar silicona antiespumante en el mezclador.

Se ha validado la incorporacién de silicona en la formulaciéon de productos, especificamente
en la etapa final del proceso. Esta adicion se realiza cuidadosamente al finalizar la
formulacion del lote, vertiendo lentamente la silicona desde la parte superior del tanque con
una jarra medidora previamente pesada. Este procedimiento busca asegurar una dispersion
lo mas uniforme posible. Sin embargo, presenta dos problematicas relacionadas con el error
humano: el correcto pesaje y la adecuada incorporacion de la silicona. Ademas, existe el
riesgo de contaminacién, ya que el tanque debe abrirse y se utilizan jarras que requieren

limpieza, desinfeccidon y almacenamiento posterior.

El producto se agita durante 10 minutos adicionales. Sin embargo, si la incorporacion de la
silicona es deficiente, ya sea por una mala mezcla o un exceso, esto puede ser visualmente

identificado por la presencia de dos fases: el sanitizante semi-homogenizado con la silicona y
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esferas de silicona no disuelta que flotan y eventualmente decantan Verfigura 2.2y 2.3 Esta
situacion no solo se percibira como un defecto en el llenado, donde el antiespumante sera
menos efectivo debido a un menor volumen de silicona del que se habia ensayado, sino que
también existe el riesgo de que se generen restos de micropeliculas o biofilms adheridos en
el sistema hidraulico. Esto podria afectar la eficiencia de toda la linea de produccion y

generar conflictos de mantenimiento.

La adhesion de silicona en las superficies también puede representar un riesgo
microbioldgico, por la generacién de biofiims ver [anexo A]. Tras un periodo de
implementacién de esta practica, comenzaron a observarse adhesiones de silicona en la
llenadora, lo que complicaba el proceso de llenado. Esto llevd a la necesidad de realizar
limpiezas mecanicas seguidas de desinfecciones. Antes y después de estas acciones, se
tomaron muestras para su analisis. La muestra previa dio positivo en mesofilos?, lo cual es
un inconveniente, ya que compromete la calidad del producto final desde la perspectiva de

efectividad del limpiador, estos mesdfilos pueden degradar los componentes del producto y

3 Los mesofilos son microorganismos, generalmente bacterias o hongos, que prosperan en temperaturas moderadas,

descomponen la materia organica y colaboran en la produccién de fermentados.
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afectar su vida util, ademas de ser potencialmente perjudiciales para la salud del consumidor

al generar toxinas.

El proceso de lavado de caferias y equipos entre cambios de lote no resulta lo
suficientemente eficiente para eliminar este tipo de contaminantes. Actualmente, se realiza
un enjuague que remueve colorantes y fragancias, pero no lo que, debido a la geometria de
las instalaciones y componentes, puede quedar adherido a las paredes. Esto incrementa el
riesgo de contaminacion cruzada y afecta la pureza del nuevo producto, asi como de otros
productos que no contienen silicona. Este aspecto es critico en la elaboracién de productos
de limpieza, ya que un producto contaminado incumple con los estandares de calidad. La
acumulacion de residuos vy la ineficiencia del proceso requieren paradas mas frecuentes para
limpieza, desinfeccion y mantenimiento, lo que aumenta los costos operativos y el tiempo de

inactividad.

2.4.3. Prueba 3

Colocar silicona antiespumante previo al embotellado posterior a la tolva de

almacenaje.

Al realizar esta prueba se observd un volumen de espuma al momento del llenado
comparable con las otras lineas que se envasan alli. El peso liquido presentd una variacién
aceptable de +/- 1% sobre el peso total por lo que se procedié a desarrollar el disefio de una

solucion que refleje este método.

2.5. Caracteristicas de diseno.

= Resistencia Quimica: Los componentes del dosificador deben ser resistentes a la
silicona y a cualquier otro quimico presente en el antiespumante para evitar corrosién y
degradacién. Materiales como acero inoxidable, ciertos polimeros resistentes y

revestimientos especificos pueden ser necesarios.
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Control de Flujo: El equipo debe permitir un control preciso del flujo de antiespumante
para asegurar que se anaden las cantidades correctas. Esto puede incluir valvulas de
precisidon y sistemas de medicion avanzados.

Dosificacion Automatica: Integrar sistemas de control automatizados que ajusten la
cantidad de antiespumante en funcién de las necesidades del proceso y del tipo de
producto a dosificar.

Disefio Higiénico: El equipo debe tener un disefio que facilite la limpieza y evite la
acumulacion de residuos de silicona. Las superficies lisas y sin esquinas muertas son
ideales.

CIP (Clean-in-Place): Capacidad de limpieza in situ, lo que permite limpiar el equipo sin
necesidad de desmontarlo.

Ajuste de Parametros: El equipo debe permitir ajustes en los parametros de dosificaciéon
como la velocidad de flujo, la presion y el volumen, para adaptarse a diferentes
formulaciones y condiciones de produccion.

Programacién y Control: Sistemas de control programables (PLC) que permitan ajustes
precisos y repetibles, asi como la capacidad de registrar datos y monitorizar el
rendimiento del equipo.

Proteccion contra Sobredosificacion: Mecanismos para prevenir la sobredosificacion,
que puede causar problemas de rendimiento del producto y seguridad.

Alarmas y Monitoreo: Integracion de sistemas de alarmas que avisen en caso de fallos
o desviaciones en el proceso de dosificacion, asegurando la intervencion rapida y
eficiente.

Interfaz de Usuario Intuitiva: Pantallas tactiles y sistemas de control que sean faciles de
usar y entender para los operarios, minimizando el riesgo de errores operativos.
Capacitacion y Soporte: Disponibilidad de manuales detallados, capacitacién para los
operarios y soporte técnico continuo.

Construccién Robusta: El equipo debe ser lo suficientemente robusto para operar en
entornos industriales, con capacidad para soportar condiciones adversas como cambios
de temperatura, humedad y vibraciones.

Mantenimiento Reducido: Disefiado para requerir un mantenimiento minimo, con

componentes duraderos y facilmente reemplazables en caso de desgaste.



31 Reduccién de espumado en circuito de embotellado

= Compatibilidad con Equipos Existentes: Capacidad de integrarse con los sistemas y
equipos de produccién existentes, incluyendo sistemas de control de procesos y lineas
de llenado.

= Escalabilidad: Capacidad para ser escalado segun aumenten las necesidades de
produccién, asegurando que el equipo pueda crecer junto con las operaciones de la

planta.
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3. Desarrollo del caso
3.1. Silicona

La silicona es una emulsiéon en agua, esta tiene una alta viscosidad compara con el producto

antes y después de su incorporacion

Used in a variety of industrial applications including extreme pH condifions

Features & « Antifoaming in aqueous systems of extreme pH
Benefits « Excellent long-term antifoaming performance, even in alkaline solutions
Composition e Silicone emulsion
¢ Milky-white liquid
Applications « Foruse in latex manufacturing
o Waste water freatment
¢ (as processing
» Distillation systems

Typical Properties
Specification Writers: These values are not intended for use in preparing specifications.

Property Result
Appearance White
Active Ingredient, percent 30
Specific Gravity, at 25°C (77°F) 10
Viscosity at 25°C (77°F), cp 8,000
Consistency at 25°C (T7°F), cp Medium
pH 4
Emuisifier Type Nonionic
Suitable Diluent Cool water
Description XIAMETER ™ AFE-1430 Antifoam Emulsion is a water-dilutable, 30 percent aclive silicone

emulsion that is designed to control foam in agueous systems.
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Puntos de inyeccion

= Antes de la bomba: Se pensaba que la misma turbulencia iba a colaborar en el

mezclado pero sucedié que la silicona hacia oclusiones en las valvulas. A su vez la
succion de la bomba vencia esas oclusiones forzando las valvulas antiretorno
rompiéndolas, se hallé desinfectante en las mangueras de silicona y grandes cumulos

de silicona en el producto final.

= En la formula magistral: Aparicion de Biofilm que contaminaba todo el ramal en

consecuencia se detectaba presencia de silicona en productos que no debian

tenerla. Ver desarrollo anterior.

= Después de la bomba homogeneizado en la caferia: Esta fue la opcion

seleccionada, después de las pruebas fallidas en los otros puntos.
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3.1.1. Manipulacién y disposicién de la silicona

Para evitar la espuma a la hora del llenado es necesario el adicionado de la silicona en la

linea principal que distribuye a las lineas de embotellado.

El tanque de silicona es trasladado de la zona de almacenamiento donde se encuentra
estanco a una temperatura controlada hasta un sector aledafio a la estructura donde se

procedera a la extraccion y posterior distribucion a la linea.

La entrega de la silicona es en barriles de 200 m3, en estos barriles se dan dos fendmenos,
al ser la silicona es un 70% agua, se observa en las imagenes estos fendmenos, uno los
ingredientes empiezan a precipitar dejando asi una visible una doble fase figura 3.1 y el otro
fendmeno es la evaporacion del agua haciendo que tome una consistencia soélida en la

superficie.
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Evolucién de la silicona en 2 semanas de estar sin agitacién en ambiente controlado.
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3.1.2. Propuestas

Propuesta 1

Realizar la extraccion del contenido por medio de una lanza de succiéon conectada a una
bomba que responda a la sefial proveniente de la tuberia donde circula la férmula magistral

(férmula perfumada, lista para ser embotellada).

e R S, S Sl

—p
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Ante esta propuesta se identificaron los siguientes conflictos:

Se genera un vacio en el tacho de la silicona al realizar el bombeo, por lo que debe definirse
en la tapa del mismo no solo una abertura para la entrada de la lanza sino también una
abertura que permita la entrada de aire. El aire en el sector donde se encuentra este proceso
puede estar contaminado con particulas propias de un ambiente con procesos industriales

por lo que esta entrada debe estar restringida con un filtro de aire.

Las sefales de alimentacion a la linea dependen de la demanda del producto, la cual no
necesariamente coincide con el consumo total del volumen del barril. Esta situacién expone
la silicona a una estanqueidad extendida en el tiempo a una temperatura que no es la de
almacenamiento, lo cual afectara las propiedades de la misma, como se ve en el punto
anterior, no pudiendo asegurar una funcionalidad adecuada al momento de la inyeccion. Esta
situacion sumada a la potencial oclusion en el piping por la generacion de estas durezas, es

un potencial riesgo para el normal funcionamiento del proceso.

Se detecta entonces la necesidad de conservar las cualidades fisicas de la silicona a través

del movimiento permanente de la misma.

Propuesta 2 : Recirculado de la silicona

= Opcién 1: Movimiento de la silicona dentro del tacho por medio de paletas rotativas

las cuales se activan cuando la linea deje de enviar sefal.
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Pro: facil implementacion, disefio de paletas conectadas a un motor anexo al tacho

contenedor en observacion. Adaptable a diferentes factores de forma, facil mantenimiento.

Contras: Potencial interferencia con la lanza de extraccion. Potencial acumulacion de silicona
adherida en las paletas de giro que debido a la densidad de la misma no circulen y en
consecuencia se vayan depositando sobre las mismas (reescribir). Requerimiento de varios
juegos de paleta/ motor para facil recambio en caso de requerirse mantenimiento en una de
las partes componentes. De romperse el motor, se corre el riesgo de desperdicio de toda la
silicona acumulada en el tacho si por razones varias se demora la accion por parte del

personal de Mantenimiento.

= Opcion 2: Movimiento de la silicona por recirculacion permanente en circuito.
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Pro: Se asegura la no acumulacion de producto en zonas estancas debido a la circulacion
permanente del mismo. No es necesario romper la inercia de estanqueidad ya que la silicona
va a estar circulando permanentemente accediendo al circuito por medio de la habilitacion de
una valvula. Mecanismos de contingencia pueden activarse de forma inmediata sin parada

de linea por necesidad de ejecucion por parte de Mantenimiento.

Contra: Se requiere inversion en infraestructura y potencialmente es mas costoso

constructivamente que la opcion 1.

La monetizacion de la posibilidad de una parada de linea asociada a una falla en el equipo
mezclador de la opcion 1 opaca la unica contra que tiene la opcién 2 la cual hace referencia
a una inversion econdmica superior. La robustez de esta segunda opcion es la que se elige

para avanzar en la propuesta de disefo.
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Ademas, es una extension del equipamiento actualmente en el sistema lo que implica no
agregar nuevas rutinas de mantenimiento al personal encargado del control de estos

equipos.

3.2. Componentes

El equipo constara de:

= Espacio destinado al tanque contenedor de silicona de donde se realizara la
extraccién de la misma.

= Equipo de extraccion para la silicona: Lanza de extraccion, con filtro de aire para
permitir la entrada de aire a medida que se extrae silicona.

= Nivel para validar la cantidad de silicona remanente. El nivel debe tener la capacidad
de enviar sefiales al panel de control.

= Mezclador de fluidos para combinar el fluido magistral circulante por la linea principal
y la silicona aditivada por el equipo en disefio. (*4)

= Bombas, valvulas de dos y tres vias, caudal metros y piping para la recirculacién y
conexion entre la linea principal y el tanque se silicona. Se considera que inicialmente
sera requerida una unica bomba y deberia haber una segunda que entre en
funcionamiento automaticamente si la bomba 1 queda fuera de servicio. También se
considerara esta bomba secundaria para que de soporte el abastecimiento de la linea
si la demanda es mayor a la requerida en forma permanente.

= Estructura soporte y contencion para los componentes mencionados.

= Panel de control que debe enviar sefales a la central de control de mantenimiento.

3.3. Requisitos

El equipo que se esta disefiando debe tener las siguientes funciones:
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= Mezclar la silicona con el fluido circulante por la linea principal cuando este es

requerido por sistema (sefal). Dicho fluido adicionado es el que se dosificara en

envio a el sector de embotellado.

= Mantener la silicona en permanente recirculacion cuando no es solicitada por la

linea.

= Depuracion del circuito para realizacion de mantenimiento programado o correctivo.

= Conexion a red de agua que permita la limpieza del circuito posterior a la depuracién

y posibles desinfecciones asegurando que la silicona no se contamine.

= Parada de emergencia.

= Comunicacion permanente con la linea de circulacién principal.

3.4. Descripcion secuencia de trabajo

Cuando el nuevo tanque es depositado en la zona de trabajo y se da la sefal para comenzar
la secuencia, la bomba conectada a la lanza de extraccién succionara la silicona que

quedara circulando en un circuito cerrado definido por la disposicion de las valvulas.

Este ciclo se mantiene hasta que se activa la senal de pedido desde la linea principal donde
el circuito se abre para poder entregar y para volver a succionar silicona del tanque de
almacenamiento. Esta secuencia se sostiene mientras la sefial se encuentra activa,

momento en el cual se vuelve a cerrar el circuito.

Permanentemente se monitorea el funcionamiento de la bomba, la circulaciéon en el circuito
interno, la no entrega de silicona cuando el circuito esta cerrado, el volumen de silicona

disponible en el tanque de almacenamiento.
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Cuando sea requerido el recambio del tanque, la Silicona sera transportada desde el
almacenamiento al sector de inyeccién con un autoelevador y luego en forma manual. Esto
sucedera cuando el tanque en operaciones tenga un remanente del 15% del contenido
original del mismo. Ese remanente sera utilizado en otras aplicaciones como ser en el

efluente.

El operador debera notificar al equipo de mantenimiento la disponibilidad del tanque y
manualmente el operario procedera a pausar el funcionamiento del equipo por medio del
tablero de control principal, remover la tapa donde estan montadas la lanza, el filtro y el
sensor de profundidad y posicionarla en el tanque nuevo, reactivando el funcionamiento del

equipo.

3.5. Riesgos y propuestas:

= R1 - Requisitos de linea mayor a la disponibilidad de silicona en un tanque.

P1- Ver posibilidad de tener un tanque dos con rotacion permanente anexado a la

zona de trabajo.
= R2- Muchas sefiales desde distintos componentes del equipo.

P2- Se procesaran las sefales en el tablero de control y se filtraran las requeridas

para el departamento de mantenimiento.
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4. Calculos, seleccion y control

4.1. Calculos

4.1.1. Validacion diametros de linea y skid

Para dimensionar los diametros de las tuberias en el dosificador de silicona (SKID),
procederemos a validar cual es el diametro minimo requerido por el cual el el fluido se
mantiene en régimen laminar, es decir, el Numero de Reynolds es menor o igual a
2300. donde:

Re=<2300 =22 —D=F-4

WVariable Dato | Unidad
p Densidad del fluido 997 ka/m3
u Velocidad del fluido 7 m/s
D Diametro de la tuberia 7 m
u | Viscosidad dinamica 0.007 | Pas

La velocidad es la que requiere la linea principal, por la que circula la férmula magistral que

sera luego embotellada a la que debe anadirsele la silicona.

Datos considerados para el calculo:
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ltem Calculo Valor Unidades
Embotellado maximo - 10800 Botellas/hora
(E)

m" por botella (m3) - 0.9 Litros
Caudal (Q) m3*E/1000/3600 | 0.00270 m3/s
Diametro asumido (D) - 0.0254 m

Area (A) (D)4 0.00051 m2
Velocidad (V) QA 533 m/s

Volviendo al calculo del Diametro de caieria en el circuito de silicona,

Re=<2300=- 22 . p=2H8s _
K pru considerando un Re de 2000, D=2.63mm lo cual

valida que en la linea principal el fluido circula en régimen laminar ya que el diametro
asumido es de 2” > Diam calculado. Al aumentar el diametro, baja la velocidad que en
consecuencia baja el Re, lo que me asegura estar dentro del régimen laminar, que es lo que
buscamos previo al ingreso al mezclador estatico, donde la turbulencia generada dentro del

mismo permitira la combinacion homogénea de los componentes.

4.1.2. Presion a vencer en la inyeccion de la silicona en la
caferia de envio
La llenadora es una llenadora por gravedad, esta consta de un tanque de llenado por encima

de los picos de llenado, este tanque puede regular la presion para aumentar la velocidad de

llenado de la botella.
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Cuando se envasa el formato de 0.9l de la presion atmosférica que es 1,013 hPa - 1bar se le
baja a la mitad en la llenadora, para generar una campana con el fluido aumentando la

velocidad de llenado, por lo que el tanque de la llenadora queda a una presion de 0.5 bar..

La caferia de envio en el extremo de salida esta a esa presidon, ya que la valvula se
mantiene constantemente abierta. La bomba de impulsién esta a la altura del piso esta
caferia sube hasta 4 mtrs y la inyeccion de la silicona esta a los 3 mtrs dando asi una

columna de liquido de 1 metro por sobre la inyeccion, considerando que:

AP = p*g*h

o 1000 Kg/m3
g 9.81 m/s2
1 m

AP = p* g* h =1000 *9.81 *1 = 0.0981bar
P = Psalida + AP = 0.5 + 0.0981 = 0.5981bar

Esta P es la que debe vencer el sistema de dosificado para poder incorporar la silicona a la

linea de envio de producto por lo que debe funcionar en un minimo de 0.6 bar

Si la linea estd envasando otro formato la presién a vencer es otra ya que la presion en la
salida es |la atmosférica.

P = Psalida + AP = 1.013 + 0.0981 = 1.1111bar

Como el seteo va a ser uno para todos los formatos se toma la mayor y debe ser aun mayor

para vencerlo por lo que se elige una presién de 1.5 bar
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4.2. Selecciéon de componentes

4.2.1. Bomba de envio zona de trabajo

La bomba de envio de producto a la linea, es una bomba a tornillo ya existente, por lo cual
debemos ajustarnos a ella, tiene la siguiente curva y esta a la altura del suelo, se senala la

zona de trabajo de la misma.

Curva de performance TNEA—NEBO
a0 9 e,
L e s s s snnns e sson s s e s s e e e e S S
‘m__....... 4g-ima
.?Eﬂ“m
= /
o =20
o
1 =
=T -
=
< . £
o E / /
o= ! ! =} o
cooons B o 2 g F\nggg Q =} [=1
Wy © M~ gy o~ 7] =+ nmr--:ccn‘g E % rl’,—'!)
VELOCIDAD en rpm

4.2.2. Lanza

Esta debe ser para un tambor de 2001 con tapa y debe tener filtro de aire por eso se elije
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Denominacion  Uso Conexion de Conexion de Piezas de cone- MNimero de
aspiracion retormo xion boguillas pieza
portatubo de
presién

Lanza de aspi- Biddn de 20 | DM 20 DM 10 DM 10, DM 15, 1039206
racion DM 20
Lanza de aspi- Bidonde20 .. DN20 DM 10 DN 10, DM 15, 1038817
racion 80| DN 20
Lamza de aspi- Barril de 200 | DM 25 DM 15 DM 10, DM 15, 1039387
racian DN 20, DN 25
Lamza de aspi- Contenedor IBC DN 25 DM 15 DN 10, DM 15, 1035359
racién de 1000 | DN 20, DM 25
Lanza de aspi- Biddn de 20 | DM 20 DM 10 DM 10, DM 15, 1046668
racion, FDA DM 20
Lanza de aspi- Bidénde 20 ... DN20 DM 10 DM 10, DM 15, 1048670

ié ! DH 20
Lamza de aspi- Barril de 200 | DM 25 DM 15 DM 10, DM 15, 1046671
racion, FEh"-‘-. DM 20, DM 25
Lamza de aspi- Contenedor IBC DN 25 DM 15 DM 10, DM 15, 1046672
racion, FDA® de 1000 | DN 20, DN 25

* = En el caso de |a lanza de aspiracion FDA, se tiene gue modificar el tapon. % Capitio & & Tapdn ros-
cado IBC, refirar &l lapdn de purga de aire, numero de pieza 1046672 an la paginag 21

4.2.3. Bomba dosificacion silicona

Se necesita una bomba que logre dosificar un fluido viscoso en pequefias cantidades de
modo muy preciso, asi también que sea una bomba de bajo mantenimiento y que la
posibilidad de contaminacién sea la minima o de facil lavado y desinfeccién. Por estas

razones se pensoé en las bombas peristalticas

El funcionamiento de una bomba peristaltica esta basado en el principio de la peristalsis, este
tipo de bombas busca emular, al funcionamiento del tubo digestivo, el fendmeno consiste en
la contraccién y relajacion de un tubo, produciendo el desplazamiento de un volumen

determinado del fluido en su interior.
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Una bomba peristaltica se compone de un motor que mueve un rotor que tiene 2 o0 mas
rodillos o patines y una manguera elastica, que conecta la entrada y la salida del cuerpo de
la bomba en forma de C. A medida que el rotor gira, la manguera de la bomba se comprime
de manera sucesiva mediante estos patines. El primero, al presionar las paredes de la
manguera, crea un vacio y atrae el liquido bombeado hacia la manguera. Este movimiento

crea una onda de presién que empuja el fluido hacia adelante a lo largo del tubo

Una vez que el liquido bombeado ha entrado en la manguera, el segundo rodillo pasa sobre

la manguera y empuja el liquido hacia la salida de la bomba.

Cuando el patin en el lado de descarga se separa de la manguera, el rodillo opuesto ya esta

en compresion, evitando asi cualquier reflujo.

Este tipo de bombas por su disefio permite un flujo continuo de fluidos, ya que la compresién
y liberacién se producen de manera constante a medida que el rotor gira. Esto resulta en un
suministro ininterrumpido, ideal para aplicaciones que requieren una dosificacion precisa y

continua como es este caso.

La manguera peristaltica, o el tubo, es el Unico componente de la bomba que esta en
contacto con el fluido y debe ser compatible con este, teniendo las condiciones mecanicas
necesarias para poder resistir los movimientos de compresion y friccion que continuamente

se estan realizando sobre él. Suele ser totalmente elastico para permitir sus deformaciones y


https://gargil.es/product/bombas-peristalticas-helios/
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se fabrican en PVC o materiales parecidos a la silicona. Al ser lo Unico que entra en contacto

con el fluido elimina virtualmente la posibilidad de contaminacién del producto

Las ventajas de este tipo de bomba son:

» Viscosidad: Las bombas peristalticas son capaces de manejar fluidos de diversas

viscosidades, desde liquidos delgados hasta fluidos mas viscosos y espumosos. Esto
se debe a que el fluido es impulsado por la compresion en el tubo, lo que minimiza el

esfuerzo requerido para mover liquidos mas densos.

= Precision: La precision en la dosificaciéon se logra gracias a la capacidad de controlar

la velocidad de rotacion del rotor. Ajustando la velocidad, se puede regular la cantidad
de fluido que se bombea en un tiempo determinado, lo que permite un manejo exacto

de volumenes pequefios.

= No hay valvulas ni sellos: Dado que el fluido solo entra en contacto con el tubo, no

hay problemas de fugas o desgaste asociado con valvulas y sellos, lo que aumenta la

fiabilidad del sistema.

= Facilidad de limpieza: Al no tener partes moviles que entren en contacto con el fluido,

el mantenimiento y la limpieza son sencillos. Para evitar contaminaciones basta con
desinfectar el tubo o un cambio del mismo segun el departamento de calidad lo

requiera.

Por estos beneficios es que se elige este tipo de bombas, con la viscosidad de la silicona, el
volumen bajo que se requiere inyectar de modo constante y preciso ya que una variacion en
este volumen puede dar en una no conformidad del producto se buscé estas bombas que

son de uso comun en industrias como la farmacéutica.



50 Reduccién de espumado en circuito de embotellado

Viscosidad silicona 8000 cp

Velocidad maxima de llenado 180 botellas/min

Velocidad minima de llenado 90 botellas/min

Volumen mi/h a 180 bot/min 97.2mlhr

Volumen mi/h a 90bot/min 58.32 ml/hr

Presion de trabajo 1.5bar

Con estos datos seleccionar la bomba 0530 con el material de la manguera TPV
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Datos técnicos

18 Datos técnicos

18.1 Datos de rendimiento
DULCO Bax Control - DF Xa, DEXa

[P (eSS gy et e sty e [
3"‘ nmnmm-nh oucn l:“' e
bar L mih em. mm mCA bar kg
o w o e e ny > t .
D530 e a0 10 100 128 L | 1 5B
o730 5" 0 10 400 129 a 1 LR
0565 5° 85 22 100 1249 g 1 58

= fuanecian ded material e b manguers
L3 diaios 56 han celenminado oon agea s 20 9.
La presancis d e burbujas da gas an el mado de doafoacion dis-

minuye la capacidad da bombeo,
18.2 Exactitudes
e istor
Ranigo da capacidades de la sarie B..+E%
Raproducihfidad F2%"
* con I8 manguera de bombeo adapiada {después de unas 200
revohscionss)

18.3  Viscosidad
Las umdades de bombeo son adecuadas. pars ligui dos con ung

viscosiiad de hasla:
] R e
TRV 0.7 .. 10 000 mPas
PUR 0,7 ... 200 000 mPas

04 ProMin=mt"



52 Reduccién de espumado en circuito de embotellado

4.2.4. Caudalimetro

Para elegir el tipo de caudalimetro tuvimos en cuenta principalmente las caracteristicas del
liquido ya que se comporta similar al agua, las velocidades, los caudales altos y variables
que puede tener el envio, la precisidon necesaria, que no precise excesivo mantenimiento y

que no limite el flujo con su diseno.

Por estas razones se elige un caudalimetro magnético, en esta seleccién se tuvo en cuenta
también el costo asociado ya que otra opcién podria ser uno ultrasénico, pero su inversion

inicial era alta.

El caudalimetro magnético tiene entre sus ventajas la precisiéon ya que el liquido es
conductor, proporciona datos en tiempo real y es capaz de manejar caudales grandes sin

problemas.

Q =0.027m3/s = 9.27m3/h

Precision de medida

Error méxima de medida —

FC 050: hasta &l JE;"{E; del vador medido £ mms

FC 30 hasta &l 0,3% del valor medido £1 mmy's

FC 300 hasta el 0,2% del valor medido £ % mm/s

Opcanal: pracisidn mejorada pars IFCO50 @ IFC100 Para més infarmacdn sebra le
arecision mejorads, consulte la documentacitn del convertidar de safial

La desyisciin de med ida tlpica adiciongs parela sakida de corrienta s de + 0 .

Bl error de meadida méxime deperde de Las condicrnes de instaleeidn.

Para mas infermacsidn veya a Precisidn de meadida en la paging 22
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DATOS TECNICOS &

Caracteristicas del caudal certificadas segln MI-001

DN | Rango (R Caudal [m3/h]
aasa

Mipimo 011 Transiciopal 07 FPecmanante 0% _Sobrecacoa 4

75 400 0,04 0,084 16 20
2 ) Diken T 0 i man ]

an 400 0,0825 0. 95 31,27

50 400 0,10 014 40 50

55 0. 1567 [, 254 100 125

B il 0,254 04063 180 ]

100 £25 (33768 04349 1] 225

& =100 rmim f 4
b=157 mm /4 18" D
c=260 mm f10.24°
Alturgtotal=H + &

Versiin compacta con:
IFE oso (10

4.2.5. Valvulas 2 y 3 vias

Puntos a tener en cuenta para la seleccion:

= Diadmetro de cafieria V%"
= \oltaje de la légica 24V
= Presion de linea de aire comprimido 6bar

= Material PVC-C EPD usado para agentes quimicos

En la planta los proyectos contemplan usar la misma marca de valvulas para optimizar el

almacén de repuestos por lo que se elige la marca GF
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Data sheet .|..GF.|.

valid from: 2/19/21

i = Ball valve type 104 PVC-U 24V
===t b With selvent cemanl sochels J5
&
Model:
* Vollage according data sheal
* Control range ¥0"<)
* For easy inslallalion and remaval
= * Inlegrated stainless steel mounling inzerls
d DN Size PN kv-value  Vollage EFDM FKM SP Waight
immb  imml  finghi  Toan [Ap=T bar) Coda Cosdia Thigdt
15 10 105 24V 197 104863 199108871 1 0595
1 " 3/ M % AD 80 240 199 N0&M&A 199 10LBTE 1 1.060
Ly " R T R R T T8 24y 197 104 B4E 199104878 1 112D
T 1000 ¥ 19T i04mes  19TI0LETA 1 1290
4l 10 1400 T4-ZAOV 19 104847 199 104BTF 1 20l
T 0 6 ) Ah 3100 Z4-Z40V 199105048 199104878 1 2345
H L Typoofactus- Inch B
s} ot N&F  Gnehl  Immil
. TAE PR o R L
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Data sheet .|.GF.|.

walid fram: &/20/24

1<Wary ball walva Fppe 543 Pra AHS
Herigarinlf T-zart 34¥

‘mas ranesl smergeecy avarrde
‘Wilk solvend cernant sockais mariric

| -

Madel

= Nallage 24V ALADT

* Fatlosy wal conlbrel rifga 3050

* Hariie powdlios A-C opmed, activalnd poi tan B-L opesed see fiowm scheme
= [Jiher S ] Lrs Lmg lm L e f

= bmahng desan? pasilcn ledb e OoasClzee? Madd)

* alagreted &lalflass Sl maunbng insirts

Gptian:
* Dplanel acenssa ey Fal-sale reivrn uni Menilorisg board Pasitien eonirelles, Prolibus OF
baird
4 OW St PH Everalue  EX EPFOM Waighd
il o

L L)
e

18
20 L]
I TIA W i6 T80 EAZE VPR IE7 2%a
T3l IR T TR T CEeh ENES TTATT A
“ab 37 &w 10 W80 EAZS 179 W67 T84
THO &0 W 10 | &0 EAiS iR aET 1
TEi 8D 3 70 1430 EAlS IW WP dEE wad
¢ O W H HE HF ME HP L LT L L¥ Li LS L& LY
Il I (D el Dl el D] Deesld Detl) Dl D] el el Oeesl el Pmmd
16 &0 I3 3 B8 181 B ler lap 73 & 25 T @3 13z
20 B0 78 38 &4 W% 4% W jig 18O 93 34 38 | W7 63 iaF
"3 TARCHD 32 W EF T B 1WA 1B #A& 43 28 A7 B 1T
Al AF ED TR TH Tir W T CTiD T %0 38 W T 1EE

- I | Iy [l L]
Mk

' [T B n A Bl
LR L3

3% Az L oM 4 [

i TEF T W TH =

a0 3% B 130 &8 iR

THO 33§ Tk LW %

41 33 2§ WE W i

4.2.6. Valvula antirretorno

Tiene las mismas condiciones de las anteriores valvulas
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Data sheet .|.GF+

walid fram: Bf25/2&

Ehmck valve lype S42 PYED
Wi thransed secaris Ap

Medel:

* Far honfodtel or var b2l malsll sfos

& Spabng ald Sinmmos waler celisa of 1 m

" i ey leaded, & pring madeal sban s abasl {58 5188

B i ey dvaiba b v allier sealerisls sed spar e parls

@ [Drignaed f2r @arey mslallalisn and remsval

= \Gbralish frem ween al kigs New valaely

= Fram-apbmized falum sne Souble goded

* Campacl malalletos lenglt, dane ds ball valve ype 584
= Z-imngs, and cosneciars dnd unon hots st sampetible with ippe 250
= frw DHAE-DRAOD

g O PN Evevaloe EFDM EF Waiy FEM 5P Weight
wwal peea) (ke {Ape] back Cedn i Coda (™

[ {2 032
D SI0 N NEZ0Id 0 1 e

||
= =

W o i [H
s A A0 IkISEZO2E 1 820 leddkaode | Oave
Tw W 10 B0 jedsez0es 1 oA laise20m@ | obOs
B L 1080 ik deE03k 1 G940 1AFSAZ03 | G0Bs
— 1 &8 In 160D deddEEmat 0 1 Gf30 1eFsAd 1 1B
% & 16 %6 Tviadizomm 1 1iam wi¥ianmm 0 | 3iAE
BE T T TLCO A%ezZ02¥ 1 SaT0 1aFdaia; 1 &M
T & 188 T 16 #th fedMézosn | 1 SaY0 TAFdeaned 1 yOss
L] +] L i3 1
s A e PR e

W Gf Ak S &F

W OOHT D 8§ &)
T W &8 118 4B 7B

T e T T Tk
EE N TR T L
Tw % &2 &F 108
T2 i TF m A

% e TEOTE T
T3 e &S da1 i
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4.2.7. Amortiguador de pulsaciones

Este se elige del mismo proveedor que fabrica las bombas, se considera apra esto el

material de las juntas que debe ser de PVC-C EPDM

Voluman Meambranas para manguera Material de junta Conexion No. de padido

I Amortigusdor en linsa PPE 0.05 CSEM EPDM M20x15 1026753
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4.2.8. Mezclador estatico

Se buscd homogeizar la mezcla del limpiador con la silicona antes de la llegada a la
llenadora, para esto se selecciond un mezclador estatico, este es un dispositivo que se utiliza
para mezclar fluidos (liquidos o gases) en una tuberia sin partes moviles. Consiste en una
serie de elementos internos con formas especificas que causan turbulencia y generan una

mezcla eficiente del fluido a medida que este circula a través de la tuberia.

Su funcionamiento se basa en la creacidn de turbulencias controladas y divisién repetida del
flujo mediante los elementos internos. Estos elementos estan disefiados de manera que, a
medida que el fluido pasa, es forzado a dividirse en varias corrientes pequefias; estos a su
vez tienen formas que invierten o redirigen el flujo, forzando a las corrientes a superponerse,

generando turbulencias y mezclarse con otras partes del fluido incluso en mezclas laminares.

Este proceso de division e inversibn se repite varias veces, lo que mejora la

homogeneizacion de los fluidos.

Influencia de las formas de los componentes

Las formas de los elementos internos en un mezclador estatico son clave para su efectividad,

y diferentes configuraciones producen efectos de mezcla especificos. Los mas comunes son:

Elementos helicoidales:

= Consisten en cuchillas en espiral que obligan al fluido a rotar en una direccién,
mezclandose a medida que avanza.

» Ventaja: Buena mezcla con baja caida de presion.

Elementos de formaen Xo VY:
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= Son rejillas con varias intersecciones que dividen el flujo y lo redirigen de forma
cruzada.

= Ventaja: Aumenta la turbulencia y es efectivo para mezclar en flujo laminar.

Elementos con paletas cruzadas:

= Son series de paletas que obligan al fluido a zigzaguear a lo largo del mezclador.

= Ventaja: Excelente para mezclar fluidos de diferente viscosidad.

Geometrias tipo diamante:

= Estructuras mas complejas que combinan torsion y separacion de flujo.

= Ventaja: Crean mucha interaccién entre capas del fluido.

Factores que influyen en la mezcla:

= Velocidad del fluido: En flujos mas rapidos, las formas generan mas turbulencia, lo
que acelera la mezcla.

= Viscosidad del fluido: Fluidos mas viscosos requieren elementos mas robustos para
forzar la mezcla.

= Numero de elementos: Aumentar el numero de elementos mejora la mezcla, pero

también incrementa la caida de presion.

En resumen, el disefio de los elementos internos de los mezcladores estaticos es
fundamental para su capacidad de mezclar fluidos eficazmente, ya que la forma de los

elementos afecta directamente la cantidad de turbulencia y la division del flujo.

Elegimos el modelo helicoidal por sus beneficios principalmente ya que tiene reparacion

insitus, es econdmico y se accede facilmente a la compra ya que es de pronta entrega.
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4.3. Comunicacion de las senales

El sistema se controla por un PLC que comunica las pantallas de envasado y de formulacion.
El operador de la llenadora puede visualizar los tanques de stock, el producto que hay y
cuanto hay en cada uno de ellos, de alli selecciona lo que va a envasar siempre y cuando
esté el tanque habilitado desde el sector de formulacion, en ese momento se habilitan las
valvulas de la caferia de envio correspondientes al tanque seleccionado y se enciende la
bomba de envio, esta es manejada por un variador el cual es controlado por una sefal que
envia el nivel de la llenadora al PLC y velocidad seleccionada de la llenadora, esto hace que
el envio pueda regularse segun necesidad, asi mismo esto es lo que genera la complicacion
a la hora de la dosificaciéon continua pero variable segun volumen, de silicona. El envio de
producto es monitoreado por un caudalimetro magnético, este a su vez es el que le indica al
sistema de dosificado de silicona el caudal al instante, haciendo que el sistema inyeccion
modifique el volumen enviado segun la proporcion indicada en el programa silicona vs.

Caudal enviado.

4.4. Descripcion del funcionamiento de la botonera en el

tablero de control

En la pantalla del tablero de control se encuentran exhibidas las sefales recibidas por parte
de la linea principal como también las enviadas a la misma por parte del dosificador de

silicona.
4.4.1. Modo Manual

El programa 1 desactiva el accionamiento automatico por las sefales provenientes de la sala
de comandos y/o linea productiva y envia una senal a estos receptores indicando que se

encuentra fuera de servicio. La sefial sera ignorada si al momento de entrar en ejecucién
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este modo la linea esta procesando un producto diferente al fitosanitario que requiere

silicona.

Al activarse el modo 1, la pantalla del tablero se iluminara de color azul. El botén asociado al

programa 1 permanecera encendido mientras el modo manual se encuentre activo.

4.4.2. Mantenimiento preventivo

Valvulas:

= Abiertas: V2V.1 + V2V.2
= Cerradas.V3V.4 ,V3V.5, V3V.6

Asegurar que la manguera de descarga estd conectada a la salida de efluentes. Esta

secuencia debe realizarse cada vez que se realiza el recambio del tanque de silicona.

El fluido que ingresa a la caneria es agua de red. La lanza de extraccién debe estar

conectada a la salida de efluentes.

En este programa se asegurara la limpieza del ramal principal, asegurando eliminacién de

potenciales oclusiones en el ramal que alimenta la bomba principal y la de refuerzo.

Al activarse el modo 2, el botén asociado al programa 2 permanecera encendido junto con el

botén del modo 1.
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Wavt

<

4.4.3. Dosificacion de silicona.

Valvulas

= Abiertas: V2V.2, V3V.2, V3V.3 & V3V.6.

= Valvulas cerradas: V2V.1, V3V.2 (ramal retorno a tanque)

= Valvulas abierta o cerrada segun modo operacion: V2V.1/V2V.2 & V3V.3

(abierto/cerrado salida a efluentes)
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Funcionamiento en modo automatico - Cuando el tablero no estd corriendo en modo
manual, este proceso es el asociado a la dosificaciéon de silicona a la linea principal cuando
es requerido por sistema. Cuando se encuentra en este modo, se encendera de manera

individual el botén asociado al programa 3 en el tablero .

Mantenimiento preventivo - Este programa debe estar activo unicamente cuando el ramal
de alimentacién a la linea se encuentra desacoplado de la misma o cuando se encuentra

activa la sefal desde la sala de control de depuracion del ramal principal (cambio de batch).

Al activarse el modo 3, el boton asociado al programa 3 permanecera encendido junto con el

botdén del modo 1 y el botén del modo 2.

Mantenimiento - validacién de servicio. Para este modo debe desactivarse el botén
asociado al programa 2 secuencialmente a la activacién del programa 3. Esto derivara en un
cebado de la bomba con la silicona y posterior envio del fluido a la linea principal de forma
manual mientras este botdn se encuentre activo, es decir, se reemplaza la senal de requisito

de la linea por la sefial del botén 3.
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4.4.4. Recirculacion de la silicona.

En modo automatico, este proceso se utiliza para mantener la silicona en movimiento,
evitando la sedimentacién y estancamiento de la misma en el tanque y los componentes por
donde circula.
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Valvulas:

= Valvulas abiertas:V3V.6, V3V.2 & V2V.1.

» Valvulas cerradas: V3V.1(cerrado ingreso desde Bomba aux), V3V.2(cerrado entrega

alinea) .

= Abierta o cerrada segun programa: V2V.1, V2V.2, V3V.4 & V3V.5

Mantenimiento preventivo -

Programa 1 + Programa 2 + Programa 4: Se realiza la limpieza de los ramales activos en el
programa 4 con agua de red. Los botones asociados a los citados programas permanecen

encendidos.

Mantenimiento - validacion de servicio.

Programa 1 + Programa 4: Se procede a la recirculacién de silicona por los ramales activos
en el programa 4. Los botones asociados a los citados programas permanecen encendidos

durante la tarea.
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W2\

Vav4

=

4.4.5. Dosificacidon de silicona por medio de bomba

secundaria.

Valvulas:

= Valvulas abiertas: V3V.5, V3V.1 & V3V.2.
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» Valvulas cerradas: V2V.2& V3V.6(cerrado ingreso a B1), V3V.2(cerrado ingreso

desde B1), V3V.1(cerrado retorno a tanque), .

= Abierta o cerrada segun programa: V2V.1, V2V.2 V3V.4( & V3V.3 (abierto/cerrado

salida a efluentes)

Funcionamiento en modo automatico - Cuando el tablero no estd corriendo en modo
manual y el programa 3 se encuentra fuera de servicio, este proceso esta asociado a la
dosificacion de silicona a la linea principal cuando es requerido por sistema. Cuando se
encuentra en este modo, se encendera de manera individual el boton asociado al programa 5
en el tablero . Cuando este programa se activa, se envia simultaneamente una sefial al PLC

indicando la necesidad de mantenimiento sobre la bomba principal.
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vav

V3v4 VaV.5

|
H

Mantenimiento preventivo - Este programa debe estar activo unicamente cuando el ramal
de alimentacién a la linea se encuentra desacoplado de la misma o cuando se encuentra

activa la sefal desde la sala de control de depuracién del ramal principal (cambio de batch).

Al activarse el modo 3, el botdn asociado al programa 3 permanecera encendido junto con el
botdon del modo 1 y el boton del modo 2.
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Mantenimiento - validacion de servicio. Para este modo debe desactivarse el botén
asociado al programa 2 secuencialmente a la activacién del programa 3. Esto derivara en un
cebado de la bomba con la silicona y posterior envio del fluido a la linea principal de forma
manual mientras este botén se encuentre activo, es decir, se reemplaza la sefal de requisito

de la linea por la sefal del boton 3.
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4.4.6. Recirculacion de la silicona por medio de bomba

secundaria.

En modo automatico, este proceso se utiliza para mantener la silicona en movimiento cuando
se encuentra fuera de servicio el 4 (botén 4 iluminado color rojo), evitando la sedimentacion y

estancamiento de la misma en el tanque y los componentes por donde circula.
Valvulas:

Valvulas abiertas: V2V.3, V3V.1 & V3V.2. Valvulas cerradas: V2V.2& V2V.4, V3V.2(cerrado

ingreso desde B1), V3V.1(cerrado retorno a tanque) .

Abierta o cerrada segun programa: V2V.1 & V2V.5.
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vavi

=

V3v4
-

Mantenimiento preventivo -

Programa 1 + Programa 2 + Programa 4: Se realiza la limpieza de los ramales activos en el
programa 4 con agua de red. Los botones asociados a los citados programas permanecen
encendidos.

Mantenimiento - validacion de servicio.
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Programa 1 + Programa 4: Se procede a la recirculacién de silicona por los ramales activos
en el programa 4. Los botones asociados a los citados programas permanecen encendidos

durante la tarea.
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1. Conclusiones

En la industria existen diferentes tipos de alternativas para eliminar el espumado pero estan
apuntadas principalmente a los procesos de envasado de bebidas gasificadas, este
problema como se desarrollé en el proyecto trae muchas pérdidas monetarias, tanto por
merma de producto terminado como tiempo muerto de linea dificil de recuperar, por se buscé
desarrollar esta alternativa. Inicialmente, se consideré que la solucién era mas inmediata y
sencilla. No obstante, las numerosas fallas de calidad identificadas al final de la linea de
producciéon nos llevaron a realizar diversas pruebas de laboratorio. Estas pruebas
involucraron distintos materiales y enfoques, y se llevaron a cabo en diferentes etapas del
proceso. A través de este andlisis, conseguimos determinar estrategias efectivas para
minimizar los riesgos asociados, o que nos permitié abordar la problematica de manera mas
integral. Como resultado, desarrollamos una solucién que se adapta mejor a las instalaciones
existentes, con un bajo impacto y una mayor precisiéon. Queda pendiente la implementacion y
la medicion de resultados, pero en las pruebas ya se vieron mejoras respecto a las pérdidas.
En todo este desarrollo se tuvo en cuenta la seguridad a la hora de operar y como asi

también la calidad del producto final.

5.2. Recomendaciones

El sistema propuesto incluye la interaccién en tiempo real con el area de mantenimiento,
enviando sefiales que pueden indicar posibles fallas en los circuitos de circulacion de silicona
y/o en la formulacién magistral. Sin embargo, actualmente el sistema opera con una
configuracién establecida desde la sala de control, sin una validacion continua en tiempo

real.

Durante el desarrollo de este proyecto, se calcularon los caudales, velocidades y el intervalo
temporal entre los pulsos enviados. No obstante, hemos identificado una oportunidad de

mejora: la posibilidad de implementar un circuito cerrado que permita una retroalimentacion
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continua desde la zona de embotellado. Como se menciond anteriormente, el area de
Calidad realiza muestreos diarios para validar el producto, prestando especial atencién al

peso como indicador indirecto del volumen de burbujas presentes en el producto.

Para el futuro, proponemos la incorporacion de un sistema de inspeccién visual mediante
camaras que procese en tiempo real la aceptacion o rechazo de las botellas segun la
cantidad de burbujas presentes. Esta propuesta resulta accesible econémicamente con las
tecnologias disponibles en el mercado. El sistema se basaria en un entrenamiento
supervisado, donde se clasificarian las botellas aceptadas y rechazadas mediante
aprendizaje automatico. Una vez en operacion, el sistema proporcionaria retroalimentacion
en tiempo real sobre los porcentajes fuera de los limites aceptables, lo que permitiria una

correccion inmediata desde el area de control.

En una etapa posterior, podria considerarse la automatizacién de este ajuste, de modo que el
sistema adapte automaticamente la dosificacion en funcion de los resultados obtenidos.

Entendemos que estas implementaciones deben realizarse de forma secuencial para

asegurar el éxito del proyecto.

Imagen ilustrativa
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Anexos

Anexo A

BIOFILM

En el desarrollo del proyecto surgieron diferentes problematicas siendo los biofilms una de
ellas, nos vemos en la necesidad de hondar en esta informacion ya que es clave a la hora de

plantear el disefio.

Un biofilm es una comunidad estructurada de microorganismos que se adhiere a una
superficie y estd inmersa en una matriz extracelular autogenerada. Este fendmeno es
relevante en la industria, ya que la silicona utilizada en algunos procesos de limpieza puede
dejar peliculas microscopicas en las superficies, favoreciendo la adhesion y proliferaciéon de

microorganismos.

e Problemas Asociados con el Biofilm

La formacion de biofilms puede tener varias implicancias negativas:

e Contaminacion del Producto: Los biofiims pueden interferir en la calidad del
producto final, comprometiendo su seguridad.

e Riesgos Microbioldgicos: Estos microorganismos pueden generar infecciones en
seres vivos al desprenderse y entrar en contacto con los usuarios.

o Dificultades Operativas: La presencia de biofilms puede obstruir equipos y generar

costos adicionales en limpieza y mantenimiento.

Factores que Influyen en la Formacion de Biofilms
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e Composicion de la superficie: Superficies rugosas o porosas, como el acero
inoxidable, favorecen la adherencia microbiana. En este caso la instalacion es
practicamente en su totalidad de acero inoxidable.

e Condiciones Ambientales: Temperatura, pH y nutrientes influyen en la formacion de
biofilms. Las superficies expuestas a fluidos ricos en nutrientes son mas susceptibles.

e Microorganismos involucrados: Bacterias patégenas y promotoras de corrosion

son particularmente problematicas en entornos industriales.

Consecuencias en Procesos Industriales

e Biofouling: Acumulacién de biofilms reduce la eficiencia de equipos, aumentando
resistencia al flujo y disminuyendo la transferencia de calor.

e Corrosion Microbiolégicamente Inducida (MIC): Facilitan la corrosion en
materiales metalicos, afectando la integridad estructural.

e Contaminacién: En procesos de alimentos y farmacéuticos, los biofilms pueden ser

fuentes de contaminacion persistente.

Control y Prevencién de Biofilms

¢ Modificacion de Superficies: Recubrimientos antimicrobianos pueden reducir la
adherencia.

e Biocidas: Uso de productos quimicos para inhibir el crecimiento microbiano, aunque
la matriz del biofilm puede limitar su eficacia.

e Limpieza y Desinfeccion: Programas especificos son esenciales, ya que los
métodos convencionales a menudo no son suficientes.

e Técnicas Fisicas: Métodos como ultrasonido pueden ayudar a eliminar biofilms.

e Tecnologias Emergentes: Investigaciones en enzimas y bacteriéfagos ofrecen

métodos mas selectivos para el control de biofilms.

Impacto de los Biofilms en Bombas y Valvulas
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Eficiencia de Bombas:

Aumento de Friccién: Biofiims aumentan la rugosidad interna, elevando la friccién y
la pérdida de presion.

Desbalance: Acumulacién irregular puede causar vibraciones y desgaste prematuro.
Obstruccion: Crecimiento excesivo puede bloquear conductos.

Efecto sobre Valvulas:

Fugas: La adherencia de biofilms impide un sellado hermético, provocando fugas.
Desgaste: Resistencia adicional puede dificultar el funcionamiento de mecanismos
moviles.

Control de Proceso:

Alteraciéon de Propiedades: Interaccion con el fluido puede afectar viscosidad y
comportamiento reolégico.

Ruido y vibraciones: Biofilms pueden causar turbulencias y ruidos indeseados.
Corrosiéon bajo Biofilm: Microorganismos en el biofilm pueden inducir corrosion en
componentes metalicos.

Mantenimiento y Monitoreo: La presencia de biofilms aumenta la frecuencia de
mantenimiento y puede provocar fallas no programadas.

Problemas en Sensores: Los Biofilms pueden afectar la precision de equipos de

monitoreo, complicando la deteccidon de problemas.
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Instrucciones de servicio

Bomba de dosificacion peristaltica
DULCO flex Control, DFXa

ProMinent’

ES

Destinatarios: usuarios formados
Lea primero las instrucciones de servicio completas. - No las tire.

En caso de dafios debidos a errores de instalacién o manejo, sera responsable el propio usuario.
Puede descargar la version mas actualizada de las instrucciones de servicio de nuestra pagina web.

Pieza n.° 981952 Instrucciones de servicio originales (2006/42/CE) Version: BA DX 034 05/22 ES



Instrucciones complementarias

Instrucciones adicionales

Fig. 1: jLéalas atentamente!

Introduzca el cédigo de identificacion
(Ident-code) y el nimero de serie

Igualdad general de trato

Lea las siguientes instrucciones adicionales en su totalidad.
Cuando se haya familiarizado con ellas, obtendra un mayor pro-
vecho de las instrucciones de servicio.

En el texto se resaltan los siguientes elementos:

B Enumeraciones

Instrucciones operativas

= Resultados de las instrucciones operativas

% «Introduzca el codigo de identificacion (ldent-code) y el nimero
de serie» en la pdagina 2: Enlaces a otros apartados de este
capitulo

- ver ... : Referencias a otros puntos de este documento o de otro
documento

[Teclas]

«Nivel de menu 1= Nivel de menu 2= Nivel de mend ...». Rutas
de menu

«Textos de la interfaz de software»

Observaciones

Una observacion proporciona informacion impor-
tante para el correcto funcionamiento del equipo o
para facilitarle el trabajo.

Indicaciones de seguridad

Las indicaciones de seguridad estan identificadas con picto-
gramas, ver el capitulo sobre seguridad.

Cuando realice cualquier consulta o pedido de recambios, indique
siempre el cédigo de identificacion (Ident-code) y el nimero de
serie que encontrara en la placa de caracteristicas o en el mend,
en «Ajustes / Menu =» Informacion». De este modo, se podra iden-
tificar adecuadamente el tipo de aparato y el material.

Este documento emplea la forma gramatical masculina en sentido
neutro para facilitar la lectura del texto. Esta forma engloba
siempre por igual a mujeres y hombres. Pedimos a las lectoras
que comprendan esta simplificacion del texto.

ProMinent’
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Sobre esta bomba

1 Sobre esta bomba

Sobre esta bomba

Las bombas de la serie DULCO flex Control - DFXa son bombas
de dosificacion peristalticas controladas por microprocesador y
tienen las siguientes particularidades:

B Ajuste sencillo de la potencia de dosificacion directamente en
I/h o en gph

B Posibilidad de inversién de flujo
B Cambio de manguera sencillo, apoyado por software

B El contacto con el medio se produce exclusivamente en el inte-
rior de la manguera

B Capacidad CIP con la bomba en marcha

B En el modo concentracion posibilidad de introducir directa-
mente la concentracion final para facilitar el ajuste en tareas de
dosificacién proporcional

B Control externo mediante contactos sin potencial con multipli-
cacion y desmultiplicaciéon de impulsos

B Control externo mediante la sefial normalizada 0/4-20 mA
escalable

B Temporizador semanal/mensual integrado

B Integracion en sistemas de control de procesos a través de
interfaces de bus como PROFIBUS, PROFINET, Modbus RTU
o CANopen

B Compatible con DULCOnneX

ProMinent’



Cédigo de identificacién (Ident-code)

2  Cadigo de identificacion (Ident-code)

ldentificacion del producto

El codigo de identificacion (ldent-code) sirve para
identificar el producto.

Utilice para sus pedidos el cddigo de identificacion
(ldent-code) del catdlogo de productos.

Serie DULCO flex Control - DFXa

DFX
a i
Version local
EU Europa
US Estados Unidos
C China
N

Tipo de bomba
0518 5 bar, 18 1/h
0530 5 bar, 30 I/h
0730 7 bar, 30 I/h
0565 5 bar, 65 I/h
Material de la manguera / Conexiones / Anillos en O
SP TPV /PVDF /PTFE
VP PUR/PVDF /PTFE
Material de las juntas
F Conforme con la FDA (PTFE)
T PTFE

Orientacion del cabezal dosificador (orientacion de las conexiones hidraulicas,
vista posterior)

R Derecha
L Izquierda
U superior
D inferior

Conexién hidraulica
Conexién estandar (12x9)
Conexion 8x5
Conexién 12x6, lado de impulsion
Sin set de conexion

Conexion 9x5

m o N o0 N O

Conexion DN10 con boquilla

Sensor de rotura de la manguera
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Cédigo de identificacién (Ident-code)

Serie DULCO flex Control - DFXa
0 Sin

1 Sensor o6ptico de rotura de la manguera

Version
0 Carcasa RAL5003 / cubierta RAL2003
2 Carcasa RAL5003 / cubierta RAL3001

M

Modificado
Logotipo

0 Con logotipo ProMinent

2 Sin logotipo ProMinent

Versién unidad de potencia
U 100-240V

Cable y conector

A 2 m, Europa

B 2 m, Suiza

C 2 m, Australia

D 2m, EE.UU./ 115V

1 2 m, extremo abierto

Funcién de relé

0
1

Sin relé -

Relé de anomalia contacto
al desenergizar

1 interruptor inversor
230 VAC-6 A

1 contacto normal-
mente abierto 24 VDC -
1A

1 contacto normal-
mente abierto 24 VDC —
100 mA

Como 1 + relé de impulsos

1 contacto normal- Como 1 + salida de 4-20
mente abierto 24 VDC - mA

100 mA y 1 salida 4-20

mA

Accesorios

0 Sin accesorios

1 Con valvula de dosificacion 1/2" y valvula de pie
Como 0 + vaso graduado

Como 1 + vaso graduado

Variante de mando

0 Manual + contacto externo con Pulse Control
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Cédigo de identificacién (Ident-code)

Serie DULCO flex Control - DFXa

3 Manual + contacto externo con Pulse Control
+ analdgico 0/4-20mA

Como 3 + CANopen

Como 3 + Profinet

Como 3 + PROFIBUS® conector M12
Como 3 + Modbus RTU

£ X T O

Comunicacion
0 Sin
B Bluetooth

Idioma
DE Aleman
EN Inglés
ES Espanol

FR Francés
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Capitulo de seguridad

3  Capitulo de seguridad

Extincion de los derechos de garantia legales

No abra nunca el aparafo. A fin de evitar cualquier
posible dano y garantizar el funcionamiento
correcto y seguro del aparato, el aparato solo lo
puede abrir personal técnico autorizado por ProMi-
nent. La apertura del aparato por parte de per-
sonas no autorizadas conlleva la extincion de
todos los derechos de garantia. Los dafios ocasio-
nados por la apertura del aparato por parte de per-
sonas no auforizadas no podran dar lugar a recla-
maciones de garantia o reclamaciones por dafos
Y perjuicios frente a ProMinent.

Identificacién de las indicaciones de En estas instrucciones de servicio se utilizan las siguientes pala-
seguridad bras de aviso segun la gravedad del peligro:

Palabra de aviso Significado

ADVERTENCIA Indica una posible situacion de

peligro. Si no se evita, la con-
secuencia puede ser la muerte
o lesiones muy graves.

CUIDADO Indica una posible situacion de
peligro. Si no se evita, puede
tener como consecuencia
lesiones o dafios moderados o

leves.
Simbolos de advertencia segun la En estas instrucciones de servicio se utilizan los siguientes sim-
gravedad del peligro bolos de advertencia segun la gravedad del peligro:
Sefial de advertencia Clase de peligro

Arranque automatico.

Atencion a las manos.

Riesgo eléctrico.

Peligro en general.

> B P
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Capitulo de seguridad

3.1 Uso debido

3.2 Indicaciones de seguridad

JAVISO!

Desgaste por "bomba ON/OFF" a través de la
conexién de red

El encendido y apagado de la bomba (>2 al dia)
desconectandola de la tensién de red causa un
mayor desgaste en la bomba. Por su disefio téc-
nico, la bomba no es adecuada para este procedi-
miento.

Si necesita parar la bomba, péngala en reposo
mediante la funcién de "Pausa". No puede
encender y apagar la bomba a través de la tension
de red, para no ocupar una entrada de pausa.

La bomba solo se puede utilizar para dosificar medios de dosi-
ficacion liquidos.

Si se le da a la bomba un uso distinto al especificado en estas
instrucciones de servicio, la proteccion proporcionada por la
bomba puede verse afectada.

La bomba solo se puede utilizar si la instalacion es correcta y
debe ponerse en marcha segun las especificaciones y los
datos técnicos mencionados en las instrucciones de servicio.

Deben observarse las restricciones generales relativas a
limites de viscosidad, resistencia a sustancias quimicas y den-
sidad. Consulte la ProMinent lista de resistencias en el cata-
logo de productos o en www.prominent.com. Para la manguera
de bombeo utilice la "Lista de resistencias de DULCO flex Con-
trol DFXa y DFYa" que encontrara en www.prominent.com.

Queda prohibida cualquier otra aplicacion o modificacion.
La bomba no es una bomba de gas ni una bomba de sélidos.

— Adn asi, la presencia de burbujas de gas en el interior del
medio de dosificacion y de particulas con un diametro de
hasta 1/3 del diametro interior de la manguera no provoca
danos.

La bomba no es apta para dosificar medios inflamables.

La bomba no es apta para dosificar medios potencialmente
explosivos.

La bomba no es apta para aplicaciones exteriores sin las
medidas de proteccion adecuadas.

La operacién de la bomba debe quedar reservada solo a per-
sonal autorizado e instruido; véase la tabla "Cualificaciones".
Usted esta obligado a cumplir con las indicaciones que apa-
recen en las instrucciones de servicio durante las diferentes
fases de vida util del equipo.

jADVERTENCIA!
Advertencia de dafios materiales y lesiones perso-

nales

La bomba puede empezar a bombear en cuanto
reciba tension de red.

— Instale un interruptor de emergencia en la linea
de red de la bomba o integre la bomba en la
gestion de emergencia de la instalacion.

ProMinent’
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Capitulo de seguridad

o\

/N

A\

jADVERTENCIA!

Advertencia de dafios materiales y lesiones perso-
nales

La bomba puede empezar a bombear en cuanto
se ha enfriado después del fallo «7emperatura».

— Tenga esto en cuenta para el funcionamiento
de la bomba y de su instalacion.

jADVERTENCIA!
Peligro de descarga eléctrica

En el interior de la carcasa de la bomba puede
haber tension de red.

— Sila carcasa de la bomba ha sufrido danos se
debe desconectar la bomba de la red de forma
segura y lo mas rapido posible.

La bomba solo podra ponerse en funciona-
miento de nuevo después de una reparacion
realizada por personal autorizado.

jADVERTENCIA!

Advertencia sobre medios de dosificacién peli-
grosos

En caso de haber utilizado un medio de dosifica-
cion peligroso: existe riesgo de fuga en las piezas
hidraulicas de la bomba durante la realizacién de
los trabajos en la bomba o en caso de fallo del
material o de una manipulacion incorrecta.

— Antes de trabajar en la bomba deben tomarse
las medidas de proteccion adecuadas (como p.
ej. llevar gafas de proteccion, guantes protec-
tores, etc.). Consulte la ficha de datos de segu-
ridad del medio de dosificacion.

— Antes de trabajar en la bomba vacie y limpie la
unidad de bombeo.

jADVERTENCIA!
peligro por sustancias peligrosas.

Consecuencia posible: muerte o lesiones muy
graves.

Al manipular sustancias peligrosas, compruebe
que tiene a su disposicion las fichas de seguridad
del fabricante. En dichas fichas de seguridad
podra encontrar las medidas necesarias. Dado
que los resultados de las nuevas investigaciones
pueden cambiar la evaluacién del potencial de
riesgo de una sustancia en cualquier momento,
hay que comprobar con regularidad la ficha de
seguridad y, si es necesario, sustituirla.

El operario de la instalacion es responsable de la
disponibilidad y de la vigencia de la ficha de segu-
ridad; del mismo modo, también es responsable
de evaluar los riesgos de los puestos de trabajo
afectados.

12
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Capitulo de seguridad

JATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras de medios de

dosificacion

La presion existente en la unidad de bombeo y en
los componentes adyacentes puede hacer que el
medio de dosificacion salga proyectado al mani-
pular o abrir las piezas hidraulicas.

— Desconecte la bomba de la red y protéjala
contra una puesta en marcha accidental.

— Antes de realizar los trabajos, evacue la pre-
sion de la instalacion.

JATENCION!
Advertencia de arrastre de partes del cuerpo

El rotor en movimiento de la unidad de bombeo
puede arrastrar y aprisionar partes del cuerpo.

— No introducir la mano en el rotor en movi-
miento.

— Retirar la tapa de cojinete solo cuando aparece
la instruccién correspondiente en las instruc-
ciones de servicio o en el software de usuario.

JATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras de medios de

dosificacion

Los medios de dosificacion inadecuados pueden
danar las piezas de la bomba que estén en con-
tacto con dicho medio.

— Cuando seleccione el medio de dosificacion
tenga en cuenta la resistencia de los mate-
riales que estaran en contacto con dicho medio
y la lista de resistencias de ProMinent (con-
sulte el catalogo de productos de ProMinento
nuestra pagina web).

JATENCION!
Peligro de dafios materiales y lesiones personales

El uso de piezas de otros fabricantes no homolo-
gadas puede provocar dafos materiales y perso-
nales.

— Instale en las bombas de dosificacion exclusi-
vamente piezas homologadas y recomendadas
por ProMinent.

Los medios de dosificacion inadecuados pueden provocar el des-
gaste prematuro de la manguera de bombeo.

B Al seleccionar el medio de dosificacién consulte la resistencia
de la manguera de bombeo y la "Lista de resistencias de
DULCO flex Control DFXa y DFYa" que aparece en www.pro-
minent.com.

ProMinent’
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Capitulo de seguridad

3.3 Resguardos
B Tapa de la ranura para relés y modulos opcionales: véase el
capitulo "Vista general del equipo y elementos de mando”
B Tapa de cojinete de la unidad de bombeo, consulte el capitulo
"Vista general del equipo y elementos de mando"

INFORMACION: La tapa de cojinete solo protege del acceso al
rotor, no es estanca a los liquidos.

El cliente solo podra retirar la tapa de la ranura para relés y
mddulos opcionales o bien un relé o un moédulo opcional conforme
a las instrucciones del manual complementario del relé y del
madulo opcional.

El cliente puede retirar la tapa de cojinete de la unidad de bombeo
siguiendo las indicaciones del capitulo "Reparacién”.

La carcasa y la cubierta (con los elementos de mando) solo
pueden ser abiertas por el servicio técnico de ProMinent.

3.4 Otros dispositivos de proteccion
Etiquetas adhesivas

B La bomba lleva adherida la sefial de advertencia "Advertencia
de lesiones en las manos". También advierte de las piezas en
rotacion y del peligro de arrastre de la unidad de bombeo.

B La etiqueta adhesiva debe estar siempre colocada y legible.
Empufiadura de estrella con contratuerca

B La tapa de cojinete de la unidad de bombeo se fija con 4 torni-
llos con cabeza de estrella. 1 tornillo con cabeza de estrella
esta asegurado con una contratuerca para evitar una apertura
imprudente.

3.5 Informacién para casos de emergencia

En caso de emergencia desconecte el enchufe de red, pulse la
tecla () /Start/Stop] o el interruptor de parada de emergencia ins-
talado por el cliente o desconecte la bomba de la red conforme a
la gestién de emergencia de su instalacion.

Si sale medio de dosificacién, despresurice ademas el entorno
hidraulico de la bomba. Consulte la ficha de datos de seguridad
del medio de dosificacion.

3.6 Cualificacion del personal
Cualificacién del personal

Operacién Cualificacién

Almacenamiento, transporte, desembalaje Personal instruido

Montaje Personal técnico y servicio técnico

Planificar la instalacién hidraulica Personal técnico con experiencia y conocimientos probados
sobre el uso de bombas peristalticas

Instalacion hidraulica Personal técnico y servicio técnico

Instalacion eléctrica Técnico electricista
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Capitulo de seguridad

Operacién

Primera puesta en marcha

Manejo

Mantenimiento, reparacion

Puesta fuera de servicio, eliminacién

Eliminacién de fallos

3.7 Nivel de presion acustica

Nivel de presion acustica

Cualificacién

Personal técnico y servicio técnico
Personal instruido

Personal técnico y servicio técnico
Personal técnico y servicio técnico

Personal especializado, técnico electricista, personal instruido
y servicio técnico

Aclaraciones sobre la tabla:
Personal técnico

Se considera personal técnico a las personas que, debido a su for-
macion profesional, conocimientos y experiencia, asi como al
conocimiento de la reglamentacién correspondiente, son capaces
de valorar los trabajos que le han sido encomendados e identificar
posibles peligros.

Observacion:

Se puede obtener una formacion especializada de cualificacion
equivalente a través de una actividad de varios anos en el ramo
laboral correspondiente.

Técnico electricista

Se consideran técnicos electricistas a las personas que, debido a
su formacién profesional, conocimientos y experiencia, asi como al
conocimiento de la normativa y reglamentacion correspondiente,
son capaces de trabajar en instalaciones eléctricas e identificar y
evitar posibles peligros.

El técnico electricista conoce el entorno de trabajo en el cual
ejerce, esta instruido y conoce las normas y la reglamentacion
relevantes.

El técnico electricista debe cumplir la reglamentacion de las dispo-
siciones legales vigentes relativas a la prevencion de accidentes.

Personal instruido

Se considera personal instruido a las personas que han recibido
informacion y, si procede, formacion sobre los trabajos encomen-
dados y los posibles peligros en caso de registrarse un comporta-
miento inadecuado. Ademas, han sido instruidas sobre los disposi-
tivos de proteccion y las medidas de seguridad.

Servicio técnico

El servicio técnico esta constituido por técnicos de mantenimiento
formados y autorizados de forma acreditada por ProMinent para
que ejecuten trabajos en la instalacion.

Nivel de presién acustica LpA < 70 dB segun EN ISO 20361 a
maxima potencia de dosificacion y maxima contrapresion (agua).

ProMinent’
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Almacenamiento, transporte y desembalaje

4  Almacenamiento, transporte y desembalaje

Cualificacion del usuario: Persona instruida, consulte & «Cualifica-
cion del personaly en la pdagina 14

Indicaciones de seguridad

jADVERTENCIA!
Cuando envie las bombas de dosificacion para su

reparacion, éstas y la unidad de bombeo deben
estar limpias. Consulte el capitulo "Puesta fuera de
servicio".

Envie las bombas de dosificacion solo si previa-
mente se ha cumplimentado la declaracién de des-
contaminacion. La declaracion de descontamina-
cion es parte integrante del pedido de inspeccion/
reparacion. Solo se realizara una inspeccion o
reparacion si el personal autorizado y cualificado
de la empresa operadora de la bomba ha cumpli-
mentado correctamente y por completo la declara-
cion de descontaminacion.

Encontrara el formulario "Declaracion de desconta-
minacion" en nuestra pagina web.

JATENCION!
Peligro de dafios materiales

El almacenamiento o transporte inadecuados del
aparato pueden provocar dafos materiales.

— Transporte y almacene el aparato solo si esta
bien embalado. Preferiblemente en el embalaje
original.

— Almacene y transporte el aparato embalado
conforme a las condiciones de almacena-
miento.

— Incluso con el aparato embalado, protéjalo de
la humedad y de la acciéon de agentes qui-
micos.

JATENCION!
Antes de realizar un envio
Antes de realizar un envio de la bomba retire la

manguera de bombeo.

Condiciones ambientales Condiciones ambientales: consulte el capitulo "Datos técnicos".

Periodo de almacenamiento, max. Periodo de almacenamiento manguera de bombeo aplastada,
max.: 2 afos
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Almacenamiento, transporte y desembalaje

Volumen de suministro

Compare el volumen de suministro con el albaran:

B Bomba de dosificacién con cable de red
B Manguera de bombeo

B Semirrotor
[ |

Instrucciones de servicio especificas del producto con declara-
cion de conformidad UE

En su caso, accesorios

ProMinent’

17



Vista general del equipo y elementos de mando

5 Vista general del equipo y elementos de mando
5.1 Vista general del equipo

P_G_0103_SW

Fig. 2: Vista general del equipo DFXa, conjunto

1 Unidad de mando
2 Unidad de accionamiento
3 Unidad de bombeo

1

n P DX 0177 SW_2

Fig. 3: Unidad de bombeo DFXa

Cabezal dosificador

Tornillo de cabeza de estrella

Conexion del sensor de rotura de manguera
Conexion de aspiracion

Tuerca ciega en tornillo con cabeza de estrella
Conexion de impulsion

O WN -
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Vista general del equipo y elementos de mando

5.2 Elementos de mando

Elementos de mando, vista general

5.2.1 Elementos de mando

Indicadores e indicaciones de errores
en la pantalla LCD

P_G_0105_SW 1 0 1 1 1 2

Fig. 4

Pantalla LCD
2 Tecla(g [Mend]
3 Clickwheel ® @
4 Tecla | [Cebado]
5 Tecla(l) [STOP/START]
6 Tecla(9) [Atrds]
7 Indicacién de fallos (rojo)
8 Indicacion de advertencia (amarillo)
9 Indicacion de funcionamiento (verde)
10 Conexioén "Config E/S"
11 Conexién "Sensor de rotura de la manguera"
12 Conexién "Control externo"
13 Conexién "Control de dosificaciéon" (sin funcion)
14 Conexién "Interruptor de nivel"
15 Ranura para relé y modulos opcionales

Familiaricese con las teclas y con los elementos de mando de la
bomba.

L, 0000 | S @

=1 10.0.

10.0 mA

B1150

Fig. 5: Estructura de la indicacion continua

1 Barras de estado
2 Indicacion continua, area central
3 Indicacion secundaria

Para conocer las distintas indicaciones principales e indicaciones
secundarias, consulte el capitulo "Indicaciones principales y
secundarias" del anexo.

ProMinent’
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Vista general del equipo y elementos de mando

La pantalla LCD proporciona ayuda durante el manejo y ajuste de
la bomba con informacién y varios identificadores:

a) b)
EMANUAL

.egMANUAL @
A nNivel

A Nivel

Error Nivel

30.0.. @

S6557TE Serv|c|0600h

B1151

Fig. 6: a) Indicacion continua con mensaje de advertencia; b) Indi-
cacion continua con mensaje de fallo. Los simbolos se explican en
las tablas que siguen.

Figura:

B La parte a) en la Fig. 6 indica que:

B Labomba esta funcionando

B Labomba esta en el modo de funcionamiento «Manual»

B Existe un mensaje de advertencia sobre el «Nivel»

B La potencia de dosificacion se ha ajustado a 30,0 I/h

B La bomba ha hecho 602371 revoluciones hasta el momento

Tab. 1. Indicadores e indicaciones de error:

Indicador

=h~

-3 E[]

«AUX»

«memory»

N

Significado

La bomba funciona o espera una senal de inicio.

La bomba se ha detenido manualmente con la tecla () [STOP/START].

La bomba se ha detenido con control a distancia (Pausa) mediante la conexion
"Externo".

La bomba se ha detenido por un fallo.

Solo con dosificacion de lotes ciclica: La bomba espera al siguiente ciclo.

Solo con «Acceso protegido»: El software de la bomba esta protegido.

La bomba bombea actualmente con la potencia de dosificacién auxiliar.
Solo en los modos de funcionamiento « CONTACTO» y «BATCH»:

Se ha activado la funcién adicional "Memoria".

La bomba esta en modo de funcionamiento «ANALOG».

Se ha ajustado el modo de procesamiento «Curva = lineal».

ProMinent’



Vista general del equipo y elementos de mando

Indicador Significado

| [ N

5.2.2 Funciones de teclas

Tecla Aplicacion
(D)fAtrds] pulsar

&E pulsar
[STOP/
START]

(=Mend] pulsar
p»/Cebado] pulsar

(1) pulsar
[Clickwheel]

(O] girar
[Clickwheel]

La bomba esta en el «Menu» (ajuste).

La bomba esta en modo de funcionamiento «ANALOG».

Se ha ajustado el modo de procesamiento «Curva =» Banda superior».

Se ha conectado un sensor de rotura de la manguera.

En el capitulo "Solucionar fallos de funcionamiento" encontrara

mas informacion.

La bomba muestra la dosis y la potencia de dosificacion solo en
estado calibrado, en | o I/h o bien en gal o gal/h (galones de

EE.UU.).

En indicaciones continuas

Parar bomba,

Iniciar bomba
Saltar al menu
Cebado *

Iniciar lote (sélo en modo de
funcionamiento «Batch»).

Confirmar error

Cambio entre indicaciones conti-
nuas

* En el cebado la bomba no funciona con las revoluciones maximas.

En el menu

Volver a la opcion de menu anterior
(o a una indicacion continua) sin
guardar

Parar bomba,

Iniciar bomba
Volver a una indicacion continua
Cebado *

Pasar a la siguiente opcién de menu
(o a una indicacion continua)

Confirmar entrada y guardar

Modificar un valor numérico o una
seleccion

Si la tecla W) [Cebado] se pulsa en el estado «Stop», entonces el
[Cebado]tendra la maxima prioridad mientras la tecla esté pul-

sada.

Para el ajuste de valores numéricos, véase el capitulo "Principios

basicos de ajuste”

ProMinent’
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Descripcion del funcionamiento

6  Descripcién del funcionamiento

6.1 Dispositivo

6.2 Potencia de dosificacion

6.3 Modos de funcionamiento

Modo de funcionamiento "Manual"

Modo de funcionamiento "Contacto”

Modo de funcionamiento "Batch"

Modo de funcionamiento "Analog"

Un motor eléctrico acciona un rotor. Los extremos del rotor llevan
montados unos rodillos que presionan la manguera de bombeo
contra la esfera interior del cabezal dosificador. Los rodillos de la
bomba peristaltica comprimen la manguera de bombeo, haciendo
avanzar el medio dentro de la manguera. Cuando la manguera de
bombeo recupera automaticamente su forma original, aspira el
medio a bombear.

Esto permite que la bomba bombee particulas con un diametro de
hasta 1/3 del diametro interior de la manguera o burbujas de gas.

La bomba mantiene la potencia de dosificacion ajustada automati-
camente.

Los modos de funcionamiento se seleccionan con el menu "Modos
de funcionamiento".

Orden jerarquico de los distintos modos de funcionamiento, fun-
ciones y estados de fallo: véase el capitulo "Jerarquia de los
modos de funcionamiento, funciones y estados de fallo".

El modo de funcionamiento «Manual» permite operar la bomba
manualmente.

Este modo de funcionamiento ofrece la posibilidad de controlar la
bomba de forma externa mediante contactos sin potencial (p. €j.
mediante un medidor de agua por contacto). La funcion de "Pulse
Control" permite preseleccionar la cantidad de dosificacién en el
menu «Ajustes».

Este modo de funcionamiento ofrece la posibilidad de trabajar con
grandes cantidades de dosificacion. La dosificacion se puede
activar pulsando la /Clickwheel] o con un impulso de la conexién
"Control externo" mediante un contacto o un elemento de
maniobra semiconductor. Se puede preseleccionar la cantidad de
dosificacion (Batch) o el tiempo de dosificacién en el menu
«Ajustes» mediante la [Clickwheel].

La potencia de dosificacidon se controla a través de una sefal de
corriente analdgica a través de la conexion "Control externo". Se
puede preseleccionar el procesamiento de la sefial de corriente en
la unidad de mando.

22
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Descripcidn del funcionamiento

6.4 Funciones

Funcién "Calibracion"
Funcién "Potencia de dosificacion

auxiliar"

Funcién "Temporizador"

Funcién "Interruptor de nivel"

Funcién "Pausa”

Funcién "Parar"”

Funcién "Cebado”

6.5 Relés (opcionales)

Opcién "Relé de anomalia”

Opcién "relé de anomalia y relé de
impulsos”

Orden jerarquico de los distintos modos de funcionamiento, fun-
ciones y estados de fallo: véase el capitulo "Jerarquia de los
modos de funcionamiento, funciones y estados de fallo".

Las siguientes funciones se pueden preseleccionar con el menu
«Ajustesy:

La bomba debe calibrarse si se desea obtener una buena preci-
sion al dosificar medios de dosificacion muy viscosos.

Permite cambiar a una potencia de dosificacién ajustable en el
«Menu» mediante la conexion "Control externo”.

Permite configurar un programa temporizado sencillo sin médulo
de temporizador adicional.

Las siguientes funciones estan disponibles como estandar:

La bomba recibe informacion acerca del nivel de llenado del depé-
sito dosificador. Para ello, debe instalarse un interruptor de nivel
de dos etapas que se conecta a la conexion "Interruptor de nivel".
También se puede conectar una lanza de aspiraciéon con medicion
continua del nivel a las bombas.

La bomba puede pararse a distancia mediante la conexién "Con-
trol externo".

La bomba puede detenerse pulsando la tecla (-] /STOP/START]
sin necesidad de desconectarla de la red.

El cebado se puede activar pulsando la tecla » [Cebado].

La bomba dispone de posibilidades de conexion para varias
opciones:

Cuando se producen mensajes de fallo o de advertencia
(por ejemplo «Advertencia de nivel»), el relé puede cerrar un cir-
cuito eléctrico conectado (por ejemplo para una bocina de alarma).

El relé puede instalarse posteriormente utilizando la ranura del
frontal de la bomba (véase el manual de instalacion "Instalacion
posterior del relé").

Este relé combinado permite, mediante su relé de impulsos, emitir
un contacto para una cantidad ajustable y ademas funciona tam-
bién como relé de anomalia.

ProMinent’
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Descripcion del funcionamiento

Opcién "Salida mA"

6.6 Indicadores LED

Indicador LED

Indicador de fallo

Indicador de adver-
tencia

Indicacién de funciona-
miento

La opcion se puede instalar posteriormente utilizando la ranura del

frontal de la bomba.

La sefial | de la salida de corriente sefializa la cantidad de dosifica-
cion aritmética actual de la bomba. La opcidn se puede instalar
posteriormente utilizando la ranura del frontal de la bomba.

La opcién incluye siempre de forma adicional un relé de anomalia

0 un relé de impulsos.

Color encendido
rojo Hay un mensaje de
fallo
amarillo Hay un mensaje de
advertencia
verde La bomba esta lista

para funcionar

destella

En cada revolucion:

Potencia de dosifica-
cién superior a 10 I/h

En cada 1/2 revolu-
cion:
Potencia de dosifica-
cion inferior a 10 I/h
En cada 1/8 revolu-
cion:
Potencia de dosifica-
cion inferior a 1 I/h

Cada 4 s:

Potencia de dosifica-
cion inferior a 500
ml/h

parpadea

Estado de funcio-
namiento no defi-
nido

6.7 Jerarquia de los modos de funcionamiento, las funciones y los estados de

fallo

Los diferentes modos de funcionamiento, funciones y estados de
fallo tienen un efecto distinto en funcién de si la bomba reacciona y

de cémo lo haga.

La siguiente lista muestra el orden jerarquico:

1. - Cebado

2. - Stop

3. - Error, Pausa
4. -

5. -

Potencia de dosificacion auxiliar

Manual, analog, contacto, batch, bus de campo

24

ProMinent’



Descripcion del funcionamiento

Comentarios:

1. - El"Cebado" se puede efectuar en cualquier estado de la
bomba (siempre y cuando esté operativa).

2. - "Stop" lo detiene todo.
3. - "Error" y "Pausa" paran todo excepto la funcion de "Cebado".

4. - La "Potencia de dosificacion auxiliar" tiene siempre prioridad

sobre la potencia de dosificacion que establece alguno de los
modos de funcionamiento mencionados en el punto 5 o el
bus de campo.

ProMinent’
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Montaje

7

Montaje

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico, con-

sulte & «Cualificacion del personaly en la pagina 14

A\

Consultar las hojas de dimensiones correctas de la
bomba incluidas en la version online de las instruc-
ciones de servicio www.prominent.com en nuestra

pagina web.

Compare las medidas de la hoja de dimensiones
con las de la bomba.

JATENCION!
Peligro por un manejo incorrecto o por un manteni-
miento defectuoso de la bomba

Si el acceso a la bomba es dificil, la consecuencia
puede ser un manejo incorrecto y un manteni-

miento defectuoso de la bomba.

— La bomba debe estar siempre accesible.
— Respete los intervalos de mantenimiento.

7.1 Cambiar la orientacion del cabezal dosificador
El cabezal dosificador se puede orientar en 4 direcciones:

11111

Fig. 7: Orientaciones del cabezal dosificador: derecha, izquierda,

arriba, abajo

Para cambiar la orientacién del cabezal dosificador, proceda como

sigue:

P_DX_0181_SW

Fig. 8

26
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Montaje

Despresurice la instalacion.

Consulte la ficha de datos de seguridad del medio de dosifica-
cion.

Evite la fuga de medio de dosificacion.

Adopte las medidas de proteccion necesarias.

Pulse la tecla () /[STOP/START]para que la bomba pase al
estado de Stop (manual).

Vacie la unidad de bombeo (dé la vuelta a la unidad de
bombeo y deje que salga el medio de dosificacidn; enjuague
la unidad con un medio adecuado; en caso de medios de
dosificacion peligrosos, lave a fondo la unidad de bombeo).

Abra el menu (T =» «Rotura de manguera».
= Aparece «;/Ira pos. de cambio?».

jADVERTENCIA!
El rotor en rotacion puede aplastar o arrastrar

10.

11.

12.
13.

14.

objetos.

— Aun no se puede desmontar la tapa de coji-
nete.

Confirme la consulta con «Si».

= El rotor gira despacio y aparece:

« Esperar...».

El rotor se para y aparece «Desmontar la tapa y extraer
el rotor.» (el semirrotor correspondiente parpadea en la
animacion).

Afloje las 4 tornillos con cabeza de estrella (2) del cabezal
dosificador (6) y retirelos junto con la tapa de cojinete (1).

Extraiga el semirrotor (3) que parpadea en la pantalla LCD
del cabezal dosificador (6) (si es necesario, emplee una
herramienta para soltarlo).

Pulse la Clickwheel.
= El rotor gira despacio y aparece:
« Esperar...».
El rotor se para y aparece «Cambiar /la manguera.»

Desenclave las dos conexiones hidraulicas del cabezal dosi-
ficador (5) alejandolas de la bomba y retirelas junto con la
manguera (4).

Extraiga también el 2.° semirrotor (5) del cabezal dosificador
(6).

Extraiga los 4 tornillos torx de la parte trasera del cabezal
dosificador.

Oriente el cabezal dosificador segun se requiera (izquierda,
derecha, arriba, abajo).

Inserte otra vez los 4 tornillos torx y apriételos con la mano.

Coloque el 2.° semirrotor (5) en el eje propulsor dentro del
cabezal dosificador, con la cara "This side DOWN" por
delante. Los rodillos deben senalar hacia las escotaduras de
las conexiones hidraulicas.

Inserte la manguera (4) en el cabezal dosificador (5) y encaje
las dos conexiones hidraulicas en su sitio, con la cara
redonda en el cabezal dosificador (5).

ProMinent’
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15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

Pulse la Clickwheel.
= El rotor gira despacio y aparece:
« Esperar...».
El rotor se para y aparece «Volver a insertar el rofor.»

Vuelva a colocar el 1.er semirrotor (3). Los planos de con-
tacto de los dos semirrotores deben enrasar perfectamente.

Pulse la Clickwheel.
= El rotor gira despacio y aparece:

«Esperar...».

El rotor se para y aparece «Volver a montar la tapa.»
Coloque la tapa de cojinete (1) en el cabezal dosificador (6).

Enrosque sin apretar los 4 tornillos con cabeza de estrella (2)
en el cabezal dosificador (6).

Apriete a mano los 4 tornillos con cabeza de estrella (2).

En el 4.° tornillo con cabeza de estrella vuelva a colocar y a
apretar la tuerca ciega a modo de seguro.

Pulse la Clickwheel.

= Aparece «;Hacer entrar manguera?».
«Si» | «No»

Con [No/finaliza esta makro.

Con la tecla =>» puede volver a la indicacion continua.

Si es necesario invertir el sentido de bombeo,
hagalo en el menu «Ajustes = Sentido de bombeo
> ...

28

ProMinent’



Instalacion hidraulica

8 Instalacion hidraulica

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico, con-

Indicaciones de seguridad

sulte & «Cualificacion del personal» en la pagina 14

JATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras de medios de

dosificacion

Los medios de dosificacion inadecuados pueden
danar las piezas de la bomba que estén en con-

tacto con dicho medio.

— Cuando seleccione el medio de dosificaciéon
tenga en cuenta la resistencia de los mate-
riales que estaran en contacto con dicho medio
y la lista de resistencias de ProMinent (con-
sulte el catalogo de productos de ProMinento

nuestra pagina web).

JATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras del medio de dosi-

ficacion

Los medios de dosificacion inadecuados pueden
provocar el desgaste prematuro de la manguera

de bombeo.

— Al seleccionar el medio de dosificacion tener
en cuenta la resistencia de la manguera de
bombeo y la "Chemical Resistance List DFXa"

en www.prominent.com.

JATENCION!
Advertencia ante salpicaduras de medio de dosifi-

cacion

Si no se ha completado la instalacion hidraulica de
la bomba puede salir medio de dosificacion por el
orificio de salida de la valvula de impulsién cuando

la bomba se conecte a la red.

— Antes de realizar la instalacion eléctrica, se
debe completar toda la instalacion hidraulica

de la bomba.

— Sino se ha realizado por este orden, se
debera pulsar la tecla [STOP/START] o el inte-

rruptor de parada de emergencia.

JATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras de medios de

dosificacion

La presion existente en la unidad de bombeo y en
los componentes adyacentes puede hacer que el
medio de dosificacion salga proyectado al mani-

pular o abrir las piezas hidraulicas.

— Desconecte la bomba de la red y protéjala
contra una puesta en marcha accidental.

— Antes de realizar los trabajos, evacue la pre-

sién de la instalacion.

ProMinent’
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Instalacion hidraulica

JATENCION!
Peligro de dainos materiales y lesiones personales

El uso de piezas de otros fabricantes no homolo-
gadas puede provocar dafos materiales y perso-
nales.

— Instale en las bombas de dosificacion exclusi-
vamente piezas homologadas y recomendadas
por ProMinent.

/ATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras del medio de dosi-

ficacion
Si las tuberias no se instalan de forma adecuada
pueden aflojarse o reventar.

— Coloque todas las mangueras sin tension
mecanica ni dobleces.

— Solo deben emplearse mangueras originales
con las dimensiones y los espesores de pared
establecidos.

— Para garantizar una buena estabilidad y resis-
tencia de las uniones, solo deben emplearse
los anillos de apriete y las boquillas portatubo
previstos para el diametro de manguera en
cuestion.

Coloque las tuberias de modo que sea posible
desmontar la bomba de dosificacion y la unidad de
bombeo facilmente en caso necesario.

Burbujas de gas

Las burbujas de gas en el medio de dosificacion
pueden ser bombeadas por la bomba.

Instalar las mangueras
Montar las tuberias de aspiraciéon yde 1. ,, Compruebe primero cual es la conexion de aspiracion y cual
impulsion: la de impulsién:
Seleccione el «Modo» «Manualy, pulse brevemente la tecla
() [STOP/START]y observe el rotor:
El rotor gira desde la conexion de aspiracion hacia la cone-
xién de impulsion.

Si esta disposicidn es desfavorable, puede cambiar el sen-
tido de bombeo en el menu «Ajustes = Sentido de bombeo
2> ..o

2. . Conecte las tuberias de aspiracion y de impulsion tal y como
se describe a continuacion.
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Instalacion hidraulica

P_DX_0179_SW_2

Fig. 9: Instalar las tuberias de aspiracion y de dosificacion

3.

4.

Corte los extremos de las mangueras, asegurandose de que
los cortes quedan rectos.

Desenrosque el anillo retén (2) y deslice el anillo retén sobre
la manguera (3).

Deslice el extremo de la manguera sobre la conexién de
manguera (4) hasta llegar al tope.

Las juntas de PTFE usadas no deben reutili-
zarse en ningun caso.

Una instalacion con juntas usadas no que-
dara nunca estanca. Las juntas quedaran
deformadas de forma permanente al compri-
mirlas.

Apriete los anillos retén.

Si solo utiliza una manguera sin lanza de aspiracion: Corte el
extremo libre de la tuberia de aspiracion de forma que el
extremo de la tuberia de aspiracion quede situado cerca del
fondo del recipiente del medio de dosificacion.

ProMinent’
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Instalacion eléctrica

9 Instalacion eléctrica

Cualificacion del usuario: Técnico electricista & «Cualificacion de/
personaly en la pagina 14

jADVERTENCIA!
Peligro de electrocucién
La bomba dispone de un conductor protector y de

un enchufe con toma de tierra.

— Para reducir el peligro de que se produzca una
electrocucion, debe asegurarse de que la
bomba se conecta unicamente a un enchufe
apropiado con toma de tierra.

jADVERTENCIA!
Peligro de electrocucién
En caso de fallo eléctrico, debe ser posible desco-

nectar la bomba de la red de forma rapida.

— Instale un interruptor de emergencia en la linea
de red de la bomba o

— integre la bomba en el plan general de segu-
ridad de la instalacion e informe al personal
sobre las opciones de desconexion.

Las opciones eléctricas instaladas de forma incompleta pueden
permitir la entrada de humedad en el interior de la carcasa.

B Laranura en el frontal de la bomba debe equiparse con los
modulos adecuados o cerrarse con la tapa original de forma
que quede estanca a la humedad.

jADVERTENCIA!
Peligro de descarga eléctrica
En el interior de la carcasa de la bomba puede

haber tension de red.

— Sila carcasa de la bomba ha sufrido danos se
debe desconectar la bomba de la red de forma
segura y lo mas rapido posible.

La bomba solo podra ponerse en funciona-
miento de nuevo después de una reparacion
realizada por personal autorizado.

JATENCION!
Peligro de cortocircuito con terminales himedos

No debe entrar humedad en los terminales de las
clavijas de PROFIBUS®.

— En las clavijas de PROFIBUS® deben atorni-
llarse los conectores PROFIBUS® correspon-
dientes o bien cubiertas de proteccion.
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Instalacion eléctrica

JATENCION!
Posibles dafios materiales a causa de puntas de

tension

Si la bomba esta conectada a la red en paralelo
con consumidores inductivos (como p.ej. valvula
magnética, motor), los picos de tension de induc-
cion pueden danar el mando al desconectar la
bomba.

— Prevea algunos contactos para la bomba
(fase) y proporcione tension mediante contac-
tores auxiliares o relés.

— Sino es posible, conecte en paralelo un
varistor (n.° de referencia 710912) o un circuito
RC (0.22 yF/220 Q, n.° de referencia 710802).

JATENCION!
Riesgo de quemadura de los contactos del relé de

maniobra

Cuando la bomba de dosificacion magnética de un
proceso se conecta o desconecta a través de un
relé externo con tension de red, los contactos del
relé se queman rapidamente debido a la elevada
corriente de arranque.

— Utilice para activar la bomba las opciones de
maniobra que ofrece la conexién externa (fun-
ciones: pausa, frecuencia auxiliar o modos de
funcionamiento: contacto, lote, analégico).

— Sino se puede evitar conectar o desconectar
la bomba a través de un relé, utilice un limi-
tador de la corriente de arranque.

Instale la bomba adecuadamente y conforme a las instruc-
ciones de servicio y a las normas vigentes.

9.1 Conexiodn tension de alimentacion, tension de red

jADVERTENCIA!
Riesgo de puesta en marcha accidental

Cuando se conecta la bomba a la red, es posible
que se ponga en marcha que haya una fuga de
medio de dosificacion.

— Evite las fugas de medio de dosificacion.

— Si se produce una fuga de medio de dosifica-
cion, pulse inmediatamente la tecla
[STOP/START] o desconecte la bomba de la
red, por ejemplo, con el interruptor de parada
emergencia.

— Observe la ficha de datos de seguridad del
medio de dosificacion.

ProMinent’



Instalacion eléctrica

JATENCION!
Si la bomba esta integrada en una instalacion: Si

existe el riesgo de que se produzcan situaciones
peligrosas por el arranque auténomo de la bomba
tras una interrupcion accidental del suministro
eléctrico, dicho riesgo debera evitarse incorpo-
rando en la instalacién los equipos necesarios.

La bomba debe poder desconectarse de la red
facilmente para realizar trabajos de reparacion o
mantenimiento.

— En cables con conector: Defe un espacio sufi-
clente alrededor de la foma de corriente pre-
vista.

—  En cables sin conector: Incluya un disyuntor
on/off adecuado y de facil acceso en la instala-
clon del edificio.

Senalice las distintas opciones de desconexion e

informe debidamente al personal.

Conecte la bomba a la tension de red mediante el cable de red.

9.2 Descripcion de las conexiones
9.2.1 Conexién "Config E/S"

Existe la posibilidad de suministrar a la bomba las sefales de 3
contactos sin potencial mediante la conexién "Config E/S" como
Inputs I: 0 de emitir sefiales de contacto como Outputs O:.

Tab. 2: Asignacion pins

3 2 Pin

Asignacion Cable de 4 hilos
f//\\\/ 1 Config E/S 1 marron
G
<<KO g\\ 2 Config E/S 2 blanco
o \ 3 Config E/S 3 azul
4 g
4 GND negro

O

Fig. 10: Conexion "Config E/S", asig-
nacion de pins

B1079_3
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IR

<

€
4/ 3

9

B1080

Fig. 11. Conector para conexion
"Config E/S", asignacion de pins

Configurado como entrada

Configurado como salida

9.2.2 Conexion "Control externo"

Parametro

Tensién con contactos abiertos
Resistencia de entrada
Frecuencia de impulso, max.

Duracién del impulso, min.

Tab. 3. Control mediante:
Elemento de maniobra

Contacto sin potencial

Interruptor de semiconductor

Parametro
Frecuencia de impulso, max.

Duracion del impulso, min.
Elemento de maniobra

Salida NPN (Open Drain)

JATENCION!

A\

Valor
5V

10 kQ
50 imp./s

10 ms

Especificacion
Carga: 0,5 mA con 5V

Tension residual < 2 V

Valor
50 imp./s

10 ms

Especificacion

Tension max. de 30 V y capa-
cidad de transporte de
corriente por pin max. de 300
mA

No existe proteccidn para cargas inductivas.

— Para la activacion de un relé debe preverse un

diodo de retorno.

La conexion "Control externo" es una base de conexion de 5
polos. Es compatible con los cables de 2 y 4 polos.

Las funciones "Potencia de dosificacion auxiliar" y "Entrada mA"
solo se pueden utilizar con un cable de 5 polos.

ProMinent’
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OCO

\\\

4

=

5

P_BE_0014_SW

Fig. 12: Disposicion en la bomba

{

(s

P_BE_0015_SW

Fig. 13: Disposicion en el cable

Funcién "Pausa"

Interfaz eléctrica para pin 1 "Pausa" - pin 2 "Extern Contact" - pin 5
"Potencia de dosificacion auxiliar"

Dato Valor Unidad
Tension con contactos abiertos 5V
Resistencia de entrada 10 kQ
Frecuencia de impulso, max. 25 Imp./s
Duracién del impulso, min. 20 ms

Control mediante:

B contacto sin potencial (carga: 0,5 mA con 5V) o
B Interruptor de semiconductores (tension residual < 0,7 V)

Interfaz eléctrica para "Entrada mA" de pin 3 (con caracteristica de
codigo de identificacion (Ident-code), "variante de mando™: 2 y 3)'

Dato Valor Unidad
Cargas de entrada, aprox. 120 Q

" A aprox. 0,4 mA (4,4 mA), la bomba de dosificacion se pone en
marcha, y a aprox. 19,6 mA alcanza la potencia de dosificacion
maxima.

Pin Funcién Cable de 5 Cable de 2 hilos
hilos
1 Pausa marrén puenteado en el
pin 4

2 Extern Contact blanco marron

3 Entrada mA * azul -

4 Masa GND negro blanco

5 Potencia de dosifi-  gris -

cacion auxiliar

* con caracteristica de codigo de identificacion (Ident-code)

"variante de mando": 3

Para ver el orden jerdarquico de /as funciones y de
los modos de funcionamiento. véase la descripcion
de funciones.

La bomba funciona si:

B Elpin 1y el pin 4 estan unidos entre si y el cable esta conec-
tado.

B No hay ningun cable conectado.
La bomba no funciona si:

B Elpin 1y elpin 4 estan abiertos y el cable esta conectado.
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Modo de funcionamiento "Extern Con-
tact"

Modo de funcionamiento "Analog"

Modo de funcionamiento "Potencia de
dosificacion auxiliar"

Confirmar error con «Pausa»

Algunos errores que exigen ser confirmados se
pueden confirmar con «Pausa» en lugar de con la
Clickwheel.

La bomba realiza una o mas revoluciones si:

B Los pins 2 y 4 estan conectados entre si durante al menos 20
ms. Para ello es necesario que el pin 1 también esté conec-
tado con el pin 4.

La potencia de dosificacion y el numero de revoluciones de la
bomba se pueden controlar mediante una senal de corriente. La
sefial de corriente se establece entre los pins 3y 4.

Ademas, los pins 1y 4 deben estar conectados.

La bomba funciona con una potencia de dosificacion preajustada

Si:

B Elpin 5y el pin 4 estan conectados entre si. Para ello es nece-
sario que el pin 1 también esté conectado con el pin 4. La
potencia de dosificacidon auxiliar viene preajustada de fabrica
con la maxima potencia de dosificacion.

9.2.3 Conexion "Interruptor de nivel"

Existe la posibilidad de conectar un interruptor de nivel de 2 etapas
con preaviso y desconexion final o una lanza de aspiracion con
medicion de nivel continua.

9.2.3.1 Lanza de aspiracion con interruptor de nivel de 2 etapas

e

o)

P_BE_0016_SW

Fig. 14. Disposicion en la bomba

Bl

2

P_BE_0017_SW

Fig. 15: Disposicion en el cable

Interfaz eléctrica

Dato Valor Unidad
Tension con contactos abiertos 5V
Resistencia de entrada 10 kQ

Control mediante:

B contacto sin potencial (carga: 0,5 mA con 5V) o
B Interruptor de semiconductores (tension residual < 0,7 V)

Pin Funcién Cable de 3 hilos
1 Masa GND negro

2 Minimo preaviso azul

3 Minimo desconexion final marron

ProMinent’
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9.2.4 Conexion "Control de dosificacion"

Esta conexion esta sin funcion en la DFXa.

9.2.5 Conexidén "Sensor de rotura de la manguera"

Fig. 16: Disposicion en la bomba

oy

P_DE_0011_SW

5,

P_DE_0012_SW

Existe la posibilidad de conectar un sensor de rotura de la man-
guera.

Enchufar el cable del sensor de rotura de la manguera en la cone-
xion "Sensor de rotura de la manguera".

Interfaz eléctrica
Indicacion Valor

+5V, intensidad admisible 20 mA
(limitacion de corriente a 150 mA)

Tension de alimentacion
aprox.:

Consumo de corriente: min. 10 mA, max. 20 mA (deteccion

de presencia de sensor)

Senfal del sensor: contacto sin potencial (carga: 0,5

mA con +5 V) o

Interruptor de semiconductor (ten-
sion residual < 0,3 V)

Fig. 17: Disposicion en el cable

9.2.6 Relé
9.2.6.1

Funciones de relés

Tab. 4: DULCO flex Control - DFXa DFXa
Cédigo de identifi- Denominacién

cacion (Ident-
code)

Ningun relé
Relé de anomalia

Relé de anomalia +

Relé de impulsos

Relé de anomalia +
salida 4-20 mA

Pin Funcién Cable de 4 hilos
1 Alimentacion eléctrica (5 V) marron
2 no ocupado blanco
3 Senfal del sensor azul
4 Masa GND negro
Tipo Tensién, max. Corriente, max.

Interruptor inversor 230V AC
Desenergiz. (NC) 24V DC
Energizante (NO) 24V DC
Desenergiz. (NC) 24V DC

6 A
1A
100 mA

100 mA
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Tab. 5: El relé conmuta...

Tipo de relé*

Relé de anomalia:

Relé de aviso:

Nivel Nivel Procesador
Advertencia Insuficiente Fallo
X X X
X - -

* Se puede reprogramar en el menu «Relé».

9.2.6.2 Salida de "relé de anomalia" (cddigo de identificacién (Ident-code) 1)

| 1 \
—1
| 1 /

P_S1_0043

Fig. 18: Disposicion en el cable

Cédigo de identificacion (Ident-code)

1

\2

P_G_0072_SW

Fig. 19: Disposicion en la bomba

Opcionalmente se puede solicitar un relé de anomalia: véase
"Informacién para pedidos" en el anexo. Se utiliza para el envio de
sefales con mensajes de fallo de la bomba o con el mensaje de
advertencia "Nivel insuficiente 1.2 etapa" y el mensaje de fallo
"Nivel insuficiente 2.2 etapa".

El relé de anomalia se puede equipar posteriormente y esta listo
para funcionar una vez se conecta la placa del relé; véase el
manual complementario "Instalacion posterior del relé".

Su comportamiento viene programado de fabrica. Si se desea otra
funciéon de conmutacion, la programacioén de la bomba puede
modificarse en el menu «Reléx.

El relé se puede instalar posteriormente y esta listo para funcionar
una vez se conecta la placa del relé.

Interfaz eléctrica

Dato Valor Unidad

Carga de contacto, max. con 230 V'y 8 A

50/60 Hz:

Vida util mecanica, min.: 200 000 conmuta-
ciones

Pin Cable VDE Contacto Cable CSA

1 blanco NO (normally open) blanco

2 verde NC (normally closed) rojo

4 marrén C (common) negro

9.2.6.3 Salida de otros relés (cddigo de identificacién (Ident-code) 4)

Opcionalmente se puede solicitar un relé de anomalia y un relé de
impulsos; véase "Informacién para pedidos" en el anexo. La salida
del generador de impulsos dispone de una separacién de potencial
mediante un optoacoplador con interruptor de semiconductor. El
segundo interruptor es un relé (también con separacion de poten-
cial).

ProMinent’
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——

P_SI_0044

Fig. 20: Disposicion en el cable

Cadigo de identificacion (Ident-code)

4

4—|

1—

3—|

| —

2

2/

P_G_0073_SW

Fig. 21.: Disposicion en la bomba

9.2.64

Su comportamiento viene programado de fabrica. Si se desea otra
funcién de conmutacion, la programacion de la bomba puede
modificarse en el menu «Reléx».

El relé de anomalia y relé de impulsos se puede instalar posterior-
mente y estd listo para funcionar una vez se conecta la placa del
relé; véase el manual complementario "Instalacién posterior del
relé".

Interfaz eléctrica

para salida del relé de anomalia:

Dato Valor Unidad
Carga de contacto, max. con 24 V' y 2 A
50/60 Hz:
Vida atil mecanica, min.: 20 000 000 conmuta-
ciones
para relé de impulsos de semiconductores:
Dato Valor Unidad
Tension residual max. a lgg max = 1 MA 04 V
Corriente, max. 100 mA
Tensién, max. 24 VDC
Duracién de impulsos del generador 100 ms
de impulsos, aprox.
Pin Cable VDE Contacto Relé
1 amarillo NO (normally open) otro relé
4 verde C (common) otro relé
3 blanco NO (normally open) Relé de
impulsos
2 marron C (common) Relé de
impulsos

Salida "Salida de corriente y relé", cédigo de identificacion (Ident-code) C

Se puede solicitar como opcion un relé combinado con una salida
de corriente. El relé se conecta como relé de anomalia cuando se
producen mensajes de fallo de la bomba o mensajes de adver-
tencia de "Nivel insuficiente 1.2 etapa" y el mensaje de fallo "Nivel
insuficiente 2.2 etapa”, o bien puede utilizarse como relé de
impulsos.

Su comportamiento viene programado de fabrica. Si se desea otra
funcién de conmutacion, la programacion de la bomba puede
modificarse en el menu «Relé».

Para la salida de corriente, en el ment «SAL/DA ANALOGICA»
se puede seleccionar la magnitud que debera senalizar.

La salida de corriente con relé se puede incorporar posteriormente
y esta lista para funcionar una vez se conecta la placa.
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)

P_SI_0044

Fig. 22: Disposicion en el cable

Cadigo de identificacion (Ident-code)

o

4\\_

3—|

1\£/’

2/

P_G_0073_SW

Fig. 23: Disposicion en la bomba

Interfaz eléctrica

para salida de corriente

Dato Valor Unidad
Tensioén sin carga: 8 V
Rango de corriente: 4..20 mA
Ondulacion, max.: 80 pA ss
Carga, max.: 250 Q
para interruptor de semiconductores ("Relé"):

Dato Valor Unidad
Tension residual max. a lgg max = 1 MA 04 V
Corriente, max. 100 mA
Tension, max. 24 VDC
Duracién de impulsos del generador 100 ms

de impulsos, aprox.

Pin Cable VDE Contacto Relé

1 amarillo TR Salida de

corriente
4 verde Salida de
corriente
3 blanco NC (normally closed) o Relé
NO (normally open)
2 marrén C (common) Relé

ProMinent’

41



Principios basicos de ajuste

10 Principios basicos de ajuste

— Consulte también para complementar los
esquemas "Esquema de manejo y ajuste"” y
"Menu de operaciones DULCO flex Control -
DFXa completo” en el anexo y el cap. "Vista
general del aparato y elementos de mando" -
"Elementos de mando".

— La bomba abandona el menu y vuelve a la
indicacion continua si pulsa la teclal= [Mend]
0 S/ no pulsa ninguna tecla durante 60
segundos.

10.1  Principios basicos de ajuste del mando

‘ La Fig. 25 muestra la sucesion de pasos para realizar un ajuste en
base al ejemplo "ldioma":

O ’ B Sucesion de indicaciones
B Ruta derivada de éstos

B Laruta tal y como se muestra en las instrucciones de servicio

Fig. 24. jLéalo atentamente!

~Informacion 4 6 - English Vv Idioma
Ajustes > V' Deutsch 6 Deutsch {}:}
Servicio »
/h [Idioma ]
Modo de funclonamlento Makro
2315 ™
Ruta derivada: Menu/Informacion —©9Idioma —@> English —@9 Deutsch —69 Guardar
Ruta, instrucciones de servicio: [=m®Ment/informacion =3  Idioma =) English =9 Deutsch
B0597

Fig. 25: "Ajuste del idioma": Ejemplo de ajuste y visualizacion de las rutas

Tab. 6: Leyenda:

Simbolo Explicacion
Pulse la tecla /Mendj
@ Gire la [Clickwheel]
(1) Pulse la [Clickwheel]

"Ajuste de idioma" explicado contexto 1. ,, Para pasar al «Menu»: pulse la tecla = [Mend.]
detallado L
= El cursor se pone sobre «/nformacion».

2. ,, Para pasarde «/nformacion» a «ldioma»: gire la
[Clickwheel].

3. ), Para cambiar al menu «/dioma»: pulse la [Clickwheel].

= El cursor se pone sobre un idioma.

4. , Para cambiar a «Espariol»: gire la [Clickwheel].
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5. Para guardar: pulse la [Clickwheel].
= El software muestra una indicacion como confirmacion.
Después de 2 segundos vuelve al «Menu» superior.
6. ) Para finalizar el ajuste: pulse la tecla [ [Mend].

Alternativa: espere 60 s o abandone el «Menu» pulsando la
tecla(E [Mend]o «Fin».

Confirmacién de entradas
Pulse la [Clickwheel] brevemente.

= El software salta a la siguiente opcion de menu o vuelve
al menu y guarda la entrada.

Salir de una opcién de mendu sin con-
firmar

Pulse la tecla (o) [Atras].

= El software salta a la siguiente opcion de menu o vuelve
al menu sin guardar nada.

Volver a la indicacién continua (posi-
cién inicial)
Pulse la tecla (2 [Mend].

= El software cancela la entrada y salta a una indicacion
continua anterior sin guardar nada.

Modificar magnitudes ajustables

b)

B0777

Fig. 26: g) Cambiar a la primera cifras de un numero; b) Pasar a otra cifra; c) Volver de la dltima cifra al
numero (complefo) (p. €j. para corregir despuées una cifra incorrecta).

Modificar un nimero (completo)
Gire la [Clickwheel].

= El valor resaltado con fondo oscuro se aumenta o se
reduce.

Modificar cifras
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1. Para ajustar el valor de un numero cifra a cifra, pulse la tecla
P [Cebado].

= La primera cifra aparece resaltada con fondo oscuro,
véase figura superior, punto a)

2. , Para ajustar el valor de la cifra gire la [Clickwheel].

Para pasar a la cifra siguiente pulse la tecla » [Cebado],
véase la figura superior, punto b).

4. ,, Para volver a pasar por todas las cifras (p. ej. para corregir
una cifra incorrecta), vuelva a pulsar sobre la ultima cifra la
tecla» [Cebado], véase la figura superior, punto c).

= Ahora se puede volver a empezar desde cero.

Confirmar magnitudes ajustables
Pulse la [Clickwheel] 1 vez.
= El software guarda la entrada.

10.2 Comprobar magnitudes ajustables

Indicaciones continuas Antes de ajustar la bomba, puede comprobar los ajustes actuales
de las magnitudes ajustables:

Gire la [Clickwheel] si la bomba muestra una indicacion con-
tinua.

= Con cada enclavamiento al girar la [Clickwheel] se
muestra otra indicacion continua.

E/ numero de las indicaciones continuas depende
del cédigo de identificacion (ldent-code), del modo
de funcionamiento seleccionado y de los disposi-
tivos adicionales conectados (véase esquema
“Indicaciones continuas" en el anexo).

Indicaciones secundarias La ultima fila de la indicacion continua muestra informacién diversa
(no modificable en la indicacion secundaria); véase el esquema
"Indicaciones continuas e indicaciones secundarias" en el anexo.

En las indicaciones secundarias se puede acceder a una indica-
cion continua con el siguiente procedimiento:

1. . Pulse la [Clickwheel] durante 3 segundos.
= Aparece un marco que rodea la indicacion secundaria.

2. Mientras aparece el marco, con cada enclavamiento de la
[Clickwheel] al girarla aparece una indicacion secundaria.

Cuando aparezca la indicacion secundaria deseada, deje la
[Clickwheel]y espere unos instantes.

10.3 Cambiar al modo de ajuste

Si pulsa en una indicacion continua la tecla «Menuy, la
bomba cambia al modo de ajuste: al «Mend». Para mas informa-
cion, véase el cap. siguiente "Ajuste / Mena".
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Si se ha definido en «Acceso protegido» «solo Menu» o «fodo»
(parte superior derecha, [f'simbolo de candado), después de
pulsar la [Clickwheel] primero se tiene que introducir

la «Contrasefia» .
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11 Primera puesta en marcha

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico, con-
sulte & «Cualificacion del personaly en la pagina 14

jADVERTENCIA!
El rotor en movimiento de la unidad de bombeo

puede arrastrar y aprisionar partes del cuerpo.

— Insertar la manguera de bombeo en el cabezal
dosificador siguiendo estrictamente las
siguientes instrucciones.

Para alargar la vida util en almacén de la manguera de bombeo, el
usuario debe instalar la manguera de bombeo suministrada y el
otro semirrotor en este momento y no antes.

Wf 40065_ SwW

Fig. 27: Estado inicial del rotor (tapa de cojinete oculta)

1. ) Sies necesario: Pulse la tecla () /[STOP/START]para que
la bomba pase al estado de Stop (manual).

2. » Iralmenu (= «Rotura de manguera», que se utilizara
para montar la manguera.

= Aparece «;/Ira pos. de cambio?».
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jADVERTENCIA!
El rotor en movimiento de la unidad de bombeo

puede arrastrar y aprisionar partes del cuerpo.

— Retire la tapa de cojinete solo cuando aparece
la instruccién correspondiente en la bomba.

— Vuelva a montar la tapa de cojinete solo
cuando aparece la instruccion correspondiente
en las instrucciones de servicio.

3. ), Confirme la consulta con «Si».
= El rotor gira despacio y aparece:

« Esperar...».

El rotor se para y aparece «Desmontar la tapa y extraer
el rotory.

P_DX_0069_SW_2

Afloje los 4 tornillos con cabeza de estrella del cabezal dosifi-
cador y retirelos junto con la tapa de cojinete.

5. , Engrase la manguera de bombeo y la superficie de rodadura
con la grasa de silicona suministrada.

6. Inserte la manguera de bombeo en el cabezal dosificador.

Inserte el semirrotor suministrado.

ProMinent’
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Asegurese de que los dos planos de contacto de los dos
semirrotores enrasan correctamente y coloque la tapa de
cojinete en el cabezal dosificador.

Enrosque sin apretar los 4 tornillos con cabeza de estrella en
el cabezal dosificador.

Apriete a mano los 4 tornillos con cabeza de estrella. En el
4.° tornillo con cabeza de estrella vuelva a colocar y a
apretar la tuerca ciega a modo de seguro.

Pulse la Clickwheel.
= El rotor gira despacio y aparece:
« Esperar...».

El rotor se para y aparece «Cambiar /la manguera.»
Ignore el mensaje.

Pulse la Clickwheel
= El rotor gira despacio y aparece:
« Esperar...».

El rotor se para y aparece «Volver a insertar el rofor.»
Ignore el mensaje.

Pulse la Clickwheel.
= El rotor gira despacio y aparece:
«Esperar...».

El rotor se para, esta vez con la punta hacia abajo, y
aparece «Volver a montar la tapa.» Ignore el mensaje.

Pulse la Clickwheel.
= Aparece «;Hacer entrar manguera?».
«Si» | «No»
Con «MNo» finaliza esta makro.
Con «Si», la bomba introduce la manguera de bombeo (4).
= Aparece «La manguera esta entrando...».
El rotor gira despacio un par de veces.
Aparece el menu «Cambio de manguera paso 3» .

La primera opciéon de menu «Revoluciones» ofrece la posibi-
lidad de aumentar o reducir el tiempo de advertencia para el
siguiente cambio de manguera modificando las
«Revoluciones», consulte «Servicio =» manguera».

Para restablecer el tiempo de advertencia pulse la
[Clickwheel].

= Aparece «Volver a insertar el rofor.».
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18.), Para finalizar el cambio de manguera, pulse otra vez la
[Clickwheel].

= Aparece «Finalizado.» y un simbolo de mano. El sim-
bolo recuerda que la bomba se encuentra en estado de
parada manual. Si es preciso, vuelva a arrancar la
bomba con la tecla (-] /[STOP/START].

ProMinent’
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12

Ajuste /| «Menu»

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico, con-
sulte & «Cualificacion del personaly en la pagina 14

— Consulte también para complementar los
esquemas "Esquema de manejo y ajuste"” y
"Menu de operaciones de DULCO flex Control
- DFXa completo” en el anexo y el capitulo
"Vista general del equipo” - "Elementos de
mando”.

— La bomba abandona el menu y vuelve a la
Indicacion continua si pulsa la teclal= [Mend]
0 Si no pulsa ninguna tecla durante 60
segundos.

El «Menu» se divide en las partes siguientes:

o O~ WO DN -
1

«Informacion»
«Ajustes»

«Rotura de manguera»
« Temporizadory
«Servicio»

«Language» (idioma)

12.1  «Informacion»
=> «Menu / Informacion = ...»
En el mena «/nformacion» podra encontrar informacioén diversa
sobre su bomba y consultar determinados parametros y conta-
dores. La cantidad y el tipo pueden depender de los ajustes de la
bomba.

12.2  «Ajustes»
=> «Menu / Informacion = Ajustes = ...»
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12.2.1

12.2.11

12.21.2

En el menu «Ajusfes» se encuentran disponibles generalmente

los sig
1 -

= ©O© 00 N O 0 &~ WO N
1

«Modo de funcionamiento»

«Manualy

«Conftacto»

==>
L 2

=>

uientes menus de ajuste:
«Modo de funcionamientoy
«Sentido de bombeo»
«Concentracion»
«Calibracion»

«Sistema»
«Entradas/salidas»
«Config E/S»

«Tiempo de aspiracion»
«Programar Hora»

«Fecha»

«Mendu / Informacion = Ajustes = Modo de funcionamiento

«Mendu / Informacion = Ajustes = Modo de funcionamiento

= Manual»

El modo de funcionamiento «Manual» permite operar la bomba
manualmente.

La potencia de dosificacion se puede ajustar en la indicacion con-
tinua de este modo de funcionamiento.

=>
= Co

«Menu / Informacion = Ajustes = Modo de funcionamiento
ntacto = ...»

El modo de funcionamiento «Contacfo» le permite preseleccionar

cantid

ades de dosificacion grandes.

Es posible realizar las dosificaciones con un impulso utilizando la

conex

i6n "Control externo".

Este modo de funcionamiento esta previsto para convertir los
impulsos entrantes en la cantidad de dosificacion preajustada.

iATENCION!
Si cambia del modo de funcionamiento «Manual»

al modo de funcionamiento «Contacto», la bomba
mantiene la potencia de dosificacion.

En el modo de funcionamiento «Contacto» se
puede ajustar la potencia de dosificacion maxima.
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Memoria: impulsos no procesados

Medidor de agua por contacto

12.2.1.3 «Batch»

Memoria: cantidades restantes no
procesadas

Asimismo, es posible activar la ampliacion de la funcién
«Memoria» (indicador "memory"). Al activar «Memoria», la
bomba afade las cantidades restantes que no se pudieron pro-
cesar, hasta alcanzar la capacidad maxima de 99 999 | de la
memoria. Si se supera esta capacidad maxima, la bomba pasa al
estado de fallo.

JATENCION!
— Solo con «Memoria» - «Apagadoy: Si pulsa la

tecla [l ) /[STOP/INICIO] o si vacia la memoria
de contactos («Menu / Informacion = Servicio
=>» Borrar contadores») o se activa la funcion
"Pausa", la «Memoria» se borra.

Con "Pulse Control" es posible adaptar el equipo de forma 6ptima
a cada proceso utilizando p. ej. medidores de agua por contacto.

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Modo de funcionamiento
=> Batch=>» ..»

El modo de funcionamiento «Bafch» le permite preseleccionar
cantidades de dosificacion o tiempos de dosificacion grandes.

Puede activar la cantidad de dosificacion utilizando la [Clickwheel]
si antes cambia a la indicacion continua «Push». También la
puede activar mediante un impulso con la conexién "Control
externo".

Asimismo, es posible activar la ampliacion de la funcién
«Memoria» (indicador "memory"). Al activar «Memoria», la
bomba afiade las cantidades restantes que no se pudieron pro-
cesar, hasta alcanzar la capacidad maxima de 99 999 | de la
memoria. Si se supera esta capacidad maxima, la bomba pasa al
estado de fallo.

JATENCION!

— Si cambia del modo de funcionamiento
«Manual» al modo de funcionamiento
«Bafch», la bomba mantiene la potencia de
dosificacion.

— Sipulsalateclal  [STOF/INICIO]o activa la

funcion "Pausa", la «memoria» se borra.

Durante el funcionamiento, el volumen del batch
se puede ajustar mas facilmente mediante la indi-
cacilon continua "Volumen del batch".
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12214

«Analog» (opcional)

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Modo de funcionamiento
= Analog = ..»

La indicacion secundaria "Analog" muestra la corriente entrante.

Es posible seleccionar entre 5 modos de procesamiento de la
sefal de corriente:

B «0-20mA»

B «4-20mA»

B «Curva lineal »

B «Banda inferior»
B «Banda superior»
«0 - 20 mA»

Con 0 mA, la bomba esta parada —
Con 20 mA la bomba opera con la maxima velocidad.

«4 - 20 mA»
Con 4 mA, la bomba esta parada —

Con 20 mA la bomba opera con la maxima velocidad.

Si las sefiales de corriente son inferiores a 3,8 mA, aparece un
mensaje de error y la bomba se detiene (p. €j. en caso de rotura
de un cable).

«Curva linealy

En la pantalla LCD aparece el simbolo "Curva Lineal". Puede intro-
ducir cualquier comportamiento de la velocidad de la bomba pro-
porcional a la sefial de corriente. Para ello debera indicar dos
puntos cualesquiera P1 (11, F1) y P2 (12, F2) (F1 es la velocidad
con la que se trabajara con la corriente 11, F2 es la velocidad con
la que se trabajara con la corriente 12...); de este modo se esta-
blece una recta y con ella el comportamiento:

Fmax+

P2

F2-t

P1
F1+

0 11 12 20 | [mA] B0088

Fig. 28: Diagrama de velocidad-corriente para "Curva Lineal”

Dibuje un diagrama como el de arriba (con valores
para (11, F1) y (12, F2)) para poder ajustar la
bomba de la forma deseada.
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Procesamiento de errores

Procesamiento de errores

La diferencia procesable mas pequena entre 11 y
2es 4 mA (l171-12 1] 24 mA).

En la opcién de menu «Mensaje de error» puede activar un proce-
samiento de errores para estos modos de procesamiento.

«Banda inferior»

Mediante este modo de procesamiento es posible controlar una
bomba de dosificacion a través de la sefial de corriente, como se
muestra en el diagrama de abajo.

No obstante, también es posible controlar dos bombas de dosifica-
cion para medios de dosificacion distintos con una sola senal de
corriente (p. €j. una bomba de acido y una bomba de lejia con la
sefal de un sensor de pH). Para ello, las bombas deben estar
conectadas en serie.

En la opcién de menu «Mensaje de error» puede activar un proce-
samiento de errores para estos modos de procesamiento.

a)
Frnax -T-

P1
F1

F2

b
Fma)? -+ :

F2 L P2

P1

20 1[mA] 0 1 12 20 |[mA] 80089

Fig. 29: Diagrama velocidad-corriente para a) banda inferior, b) banda superior

12.2.2 Sentido de bombeo

«Banda superior»

Mediante este modo de procesamiento es posible controlar una
bomba de dosificacion a través de la sefal de corriente, como se
muestra en el diagrama de arriba.

Todo funciona de acuerdo con el modo de procesamiento «Banda
inferiory .

= «Menu / Informacion = Ajustes = Sentido de bombeo»

El menu «Sentido de bombeo» le permite seleccionar el sentido
de bombeo de la bomba:

B Sentido horario
B Sentido antihorario
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12.2.3 Concentracion

Procedimiento para introducir la con-
centracion:

= «Menu / Informacion = Ajustes = Concentracion = ...»

En la indicacién continua "Concentracion" se puede introducir
directamente la concentracion de masa deseada del medio de
dosificacion requerida en el medio en el que se disuelve (p. €], el

flujo principal).

Seleccione el modo de funcionamiento.

2. . Seleccione «Activo» en el menu «Ajustes»-
«Concentracion»- «Control de concentracion».

3. ) Siga el proceso e introduzca los datos requeridos del medio
de dosificacion y el medio de disolucion.

4. ,, En laindicacién continua "Concentracion" ajuste la concen-
tracion deseada.

La indicacion continua "Concentracion” solo

aparece si:

— /a bomba esta calibrada,

— se han seguido los pasos del menu
«Concentracion» en el modo de funciona-
miento utilizado,

— y el «Control de concentracion» esta
«activo» en el modo de funcionamiento
utilizado.

En el caso de concentraciones superiores a
999,99, la indicacion continua "Concentracion”
pasa al modo de indicacion de "%".

Al cambiar entre los modos de funcionamiento,
la bomba guarda los ajustes de los distintos
modos de funcionamiento siempre que /a ten-
sion de alimentacion este conectada.

Si desea que la bomba muestre la concentra-
clon como concentracion volumeétrica, indique
una densidad de masa del medjo de dosifica-
cion de "1,00" kg/l.

12.2.31 Modo de funcionamiento «Manualy (ajustes de la funcidn «Concentracion»)

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Concentracion

=> Control de concentracion = Caudal del medio principal = ...

La "Introduccién de la concentracion" en el modo de funciona-
miento «Manual» esta prevista para anadir a un medio ( «Flujo
principaly) que circula de forma constante por una tuberia la dosis
adecuada de una sustancia para conseguir una concentracion de
masa determinada.

»
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Las condiciones requeridas son:

Procedimiento

JATENCION!
Peligro de concentraciones excesivas

Es posible que la bomba de dosificacion siga dosi-
ficando incluso cuando disminuye o se para el
caudal.

— Deben preverse medidas en la instalacion para
evitar que la bomba de dosificacion siga dosifi-
cando.

El medio circulante tiene la densidad de masa del agua (1 kg/L
2 g/cmd)

La concentracién de masa del medio de dosificacion es cono-
cida (consulte la ficha de datos de seguridad del medio de
dosificacion, p.ej., en el caso de acido sulfurico es del 35%: 35
%)

La densidad de masa del medio de dosificacion es conocida
(consulte la ficha de datos de seguridad del medio de dosifica-
cién, p.ej., en el caso de &cido sulfurico es del 35%: 1,26 kg/L
2 g/cm?)

Se ha ajustado la unidad de medida del volumen de liquido en
el menu «Sistema = Unidad de volumen».

JATENCION!
La exactitud de la concentracion depende en gran

10.

medida de:

— la exactitud de calibracién de la bomba de
dosificacion,
— la exactitud de los datos introducidos.

Calibre la bomba de dosificacidon si aun no se ha calibrado,
consulte el capitulo «Ajustes»- «Calibracion».

Seleccione el «Modo» «Manual» (se conservaran los
ajustes existentes en otros modos de funcionamiento).

En el menu «Ajustes», seleccione el menu
«Concentracion».

En la opcidn de menu «Control de concentracion», selec-
cione «Activoy» y pulse la [Clickwheel].

Ajuste el «Caudal del medio principal» (de la tuberia) y
pulse la [Clickwheel].

Ajuste la «Concentracion de masa del medjo de
dosificacion» y pulse la [Clickwheel].

Ajuste la «Densidad medio de dosificacion» y pulse la
[Clickwheel].

= Aparece el menu «Concentracion» .

Pulse la tecla /Mendj(=.

= Aparece una indicacion continua.

Girar la [Clickwheel] para pasar a la indicacion continua
"Concentracion" (ppm o %).

Gire y pulse la [Clickwheel] para introducir la concentracion
de masa deseada del medio de dosificacion en el flujo prin-
cipal.
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Tab. 7: Posibles valores de las magnifudes ajustables

Magnitud ajustable Valor inferior Valor superior Intervalo
Caudal en m3/h 0000,1 9999,9 0000,1
Concentracion de masa 000,01 100,00 000,01

%

Densidad de masa en 0,50 2,00 0,01

kg/l
12.2.3.2 Modo de funcionamiento «Contacto» (ajustes de la funcion «Concentracion»)

Las condiciones requeridas son:

Procedimiento

= «Menu / Informacion = Ajustes = Concentracion
=>» Control de concentracion =» Distancia contacto =» ...»

La "Introduccion de la concentraciéon” en el modo de funciona-
miento « CONTACTO» esta prevista para anadir a un medio que
circula de forma variable por una tuberia la dosis adecuada de una
sustancia para conseguir una concentracién de masa determi-
nada.

JATENCION!
Peligro de concentraciones excesivas

Es posible que la bomba de dosificacion siga dosi-
ficando incluso cuando disminuye o se para el
caudal.

— Deben preverse medidas en la instalacion para
evitar que la bomba de dosificacién siga dosifi-
cando.

B El medio circulante tiene la densidad de masa del agua (1 kg/L
4 g/cm?3)

B La concentracion de masa del medio de dosificacion es cono-
cida (consulte la ficha de datos de seguridad del medio de
dosificacion, p.ej., en el caso de acido sulfurico es del 35%: 35
%)

B La densidad de masa del medio de dosificacion es conocida
(consulte la ficha de datos de seguridad del medio de dosifica-
cién, p.ej., en el caso de acido sulfurico es del 35%: 1,26 kg/L
2 g/cm3)

B Se hainstalado un medidor de agua por contacto en el circuito
hidraulico y se ha conectado en la entrada externa de la
bomba de dosificacion.

B Se ha ajustado la unidad de medida del volumen de liquido en
el menu «Sistema = Unidad de volumen».

JATENCION!
La exactitud de la concentracion depende en gran

medida de:

— la exactitud de calibracién de la bomba de
dosificacion,
— la exactitud de los datos introducidos.
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1. Calibre la bomba de dosificacion si aun no se ha calibrado,
consulte el capitulo «Ajustes»- «Calibracion».

2. , Seleccione el «Modo» - «Contacto» y confirme las opciones
correspondientes simplemente con la [Clickwheel] (se con-
servaran los ajustes existentes en otros modos de funciona-
miento).

3. En el menu «Ajustes», seleccione el menu
«Concentracion» .

4. ,, Enlaopcién de menu «Control de concentraciony, selec-
cione «Activo» y pulse la [Clickwheel].

5. » Ajuste la «Distancia contacto» y pulse la [Clickwheel].

6. ) Ajuste la «Concentracion (de masa) del medjo de
dosificacion» y pulse la [Clickwheel].

7. » Ajuste la «Densidad medio de dosificacion» y pulse
la/Clickwheel].

= Aparece el menu «Concentracion».
8. ) Pulse la tecla [Mendj(=.
= Aparece una indicacién continua.

9. . Girar la [Clickwheel] para pasar a la indicacién continua
"Concentracion” (ppm o %).

10.). Con la [Clickwheel] se puede introducir la concentracion de
masa deseada.

Tab. 8: Posibles valores de las magnifudes ajustables

Magnitud ajustable Valor inferior Valor superior Intervalo
Distancia de contacto en 000,10 999,99 000,01
I/contacto

Concentracion de masa 000,01 100,00 000,01
%

Densidad de masa en 0,50 2,00 0,01

kgl/l

12.2.3.3 Modo de funcionamiento «Bafch» (ajustes de la funcién «Concentracion»)

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Concentracion
=>» Conftrol de concentracion = Volumen medio principal = ...»

La "Introduccién de la concentracion” en el modo de funciona-
miento «Bafch» esta prevista para dosificar una sustancia a un
medio en un recipiente para conseguir una concentracion de masa
determinada (preparar una solucion, no olvide agitar).

Las condiciones requeridas son: B El medio dentro del recipiente tiene la densidad de masa del
agua (1 kg/L 2 g/cm?)
B La concentracion de masa del medio de dosificacion es cono-
cida (consulte la ficha de datos de seguridad del medio de
dosificacion, p.ej., en el caso de acido sulfurico es del 35%: 35
%)
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Procedimiento

La densidad de masa del medio de dosificacion es conocida
(consulte la ficha de datos de seguridad del medio de dosifica-
cién, p.ej., en el caso de acido sulfurico es del 35%: 1,26 kg/L
4 g/cm?d)

Se ha ajustado la unidad de medida del volumen de liquido en
el menu «Sistema = Unidad de volumen».

JATENCION!
La exactitud de la concentracion depende en gran

10.

medida de:

— la exactitud de calibracién de la bomba de
dosificacion,
— la exactitud de los datos introducidos.
Calibre la bomba de dosificacidon si aun no se ha calibrado,
consulte el capitulo «Ajustes»- «Calibracion».

Seleccione el «Modo» - «Bafch» y confirme las opciones
correspondientes simplemente con la /Clickwheel] (se con-
servaran los ajustes existentes en otros modos de funciona-
miento).

En el menu «Ajustes», seleccione el menu
«Concentracion».

En la opcién de menu «Control de concentracion», selec-
cione «Activo» y pulse la [Clickwheel].

Ajuste el «Volumen del medio principaly del medio en el
recipiente y pulse la [Clickwheel].

Ajuste la «Concentracion (de masa) del medio de
dosificacion» y pulse la [Clickwheel].

Ajuste la «Densidad medio de dosificacion» y pulse la
[Clickwheel].

= Aparece el menu «Concentracion» .
Pulse la tecla /Mendj(=.
= Aparece una indicacion continua.

Girar la [Clickwheel] para pasar a la indicacion continua
"Concentracion" (ppm o %).

Con la [Clickwheel] se puede introducir la concentracién de
masa deseada.

Tab. 9: Posibles valores de las magnitudes ajustables

Magnitud ajustable Valor inferior
Volumen en | 0000,1

Concentracion de masa 000,01
%

Densidad de masa en 0,50
kg/l

Valor superior Intervalo
9999,9 0000,1
100,00 000,01
2,00 0,01
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12.2.3.4 Modo de funcionamiento «Analog» (ajustes de la funcién «Concentracion»)

Las condiciones requeridas son:

Procedimiento

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Concentracion
= Conftrol de concentracion = Max.circulacion medio principal
> ...»

La "Introduccion de la concentracion” en el modo de funciona-
miento «Analog» esta prevista para afiadir a un medio que circula
de forma variable por una tuberia la dosis adecuada de una sus-
tancia para conseguir una concentracion de masa determinada.

JATENCION!
Peligro de concentraciones excesivas

Es posible que la bomba de dosificacion siga dosi-
ficando incluso cuando disminuye o se para el
caudal.

— Deben preverse medidas en la instalacion para
evitar que la bomba de dosificacién siga dosifi-
cando.

JATENCION!
Peligro de concentraciones incorrectas

— Compruebe después del ajuste si las concen-
traciones corresponden a los resultados espe-
rados con distintos caudales.

B El medio circulante tiene la densidad de masa del agua (1 kg/L
4 g/cm?)

B La concentracion de masa del medio de dosificacion es cono-
cida (consulte la ficha de datos de seguridad del medio de
dosificacion, p.ej., en el caso de acido sulfurico es del 35%: 35
%)

B La densidad de masa del medio de dosificacion es conocida
(consulte la ficha de datos de seguridad del medio de dosifica-
cion, p.ej., en el caso de acido sulfurico es del 35%: 1,26 kg/L
4 g/cm?3)

B Se hainstalado un flujdmetro con salida analégica en el cir-
cuito hidraulico y se ha conectado en la entrada externa de la
bomba de dosificacion.

B Se ha ajustado la unidad de medida del volumen de liquido en
el menu «Sistema = Unidad de volumenn».

JATENCION!
La exactitud de la concentracion depende en gran

medida de:

— la exactitud de calibracién de la bomba de
dosificacion,
— la exactitud de los datos introducidos.

1. Calibre la bomba de dosificaciéon si aun no se ha calibrado,
consulte el capitulo «Ajustes»- «Calibracion» .

2. Compruebe que en la bomba de dosificacion se ha seleccio-
nado el modo de dosificacion «Automatico» - «On».
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10.

11.

12.

Seleccione el modo de funcionamiento «Analog» y confirme
con la [Clickwheel].

En la opcidn de menu «Seleccionar analdgico», ajuste
«0..20mA» o «4..20mA» y pulse la [Clickwheel].

En el menu «Ajustes», seleccione el menu
«Concentracion».

En la opcién de menu «Control de concentracion», selec-
cione «Activo» y pulse la [Clickwheel].

Ajuste la «Max.circulacion medio principal» (de la tuberia) y
pulse la [Clickwheel]. (Con eso se asocia al valor de
corriente de 20 mA.)

Ajuste la «Concentracion (de masa) del medio de
dosificacion» y pulse la [Clickwheel].

Ajuste la «Densidad medio de dosificacion» y pulse la
[Clickwheel].

= Aparece el menu «Conceniracion».

Pulse la tecla /Mendj(=.
= Aparece una indicacién continua.

Girar la [Clickwheel] para pasar a la indicacion continua
"Concentracion” (ppm o %).

Con la [Clickwheel] se puede introducir la concentracion de
masa deseada.

JATENCION!
— Tenga en cuenta el punto decimal.
El valor de la concentracion de masa

cambia al modificar la potencia de dosifi-
cacion.

— Labomba establece un limite superior
del valor ajustable de la concentracién de
masa para evitar pasos excesivos inad-
misibles durante el ajuste.

Los dltimos digitos del valor de /a indicacion
continua no se pueden modificar a discrecion
mediante las [teclas de flecha], sino solo en
pasos que dependen de los datos de
entrada.

S/ es necesario, modifique la potencia de
dosificacion y reajuste la concentracion. La
bomba realizard una compensacion a través
de la velocidad.

Tab. 10: Posibles valores de las magnitudes ajustables

Magnitud ajustable
Caudal maximo en m3/h

Concentracion de masa
%

Densidad de masa en
kgl

Valor inferior
0000,1
000,01

0,50

Valor superior Intervalo
9999,9 0000,1
100,00 000,01
2,00 0,01
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12.2.4  Calibracién
=> «Menu / Informacion = Ajustes =» Calibrar=» ...»

Exactitud de /a calibracion

Normalmente la bomba no se tiene que calibrar.
No obstante, la bomba puede calibrarse si se uti-
lizan medlios de dosificacion viscosos o si se
desea obtener una exactitud especialmente ele-
vadaa.

Existen 2 formas de calibrar la bomba:
1 - Calibracion mediante «Calib. Factor»
2 - «Calibracion» mediante el procedimiento de calibracion

12.2.4.1 Calibracion mediante factor de calibracion

Si ya conoce el factor de calibracién que asegura la exactitud
deseada de la bomba, introduzca el % adecuado en el menu
«Calibracion» - «Calib. Factor» .

12.2.4.2 Calibracion mediante el procedimiento de calibracién
Si no conoce el factor de calibracion siga el procedimiento de cali-
bracion.

jADVERTENCIA!
Si el medio de dosificacion utilizado es peligroso,

deben tomarse las medidas de seguridad opor-
tunas al ejecutar los siguientes pasos de calibra-
cion. Consulte la ficha de datos de seguridad del
medio de dosificacion.

Calibre sdlo a fravés de la manqguera de aspiracion
tal y como se muestra aqui.

2

o

P_G_0071_SW

1. Desplacese por las indicaciones continuas con la
[Clickwheel] para comprobar si se han seleccionado litros o

galones.

2. Si se ha seleccionado una unidad de volumen incorrecta,
corrijala en el menu «Mend / Informacion = Ajustes
=>» Sistema =» Unidad de volumen».

Preparacién
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Proceso de calibracion

12.2.5 Sistema

Compruebe que la potencia de dosificacion de la indicacion
continua no es demasiado baja para la calibracion.

Introduzca la manguera de aspiracion en un cilindro de medi-
cion con el medio de dosificacion. Debe haber finalizado la
instalacion definitiva de la manguera de impulsion (presion
de servicio, etc.).

Realice el cebado del medio de dosificacion (pulse la tecla py)
[Cebado)) si la manguera de aspiracion esta vacia.

Anote el nivel de llenado en el cilindro de medicion.

En el menu «Mend / Informacion = Ajustes

= Modo de funcionamiento», ajuste el modo de funciona-
miento «Manual» y asegurese de que la bomba se ha
parado con la tecla [[}/STOP/START].

Seleccione el menu «Mend / Informacion = Ajustes
=>» Calibracion» «» y pulse la [Clickwheel].

= Aparece la opcion de menu «/niciar calibracion»
(PUSH).

Para comenzar con la calibracion, pulse la [Clickwheel].

= Aparece la opcidon de menu «Calibrar...», la bomba
empieza a funcionar y muestra el nimero de revolu-
ciones.

Tras un numero adecuado de revoluciones (al menos 200),
detenga la bomba con la [Clickwheel].

= Aparece la opciéon de menu «Calibracion finalizada» . E|
sistema solicita introducir la cantidad de calibracién.

Determine la cantidad de medio de dosificacion bombeada
(diferencia entre la cantidad inicial y la restante en el cilindro
de medicion).

Introduzca dicha cantidad en la opcién de menu
«Calibracion finalizada» con la [Clickwheel]y confirme.

= La bomba pasa a la opcion de menu «Resultado de
calibracion»: la bomba esta calibrada.

Pulse la [Clickwheel].

= La bomba vuelve al menl «Menu / Informacion
= Ajustes».

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Sistema =2 ...»

El menu «Sisfema» se divide en los siguientes submenus:

1 -

2
3 -
4

«Tipo de manguera»
«Conlfigurar el cabezal dosificador»
«Unidad de volumen»

«Comportamiento de inicio»
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12.2.5.1 Tipo de manguera
=> «Menu / informacion = Ajustes = Sistema
= Tipo de manguera = ...»
Si ha cambiado el tipo de manguera, debe ajustar el tipo de man-
guera en el menu «7jpo de manguera» .
Las caracteristicas que definen el «#jpo de manguera» son el
material de la manguera, la contrapresion permitida y la capacidad
de bombeo maxima:
Tab. 11: Ejemplos de tipo de manguera
Material de la man- Contrapresién Capacidad de
guera maxima permitida bombeo maxima
TVP_ 5BAR_ 30L
TVP_ 7BAR_ 30L
PUR_ 5BAR_ 30L
12.2.5.2 «Configurar el cabezal dosificador»
= «Menu / Informacion = Ajustes = Sistema
= Configurar cabezal dosificador = ...»
Si ha girado el cabezal dosificador debe indicar su posicién en el
menu «Configurar cabezal dosificador» .
Tiene la posibilidad de situar el cabezal dosificador con las
siguientes orientaciones:
JATENCION!
Después de cambiar la orientacion del cabezal
dosificador debe introducir correctamente la orien-
tacion nueva porque de lo contrario, el «Cambio
de manguera» no funcionara correctamente.
12.2.5.3 Unidad de volumen
= «Menu / Informacion = Ajustes = Sistema
= Unidad de volumen = ...»
En el submenu «Unidad de volumen» puede seleccionar una
unidad de volumen distinta.
12.2.5.4 Comportamiento de inicio
= «Menu / Informacion = Ajustes = Sistema = Comp. inicio
> ...»
64
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12.2.6

Entrada

Pin
1. Pin
2. Pin

1.Pin+G
Cerrado
abierto
abierto

Cerrado

Config E/S

ND

2. Pin + GND

abierto
Cerrado
abierto

Cerrado

En el submenu «Comp. inicio» puede definir el comportamiento
de inicio de la bomba después de conectar la tension de alimenta-
cion.

Comportamiento de  Descripcion

inicio

«siempre off» La bomba siempre se despierta en el
estado "Parada manual por tecla [
[STOP/INICIO)'.
Solo se puede iniciar pulsando la tecla [
[STOF/INICIO].

«slempre ony La bomba siempre se pone en marcha
inmediatamente.

«ultimo estado» La bomba siempre adopta el ultimo estado

en que se encontraba antes de desco-
nectar la tension de alimentacion.

= «mendu/ Informacion = Ajustes = Config E/S=> ...»

El menu «Config E/S» sirve para asignar funciones a los pins de
la conexion "Config E/S" (- ).

Para el «femporizador»: se pueden configurar pins como una
entrada.

Para una «inversion del sentido de giro» remota: se pueden/
tienen que configurar 2 pins:

Ajuste
«cerrado - sentido horario.»

«cerrado - sentido antihorario.»

Por consiguiente el resultado sera:

Sentido de giro
Sentido horario
Sentido antihorario
Fallo *

Fallo *

* para una inversion del sentido de giro sin mensaje de error se
mantiene 1 s.

Ahora la inversion del sentido de giro manual esta oculta.
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Si hay un 3.er pin libre, se puede asignar a la notificacion del sen-
tido de giro - & Mds informacion en la pdgina 66.

Salida Se pueden configurar pins como salida (temporizador, advertencia,
error, auxiliar, retorno sent. giro, ...).

Mediante «Errores selectivos» o «Advertencia selectiva» también
es posible enviar solo determinados errores o advertencias (rotura
de membrana, carreras erréneas dosificacion, aire en cabezal
dosificador, ...).

Con un pin libre también es posible mediante «Reforno sent. giro»
el retorno del sentido de giro real como nivel de sefal en funcion

del ajuste:
Ajuste + Sentido de giro real = Nivel de senal
«Sent. giro Sentido horario» Sentido horario 0
Sentido antihorario 1
«Sent. giro antihor.» Sentido antihorario 0
Sentido horario 1

12.2.7 Entradas/salidas
= «Menu / Informacion = Ajustes = Entradas/salidas = ...»

El menu «Entradas/salidas» se divide en los siguientes sub-
menus:

- «Potencia de dosificacion auxifiar»
- «Relé1» (opcional)

- «Relé2» (opcional)

«Salida mA» (opcional)

- «Entrada de pausa» (opcional)

O N A WODN -
1

- «Control de nivel»

12.2.71 «Potencia de dosificacion auxiliary

> «Menu / Informacion = Ajustes = Entradas/salidas
= Potencia dosif. auxiliar = ...»

La funcién programable «Potencia dosif. auxiliar» permite cambiar
a una potencia de dosificacién adicional que se puede ajustar en el
menu «Potencia dosif. auxiliary .

Se puede activar mediante la conexién "Control externo”. Si hay
una «Pofencia dosif. auxiliar» disponible, se muestra el indicador
"AUX" en la pantalla LCD.
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12.2.7.2 «Relé1 (opcional)»

DULCO flex Control, DFXa

Orden jerarquico de los distintos modos de funcionamiento, fun-
ciones y estados de fallo: véase el capitulo "Jerarquia de los
modos de funcionamiento, funciones y estados de fallo".

= «Mend / Informacion = Ajustes = Enfradas/salidas
> Relé!=> ..»

Solo existe la posibilidad de ajustar la funcion
«Relé» si se ha montado un rele.

Tab. 12: Relé, fisico y pregjustado a ...

Caracteristica del cédigo de iden-
tificacion (Ident-code)

1

Tipo de relé

Ajuste en el menu
Temporizador
Fallo

Advertencia

Advertencia + error

Advertencia + error + stop

Bomba activa

Velocidad

Dosificacion/Batch

Relé-polaridad

Relé, fisico Preajustado a ...

1 interruptor inversor 230 V-8 A Relé de anomalia hormalmente
cerrado

2 contactos normalmente abiertos Relé de anomalia normalmente
24V -100 mA cerrado y relé de impulsos

1 contacto normalmente abierto Relé de anomalia normalmente
24V - 100 mA y salida 4...20 mA  cerrado

La programacion de los relés se puede cambiar en los tipos
siguientes:

Efecto

La relé esta disponible para el temporizador.

El relé se activa en caso de mensaje de fallo (LED rojo*).

El relé se activa en caso de mensaje de advertencia (LED amarillo®).

El relé se activa en caso de mensaje de advertencia (LED amarillo*) o
mensaje de fallo (LED rojo*).

El relé se activa en caso de mensaje de advertencia (LED amarillo*) o
mensaje de fallo (LED rojo*) o Stop.

El relé se activa en cuanto la bomba esta en espera y no en un estado
como «Pausa».

El relé se activa con cada revolucion.

El relé cambia su estado siempre que se haya procesado una dosis/
batch.

* véase el cap. "Solucionar fallos de funcionamiento"

Aqui puede ajustar como se debe activar un relé.
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Ajuste en el meni  Efecto

desenergiz. (NC) En el funcionamiento normal el relé esta
cerrado y se abre con un suceso desenca-
denante.

energizante (NO)  En el funcionamiento normal el relé esta
abierto y se cierra con un suceso desenca-
denante.

12.2.7.3 «Relé2 (opcional)»

> «Mend / Informacion = Ajustes = Entradas/salidas
=> Relé2=> ...»

Para obtener mas informacién sobre «Relé2» véase & Capitulo
12.2.7 «Entradas/salidas» en la pagina 66.

12.2.7.4 «Salida mA (opcional)»

> «Menu / Informacion = Ajustes = Entradas/salidas
=> SalidamA=> ..»

Aqui puede ajustar el rango de corriente que debe utilizarse en la
salida mA.

Luego puede ajustar si en la salida mA se tiene que sefializar la
potencia de dosificacién actual (litros/hora) y el valor correspon-
diente para 20 mA.

Ademas puede definir el estado que debe sefnalizar la salida mA a
23 mA:

B Pasivo

Fallo

Advertencia

Advertencia + error
Advertencia + error + stop

12.2.7.5 «Entrada de pausa»
=> «Ajustes 2 Enfradas/Salidas = Pausa=> ...»

En el menu «Pausa» se puede seleccionar si la bomba se debe
poner en «Pausa» con la sefial de contacto de entrada «contacto
clerre» (NO) o «contacto reposo» (NC).

12.2.7.6 «Control de nivel»
= «Ajustes = Entradas/Salidas = Control de nivel = ...»

En el menu «Control de nivel» se puede seleccionar si la bomba
funciona con el control de nivel de dos etapas habitual, o bien con
un control de nivel continuo.
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12.2.8  «Tiempo de aspiracion»

12.2.9  «Programar Hora»

12.2.10 «Fecha»

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Tiempo de aspiracion
b )

En el menu «7iempo de aspiracion» se puede seleccionar cuanto
tiempo debe cebarse la bomba de dosificacion después de pulsar
la tecla  [Cebado].

=> «Menu / Informacion = Ajustes = Programar Hora = ...»

En el menu «Programar Hora» puede ajustar la hora.
1. ) Para ajustar una cifra utilice el mando giratorio.
2. Para saltar a la cifra siguiente pulse la tecla p» ) [Cebado].

En «Auto. Horario de verano» puede seleccionar si desea adoptar
automaticamente el «horario de verano».

También puede indicar cuando la bomba debe pasar al «Horario
de verano» y volver al de invierno.

Compruebe en «Localizacion» sila bomba esta ajustada al
«Hemisferio» de la Tierra en el que se encuentra.

= «Menu / Informacion = Ajustes =% Fecha = ...»

En el menu «Fecha» puede ajustar la fecha.

12.3  «Cambio de manguera»

12.4 Temporizador

= «Menu / Informacion = Servicio = Rotura de manguera
> ..»

Este menu solo aparece después de una parada manual mediante
la tecla () [STOP/START].

Permite cambiar la manguera siguiendo las instrucciones. Con-
sulte la descripcion detallada en & Capitulo 15.1 «Cambiar la
manguera de bombeo» en la pagina 91

=> «Menu / Informacion = Temporizador = ...»
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12.4.1

Activacion / Desactivar

— Lea en primer lugar este capitulo completo
para hacerse una idea global. De ese modo
comprendera mas rapidamente el funciona-
miento del temporizador a medida que avance
en el capitulo.

El temporizador DULCO flex Control - DFXa puede ejecutar las
acciones siguientes en funcién del suceso o en momentos predefi-

nidos:

m  Abrir / cerrar los relés

B Activar el nivel de una salida Config E/S

B activarse mediante el nivel detectado en una entrada Config
E/S

B Iniciar un retardador

B  Cambiar el modo de funcionamiento

B Hacer que la bomba trabaje con una potencia de dosificaciéon
determinada

B Parar/iniciar la bomba

B Activar batch ( «Bafch (Hora)»)

=> «Menu / Informacion = Temporizador = Activacion =» ...»

Solo se puede programar el temporizador si la
«Activacion» se ha ajustado en «Inactivoy .

Para programar el temporizador ponga la «Activacion» en
«Inactivoy .

= La primera linea de menu del temporizador «Estado del
temporizador» mostrara el estado «/nactivor .

Para activar el temporizador, ponga la «Activacion» en
«Activor .

= La primera linea de menu del temporizador «Esfado de/
temporizador» mostrara el estado «Activor .

El temporizador empieza a trabajar: en la indicacion con-
tinua se muestra el indicador Temporizador ¢t.

Al ajustar la «Activacion» en «activo» el software
del temporizador genera el estado de la bomba
que tendria justo en este momenfo en caso de que
se hubiera gjustado en «activo» sin interrupcion.

Esfo no afecta a las acciones en cadena o con
retardo.
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12.4.2

Programar temporizador

=>» «Mend / Informacion = Temporizador
= Programar temporizador=>» ...»

En el menu «Programar temporizador» se pueden elaborar ins-
trucciones (llamadas también "lineas de programa") para un pro-
grama temporizado.

Se pueden crear hasta 99 instrucciones (lineas de programa).

La creacion se realiza en el orden siguiente:

1
2

Creacion de una instruccion (linea de programa) «Nuevo»
Seleccién del «suceso desencadenante» (trigger) y en su

caso del momento o de la duracion

Seleccion de la «accion» y en su caso del valor

4 - Comprobacién de la instruccién

Si se desea, creacion de la instruccion siguiente

Para administrar las instrucciones (lineas de programa) se dispone
de las funciones de administracién siguientes:

1
2
3
4

(5

- Volver a programar la linea de programa ( «Nuevo»)

A\

A\

Comprobar la linea de programa ( «/ndicadores»)
Modificar la linea de programa ( «Modlificar»)
Borrar una linea de programa ( «Borrary)

borrar todo el programa ( «Borrar todo» un nivel superior))

JATENCION!

La bomba no lleva a cabo ninguna comprobacién
de la plausibilidad.

Antes del uso asegurese de que el temporizador
hace lo que espera de él. Tenga en cuenta las
consecuencias para su instalacion.

JATENCION!

Si desea utilizar el cambio automatico al horario de
verano ( «Ajustes» - «Hora»), entonces evite por
principio la activacion de sucesos entre las 02:00 h
y las 03:00 h.

Limitacion en la numeracion de dias

En caso de que desee iniciar una accion un dia
determinado de cada mes tenga en cuenta que el
temporizador solo admite los dias 01 a 28.

Utilizar Config E/S

Si desea utilizar los pins de Config E/S como
entradas o salidas, primero debe configurar la
conexion en «Mendu / Informacion = Ajustes
= Config E/S=> ...» como «Entrada de
temporizador» o «Salida de temporizador» .
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12421 Volver a programar la linea de programa ( «Nuevo»)

JATENCION!
En caso de que el «Estado del temporizadory se

haya ajustado en «Acfivo» la bomba no se podra
ajustar o programar.

Para ello cambie el «Estado del temporizador» en
«Activacion» a «lnactivoy.

12.4.2.1.1 Estructura basica de la linea de programa

La estructura basica (tedrica) de una linea de programa/instruccion
es la siguiente:

Suceso temporal (trigger) Accién
laborables 1 Hora 12:00 Manual 20.00 L/h
(lu-vi)

Esto corresponde a la instruccion siguiente:

CUANDO suceso desencadenante, entonces, ACCION

El Suceso temporal (trigger) indica en qué situacion o en qué
momento debe realizarse una accion.

La Accion indica qué tipo de accién debe producirse.

La linea de programalinstruccion tiene el aspecto siguiente:

Instruccion 03/05

laborables 1 (lu-vi)
12:00

Manual
20.00 I/h

B1106

Ejemplo
Suceso temporal (trigger) Accién
laborables 1 (lu-vi) Hora 12:00 Manual 20.00 L/h

El ejemplo significa lo siguiente:

Si son las 12:00 horas de un dia laborable, la bomba debe tra-
bajar en el modo de funcionamiento «Manual» con 20,00 I/h.
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Tab. 13: Sucesos temporales (frigger)

Sucesos temporales (trigger)

Momento

«/nity

Tab. 14: Accion
Accion

«Manual»

«Altor

«Relé 1 **»

«Relé 2 **»

«Contacto»
«Bafch (Entrada)»

«Analog»

Descripcion

Momento de actuacion alcanzado

Lo que se ha declarado asi, se
inicia al comienzo del programa

Comentario

Para mas informacién véase

& Capitulo 12.4.2.1.3 «Selec-
clonar sucesos temporales cic-
licos y el momento de actuacion»
en la pagina 74

Predefine las condiciones de
inicio: véase & Capitulo
12.4.2.1.2 «Condiciones de inicio
«Init» » en la pagina 73

Se puede seleccionar una accioén y en su caso un valor asociado:

Descripcién

Pasar a este modo de funciona-
miento

Parar bomba

Activar el relé con el estado...

Activar el relé con el estado...

Pasar a este modo de funciona-
miento

Pasar a este modo de funciona-
miento

Pasar a este modo de funciona-
miento

Valor

Litros/h ( «Potencia de dosifica.»)

abierto
cerrado
abierto

cerrado

** Opcional; debe estar asignado al «femporizador» (en «Ajustes
= Entradas/salidas = relé = fjpo de relé» - consulte las instruc-
ciones de servicio, cap. «Ajustes»)

Tab. 15: Rangos de valores seleccionados

Denominacion

Rango valores

Numeros de linea 01...99
Dia (fecha) 01...28
Hora (horas) 00 ...23
segundos 0001 ... 9999
124212 Condiciones de inicio «/nit»
Mediante el suceso desencadenante «/nit» se pueden predefinir
las condiciones de inicio al iniciar el programa.
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Ejemplo
Suceso desencadenante (trigger) Accién
Init - Relé 2 cerrado
Init - Contacto -

El ejemplo significa lo siguiente:

En cuanto se inicia el programa (mediante «Temporizador
=>» Activacion = Activo» o Tensién de red On), «/nit» pone el
«Relé 2» otra vez en «cerrado» y el «Modo» en «Contacto».

12.4.2.1.3 Seleccionar sucesos temporales ciclicos y el momento de actuacién

Los sucesos temporales ciclicos activan acciones periédicamente.
Por eso una linea de programa de este tipo consta de un ciclo y de
un momento de actuacion:

El ciclo indica después de cuanto tiempo se debe repetir una
accion.

El Momento de actuacién indica cuando debe tener lugar la

accion.
Ejemplo
Sucesos temporales (trigger) Accién
Ciclo Momento de actuacién
laborables 1 (lu-vi) Hora 12:00 Manual
Tab. 16: Sucesos temporales ciclicos
Ciclo Momento
«cada horay cada hora en el minuto mm. minuto
«diario» cada dia a la hora mm.ss., de lunes a domingo
«laborables 1 (lu-vi)» cada dia a la hora mm.ss., de lunes a viernes
«laborables 2 (lu-sa)» cada dia a la hora mm.ss., de lunes a sabado
«fin de semana (sa+do)» cada dia a la hora mm.ss., sabado y domingo
«semanaly» cada semana a la hora mm.ss., el dia de la semana
XXXXXX.
«mensual» cada mes a la hora mm.ss., el dd. Dia* del mes

* El rango de valores esta limitado del dia 01 al 28

JATENCION!
Si desea utilizar el cambio automatico al horario de

verano ( «Ajustes» - «Hora»), entonces evite por
principio la activacion de sucesos temporales entre
las 02:00 h y las 03:00 h.
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12.4.2.2

Ejemplo
N.°
01
02
03
04

12423

Con un suceso temporal puede activar una accion
en el minufo exacto que desee.

Si la accion se debe activar en el segundo exacto
entonces debe basar su programacion en un retar-
dador.

1 suceso temporal: varias acciones

Puede asignar varias acciones a 1 suceso temporal. jSeleccione
siempre el mismo ciclo y el mismo momento de actuacién! :

Suceso temporal (trigger) Accién

laborables 1 (lu-vi) Hora 12:00 Alto -
laborables 1 (lu-vi) Hora 12:00  Batch (Entrada) 500 mi
laborables 1 (lu-vi) Hora 12:00 Relé 1 -cerrado

—  Para obtener mds informacion sobre el orden
de clasificacion de las lineas de programa,
véase & «Orden de clasificacion»
en la pagina 76.

—  El programa temporizado puede fener un
maximo de 99 lineas de programa.

Comprobar las lineas de programa ( «/ndicadores»)

=> «Menu / Informacion = Temporizador
= Programar temporizador =¥ Indicadores»

En «/ndicadores» puede comprobar las lineas de programa/
instrucciones una por una.

1. Pulse la [Clickwheel] sobre una linea de programalinstruc-
cion.

= Aparece el siguiente indicador:

Instruccion 01/05

mensual
10:48 | el 21

Manual
0.25 L/h

B0781

Por encima de la raya Suceso temporal (trigger) y, en su caso,
valor
Por debajo de la raya Acciény, en su caso, valor
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Orden de clasificacion

2. , Gire la [Clickwheel].
= Pasara de una instruccion a otra.

En la barra oscura superior aparece el nimero de la
linea de programa o de la instruccion (y el nUmero de la
ultima linea de programa o instruccion).

3. » Pulsando la [Clickwheel] se vuelve a «Programar
temporizadory .

Dado que el software del temporizador clasifica las
lineas de programa automaticamente, se pueden
cambiar los ndmeros de las lineas de programa en
caso de que realice alguna modificacion.

El software del temporizador clasifica automaticamente cada linea
de programalinstruccion nueva una vez confirmada (pulsando la
[Clickwheel)) dentro de las restantes lineas de programa.

El 1.° criterio de clasificacion es el tipo de suceso temporal
(trigger) (para el orden, véase & Mds informacion en la pagina 73
y & Mds informacion en la pdgina 74).

Las lineas de programa en funcién del tiempo se clasifican entre si
en primer lugar por el momento de actuacién (2.° criterio de clasifi-
cacion)

después por la longitud del ciclo ( 3.° criterio de clasificacion).

El 4.° criterio de clasificacién es el tipo de accion (consulte los
ejemplos de programacion al final de este capitulo).

Un programa temporizado controlado solo por tiempo también
sigue este orden.

124.2.4 Modificar lineas de programa ( «Modificar»)

= «Menu / Informacion = Temporizador
= Programar temporizador =» Modlficar»

1. ). Seleccione la linea de programa/instruccion deseada por su
numero con la [Clickwheel]y pulse la [Clickwheel].

2. , Haga clic en la instruccion y modifiquela.

= Es posible que el software del temporizador clasifique de
forma distinta cada linea de programal/instruccion modifi-
cada una vez confirmada pulsando la /Clickwheel] entre
las restantes lineas de programa (véanse las reglas en
& «Orden de clasificacion» en la pagina 76).

124.2.5 Borrar lineas de programa ( «Borrary)

> «Menu / Informacion = Temporizador
= Programar temporizador =» Borrary
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12.4.3

12.4.4

1. ). Seleccione la linea de programa/instruccion deseada por su
numero con la [Clickwheel].

2., En cuanto pulse la [Clickwheel]la linea de programa se
borrara.

= El software del temporizador clasifica las lineas de pro-
grama restantes desde cero (Regulacién: véase
& «Orden de clasificacion» en la pagina 76).

Borrar fodas las lineas de programa

La posibilidad de borrar todas /as lineas de pro-
grama se encuentra a un nivel superior en el
menu:

=> «Menu / Informacion = Temporizador
=> Borrar todo»

Borrar todo
=> «Menu / Informacion = Temporizador =» Borrar todo = ...»
El menu «Borrar fodo» permite borrar todas las instrucciones
(todo el programa).

Ejemplos

Requisitos:

B Ya ha trabajado con este tipo de bomba

B |a hora esta ajustada (en su caso, modifiquela en «Ajustes
=> Programar Hora = hora». Solo es posible con «Estado del
temporizador»- «lnactivoy).

ProMinent’
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Ejemplo "Adicién dosificada labora-

bles"

Tarea:

Cada dia laborable (lu-vi) entre las 8:00 h y las 11:00 h, la bomba
debe dosificar 2 litros cada media hora.

Via de solucion:

Dado que con el temporizador se establecen momentos de
actuacion, en primer lugar se deben definir los momentos de
actuacion a las 08:30, 09:30 y 10:30.

Para dosificar 2 litros la bomba debe trabajar en el «Modo»
«Manual» durante 10 minutos con una «Pofencia de dosifica.»
de 12.000 I/h. Con esto se afiade una «potencia de dosifica.» de
12.000 I/h a los momentos de actuacion.

Ademas se deben definir los momentos de actuacion para parar
la bomba a las 08:40, 09:40 y 10:40 junto con la accion «Alfo».

Tab. 17: Programa como lineas de programay/instrucciones

N.°

01

02

03

04

05

06

Suceso temporal

laborables 1 (lu-
Vi)
laborables 1 (lu-
Vi)
laborables 1 (lu-
vi)
laborables 1 (lu-
Vi)
laborables 1 (lu-
Vi)

laborables 1 (lu-
vi)

Momento

actuacion

8:30

8:40

9:30

9:40

10:30

10:40

Las lineas de programal/instruc-
ciones se introducen como sigue:

Accion Comentario
de Potencia de
dosificacion
Manual 12.000 I/h Dosificar con
12.000 I/h
Alto - Alto
Manual 12.000 I/h Dosificar con
12.000 I/h
Alto - Alto
Manual 12.000 I/h Dosificar con
12.000 I/h
Alto - Alto

1. Para poder programar el temporizador, ajuste en el
=> «Menu / Informacion = Temporizador = Activacion»
la opcidn «/nactivoy.

= La primera linea de menu del temporizador «Esfado de/
femporizador» mostrara el estado «/nactivoy .

2. Introduzca la linea de programal/las instrucciones de la
tabla arriba, en «7Temporizador = Programar temporizador
= Nuevo =» ...», siempre en la instruccién nueva creada
(No se preocupe: el programa temporizado clasifica las ins-
trucciones automaticamente.)

3. , Para activar el temporizador, ponga la «Activacion» en
«Activoy .

= La primera linea de menu del temporizador «Esfado de/
femporizador» mostrara el estado «Activo» .

El temporizador empieza a trabajar: en la indicacion
continua se muestra el indicador Temporizador ¢t
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4. jHaga una prueba de la programacion!

La indicacion secundaria "Temporizador" puede ayudar a
decidir qué instrucciéon debe mostrarse a continuacién y el
tiempo restante. (Para obtener esta indicacion secundaria
pulse la [Clickwheel] en una indicacién continua hasta que
aparezca en la parte inferior una hilera larga de pequefios
circulos, gire inmediatamente la /Clickwheel] para llegar
hasta el ultimo circulo y pulse la /Clickwheel].)

La indicacién continua muestra en la barra negra superior
informacion sobre el estado actual de la bomba.

Si se ha introducido mal algun dato:

12.4.5 Advertencias sobre el temporizador

Estado en cuanto la bomba progra-

mada vuelve a tener tension de red:

Ajustes activos después de alternar
entre temporizador «Activo» e
«Inactivo»:

Periodo de almacenamiento de su
programacion:

Pulse en la linea de programa actual la tecla
e introduzca el valor correcto

o bien busque /a linea de programa en
«MODIFICAR» (jclasificacion automatical).
Ahora pulse la [Clickwheel], vuelva a repasar
la linea de programa e infroduzca los valores
correctos

o seleccione la linea de programa con
«Borrary y borrela,

o borrelo todo con «Borrar todo» (en un nivel
superior.).

El software del temporizador genera el estado de la bomba que
tendria justo en este momento en caso de que no se hubiera
dejado sin tensién de red.

Los ajustes del temporizador se han guardado y al pasar de
«linactivo» a «activo» vuelven a tener efecto.

Los ajustes relativos a los modos de funcionamiento se han guar-
dado y al pasar de «activoy» a «inactivo» vuelven a tener efecto.

La bomba guarda su programacion durante un maximo de 20

anos.

(Los datos de calibracién y del temporizador se mantienen hasta

100 anos.)

La hora se mantiene durante unos 2 afos incluso si no hay tension

de red.

124.6 Problemas tipicos: fallos operativos del temporizador

ProMinent’
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Problema

La bomba arranca de forma
inesperada.

El temporizador no reacciona a
una sefal de contacto en el pin
correspondiente de la conexion
"Config E/S".

El temporizador no activa una
salida Config E/S.

Un «Retardador» no activa nin-
guna «Accion» .

12.4.7

Suceso temporal (trigger)

Acciones

Inicializacion

Posible causa del fallo

Cuando se activa el temporizador,
anula todos los comandos de
parada "manuales”,

véase "Comportamiento de inicio
del temporizador"

La Config E/S no se ha configurado
en el menu «Menu / Informacion

= Ajustes = Entradas/Salidas

=> ...» como "Config E/
S"-"Entrada".

La Config E/S no se ha configurado
en el menu «Mendu / Informacion

= Ajustes = Entradas/Salidas

=> ...» como "Temporizador" -
"Entrada".

Se han definido distintos tiempos
de retardo para el mismo
«Retardador», pero después del
tiempo de retardo mas breve el
retardador se para y queda inac-
tivo.

Explicacion breve de algunas funciones

Solucién

Introducir una instruccion «/nit»
con accion «Alfor.

Configure la Config E/S en el
menu «Mend / Informacion

= Ajustes = Entradas/Salidas
= ...» como "Config E/S" -
"Entrada".

Configure la Config E/S en el
menu «Mend / Informacion

= Ajustes = Entradas/Salidas
=> ...» como "Temporizador" -
"Entrada".

Crear otro «Retardador» para el
tiempo de retardo mas largo.

Un suceso se puede activar tanto por tiempo como por un suceso.

1 - Los sucesos temporales (con dependencia real del tiempo) se
procesan en el minuto exacto.

2 - Lainicializacion ( «/nit») se ejecuta al iniciar el programa
(«Temporizador = Activacion = Activo» o tensién de red on)
para obtener un estado de inicio definido.

3 - Las entradas "Config E/S" pueden activar algo si el potencial
de entrada pasa de 1 a 0, con un flanco descendente o si el
contacto sin potencial se cierra.

4 -

Los retardadores pueden activar una accién en cuanto el

tiempo ha transcurrido en el segundo exacto.

Estas son las «acciones» que ejecuta el temporizador en cuanto

se da un «suceso temporaly .

Al ajustar la «Activacion» en «activo» el software del tempori-
zador genera el estado de la bomba que tendria justo en este
momento en caso de que se hubiera ajustado en «activo» sin inte-

rrupcion.

Esto no afecta a las acciones en cadena o con retardo.

Con instrucciones iniciales ( «/nit») se puede sin embargo pro-
gramar un estado de conexion definido. Las instrucciones iniciales
predominan sobre las instrucciones temporales.
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Salidas

Entradas

Retardador

12.5 «Servicio ftécnico»

12.5.1  «Acceso protegido»

Como salidas se definen aquellos relés que se han configurado

con opcidn de relé. Pueden existir hasta 2 relés.

Los pins 1 - 3 de la conexion "Config E/S" pueden ser entradas y

salidas. Esto se puede programar.

Los pins 1 - 3 de la conexién "Config E/S" pueden ser entradas y

salidas. Esto se puede programar.

Los retardadores se inician por suceso o por tiempo. Una vez

transcurrido el tiempo de retardo el retardador puede activar las

acciones deseadas.

= «Menu / Informacion =» Servicio=» ...»

El menu «Servicio» se divide en los siguientes submenus:

0o N o o b~ WON -
1

= «Menu / Informacion = Servicio = Acceso protegido = ...

«Acceso profegido»
«Contrasena»
«Borrar contadores»
«Manguera»
«Error-Logbook»
«Pantallay

«Ajuste de fabrica»

«Juegos de recambios n.%

Aqui puede bloquear partes de las opciones de ajuste.

Existen las siguientes opciones de bloqueo:

Seleccién Punto ® Punto @
«ninguno» - =
« Bloguear menu» X =
«Bloquear fodo» X X

»

ProMinent’
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12.5.2

12.5.3

«Confraseha »

«Borrar confadores»

Indicacién
continua

Parar/iniciar bomba

Cebado

=

Iniciar carga (solo con modo de funcionamiento "Batch")

Confirmar error

3 9

Comprobar magnitudes ajustables

®

Modificar magnitudes modificables directamente

-0-2-(@®)

/

Modo de
ajuste

B0598

Fig. 30

Si ha establecido una «Confraseria»: véase abajo, al cabo de 1
minuto aparece el indicador [9y se bloquean las zonas indicadas
si no se pulsa ninguna tecla entretanto.

Los dos bloqueos utilizan la misma «Confrasefia».

=> «Menu / Informacion = Servicio =» Conlrasefia = ...»

En el menu «Cambiar contrasefia» puede indicar la contrasefia
deseada.

=> «Menu / Informacion = Servicio = Borrar contadores
> ..»

En el menu «Borrar contadores» puede poner los contadores a
IIOII:

B «Revolution counter»

B «Contador cantidad» (volumen total en litros)

B «Todo»

Para borrar: abandone el menu pulsando brevemente la
[Clickwheel].

Los valores se han ido aumentando desde la primera puesta en
marcha de la bomba, la ultima calibracién o el ultimo borrado.
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12.5.4  «Manguera»

Intervalo de manguera

EJ contador "Mantenim. manguera en" solo e
puede restablecer después de sequir los pasos de/
menu «Cambio de manguera» .

=> «Menu / Informacion = Servicio = Manguera = ...»

Para abrir el menu, pulse la tecla (] /STOP/INICIO]para que la
bomba pase al estado de Stop (manual).

En el menu «Manguera» puede consultar y programar los dife-
rentes contadores relativos al funcionamiento de la manguera:

B «Infervalo de manguera»
B «Mantenim. manguera en»

B «Revoluciones desde mantenim.»
B «Contador de intervalos»

Desde que se puso en marcha la bomba o desde que la informa-
cion se borrd por ultima vez, el contador de estos valores ha avan-
zado.

Aqui puede cambiar el intervalo de cambio de la manguera. Las
revoluciones se cuentan en miles.

Cuando el contador marque "0", en la pantalla LCD aparece la
advertencia «Cambio de manguera». La indicacion secundaria
"Mantenim. manguera en" indicara las revoluciones contadas con
el signo negativo, para que el usuario pueda adaptar mejor el inter-
valo a las condiciones reales.

Vida util prevista de la manguera de bombeo

Determinar la vida dtil de la manguera de bombeo

Al iniciar e/l bombeo compruebe con frecuencia el
desgaste de la manguera de bombeo, en casos
extremos hasta varias veces al dia. La informacion
obtenida mediante estas comprobaciones permite
sacar conclusiones sobre la posible vida util de la
manguera de bombeo y establecer un intervalo de
cambio para la misma.

La vida util de la manguera de bombeo es de entre 600 y 1200
horas de servicio aproximadamente.

Los siguientes factores afectan negativamente a la vida util de la
manguera de bombeo:

Elevada contrapresion

Elevada velocidad

Elevada temperatura

Medios de bombeo abrasivos
Sustancias quimicas agresivas
Largos intervalos de funcionamiento.

ProMinent’
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Mantenim. manguera en

Revoluciones desde mantenim.

Contador de intervalos

12.5.5  «Error-Logbook»

Indica cuantas horas faltan hasta que sea conveniente cambiar la
manguera. El valor indicado depende el valor del «/nfervalo de
mangueray .

Indica cuantas revoluciones ha realizado la bomba desde el ultimo
mantenimiento.

Indica los intervalos de cambio de manguera que ha pasado la
bomba en total.

=> «Menu / Informacion = Servicio = Error-Logbook = ...»

Aqui se puede ver la lista «Error-Logbook» .

Para facilitar la visualizacion se puede utilizar un «Filfro».

12.5.5.1 Registro entrada - Vista detallada

12.5.6  «Pantallay

125.7  «Ajuste de fabrica»

Para obtener mas informacién sobre una entrada de registro pulse
la [Clickwheel].

Tab. 18: Informacion de la vista detallada

Linea Informacion
1 Fecha, hora
2 Tipo de entrada (fallo, advertencia...)
3 Tiempo de funcionamiento total
4 Tiempo de funcionamiento, nimero de carreras

desde la conexion

5 Temperatura ambiente, mas informacion sobre el
error (para desarrolladores)

=> «Menu / Informacion = Servicio = Panfalla = ...»

Aqui se puede ajustar el «Contraste» y el «Brillo» de la pantalla
LCD.

= «Menu / Informacion = Servicio = Ajuste de fabrica = ...»

Para abrir el men, pulse la tecla (-] fSTOP/INICIO] para que la
bomba pase al estado de Stop (manual).

Aqui se puede devolver la bomba con «Si» al ajuste de fabrica.
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12.5.8

12.6

La contrasefna es 1812.

N.° juego de recambios XXXXXXX

= «Menu / Informacion = Servicio
= Juego de recambios n.°% XXXXXXX = ..»

Aqui puede consultar el n.° de referencia (niumero de pieza) del
juego de recambios adecuado.

«Language» (idioma)
=> «Menu / Informacion =2 Language = ...»

En el menu «Language» (idioma) puede seleccionar el idioma de
operacion deseado.
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13 Manejo

13.1 Manejo manual

Parar/iniciar bomba

Cebado

Iniciar batch

Confirmar error

Comprobar magnitudes ajustables

Modificar magnitudes modificables
directamente

Para modificar una magnitud en la
indicacion continua correspondiente:

Cualificacion del usuario: Persona instruida, consulte & «Cualifica-
cion del personaly en la pdagina 14

Este capitulo describe las opciones de manejo en una indicacion
continua (en la barra negra superior aparecen varios simbolos y la
indicacion de presion) para el personal instruido en la bomba.

— Consulte también para complementar los
esquemas "Esquema de manejo y ajuste” e
“Indicaciones continuas e indicaciones secun-
darias" al final de las instrucciones de servicio
y el capitulo "Vista general del equipo y ele-
mentos de mando”.

Detener la bomba: Pulse la tecla (] [STOP/INICIO].
Iniciar la bomba: Vuelva a pulsar la tecla (-] [fSTOP/INICIOJ.

Pulse la tecla p) [Cebado].

El tiempo de aspiracion se puede prolongar o acortar durante el
cebado girando la [Clickwheel].

En el modo de funcionamiento «Bafch»: En la indicacion continua
«Push» pulse la [Clickwheel].

Puede confirmar los mensajes de error que requieren confirmacion
pulsando la [Clickwheel].

En la indicacion continua: Con cada enclavamiento al girar la
[Clickwheel] se muestra otra indicacion continua. (la cantidad
depende de la configuracion)

1. . Pulse la [Clickwheel].

= La magnitud se vuelve modificable (aparece con fondo
oscuro).

2. , Gire la [Clickwheel].
= La magnitud se modifica.
3. » Pulse la [Clickwheel].
= La magnitud se guarda (el fondo oscuro desaparece).

Si se ha ajustado el "Bloqueo" - "bloquear todo" (véase

& «Esquema de ajuste DULCO flex Control - DFXa»

en la pagina 87), después de pulsar la [Clickwheel] primero se
tiene que introducir la «Conftrasefia» .
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Lista de las magnitudes que se pueden modificar directamente:
B Potencia de dosificacién

B Cantidad de contactos
B Tiempo de dosificacién del batch
B Concentracion
B Hora
Esquema de ajuste DULCO flex Con-
trol - DFXa Indicacion
continua
Parar/iniciar bomba
Cebado
-]
Iniciar carga (solo con modo de funcionamiento "Batch")
— —6 Confirmar error
1 Comprobar magnitudes ajustables
_<.‘\
Modificar magnitudes modificables directamente
_6_®'<.‘
Modo de
ajuste
B0598

Fig. 31: Opciones de mando mediante las feclas y las opciones de
blogueo

@ Pulse la [Clickwheel]

@ Pulse la [Clickwheel]

@® Bloqueo "Bloquear menu"
@ Bloqueo "Bloquear todo"
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14 Mantenimiento

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico, con-
sulte & «Cualificacion del personaly en la pagina 14

jADVERTENCIA!
Antes de enviar la bomba, es imprescindible que

observe las indicaciones de seguridad y los datos
del capitulo "Almacenamiento, transporte y desem-
balaje".

JATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras de medios de

dosificacion

La presion existente en la unidad de bombeo y en
los componentes adyacentes puede hacer que el
medio de dosificacién salga proyectado al mani-
pular o abrir las piezas hidraulicas.

— Desconecte la bomba de la red y protéjala
contra una puesta en marcha accidental.

— Antes de realizar los trabajos, evacue la pre-
sion de la instalacion.

{ADVERTENCIA!
Contacto con el medio de dosificacion

Durante la reparacion se expondran y se tocaran
las piezas en contacto con el medio.

— Si el medio de dosificacion es peligroso, proté-
jase adoptando las medidas necesarias.
Observe la ficha de datos de seguridad del
medio de dosificacion.

JATENCION!
Antes de realizar un envio
Antes de realizar un envio de la bomba retire la

manguera de bombeo.

Si se utilizan recambios de ofros fabricantes para
las bombas pueden producirse problemas durante
el bombeo.

—  Ulilice solo recambios originales.

— Emplee los juegos de recambios adecuados,
consulte el n.° de referencia en el ment
«Servicio» . En caso de duda, consulte la infor-
macion de pedido del anexo.
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Intervalo

Trimestral*

Trabajo de mantenimiento Personal

Compruebe que la manguera de bombeo no presenta fugas** Personal especializado
(véase Reparacion).

Limpie la superficie de rodadura en el cabezal dosificador y

los rodillos del rotor.

Compruebe que las tuberias hidraulicas estan bien fijadas en
la unidad de bombeo.

Compruebe la estanqueidad de la unidad de bombeo com-
pleta.

Desmonte el sensor de rotura de la manguera (opcional) y
pruébelo con agua.

Compruebe el asiento firme de la tapa frontal.

Compruebe que el bombeo se realiza correctamente: Inicie
brevemente el cebado de la bomba pulsando la tecla (»»
[Cebado].

Compruebe la integridad de las conexiones eléctricas.
Compruebe la integridad de la carcasa.

* Con un uso normal (aprox. 30 % de funcionamiento continuo).

Con un uso intensivo (p. ej. funcionamiento continuo): Intervalos
mas cortos.

** En caso de medios de dosificacion que carguen especialmente
la manguera de bombeo, como p. €j. los aditivos abrasivos o
agentes oxidantes, inspeccione la manguera de bombeo en inter-
valos mas cortos.

Vida util prevista de la manguera de

bombeo

Determinar la vida util de la manguera de bombeo

Al iniciar el bombeo compruebe con frecuencia el
desgaste de /la manguera de bombeo, en casos
extremos hasta varias veces al dia. La informacion
obtenida mediante estas comprobaciones permite
sacar conclusiones sobre la posible vida dtil de la
manguera de bombeo y establecer un intervalo de
cambio para la misma.

Puede intfroducir un valor para el intervalo de
cambio en «lIntervalo de manguera» del menu
«Manguera» para que aparezca una advertencia
al vencer el plazo .

Los siguientes factores afectan negativamente a la vida util de la
manguera de bombeo:

B Elevada contrapresion

B Elevada temperatura

B Medios de bombeo abrasivos

B Sustancias quimicas agresivas.
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15 Reparacién

Indicaciones de seguridad

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico:
& «Cualificacion del personaly en la pagina 14

Peligro de descarga eléctrica.

Las reparaciones no autorizadas en el interior de la bomba
pueden, por ejemplo, causar una electrocucion.

Por ese motivo las reparaciones en el interior de la bomba sélo
pueden ser realizadas por una delegacion o representacion de
ProMinent. Nos referimos concretamente a las siguientes repa-
raciones:

Sustitucion de cables de conexion de red dafados.

Sustitucién de los fusibles.

Sustitucion del mando electronico.

Contacto con el medio de dosificacion

Durante la reparacion se expondran y se tocaran las piezas en
contacto con el medio.

Use proteccion contra el medio de dosificacion. Observe la
ficha de datos de seguridad del medio de dosificacion.

JATENCION!
Advertencia sobre salpicaduras de medios de

dosificacion

La presion existente en la unidad de bombeo y en
los componentes adyacentes puede hacer que el
medio de dosificacién salga proyectado al mani-
pular o abrir las piezas hidraulicas.

— Desconecte la bomba de la red y protéjala
contra una puesta en marcha accidental.

— Antes de realizar los trabajos, evacue la pre-
sion de la instalacion.
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156.1 Cambiar la manguera de bombeo

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico, con-
sulte & «Cualificacion del personal» en la pagina 14

jADVERTENCIA!
El rotor en movimiento de la unidad de bombeo

puede arrastrar y aprisionar partes del cuerpo.

— Cambiar la manguera siguiendo estrictamente
las siguientes instrucciones.

) Encontrara el n.° de referencia (numero de pieza)
‘ del juego de recambios al final del menu
«Servicio», p. €j.

) Si monta otro tipo de manguera debera comuni-

‘ carlo al mando de la bomba en
=> «Menu / Informacion = Ajustes = Sistema
= Tipo de manguera». De lo contrario puede
haber problemas.

P_DX_0181_SW

Fig. 32

B Despresurice la instalacion.

B Consulte la ficha de datos de seguridad del medio de dosifica-
cion.

B Evite la fuga de medio de dosificacion.

B Adopte las medidas de proteccion necesarias.

1. ) Pulse latecla (] /[STOP/START]para que la bomba pase al
estado de Stop (manual).

2. ), Vacie la unidad de bombeo (dé la vuelta a la unidad de
bombeo y deje que salga el medio de dosificacién; enjuague
la unidad con un medio adecuado; en caso de medios de
dosificacion peligrosos, lave a fondo la unidad de bombeo).

3. » Abrael menu (= «Rofura de mangueran».

= Aparece «;/Ira pos. de cambio?».
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jADVERTENCIA!
El rotor en movimiento de la unidad de bombeo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

puede arrastrar y aprisionar partes del cuerpo.

— Retire la tapa de cojinete solo cuando aparece
la instruccioén correspondiente en la bomba.

— Vuelva a montar la tapa de cojinete solo
cuando la bomba lo solicite.
Confirme la consulta con «Si».
= El rotor gira despacio y aparece:
« Esperar...».

El rotor se para y aparece «Desmontar la tapa y extraer
el rotor.» (el semirrotor correspondiente parpadea en la
animacion).

Afloje las 4 tornillos con cabeza de estrella (2) del cabezal
dosificador (5) y retirelos junto con la tapa de cojinete (1).

Extraiga el semirrotor (3) que parpadea en la pantalla LCD
del cabezal dosificador (5) (si es necesario, emplee una
herramienta para soltarlo).

Pulse la Clickwheel.
= El rotor gira despacio y aparece:
« Esperar...».
El rotor se para y aparece «Cambiar /la manguera.»

Desenclave las dos conexiones hidraulicas del cabezal dosi-
ficador (5) alejandolas de la bomba y retirelas junto con man-
guera de bombeo (4).

Si la manguera de bombeo (4) tenia una fuga limpie la
unidad de bombeo.

Compruebe que la superficie de rodadura de la unidad de
bombeo es lisa y plana.

Engrasar la manguera de bombeo (4) y la superficie de roda-
dura de la unidad de bombeo con la grasa de silicona sumi-
nistrada.

Inserte la manguera de bombeo nueva (4) en el cabezal
dosificador (5) y encaje las dos conexiones hidraulicas en su
sitio, con la cara redonda en el cabezal dosificador (5).

Pulse la Clickwheel
= El rotor gira despacio y aparece:
« Esperar...».
El rotor se para y aparece «Volver a insertar el rofor.»

Vuelva a colocar el primer semirrotor (3) extraido. Los planos
de contacto de los dos semirrotores deben enrasar perfecta-
mente.

Pulse la Clickwheel.
= El rotor gira despacio y aparece:
«Esperar...» .

El rotor se para, esta vez con la punta hacia abajo, y
aparece «Volver a montar la tapa.»

Coloque la tapa de cojinete (1) en el cabezal dosificador (5).
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Enrosque sin apretar los 4 tornillos con cabeza de estrella (2)
en el cabezal dosificador (5).

Apriete a mano los 4 tornillos con cabeza de estrella (2). En
el 4.° tornillo con cabeza de estrella vuelva a colocar y a
apretar la tuerca ciega a modo de seguro.

Pulse la Clickwheel.
= Aparece «;Hacer entrar manguera?» .
«Si» | «Noy
Con /Nojfinaliza esta makro.
Con «Si», la bomba introduce la manguera de bombeo (4).
= Aparece «La manguera esta entrando...».
El rotor gira un par de veces.
Aparece el menu «Cambio de manguera paso 3».

La primera opciéon de menu «Revoluciones» ofrece la posibi-
lidad de aumentar o reducir el tiempo de advertencia para el
siguiente cambio de manguera modificando las
«Revoluciones», consulte «Servicio = mangueran».

Para restablecer el tiempo de advertencia pulse la
[Clickwheel].

= Aparece «Volver a insertar el rofor.».

Para finalizar el cambio de manguera, pulse otra vez la
[Clickwheel].

= Aparece «Finalizado.» y un simbolo de mano. El sim-
bolo recuerda que la bomba se encuentra en estado de
parada manual. Si es preciso, vuelva a arrancar la
bomba con la tecla (-] [STOP/START].

Si la manguera de bombeo estaba rota, limpie el sensor de
rotura de la manguera (opcional).

15.2 Limpiar el sensor de rotura de la manguera (opcional)
Vertido inadvertido de medio de dosificacion

Cuando reacciona el sensor de rotura de la manguera, los resi-
duos del medio de dosificacion podrian alterar la funcion del
sensor.

Limpie y compruebe el sensor de rotura de la manguera des-
pués de cada activacion.

Desenrosque el sensor de rotura de la membrana con una
llave de boca de 14.

Limpie el sensor de rotura de la membrana con un liquido
adecuado, si es posible con agua.

Pruebe el sensor de rotura de la membrana conectado:
Sumerja el cono anterior completamente en agua.

= En la indicacién continua aparece un mensaje que indica
la rotura de la manguera.

Seque bien sensor de rotura de la manguera.

= En laindicacion continua ya no se muestra la rotura de la
manguera.
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5.

Una vez limpio y seco, enrosque el sensor de rotura de la
manguera en el orificio hasta que quede estanco, de forma
manual y sin herramientas.
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16

Solucion de fallos operativos

Cualificacién del usuario, consulte las tablas siguientes y & «Cua-
lificacion del personal» en la pagina 14

Indicaciones de seguridad

A\

A\

16.1 Fallos sin mensaje de error
Fallos sin mensaje de error

Descripcion de fallos Causa

Sale liquido de la unidad
de bombeo.

La manguera de
bombeo no es
estanca.

El indicador LED verde
(indicacion de funciona-
miento) no se ilumina.

No hay tension de
red o la tensién no
es correcta.

Solucién Personal
Sustituya la manguera de bombeo (con- Personal
sulte el cap. "Reparacion”). especiali-

: zado
Si se ha mostrado una rotura de la man-
guera de bombeo, limpie el sensor de
rotura de la manguera (consulte el cap.
"Reparacion”).
Utilizar la tensién de red indicada en la Técnico
informacion de la placa de caracteristicas. electricista

16.2 Fallos con mensaje de error
16.2.1

jADVERTENCIA!

Advertencia sobre medios de dosificacién peli-
grosos

En caso de haber utilizado un medio de dosifica-
cion peligroso: existe riesgo de fuga en las piezas
hidraulicas de la bomba durante la realizacién de
los trabajos en la bomba o en caso de fallo del
material o de una manipulacion incorrecta.

— Antes de trabajar en la bomba deben tomarse
las medidas de proteccion adecuadas (como p.
ej. llevar gafas de proteccion, guantes protec-
tores, etc.). Consulte la ficha de datos de segu-
ridad del medio de dosificacion.

— Antes de trabajar en la bomba vacie y limpie la
unidad de bombeo.

JATENCION!

Advertencia sobre salpicaduras de medios de
dosificacion

La presion existente en la unidad de bombeo y en
los componentes adyacentes puede hacer que el
medio de dosificacion salga proyectado al mani-
pular o abrir las piezas hidraulicas.

— Desconecte la bomba de la red y protéjala
contra una puesta en marcha accidental.

— Antes de realizar los trabajos, evacue la pre-
sion de la instalacion.

Mensajes de fallo en la pantalla LCD

En caso de fallo:
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Descripcion de fallos

N.° 0: Aparecen el indicador g
y el mensaje «Error de
sistema» .

N.° 1: Aparecen el indicador
y el mensaje «Seral
entrada <4 mA».

N.° 2: Aparecen el indicador
y el mensaje «Serial
entrada > 20 mA».

N.° 3: Aparecen el indicador &
y el mensaje «Error Nivel».

N.° 4: Aparecen el indicador
y el mensaje «Rotura de
mangueray .

N.° 7: Aparecen el indicador
"Temperatura" Jfil, y el mensaje
«Temperaturay, y la bomba se
para.

N.° 8: Aparecen el indicador [E3
y el mensaje «/nicializacion».

N.° 10: Aparecen el indicador
y el mensaje «Parametroy.

N.° 13: Aparecen el indicador
y el mensaje «Red/
Sobretension » .

N.° 16: Aparecen el indicador

y el mensaje «Memoria
desbordada» .

B el indicador LED rojo se ilumina.
B En la pantalla LCD aparecen un indicador y un mensaje.
B la bomba se detiene.

Causa

Error de sistema o de
EPRom

La bomba esta en el
modo de funcionamiento
«Analog». En el menu
«Analog» se ha progra-
mado un comportamiento
de error, y la corriente de
mando ha caido por
debajo de 4 mA.

La bomba esta en el
modo de funcionamiento
«Analog». En el menu
«Analog» se ha progra-
mado un comportamiento
de error y la corriente de
mando ha aumentado por
encima de 20 mA.

El nivel del liquido del
recipiente de reserva ha
alcanzado el "Nivel insufi-
ciente 2.2 etapa".

La manguera de bombeo
no es estanca.

La temperatura ambiente
es demasiado alta o
demasiado baja.

La temperatura es exce-
siva.

Reinicio de la bomba, ini-
cializacién incompleta.

Se ha introducido un
parametro erréneo.

La tension de red es
demasiado baja o nula.

La memoria reservada
para la pila ya no es sufi-
ciente.

Solucién

Envie la bomba a ProMinent.

Elimine la causa que origina la
caida de la corriente de mando o

Ponga la programacion del com-
portamiento de error en «Off»
(consulte el capitulo
"Ajuste"-"Ajustes"-"Modo de fun-
cionamiento"-"Analog").

Elimine la causa que origina la
corriente de mando alta o

Ponga la programacion del com-
portamiento de error en «Off»
(consulte el capitulo
"Ajuste"-"Ajustes"-"Modo de fun-
cionamiento"-"Analog").

Rellene el recipiente de reserva.

Pulse la [Clickwheel].

Cambie la manguera de bombeo
y limpie el sensor de rotura de la
manguera (consulte el cap.
"Reparacion”).

Cambie la temperatura ambiente.

La bomba arranca automatica-
mente.

Corrija la causa. La bomba
arranca automaticamente.

Corrija la causa. La bomba
arranca automaticamente.

Corrija el parametro.

Corrija la causa.

Realice un reset (desconectar el
equipo brevemente de la red
eléctrica).

Personal

Personal
instruido

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado

Personal
especia-
lizado
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Descripcion de fallos Causa Solucién Personal
N.° 17: Aparecen el indicador La bomba esta en modo  Elimine la causa que origina la Personal
y el mensaje «Serial de de funcionamiento caida de la corriente de mando o  especia-
mando < Iminy. «Analog»-"xx. banda = | ion del lizado
superior”, en el menu onga la programacion del com-
«Analog» se ha progra- portamiento de error en «Off»
mado un comportamiento I('cqnsulfe" e_I Cap't,fJ!,o ;
de fallo y la corriente de Ajuste”- AJU..S,t,eS - Mc:do de fun-
mando ha caido por cionamiento"-"Analog").
debajo de 4 mA.
N.° 18: Aparecen el indicador La bomba esta en modo  Elimine la causa que origina la Personal
y el mensaje «Serial de de funcionamiento corriente de mando alta o especia-
mando > Imax» . «Analog»-"xx. banda Ponaa la ion del lizado
superior", en el menu ga la programacion deJ com-
«Analog» se ha progra- portamiento de error en «Off»
mado un comportamiento I('X(_)nsulfe"'g_l Cap't.f”,f')vl do de f
de fallo y la corriente de T Ju"s't'zs _I odo de fun-
mando ha aumentado por cionamiento-"Analog”).
encima de 20 mA.
N.° 20: Aparecen el indicador Falta el médulo opcional. Insertar el médulo opcional. Personal
[*e]y el mensaje «Falta especia-
moauloy . lizado
No existe comunicacion Envie la bomba a ProMinent.
entre el médulo opcional y
la electrénica de la
bomba.
N.° 21: Aparecen el indicador No existe comunicacion Corrija la causa. Personal
buy el mensaje «Mddulo de entre el médulo opcional y especia-
comunicacion ». la electrénica de la lizado
bomba.
N.° 22: Aparecen el indicador El médulo frontal ya no ha Corrija la causa. Personal
Ex(interno) y el mensaje «Bus recibido el mensaje de especia-
CAN interno». heartbeat durante un lizado
intervalo de tiempo deter-
minado.
N.° 23: Aparecen el indicador Problemas con compatibi- Envie la bomba a ProMinent. Personal
y el mensaje «Error lidad entre los diferentes instruido
versiones». firmware de los médulos.
N.° 24: Aparecen el indicador Error de sistema o de Envie la bomba a ProMinent. Personal
= y el mensaje «Error de EPRom instruido
sistema» .
N.° 25: Aparecen el indicador Reinicio de la bomba, ini- Corrija la causa. Personal
| y el men- cializacion incompleta. especia-
saje «/nicializacion» . lizado
N.° 26: Aparecen el indicador El motor comunica un Envie la bomba a ProMinent. Personal
y el mensaje «Error motor». fallo. especia-
lizado
N.° 27: Aparecen el indicador El ventilador es defec- Envie la bomba a ProMinent. Personal
y el mensaje «Advert. tuoso o no esta conec- instruido
ventilador» . tado.
N.° 28: Aparecen el indicador La comunicacion RS485  Corrija la causa. Personal
Ex(drive) y el mensaje esta interrumpida. especia-
«Comunicacion interrumpida» . lizado
N.° 30: Aparecen el indicador El motor esta bloqueado. Envie la bomba a ProMinent. Personal
y el mensaje «Blogueo de instruido
motory .
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16.2.2

Descripcion de fallos

N.° 0: Aparece «Nivel» y el indi-
cador &.

N.° 1: Aparecen el indicador [@ y
el mensaje «Rotura de
mangueray .

N.° 3: Aparecen el indicador [§] ¥
el mensaje «Dos/s no validar.

N.° 4: Aparecen el indicador B4y
el mensaje «Pardametro no
validoy .

N.° 5: Aparecen el indicador i y
el mensaje «Advert. ventilador» .

N.° 12: Aparecen el indicador [§] y
el mensaje «Dos/s no valida».

N.° 13: Aparece el indicador
"Temperatura" [fl] y el mensaje
«Temperaturay .

Mensajes de advertencia en la pantalla LCD

En caso de advertencia:

B el indicador LED amarillo se ilumina.
B En la pantalla LCD aparecen un indicador y un mensaje.

Causa

El nivel del liquido del recipiente de

reserva ha alcanzado el "Nivel insu-

ficiente 1.2 etapa".

Ha transcurrido el tiempo de vida
programado de la manguera de
bombeo. (Ajuste - & Capitulo
12.5.4 « «Manguera» »

en la pagina 83.).

La cantidad de dosificacion ajus-
tada en el modo concentracion no
se puede dosificar.

Un parametro ajustado no es
valido.

El ventilador es defectuoso o no
esta conectado.

La cantidad de dosificacion ajus-
tada en el modo concentracion no
se puede dosificar.

La temperatura es excesiva.

16.2.3 En caso de que se produzcan otros fallos
Dirijase a su establecimiento o delegacién ProMinentcorrespon-

16.3 Registro
16.3.1

diente.

Mensajes de fallo en el registro

Solucion

Rellene el reci-
piente de reserva.

Sustituya la man-
guera de bombeo
(consulte el cap.
"Reparacién").

Adapte los para-
metros de dosifi-
cacion.

Adapte el para-
metro.

Envie la bomba a
ProMinent.

Adapte los para-
metros de dosifi-
cacion.

Corrija la causa.
La bomba arranca
automaticamente.

Personal

Personal
instruido

Personal
especiali-
zado

Personal
especiali-
zado

Personal
especiali-
zado

Personal
instruido

Personal
especiali-
zado

Personal
especiali-
zado

Mas informacion sobre los mensajes «ERROR» -
véase el capitulo "Mensajes de fallo en la pantalla

LCD".
Tab. 19: Errors
N.° registro Descripcion ¢ Confirmar?
0 Errores de sistema, EEProm * X
1 La bomba esta en el modo de funcionamiento «Analog». En el -

menu «Analog» se ha programado un comportamiento de error,
y la corriente de mando ha caido por debajo de 4 mA.
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N.° registro
2

© o N o o »

22

23

24
25
26
27
28
29
30

Descripcién

La bomba esta en el modo de funcionamiento «Analog». En el
menu «Analog» se ha programado un comportamiento de error
y la corriente de mando ha aumentado por encima de 20 mA.

El nivel del liquido del recipiente de reserva ha alcanzado el
"Nivel insuficiente 2.2 etapa".

La manguera de bombeo no es estanca.

Error de temperatura
Reinicio de la bomba, inicializaciéon incompleta.
Se ha introducido un parametro erréneo.
La tension de red es demasiado baja o nula.

Ha rebosado la memoria de las revoluciones aun no realizadas.
Sefal de mando < Imin (con el control de corriente activado)
Sefial de mando > Imax (con el control de corriente activado)

Falta el médulo*®

No existe comunicacién entre el médulo opcional y la electrénica
de la bomba.

El médulo frontal ya no ha recibido el mensaje de heartbeat
durante un intervalo de tiempo determinado.

Problemas con compatibilidad entre los diferentes firmware de
los médulos. *

Error de sistema o de EPRom
Reinicio de la bomba, inicializacion incompleta.
El motor comunica un fallo.
El ventilador es defectuoso o no esta conectado. *
La comunicacion RS485 estd interrumpida.
El motor comunica un fallo.

El motor esta bloqueado. *

¢ Confirmar?

X

* Si se da este error, pongase en contacto con la central de ProMi-

nent.
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16.3.2 Mensajes de advertencia en el registro

Mas informacion sobre los mensajes
«WARNING» - véase el capitulo "Mensajes de
aadvertencia en la pantalla LCD".

Tab. 20: Warnings
N.° registro Descripcién

0 El nivel del liquido del recipiente de reserva ha alcanzado el "Nivel insuficiente 1.2
etapa".

1 Fin del tiempo de cambio de manguera.

2 -

3 La cantidad de dosificacién ajustada no se puede dosificar.

4 Un parametro de motor ajustado no es valido.

5 El ventilador es defectuoso o no esta conectado.

6 -

11 -
12 La cantidad de dosificacién ajustada no se puede dosificar.
13 La temperatura es excesiva.

16.3.3 Mensajes de sucesos en el registro
Tab. 21: Events
N.° registro Descripcion

0 Ha cambiado el montaje del cabezal

—_

Abrir el menu de parametros

2 -
3 -

4 -

5 -

6 -

7 La bomba se ha reseteado con el ajuste de fabrica.
8 La bomba se ha calibrado.

9 Se ha pulsado la tecla () [START/STOP].

10 Se ha pulsado la tecla (W) [Cebado].

11 Se ha pulsado la [Clickwheel].

12 Se ha cambiado la manguera de bombeo.

13 El temporizador habia realizado una accion.

14 Se habia activado un relé.
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N.° registro Descripcion
15 Se ha cambiado el sentido de bombeo.
16 Se habia detectado un error CRC en los datos EEProm.

Registro: [hh 11 00 00]
hh — direccion MSB

Il — direccién LSB

[00 0O rr ss]

ss — Structure

rr — Result
17 -
18 La dosis no se puede dosificar.
19 La bomba se ha arrancado y esta lista para funcionar.

16.3.4 Registro entrada - Vista detallada

Para obtener mas informacién sobre una entrada de registro pulse
la [Clickwheel].

Tab. 22: Informacion de la vista detallada

Linea
1
2
3

Informacion

Fecha, hora

Tipo de entrada (fallo, advertencia...)
Tiempo de funcionamiento total

Tiempo de funcionamiento, nimero de carreras
desde la conexion

Temperatura ambiente, mas informacion sobre el
error (para desarrolladores)
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17 Puesta fuera de servicio y eliminacion

Puesta fuera de servicio

Cualificacién del usuario: Personal técnico y servicio técnico, con-

sulte & «Cualificacion del personal» en la pagina 14

A\

jADVERTENCIA!
Peligro debido a restos de sustancias quimicas

Tras el servicio, es habitual que existan restos de
sustancias quimicas en la unidad de bombeo y en
la carcasa. Estas sustancias quimicas podrian ser
peligrosas para las personas.

— Antes de realizar un envio o transporte, es
imprescindible que se observen las indica-
ciones de seguridad relativas al almacena-
miento, transporte y desembalaje.

— Elimine siempre la suciedad y los restos de
sustancias quimicas de la unidad de bombeo y
la carcasa. Consulte la ficha de datos de segu-
ridad del medio de dosificacion.

jADVERTENCIA!

Advertencia sobre medios de dosificacién peli-
grosos

En caso de haber utilizado un medio de dosifica-
cion peligroso: existe riesgo de fuga en las piezas
hidraulicas de la bomba durante la realizacién de
los trabajos en la bomba o en caso de fallo del
material o de una manipulacion incorrecta.

— Antes de trabajar en la bomba deben tomarse
las medidas de proteccion adecuadas (como p.
ej. llevar gafas de proteccion, guantes protec-
tores, etc.). Consulte la ficha de datos de segu-
ridad del medio de dosificacion.

— Antes de trabajar en la bomba vacie y limpie la
unidad de bombeo.

JATENCION!

Advertencia sobre salpicaduras de medios de
dosificacion

La presion existente en la unidad de bombeo y en
los componentes adyacentes puede hacer que el
medio de dosificacién salga proyectado al mani-
pular o abrir las piezas hidraulicas.

— Desconecte la bomba de la red y protéjala
contra una puesta en marcha accidental.

— Antes de realizar los trabajos, evacue la pre-
sion de la instalacion.

Peligro de dafios en el equijpo

En caso de una puesta fuera de servicio temporal
deben observarse las indicaciones correspon-
dientes (véase el capitulo "Almacenamiento, trans-
porte y desembalaje”).
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Desconecte la bomba de la red.

2. . Vacie la unidad de bombeo colocando la bomba del revés y
dejando salir el medio de dosificacion.

3. Utilice un medio apropiado para lavar la unidad de bombeo;
en caso de medios de dosificacion peligrosos, lave a fondo el
cabezal dosificador.

JATENCION!
Peligro medioambiental por la bateria

La bomba incorpora una bateria que puede ser
téxica para el medio ambiente.

Eliminacion

— Separe la bateria del resto de piezas.
— Respete la normativa local vigente.

JATENCION!
Peligro medioambiental debido a la chatarra elec-

trénica
La bomba incorpora elementos electrénicos que
pueden ser toxicos para el medio ambiente.

— Respete la normativa local vigente.
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18 Datos técnicos

18.1 Datos de rendimiento
DULCO flex Control - DFXa, DFXa
Tipo de Potencia de dosifi- potencia
uni- cacién minima de dosifi-
dades c t .. cacion
de on contrapresion .o
e maxima
porte

bar I/h ml/h
0518 5* 18 6
0530 5* 30 10
0730 7* 30 10
0565 5* 65 22
18.2 Exactitudes

Velocidad,
max.

rpm
100
100
100
100

Parametro

Rango de capacidades de la serie

Tamaiio
de cone-
Xion
ad x i

mm
12x9
12x9
12x9
12x9

Reproducibilidad

Altura de Presion
aspiracion* inicial per-
= altura de mitida,

cebado lado de
aspiracion
m CA bar
9 1
9 1
9 1
9 1

* en funcion del material de la manguera
Los datos se han determinado con agua a 20 °C.

Valor

*2%*

5...+5%

Peso

kg
5,8
5,8
5,8
5,8

La presencia de burbujas de gas en el medio de dosificacion dis-
minuye la capacidad de bombeo.

* con la manguera de bombeo adaptada (después de unas 200

18.3 Viscosidad

revoluciones)

viscosidad de hasta:

Material de la man-

guera
TPV
PUR

Rango Unidad
0,7 ... 10 000 mPas
0,7 ... 200 000 mPas

Las unidades de bombeo son adecuadas para liquidos con una
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Datos técnicos

18.4 Datos de materiales

Elemento
Manguera de bombeo *
Conexién de manguera *

Anillosen O *

Cabezal dosificador
Rotor
Rodillos del rotor

Tapa de cojinete

Parte superior de la carcasa
Parte inferior de la carcasa
Prensaestopas

Piezas de metal (tornillos, etc.)

18.5 Datos eléctricos

Versién: 100 - 230 V 10 %, 50/60 Hz

Categoria de sobretension

18.6 Temperaturas

Material
TPV o PUR
PVDF
PTFE

PA6 50 % GB
PPS 40 % GF
PAGG

PC

PPE + 20 % GF
PPE + 20 % GF
PAG6

A2

* en contacto con el medio

Dato
Potencia nominal aprox.
Corriente |«

Fusible

Los fusibles deben estar homologados conforme a VDE, UL y

Valor Unidad

50 W
0,45...0,20 A
1,6 AT

CSA, p. €]., serie SPT, 1,6 amperios de la marca Schurter®, n.° ref.
0001.2506, segun la publicacion IEC 127 - 2/3.

Categoria de sobretension: Il

Bomba completa Dato Valor Unidad
Temperatura de almacenamiento y -10 ... +50 °C
transporte:

Temperatura ambiente en funciona- 0..+45 °C
miento (accionamiento y mando):
Temperatura del medio de dosifica- +5...+45 °C
cion
Temperatura del medio de dosifica- +80 °C
cién a corto plazo (5 min)
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Datos técnicos

18.7 Clima
Humedad atmosférica max. 95 % humedad relativa no conden-
sante.
Solicitacion en climas hiumedos e inestables:
FW 24 segun DIN 50016
Lugar hiumedo Lugar humedo: No

18.8 Altitud de instalacion

Dato Valor Unidad

Altitud de instalacion max.: 2000 m sobre
el nivel
del mar

18.9 Tipo de proteccién y condiciones de seguridad
18.9.1 Tipo de proteccién

Proteccién contra contacto y humedad: La bomba esta construida
segun: IP 66 (EN 60529) y NEMA-4X/indoor (NEMA 250)

18.9.2 Condiciones de seguridad

Clase de proteccion: 1 - Conexién de red con conductor de puesta
atierra

18.9.3 Grado de suciedad

Grado de suciedad: 2

18.10 Nivel de presién acuistica
Nivel de presion acustica Nivel de presion acustica LpA < 70 dB segun EN ISO 20361
Con potencia de dosificacion y contrapresion maximas (agua)

18.11 Lanza de aspiracion, continua

La lanza de aspiracién con medicion de nivel continua se ha confi-
gurado para bidones estandar de 30 | y para la DULCO flex Con-
trol - DFXa.

Funciona muy bien con medios de dosificacién con un alto conte-
nido de agua. La constante de dielectricidad debe ser alta.
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Datos técnicos

Empalme de man-
guera

mm

6 X 4mm
8 x 5mm

12 x 9mm

N.° de referencia

1094379
1094382
1094380

* sin cable ni manguera (3 m)

Indicacion

Exactitud (relativa al tramo de medicién):

Indicacion

Dimensiones *
aprox.

@ x largo
mm

74,5x571
74,5x571
74,5x571

Valor
5%

Valor

Temperatura de almacenamiento y transporte: -10 ... +50 °C

Temperatura ambiente en funcionamiento:

Temperatura de medios:

Indicacion

Proteccion contra contacto y humedad:

Segun EN 60529

Humedad rel. max.:

* no condensante

Componente

Lanza de aspiracion

Tubo, manguera y tapén roscado

Adaptador, inserto de valvula, anillo

-10 ... +45 °C
-10 ... +50 °C
Valor
IP67
95 % *
Materiales

de compresion, boquilla portatubo,
asiento de la valvula, casquillo distan-

ciador, filtro redondo

Electrénica

Junta plana

Bola de valvula
Medicién del nivel
Tubo retractil

Partes de la carcasa

Junta

PE
PVDF

Componentes electro-
nicos

PTFE

Ceramica

PLG / PVDF
PP GF30
TPE

ProMinent’

107



Hojas de dimensiones

19 Hojas de dimensiones

Hoja de dimensiones B Compare las medidas de la hoja de dimensiones con las de la
bomba.

B Las dimensiones se indican en mm.

159.4

. @_

72.1

149.5

=
g
|
|
1l
I
1
|
'
=
113.4

57 168.3 | 140
108.4 207

163.5

370.5

6.5

120

P DX 0063 SW 2

Fig. 33: Variante con "orientacion del cabezal dosificador”: "R = derecha", con "conexion hidraulica” "0 =
12x9", con "sensor de rotura de la manguera": "0 = sin". Representacion salvo variaciones.

108 ProMinent’




Diagramas para el ajuste de la capacidad de bombeo

20 Diagramas para el ajuste de la capacidad de bombeo

p [bar]
10

DULCO flex Control
DFXa

| | | | | | | |
0,4 2 5 10 20 30 45 65 80 100
C [Vh] B1313

Fig. 34 Diagrama de potencia DFXa - presion p frenfe a volumen de bombeo C
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Declaracion de conformidad para maquinas

21 Declaracién de conformidad para maquinas

En aplicacion de la DIRECTIVA 2006/42/CE DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO, Anexo I, REQUISITOS ESEN-
CIALES DE SEGURIDAD Y SALUD, apartado 1.7.4.2. C.

Nosotros,

B ProMinent GmbH
B Im Schuhmachergewann 5 - 11
B D-69123 Heidelberg,

declaramos por la presente que el producto designado a continua-
cion cumple, por su concepcion y tipo de construccion, y en la ver-
sion puesta en circulacion por nosotros, los requisitos esenciales
en materia de seguridad y salud de las directivas CE.

Esta declaracion perdera su validez si el producto se somete a
modificaciones no acordadas con el fabricante.

Tab. 23: Extracto de la Declaracion de conformidad

Denominacion del

producto:

Tipo de producto:

N.° de serie:

Directivas aplica-
bles:

Normas armoni-
zadas aplicadas,
en especial:

Fecha:

Bomba peristaltica DULCO flex Control

DFXa...
Véase la placa de caracteristicas del equipo
Directiva de maquinas (2006/42/CE)

Se cumplen los objetivos de proteccion de la Directiva de baja tension conforme al
anexo I, N.° 1.5.1

de la Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas
Directiva de compatibilidad electromagnética (2014/30/UE)
Directiva RoHS (2011/65/UE)

EN ISO 12100: 2010

EN 809:1998 + A1:2009 + AC:2010

EN 61010-1:2010

EN 61000-6-2:2005 + AC:2005

EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

EN 50581:2012

01/08/2019

La Declaracion de conformidad se puede descargar en la direccion
www.prominent.com.
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Esquema de manejo y ajuste DULCO flex Control - DFXa

22

Esquema de manejo y ajuste DULCO flex Control - DFXa
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Esquema de manejo y ajuste DULCO flex Control - DFXa

Indicacion
continua

—_

. Parar/iniciar bomba
§TOP
=3

@ CZ Cebado

_6 Iniciar batch (solo con modo de funcionamiento "Batch")

a Confirmar error
@Comprobar magnitudes ajustables
R\

Modificar magnitudes modificables

Informacion

_G_@_(.\ directamente
(g

Ajustes

Modo

\J

Sentido de

bombeo

Concentracion

Calibracion

Sistema

Entradas/

salidas

Config E/S

Tiempo de

aspiracion

Programar

Hora

Fecha

Cambio de
manguera *

Temporizador

\J

B1145
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Esquema de manejo y ajuste DULCO flex Control - DFXa

Servicio

Acceso
protegido

Contrasena

Y

Borrar
contador

Y

Manguera *

\i

Error-
Logbook

\J

Pantalla

\i

Ajuste de
fabrica *

A

Numero de

referencia
acesorios _ _

Y

Language

Y

B1146

* Para abrir el mend, pulse la tecla (-] [STOP/INICIO] para que la

bomba pase al estado de Stop (manual).
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Menu de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo

23 Menu de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo

1. Nivel

Informacion

Ajustes

2.

Versiones

Hora
Fecha
Numero de serie

Cadigo de identi-
ficacion (Ident-
code)

Potencia de dosi-
fica. max.

Contador de
conexion

Tiempo de fun-
cionamiento total

Revoluciones
total

Cantidad dosifi-
cada total

Akt. Cantidad
actual por revolu-
cién

Modo de funcio-
namiento

3.

Control

Alim.

Datos HMI

Manual

Contacto

Lote

Analog

4.
Hardware
Software
Bootloader
Hardware
Software

Bootloader

Memoria

On

Off

Memoria

On

Off

0..20 mA
4.20 mA
Curva lineal **

Banda lateral
inferior **

Banda lateral
superior **

5.

Dosis *1

Dosis *1

Punto 1 de curva
(I1,F1)

X.
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Menu de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo

1. Nivel

2.

Sentido de
bombeo

Concentracion

Calibracion

Sistema

Entradas/salidas

3.
Sentido horario

Sentido antiho-
rario

Control de con-
centracion

activo

inactivo

Calib. Factor

Calibracion *

Tipo de man-
guera

Config. Cabezal
dosificador

Unidad de
volumen

Comportamiento
de inicio

Modo auxiliar

Caudal del medio Concentracion

principal (para
Manual)

Distancia con-
tacto (para Con-
tacto)

Volumen medio
principal (para
lote)

Caudal max. del
medio principal
(para Analog)

Calib. Factor

Iniciar calibracién

PUR_5BAR_18L
TVP_5BAR_30L
TPV_7BAR_30L
PUR_5BAR_30L
PUR_5BAR_65L
Derecha
Izquierda
superior

inferior

Litros

Galones (U.S.)
siempre off
siempre on

ultimo estado

Potencia de dosi-
ficacion auxiliar

del medio de
dosificacion

Concentracién
del medio de
dosificacion
Concentracion

del medio de
dosificacion

Concentracién
del medio de
dosificacion

Calibracion finali-
zada

Resul-
tado de
calibra-

cion
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Menu de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo

1. Nivel 2. 3.
Relay 1

Relay 2

Salida de mA

Control del flujo

Entrada de pausa

Control de nivel

4.
Relé1-tipo

Relé1-polaridad

Tipo de relé

Polaridad

0..20 mA
4.20 mA

Flow Control

Contacto cierre
Contacto reposo
2 niveles

continuo

5.
Temporizador
Fallo
Advertencia

Advertencia +
error

Advertencia +
error + stop

Bomba activa

Dosificacion/
Batch

Energizante (NO)
Desenergiz. (NC)

Temporizador
Fallo
Advertencia

Advertencia +
error

Advertencia +
error + stop

Bomba activa
Cantid.freq
Velocidad

Dosificacion/
Batch

Energizante (NO)
Desenergiz. (NC)
Potencia con 20
mA
Tolerancia/revo-
luciones
Activacion

con auxiliar
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Menu de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo

1. Nivel

Cambio de man-
guera *

Temporizador

2.
Config E/S

Tiempo de aspi-
racion

Programar Hora

Fecha

¢Irapos. de
cambio?

Estado del tem-
porizador

3.

ajustar Config

E/S

Config E/S 1
XXXXXX

Config E/S 2
XXXXXX

Config E/S 3
XXXXXX

0..60s

Hora

Horario de
verano aut.

Inicio Horario
verano en

Domingo el

Fin Horario
verano en

Domingo el

Localidad

dd.mm.yyyy

No
Si

4.

Config E/S 1
Config E/S 2
Config E/S 3

Ajuste

Si

No

Febrero
Marzo

Abril
1,2,3,4,5
Agosto
Septiembre
Octubre

Noviembre
1,2,3,4,5
Hemisferio norte

Hemisferio sur

5.

Apagado

Entr. tempor.
Sal. tempor.
AUX

Fallo selectivo
Advert. selectiva
Cantid.freq

Dosificacion/
Batch

Fallo
Advertencia

Advertencia +
error

Advertencia, error
+ stop

Bomba activa

hh.mm.ss
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Menu de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo

1. Nivel 2.

Activacion

Programar tem-
porizador

Borrar todo

Servicio Acceso protegido

Contrasefna

Borrar conta-
dores

Manguera *

Error-Logbook

Pantalla

3. 4.

Activo

Inactivo

Nuevo Instruccion 01

Indicaciones Instruccion2
Modificar

Borrar

No

Si

¢ Conftrasena? Ninguno
Bloquear menu

Bloquear todo

¢ Contrasena? 0000

Revolution
counter

Contador de can-
tidad

Todo

Intervalo de man-
guera

Mantenim. man-
guera en xxx h

Revoluciones
desde mantenim.

Contador de
intervalos

Error-Logbook
Filtro Ninguno

solo advert.+error
solo error

solo advertencias
solo eventos
Brillo

Contraste

cada hora
diario (lu-do)
laborables1 (lu-vi)
laborables2 (lu-
sa)

fin de semana
(sa-do)
Semanal
mensual

Init

Retardador
Config E/S 1
Config E/S 2
Config E/S 3
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Menu de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo

1. Nivel

Language
(/dioma)

2.

Ajuste de fabrica

N.° juego de
recambios:
XXXXXXX

English
Deutsch
Francgais
Espariol
Italiano
Polski

3. 4. 5. X.
¢ Contrasena? Si
No

Es posible que los menus difieran de los indicados en funcién de la
version y del equipamiento de la bomba.

* Para abrir el menu, pulse la tecla (-] [STOP/START]para que la
bomba pase al estado de "Stop (manual)".

** no disponible con salida mA.
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Indicaciones continuas e indicaciones secundarias

Indicaciones continuas e indicaciones secundarias
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Indicaciones continuas e indicaciones secundarias
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Instrucciones de montaje: Montaje posterior de relés

25 Instrucciones de montaje: Montaje posterior de relés

Tab. 24. Estas instrucciones de montaje son vaélidas para:

Denominacion

Relé de anomalia

Relé de anomalia y relé de impulsos

Relé de anomalia + salida 4-20 mA

Materiales

Requisitos:

Fiﬁ':%

Lﬁ Bl )

o o

(g’ ‘@ —
181]

a ﬁa P_G_0076_SW

Fig. 35: Ranura (B)

N.° de referencia
1050643
1050654
1050655

Llave Torx T 25.

Puede ayudarse de una linterna de bolsillo para encontrar mas
facilmente el contacto 4x2 en la ranura para relés.

Personal: m Técnico electricista

Volumen de suministro
1 - Placa del relé completa.
1 - Cable de relé completo con conector hembra.

1 - Junta.

Si se abre la ranura para relés, se accedera a piezas que estan en
tension.

B Antes de realizar los trabajos, desconecte la bomba de la red
eléctrica.

B La bomba solo puede ponerse en funcionamiento con una
ranura para relés atornillada estanca y con un cable de relé
con conector hembra.

Desconecte la bomba de la alimentacion eléctrica.
Retire la tapa de la ranura.

Sujete la placa del relé por el borde de la tapa del relé.

Lol S b

Inserte con cuidado la placa del relé en la ranura para relés -
la muesca de la placa que encaja en la ranura puede ser de
ayuda (A). Al mismo tiempo asegurese de que los pins 3x2
de la placa del relé se asientan correctamente en los con-
tactos izquierdos del contacto 4x2 de la ranura (B) (ver la
figura).

5. Introduzca por completo la placa del relé en la ranura ejer-
ciendo una ligera presion.

6. , Atornille la tapa del relé a la carcasa utilizando los tornillos
de modo que quede estanca.

7. Coloque la junta del conector hembra del cable del relé en la
tapa del relé.

8. ), Conecte el conector hembra en los pins de la tapa del relé y
a continuacion apriete el tornillo del conector hembra de
forma que quede estanco.
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Lea primero las instrucciones de servicio completas. - No las tire.
En caso de dafios debidos a errores de instalacién o manejo, sera responsable el propio usuario.
Puede descargar la version mas actualizada de las instrucciones de servicio de nuestra pagina web.

Pieza n.° 984161 Instrucciones de servicio originales (2006/42/CE) Version: BA MOZ 018 05/21 ES



Instrucciones complementarias

Igualdad general de trato

Instrucciones adicionales

Tab. 1: Otras senalizaciones

Este documento emplea la forma gramatical masculina en sentido
neutro para facilitar la lectura del texto. EI documento hace refe-
rencia por igual a todos los géneros (h/m/x). Pedimos a los lec-
tores que comprendan esta simplificacion del texto.

Lea las siguientes instrucciones adicionales.

Observaciones

Una observacion proporciona informacion impor-
tante para el correcto funcionamiento del equipo o
para facilitarle el trabajo.

Advertencias

Las advertencias incluyen descripciones detalladas de situaciones
de peligro, consulte & Capitulo 2.1 «Identificacion de las adverten-
clas» en la pagina 6.

En este documento se emplean las siguientes sefalizaciones para
resaltar instrucciones operativas, referencias, listados, resultados y
otros elementos:

Identificacion Descripcion

1. Accion paso a paso.

= Resultado de una accion.

& Vinculos a elementos o secciones de este manual o documentos adicionales aplica-
bles.

[ Listado sin orden establecido.

[Pulsador] Elementos indicadores (p. €j. pilotos de aviso).

Elementos de mando (p. €j. pulsadores, interruptores).

«/ndicador/GU/I» Elementos de pantalla (p. €j., botones, ocupacion de las teclas de funcion).

CODE Representacion de elementos o textos de software.
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Introduccion

1 Introduccion

Generalidades

Denominacion  Uso

Lanza de aspi- Biddén de 20 |
racion

Lanza de aspi- Biddén de 20 ...
racion 60 |

Lanza de aspi- Barril de 200 |
racion

Lanza de aspi- Contenedor IBC
racion de 1000 |

Lanza de aspi- Biddén de 20 |
racion, FDA

Lanza de aspi- Bidon de 20 ...
racion, FDA 60 |

Lanza de aspi- Barril de 200 |
racion, FDA

Lanza de aspi- Contenedor IBC
racion, FDA* de 1000 |

Lanza de aspiracion universal ProMinent (en adelante: lanza de
aspiracion universal) de polipropileno (PP) en 4 tamafos para
usarla en bidones, barriles y contenedores. La lanza de aspiracion
universal esta equipada de serie con retorno, funcién de purga y
control de nivel de 2 etapas. Los interruptores de nivel y los
racores del recipiente regulables en altura facilitan la adaptacion al
proceso o a la altura de los recipientes. Ademas, el cliente puede
acortar el tubo de aspiracion facilmente. Hay una bola de retencién
de PTFE integrada, que evita que el tubo de aspiracion pueda
quedar sin producto. La lanza de aspiracion universal se entrega
embalada en una caja de cartén con todos los accesorios.

Conexién de Conexién de Piezas de cone- Numero de

aspiracion retorno Xién boquillas pieza
portatubo de
presion

DN 20 DN 10 DN 10, DN 15, 1039206
DN 20

DN 20 DN 10 DN 10, DN 15, 1038817
DN 20

DN 25 DN 15 DN 10, DN 15, 1039397
DN 20, DN 25

DN 25 DN 15 DN 10, DN 15, 1039399
DN 20, DN 25

DN 20 DN 10 DN 10, DN 15, 1046668
DN 20

DN 20 DN 10 DN 10, DN 15, 1046670
DN 20

DN 25 DN 15 DN 10, DN 15, 1046671
DN 20, DN 25

DN 25 DN 15 DN 10, DN 15, 1046672
DN 20, DN 25

* = En el caso de la lanza de aspiracion FDA, se tiene que modificar el tapon. & Capitulo 6 « Tapon ros-
cado IBC, retirar el tapon de purga de aire, numero de pieza 1046672» en la pagina 21

Descripcion del producto

Version de material: PP con juntas de EPDM montadas y otras de
FPM incluidas para recambio

Conexion de aspiracion: La conexidon de aspiracion no se entrega
premontada. Las piezas de unién y boquillas portatubo de presion
DN 10, DN 15, DN 20, DN 25 (no para bidones) y la junta en
EPDM estan incluidas en el volumen de suministro.

Conexion de retorno: La conexion de retorno no se entrega pre-
montada. Las piezas de union y boquillas portatubo de presiéon DN
10 y DN 15 (PP) estan incluidas en el volumen de suministro, igual
que un tapén obturador (EPDM) y una junta (EPDM).

Nivel: En las lanzas de contenedor y barril, los interruptores de
nivel estan protegidos por piezas tubulares. La salida de nivel de la
lanza de aspiracién universal esta ejecutada como conector M12.
El cable de comunicacién del nivel a las bombas de dosificacion
ProMinent®, al PLC o las cajas de bornes se tiene que pedir por
separado.

ProMinent’



Introduccioén

Accesorios eléctricos:

Denominacion

Conector redondo hembra para conector redondo

M12 de 3 polos

Conector redondo hembra para conector redondo

M12 de terminal abierto

Volumen de suministro:

Ambitos de aplicacion:

B Para bombas de dosificacién de motor y magnéticas con dia-
metros de conexion de DN 10 ... DN 20 y potencias de dosifi-
cacion de 20 I/h ... 250 I/h

B Medios de dosificacién acuosos habituales con una viscosidad
de hasta 100 mPas.

B Uso vertical en bidones, barriles o Intermediate Bulk Container

(IBC)

Cable para conectar el interruptor de nivel de la lanza de aspira-
cion universal a las bombas de dosificacion ProMinent®. Cable
para conectar el interruptor de nivel de la lanza de aspiracion uni-
versal al sistema de mando externo (p. €j., PLC o caja de bornes).

Longitud de cable
2 metros

5 metros

1,1 metros

5 metros

Numero de referencia
1040962
1040963
1009873
1022537

La lanza de aspiracién universal siempre incluye:

B Lanza de aspiracion (montada)
B Piezas de conexion / de recambio

1.1 Inocuidad fisiolégica de los materiales en contacto con el medio

Todas las lanzas de aspiracién que figuran en estas instrucciones
de servicio presentan materiales fisiologicamente inocuos con-
forme a las directrices FDA que se detallan a continuacion.

Material
PP
PTFE
PVDF
EPDM
FKM

Directriz FDA

21CFR177.1520
21CFR177.1550
21CFR177.2510
21CFR177.2600
21CFR177.2600
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Seguridad y responsabilidad

2  Seguridad y responsabilidad

2.1 Identificacion de las advertencias

Estas instrucciones de servicio describen los datos técnicos y las
funciones del producto. Las instrucciones de servicio proporcionan
advertencias detalladas y estan claramente desglosadas en los
pasos necesarios.

Introduccion

Las advertencias y los avisos estan clasificados conforme al
siguiente esquema. De este modo y segun corresponda, se uti-
lizan diferentes pictogramas. Los pictogramas aqui representados
sirven so6lo como ejemplo.

A\

A\

{PELIGRO!

Tipo y fuente de peligro

Consecuencia: la muerte o lesiones muy graves.
Deben tomarse medidas para evitar este peligro.
Peligro descrito

— Indica un peligro inminente. Si no se evita la
situacion, se produce la muerte o lesiones muy
graves.

jADVERTENCIA!

Tipo y fuente de peligro

Posibles consecuencias: la muerte o lesiones muy
graves.

Deben tomarse medidas para evitar este peligro.

— Indica una posible situacion de peligro. Si no
se evita la situacion, se podria producir la
muerte o lesiones muy graves.

JATENCION!

Tipo y fuente de peligro

Posibles consecuencias: Lesiones menores o
leves. Dafios materiales.

Deben tomarse medidas para evitar este peligro.

— Indica una posible situacion de peligro. Si no
se evita la situacion, se podrian producir
lesiones menores o leves. Esta advertencia
también puede utilizarse para dafios mate-
riales.

jAVISO!

Tipo y fuente de peligro

Danos al producto o a su entorno.

Deben tomarse medidas para evitar este peligro.

— Indica una posible situacién dafiina. Si no se
evita la situacién, el producto o su entorno
podrian sufrir dafos.
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Tipo de informacion
Consejos de uso e informacion adjicional.

Fuente de informacion. Medidas adicionales.

Indica consejos de uso e informacion adicional
especialmente util. No se trata de ninguna
palabra de aviso que denofe una situacion de

peligro o dariina.

ProMinent’



Seguridad y responsabilidad

2.2 Cualificacion del usuario

Formacién requerida

Personal instruido

Usuario formado

Personal técnico cualifi-
cado

Técnico electricista

Servicio técnico

jADVERTENCIA!

Peligro de lesiones debido a una cualificacién del
personal insuficiente

El propietario de la instalacién o del equipo es el
responsable del acatamiento de las cualifica-
ciones.

La manipulacién del aparato por parte de personal
no cualificado o su presencia en el area de peligro
del aparato, son fuente de riesgos y posible causa
de graves lesiones y dafnos materiales.

— Todas las operaciones deben ser realizadas
exclusivamente por personal cualificado.

— El personal no cualificado debe permanecer
alejado de las zonas de peligro.

Deben cumplirse las normas de prevencion de
accidentes y los reglamentos generales de segu-
ridad técnica.

Definicién

Se considera personal instruido a las personas que han recibido informacion
Yy, si procede, formacién sobre los trabajos encomendados y los posibles peli-
gros en caso de registrarse un comportamiento inadecuado. Ademas, han

sido instruidas sobre los dispositivos de proteccion y las medidas de segu-
ridad.

Se considera usuario formado a la persona que cumple con los requisitos del
personal instruido y, ademas, haya recibido formacion especifica de la instala-
cion por parte del fabricante o de un distribuidor autorizado.

Se considera personal técnico cualificado a las personas que, debido a su for-
macion, conocimientos y experiencia, asi como al conocimiento de la regla-
mentacién correspondiente, son capaces de valorar los trabajos que le han
sido encomendados e identificar posibles peligros. El personal técnico cualifi-
cado debe ser capaz de realizar las tareas encomendadas de forma auto-
noma, con la ayuda de la documentacion grafica y las listas de piezas. La
valoracion de la formacion técnica puede basarse también en el gjercicio de la
actividad en el ramo laboral correspondiente durante varios afios.

Se consideran técnicos electricistas a las personas que, debido a su forma-
cion profesional, conocimientos y experiencia, asi como al conocimiento de la
normativa y reglamentacion correspondiente, son capaces de trabajar en ins-
talaciones eléctricas e identificar y evitar posibles peligros. El técnico electri-
cista debe ser capaz de realizar las tareas encomendadas de forma auto-
noma, con la ayuda de la documentacion grafica, las listas de piezas y los
esquemas de bornes y eléctricos. El técnico electricista conoce el entorno de
trabajo en el cual ejerce, esta instruido y conoce las normas y la reglamenta-
cion relevantes.

El servicio técnico esta constituido por técnicos de servicio formados y autori-
zados de forma acreditada por el fabricante para que ejecuten trabajos en la
instalacion.
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Seguridad y responsabilidad

2.3 Uso adecuado
Uso adecuado:

B Solo puede utilizar la lanza de aspiracién universal para dosi-
ficar medios liquidos.

B Lalanza de aspiracion universal debe utilizarse unicamente
después de su correcta instalacion y conforme a los datos téc-
nicos y las especificaciones que aparecen en las instrucciones
de servicio.

B Deben observarse las restricciones generales relativas a
limites de viscosidad, resistencia a sustancias quimicas y den-
sidad. Consulte a este respecto la lista de resistencias ProMi-
nent (en el catalogo de productos o la direccion
www.prominent.com).

Queda prohibida cualquier otra aplicacion o modificacion.

JATENCION!

Medios inadecuados

No puede utilizar la lanza de aspiracion universal
para medios inflamables o radioactivos.

Si trabaja con medios altamente gasificantes tenga
en cuenta que la lanza de aspiracion universal no
es estanca a los gases.

2.4 Indicaciones generales de seguridad

jADVERTENCIA!
peligro por sustancias peligrosas.

Consecuencia posible: muerte o lesiones muy
graves.

Al manipular sustancias peligrosas, compruebe
que tiene a su disposicion las fichas de seguridad
del fabricante. En dichas fichas de seguridad
podra encontrar las medidas necesarias. Dado
que los resultados de las nuevas investigaciones
pueden cambiar la evaluacién del potencial de
riesgo de una sustancia en cualquier momento,
hay que comprobar con regularidad la ficha de
seguridad y, si es necesario, sustituirla.

El operario de la instalacion es responsable de la
disponibilidad y de la vigencia de la ficha de segu-
ridad; del mismo modo, también es responsable
de evaluar los riesgos de los puestos de trabajo
afectados.

jAVISO!
Acceso no autorizado

Proteja el aparato para que las personas no autori-
zadas no puedan acceder a él.
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Peligro por incumplimiento de las indicaciones de
seguridad

El incumplimiento de las indicaciones de seguridad
puede provocar peligros tanto para las personas
como para el medio ambiente y la instalacion. E/
incumplimiento de las indicaciones de seguridad
puede provocar los siguientes peligros:

— Fallos de las funciones importantes del equipo.

— Elfallo de los méetfodos de mantenimiento obli-
gatorios.

— Darnios personales por acciones eléctricas,
mecanicas y quimicas.

— Danos ambientales por el escape de sustan-
cias nocivas.

Trabajar de forma segura

Respete las indicaciones de seguridad mencio-
nadas, las normas locales de proteccion de la
salud y prevencion de accidentes asi como fodas
las normas internas de trabajo, empresa y segu-
ridad del propietario de la instalacion.

Indicaciones de seguridad para el

propietario/usuario jAVISO!

Indicaciones de seguridad para el propietario/
usuario

La instalacion debe disefarse para que las sustan-
cias peligrosas que puedan escapar en caso de
averia se evacuen de forma que no presenten
ningun peligro para el medio ambiente ni para la
salud de las personas. Debe respetarse la norma-
tiva legal. Deben evitarse los dafios por energia
eléctrica (para detalles, consulte las normas de las
empresas suministradoras de energia locales, p.

ej.).
Indicaciones de seguridad para tra-
bajos de mantenimiento, inspeccién y " Indicaciones de seguridad para trabajos de mante-
montaje nimienfo, inspeccion y montaje

El propietario debe asegurar que unicamente per-
sonal auforizado y debidamente cualificado realiza
los trabajos de mantenimiento, inspeccion y mon-
taje. El personal debe leer estas instrucciones de
serviclo y recibir la formacion adecuada.

Cualquier trabajo en la lanza de aspiracion uni-
versal solo se puede realizar cuando /a instalacion
esta parada.

Las piezas de la lanza de aspiracion que con-
tengan medjos nocivos deben descontaminarse.

Los dispositivos de proteccion y seguridad deben
volver a ponerse en servicio inmediatamente des-
pués de finalizar los trabajos.

10 ProMinent’



Transporte y almacenamiento

3  Transporte y almacenamiento

B Cualificacion del usuario: personal instruido, véase & Capitulo

2.2 «Cualificacion del usuario» en la pagina 8

Las lanzas de aspiracion se entregan en una caja de cartén espe-

cifica y siempre deben transportarse dentro de esa caja:

B El material de embalaje es reutilizable.

B Antes almacenar la lanza de aspiracion universal, limpiela y
elimine todos los posibles restos de producto.

B Tenga en cuenta las condiciones ambientales.

Condiciones de almacenamiento, servicio y ambientales permi-
tidas:

B Todos los tipos: + 5 °C ... 60 °C Todos los tipos: < 95 % de
humedad atmosférica relativa (no condensante)

B Observe las condiciones de almacenamiento, servicio y
ambientales del medio de dosificacion empleado. Las
encuentra, p. €j., en la ficha técnica del producto.

ProMinent’
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Montaje/Instalacién

4  Montaje/Instalacion

B Cualificacién del usuario, montaje mecanico: personal técnico
cualificado & Capitulo 2.2 «Cualificacion del usuario»
en la pagina 8

B Cualificacion del usuario, montaje hidraulico: personal técnico
cualificado & Capitulo 2.2 «Cualificacion del usuario»
en la pagina 8

B Cualificacién del usuario, instalacion eléctrica: Técnico electri-
cista & Capitulo 2.2 «Cualificacion del usuario» en la pagina 8

S5. 1.

/ e

/ ' /3.

Fig. 1: Componentes de la lanza de aspiracion universal

A1683

Interruptor de nivel, sefial de preaviso
Interruptor de nivel, senal de desconexiéon
Tubos de aspiracion

Tubos de aspiracion

Interruptor de nivel, sefal de preaviso

o=

4.1 Montaje mecanico

1. Proteja los recipientes de un posible volcado y de dafos
mecanicos.

2. Coloque los recipientes (bidén de 20 o 60 |, barril de 200 | o
IBC de 1000 I) debajo de la lanza de aspiracién universal.

3. , Retire el tapon original del recipiente.

4. ,, Acorte los tubos de aspiracién de la lanza de aspiracion uni-
versal, véase Fig. 1, a la medida necesaria en funcion del
tamafo del recipiente.

5. Deslice los interruptores de nivel sobre los dos tubos de
aspiracion de la lanza de aspiracion universal, véase Fig. 1,
hasta obtener la posicion deseada. Mantenga una distancia
minima de 1 cm aproximadamente.

6. ) Asegure el interruptor de nivel mediante los tornillos contra
un posible desplazamiento. Para reajustar los interruptores
de nivel, afloje los tornillos, desplace los interruptores de
nivel y vuelva a apretar los tornillos.

7. » Puede ajustar y fijar la profundidad de inmersion de la lanza
de aspiraciéon universal mediante los racores integrados.

12 ProMinent’



Montaje/Instalacién

8.

Puede introducir la lanza de aspiracion universal en la boca
correspondiente del recipiente.

Fig. 2: Tapon de la lanza de aspiracion universal

1.

2
3.
4.
9

Tapdn roscado, bidén 20 |

Tapdn roscado, bidén 20 ... 60 |

Racor de barril ajustable con junta, barril 200 |
Racor IBC con junta, contenedor IBC 1000 |

Puede enroscar los tapones de la lanza de aspiracién uni-
versal en el recipiente, o bien enroscar la lanza de aspiracion
universal en la boca del recipiente existente, véase Fig. 2.

ProMinent’
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Montaje/Instalacién

Dimensiones y rangos de ajuste

ag(@)

©

|

©

——1—]

: 18] |
A —r
< { | < / - I
1 o
m| W w ®
L
Y
Y L lT A
A L
_..C Y Y
e w
C Y v Y A
e
SL Typ 1039206, 1038817 SL Typ 1039397 C
SL Typ 1039399 At722
Fig. 3: Dimensiones y rangos de ajuste
Todos los rangos de ajuste en mm
Uso A B*, max./min. C D E, max./min. F, max./min. Numero de
pieza

Bidon de 542 450/370 41 80 300/120 240/55 1039206
201
Bidon de 584 490/410 41 80 345/120 300/55 1038817
20...60 1
Barril de 1.072 955/900 55 50 820/185 750/70 1039397
2001
Contenedor 1.162 1045/990 55 50 910/160 830/70 1039399
IBC de
1000 |
Bidon de 542 450/370 41 80 300/120 240/55 1046668
201, FDA
Bidon de 584 490/410 41 80 345/120 300/55 1046670
20...60 |,
FDA
Barril de 1.072 955/900 55 50 820/185 750/70 1046671
200 I, FDA
Contenedor 1.162 1045/990 55 50 910/160 830/70 1046672
IBC de
1000 I, FDA

B* profundidad de montaje maxima y minima

A=longitud total, B=profundidad de inmersién, C=diametro del tubo de inmersién, D=rango de ajuste racor,
E=rango de ajuste advertencia de nivel, F = rango de ajuste nivel de desconexién

14
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Montaje/Instalacién

4.2 Montaje hidraulico

A1685

Fig. 4. Conexiones de la lanza de aspiracion universal

S eNoORLON =

Conexién de aspiracion
Conexién de retorno

Anillo retén

Anillo retén

Conexion de retorno
Conexién de aspiracion
Boquilla portatubo de presién
Boquilla portatubo de presién

Conecte la tuberia de aspiraciéon mediante el anillo retén a la
boquilla portatubo de presion de la conexién de aspiracion.

Los adaptadores (DN 10 ... DN 25) para el racor de conexion
estan incluidos.

Para establecer la linea de retorno a la valvula de rebose de
un cabezal dosificador de una bomba de dosificacion de
motor o a una instalacion de dosificacion, conecte la boquilla
portatubo de presidon mediante el anillo retén al conector de
rosca macho de la lanza de aspiracion universal.

El diametro nominal de la boquilla portatubo de presion debe
coincidir con el indicado por el fabricante de la bomba de
dosificacion.

Si no se conecta la linea de retorno, inserte el tapén obtu-
rador adjunto en el anillo retén suministrado para estan-
queizar la lanza de aspiracion universal. A continuacion,
apriete el anillo retén en el conector de rosca macho de la
lanza de aspiracion universal.

ProMinent’
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Montaje/Instalacién

4.3 Montaje eléctrico

Enrosque el cable de conexién para las bombas de dosifica-
4. 3. cion a motor o los automatas programables (PLC) en el
conector M12x1 situado en la parte de la cabeza de la lanza
de aspiracion.

La ocupacion del conector M12 de 4 polos con codificacion A
se realiza segun el esquema de conexiones.

1. D 2

A1686

Fig. 5: Vista de los PIN

Estandar: Fig. 7 FDA: Fig. 8 Color de los hilos del cable
ProMinent
Funcién Pin Color de los hilos del Color de los hilos del M12 terminal abierto
::bri?vglel interruptor gzbrlﬁvglel interruptor Nimero de pieza 1009873,
1022537
Minimo desconexion 1 marron marron marron
final
No ocupado 2 blanco blanco blanco
Minimo preaviso 3 marron azul azul
Masa 4 blanco negro negro
Tab. 2: Dafos eléctricos de los interruptores de nivel
Potencia de ruptura aprox. 10 W/ 12 VA
Corriente de maniobra aprox. 0,5 A
Alimentacion eléctrica =48V AC/DC
Tipo de proteccion IP 67
Funcién de maniobra Contacto normalmente cerrado
1. / 2 () En la cabeza de la lanza de aspiracion universal,

debagjo de la tapa desenroscable (2) (con aniflo en
O), se encuentran las conexiones por cable entre
los interruptores de nivel y el conector M12x1 (1)
segun el esquema de conexiones.

A1688

Fig. 6: Conexiones por cable

4.4 Esquema de bornes

Las abreviaturas de los colores de los cables se rigen por DIN
72551, ECE 757, IEC 60757.

16 ProMinent’



Montaje/Instalacién

441 Esquema de conexiones de los nimeros de pieza 1039206, 1038817, 1039397,

1039399
Lanza de aspiracion
Numeros de pieza 1039206, 1038817, 1039397, 1039399
r-r——-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - == |

4 3
O O
O O

1 —~ 2

CONECTOR

M12, 4 polos l1 |2 |3 |4

0,34 (0,34|0,34 (0,34
BN |WH|BU |BK

REGLETA DE BORNES! 92 3 4

2x0,14_| BN | WH

ADVERTENC|A
MIN
ALARMA
MIN/MIN
\ Cierra con interruptor de nivel alto (LSH)
Cierra con interruptor de nivel alto (LSH) .Jﬂ-

| O

LEH | |
Ul

A3321

Fig. 7: Esquema de conexiones de los numeros de pieza 1039206, 1038817, 1039397, 1039399
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4.4.2 Esquema de conexiones de los nimeros de pieza 1046668, 1046670, 1046671,

1046672
Lanza de aspiracion
Numeros de pieza 1046668, 1046670, 1046671, 1046672
r-r——-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - == |

4 3
O O
O O

1 . 2

CONECTOR

M12, 4 polos I1 I2 I3 I4

BN |WH [BU |BK

REGLETA DE BORNE®1 Q2 Q3 4

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I 0,340,34,/0,34, 0,34
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|

m e e
2x0,14 |BN | BK | WH | BU
2x0,14 | BN |BK [WH|BU
ADVERTENCIA
MIN ~
ALARMA
MIN/MIN v
éA\ Cierra con interruptor de nivel alto (LSH)

Cierra con interruptor de nivel alto (LSH)

A4 I

N
.

A3322

Fig. 8: Esquema de conexiones de los numeros de pieza 1046668, 1046670, 1046671, 1046672
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Puesta en marcha y mantenimiento

5 Puesta en marcha y mantenimiento

5.1 Puesta en marcha

B Cualificacidon del usuario, puesta en marcha: personal técnico
cualificado, véase & Capitulo 2.2 «Cualificacion del usuario»
en la pagina 8

jADVERTENCIA!
peligro por sustancias peligrosas.

Consecuencia posible: muerte o lesiones muy
graves.

Al manipular sustancias peligrosas, compruebe
que tiene a su disposicion las fichas de seguridad
del fabricante. En dichas fichas de seguridad
podra encontrar las medidas necesarias. Dado
que los resultados de las nuevas investigaciones
pueden cambiar la evaluacion del potencial de
riesgo de una sustancia en cualquier momento,
hay que comprobar con regularidad la ficha de
seguridad y, si es necesario, sustituirla.

El operario de la instalacion es responsable de la
disponibilidad y de la vigencia de la ficha de segu-
ridad; del mismo modo, también es responsable
de evaluar los riesgos de los puestos de trabajo
afectados.

Compruebe que las juntas estan correctamente insertadas
en los dos racores.
Apriete los racores a mano con aproximadamente 1 Nm.

Asegurese de que las mangueras estan correctamente
conectadas en las boquillas portatubo de presién y com-
pruebe la estanqueidad de las uniones.

Active la funcién de aspiracion de la bomba de dosificacion
de motor.

Asegure la manguera con abrazaderas.

Pares de apriete para bidén/barril: Consulte las indicaciones
del fabricante del envase.

ProMinent’
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Puesta en marcha y mantenimiento

5.2 Mantenimiento

B Cualificacién del usuario, puesta en marcha: usuario especiali-
zado, véase & Capitulo 2.2 «Cualificacion del usuario»
en la pagina 8

jADVERTENCIA!
peligro por sustancias peligrosas.

Consecuencia posible: muerte o lesiones muy
graves.

Al manipular sustancias peligrosas, compruebe
que tiene a su disposicion las fichas de seguridad
del fabricante. En dichas fichas de seguridad
podra encontrar las medidas necesarias. Dado
que los resultados de las nuevas investigaciones
pueden cambiar la evaluacién del potencial de
riesgo de una sustancia en cualquier momento,
hay que comprobar con regularidad la ficha de
seguridad y, si es necesario, sustituirla.

El operario de la instalacion es responsable de la
disponibilidad y de la vigencia de la ficha de segu-
ridad; del mismo modo, también es responsable
de evaluar los riesgos de los puestos de trabajo
afectados.

Compruebe las juntas y, si es necesario, sustituyalas. Inter-
valo: Segun sea necesario.

20 ProMinent’



Tapén roscado IBC, retirar el tapdn de purga de aire, nimero de pieza 1046672

6  Tapdnroscado IBC, retirar el tapén de purga de aire, numero
de pieza 1046672

B Cualificacion del usuario, puesta en marcha: usuario especiali-
zado, véase & Capitulo 2.2 «Cualificacion del usuario»
en la pagina 8

En el caso de la lanza de aspiracion para contenedores IBC con
homologacion FDA (numero de pieza 1046672), puede ser nece-
sario, segun la aplicacion, cambiar el tapén roscado. Este cambio
se tiene que realizar in situ. Para cambiar el tapdn, hay que extraer
de la lanza de aspiracion el tapon roscado suministrado (sin homo-
logacion FDA). Para poder montarse en la lanza de aspiracion, el
tapon roscado de su contenedor IBC se tiene que modificar tal y
como se describe en la siguiente instruccion de montaje.

A2301

Fig. 9: Bloqueo (1) de la cubierta protectora (2).

1. Haciendo palanca con un destornillador, levante el bloqueo
(1) de la cubierta protectora (2) del tapdn roscado.

A2302

Fig. 10: Retirar el blogueo.

2. » Con la mano, quite el bloqueo de la cubierta protectora del
tapon roscado (1).

ProMinent’ 21



Tapdn roscado IBC, retirar el tapon de purga de aire, numero de pieza 1046672

A2303

Fig. 11.: Refirar la cubierta protectora.

3. Retire ahora la cubierta protectora del tapon roscado.

A2304

Fig. 12: Aflojar el tapon de purga de aire (2).

4. ,, Afloje el tapdén de purga de aire (2). Utilice para ello un des-
tornillador u otra herramienta plana (1).

1 2

//

Fig. 13: Tapon de purga de aire (2).
5. ) Retire el tapon de purga de aire (2).

= Ahora puede introducir la lanza de aspiracién en el tapon
roscado modificado (1).
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Eliminacién de piezas obsoletas

7  Eliminacion de piezas obsoletas

Informacién sobre el sistema de reco-
gida de la UE

B Cualificacion del usuario: personal instruido, véase & Capitulo
2.2 «Cualificacion del usuario» en la pagina 8

' {AVISO!

Prescripciones sobre la eliminacién de piezas
®  obsoletas

— Observe las normas y disposiciones nacio-
nales vigentes aplicables en su ambito

El fabricante se hace cargo de los aparatos viejos descontami-
nados siempre y cuando el franqueo del envio sea suficiente.

Antes de enviar el aparato debe descontaminarlo. Para ello debera
eliminar todas las sustancias peligrosas y no dejar ningun residuo.
Consulte la ficha de datos de seguridad del medio de dosificacion.

Puede descargar una declaracion de descontaminacion actuali-
zada de la pagina web.

Este aparato lleva el simbolo de un contenedor de residuos
tachado conforme a la Directiva Comunitaria 2012/19/UE sobre
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos. El aparato no se
debe desechar con la basura doméstica. Para una eliminacion
adecuada utilice los puntos de recogida y reciclaje disponibles y
respete la normativa local aplicable.

ProMinent’
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Datos técnicos

8

Datos técnicos

Condiciones de almacenamiento, servicio y ambientales permi-
tidas:

Todos los tipos: +5°C ... 60°C Todos los tipos: < 95 % de
humedad atmosférica relativa (no condensante)

Observe las condiciones de almacenamiento, servicio y
ambientales del medio de dosificacion empleado. Las
encuentra, p. €j., en la ficha técnica del producto.

Viscosidad: 0,8 ... 100 mPas
Datos eléctricos de los interruptores de nivel:

Potencia de ruptura: aprox. 10 W/ 12 VA

Corriente de maniobra: aprox. 0,5 A

Tipo de proteccion: IP 67

Funcién de maniobra: Contacto normalmente cerrado

24
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Piezas de conexion

9 Piezas de conexidn

Lanza de aspiracién universal:
Numeros de pieza 1039206,
1038817, 1046668 y 1046670 para
bidbnde 201y 20 ... 601

Lanza de aspiracién universal:
Numeros de pieza 1039397,
1039399, 1046671 y 1046672 para
barril de 200 | e IBC de 1000 |

Piezas de conexion:

Anillo retén, G 1 1/4, DN20, PP

Boquilla portatubo de presion, @25, DN20, PP

Boquilla portatubo de presion con reduccion, DN20/DN15, PP
Boquilla portatubo de presién con reduccién, DN20/DN10, PP
Kit de conexion de retorno con codo, DN10/DN10

Juntas de recambio:

B Anilloen O, M 28.17 - 3.53, FPM-A, DN20
B Anilloen O, M 15.54 - 2.62, FPM-A, DN10

Arandela ciega:

®  Anillo retén, @16, PP
B Tapodn obturador, @16, PP

Piezas de conexion:

Boquilla portatubo de presién, @32, DN25, PP

Anillo retén, G 1 1/2, DN25, PP

Boquilla portatubo de presion con reduccién, DN25/DN20, PP
Boquilla portatubo de presion con reduccién, DN25/DN15, PP
Boquilla portatubo de presion con reduccién, DN25/DN10, PP
Kit de conexién de retorno con codo, DN15/DN10

Kit de conexion de retorno con codo, DN15/DN15

Juntas de recambio:

B Anilloen O, M 20.22 - 3.53, FPM-A, DN15
B Anilloen O, M 32.93 - 3.53, FPM-A, DN25

Arandela ciega:

®H  Anillo retén, @20, PP
B Tapodn obturador, @20, PP

ProMinent’
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A2075

Fig. 14. Lanza de aspiracion DN20 PP M12 para bidon de 20 /

I. Rango de ajuste 4. Tubo de inmersion, diametro max. 41 mm

1. Conexién de aspiracion con boquilla portatubo, 5. Tapdn roscado con purga de aire, ajustable y
DN20 / DN15/ DN10 bloqueable

2. Conexion, interruptor de nivel, conector redondo, 6. Interruptor de nivel para sefial de preaviso, ajus-
conector M12 table

3. Conexion de retorno, con boquilla portatubo y 7. Interruptor de nivel para sefial de desconexion,
tapon obturador, DN 10 ajustable
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Fig. 15: Lanza de aspiracion DN20 PP M12 para bidon de 20 ... 60/

l.
1.

2.

Rango de ajuste
DN20 / DN15/DN10
tapon obturador, DN 10

conector M12

Conexién de aspiracion con boquilla portatubo,
Conexion de retorno, con boquilla portatubo y

Conexioén, interruptor de nivel, conector redondo,

4.
5.

6.

Tubo de inmersién, diametro max. 41 mm
Tapon roscado con purga de aire, ajustable y

bloqueable

Interruptor de nivel para sefal de preaviso, ajus-

table

Interruptor de nivel para senal de desconexion,

ajustable

ProMinent’
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Fig. 16: Lanza de aspiracion DN25 PP M12 para barril de 200 |

I. Rango de ajuste 5. Interruptor de nivel para sefial de desconexion,
1. Conexién de retorno, con boquilla portatubo y ajustable
tapon obturador, DN15 / DN10 6. Tubo de protecciodn interruptor de nivel, diametro
2. Racor de barril S70x6, con junta, ajustable y blo- max. 55 mm
queable 7. Conexion interruptor de nivel, conector redondo,
3. Tubo de inmersién, diametro max. 51mm conector M12
4. |Interruptor de nivel para sefal de preaviso, ajus- 8. Conexioén de aspiracidon con boquilla portatubo,
table DN25 / DN20 / DN15/DN10
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Fig. 17: DN25 PP M12 para IBC 1000 |

1.

2.
3.
4

Rango de ajuste

Conexién de retorno, con boquilla portatubo y
tapon obturador, DN15 / DN10

Racor IBC G2" con junta, ajustable y bloqueable
Tapdn roscado, DN150

Interruptor de nivel para sefal de preaviso, ajus-
table

Interruptor de nivel para sefal de desconexion,
ajustable

© oN 9

Tubo de proteccion interruptor de nivel, diametro
max. 55 mm

Tubo de inmersion, diametro max. 51mm
Conexion interruptor de nivel, conector redondo,
conector M12

Conexién de aspiracion con boquilla portatubo,
DN25/DN20/ DN15/DN10

ProMinent’
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Data sheet .|.G F +

valid from: 6/20/24

L= 3-Way ball valve type 543 Pro ABS
Horizontal/T-port 24V

With manual emergency override
With solvent cement sockets metric

Model:
® Voltage 24V AC/DC
® Factory set control range 90°<)
® Basic position A-C opened, activated position B-C opened, see flow scheme
® Other positions possible by adjusting the limit switches
* Heating element, position feedback (Open/Close/ Middle)
® Integrated stainless steel mounting inserts
pos 5“ 6 Option:
' i ® Optional accessories: Fail-safe return unit, Monitoring board, Position controller, Profibus DP
EI board
=:[el
w :I d DN Size PN kv-value EA EPDM Weight
= (mm) (mm) (inch) (bar) (Ap=1 bar) Code (kg)
| (L/min)
= T’I.,g_!: = 16 10 Y% 10 50 EA25 199167 352 2.064
L2 B 20 15 Y 10 75 EA25 199167 353 2.068
Tz ' 25 20 Y 10 150 EA25 199167 354 2.169
L 32 25 1 10 280 EA25 199 167 355 2.311
40 32 1% 10 480 EA25 199 167 356 2.640
50 40 1% 10 620 EA25 199 167 357 2.977
ETE 63 50 2 10 1230 EA25 199167358  4.008
L]
d D H H1 H2 H3 H5 Hé L L1 L2 L3 L& L5 L6 L7
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
16 50 231 28 64 94 167 8 109 180 73 36 25 97 83 122
* M 20 50 231 28 64 94 167 8 112 180 73 36 25 97 83 122
L4 25 58 240 32 73 94 167 8 131 180 86 43 25 97 83 122
L3 32 68 240 36 73 94 167 8 151 180 99 50 25 97 83 122
|21 40 84 251 45 84 94 167 9 181 180 120 60 45 97 83 122
50 97 251 51 84 94 167 9 205 180 137 69 45 97 83 122
49 63 124 273 65 106 94 167 9 261 180 179 89 45 97 83 122
d L8 M z z1 closest
- 3 (mm)  (mm) (mm)  (mm) inch
@ i (inch)
2l y 16 33 6 81 40 %
20 33 6 81 40 Y
25 33 6 94 47 bA
32 33 6 107 54 1
40 33 8 130 65 1%
50 33 8 143 72 1%
63 33 8 18 92 2

The technical data are not binding. They neither constitute expressly warranted characteristics nor guaranteed properties nor a guar-

anteed durability. They are subject to modification. Our General Terms of Sale apply.
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Data sheet
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valid from: 6/20/24

Georg Fischer Piping Systems Ltd, Postfach, CH-8201 Schaffhausen/Switzerland Phone +41 -(0)52-631 1111 e-mail:
info.ps@georgfischer.com Internet: http://www.gfps.com
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Data sheet .|.G B

valid from: 2/19/21

A7 mm pELL Ball valve type 104 PVC-U 24V
With solvent cement sockets JIS
'
Model:
® Voltage according data sheet
® Control range 90°<)
® For easy installation and removal
- ® Integrated stainless steel mounting inserts
d DN Size PN kv-value Voltage EPDM FKM SP Weight
(mm) (mm) (inch) (bar) (Ap=1 bar) Code Code (kg)
(L/min)
15 10 185 24V 199104863 199 104 873 1 0995
. ¥ 25 20 % 10 350 24V 199104864 199104874 1 1.050
L ¥ 32 25 1 10 700 24V 199104865 199104875 1  1.120
Bom 13 mm 40 32 1% 10 1000 24V 199104866 199104876 1 1.290
i g 4010 1600 24-240V 199104867 199104877 1  2.010
J ¥ 50 10 3100 24-240V 199 104868 199 104 878 1 2395
H L Type of actua- Inch B
(mm)  (mm) tor (inch) (mm)
i 194 178.5 10Nm  1/2 50
207 186.0 10Nm  3/4 58
217 1925 10Nm 1 68
236 2045 10Nm 11/4 84
275 2085 20Nm 11/2 97
3 307 2215 20Nm 2 124

The technical data are not binding. They neither constitute expressly warranted characteristics nor guaranteed properties nor a guar-

anteed durability. They are subject to modification. Our General Terms of Sale apply.

Georg Fischer Piping Systems Ltd, Postfach, CH-8201 Schaffhausen/Switzerland
Phone +41-(0)52-631 1111
e-mail: info.ps@georgfischer.com

Internet: http://www.gfps.com
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Data sheet .|.G F +

valid from: 8/25/24

Check valve type 562 PVC-C

i”Ti With threaded sockets Rp

: Model:

ﬂ[ ® For horizontal or vertical installation

® Sealing at a minimum water column of 1 m

® Spring loaded, spring made of stainless steel (1.4310)
® Spring available in other materials, see spare parts

* Designed for easy installation and removal

® Vibration free even at high flow velocity
L]
L]
L]
L]

Flow-optimized return cone, double guided

Compact installation length, same as ball valve type 546

Z-length, end connectors and union nuts not compatible with type 360
New DN65-DN100

Rp DN PN kv-value EPDM SP Weight FKM SP Weight
(inch) (mm) (bar) (Ap=1 bar) Code (kg) Code (kg)
(L/min)
_( i NI N|— % 10 10 190 163562021 1 0120 163562031 1 0.120
% 15 10 180 163562022 1 0.120 163562032 1 0.120
% 20 10 380 163562023 1 0260 163562033 1 0.280
1 25 10 460 163562024 1 0290 163562034 1 0.290
1% 32 10 850 163562025 1 0.490 163562035 1 0500
DN 1% 40 10 1080 163562026 1 0740 163562036 1 0.750
2 50 10 1670 163562027 1 1.530 163562037 1 1530
2% 65 10 2950 163562028 1 3530 163562038 1  3.550
3 80 10 3600 163562029 1 5670 163562039 1 5700
D 4 100 10 4150 163562030 1 8990 163562040 1 9.030
<

(inch) (mm) (mm) (mm) (mm)
% 50 95 56 69
% 50 100 56 67
Y% 58 114 65 78
1 68 127 71 85
1% 84 146 85 100
1% 97 152 89 106
2 124 177 101 121
2% 166 233 136 144
3 200 254 141 151
4 238 301 164 174

The technical data are not binding. They neither constitute expressly warranted characteristics nor guaranteed properties nor a guar-

anteed durability. They are subject to modification. Our General Terms of Sale apply.

Georg Fischer Piping Systems Ltd, Postfach, CH-8201 Schaffhausen/SwitzerlandPhone +41 -(0)52-631 1111e-mail:

info.ps@georgfischer.cominternet: http://www.gfps.com

Page 1 of 1



B OPTIFLUX 4000

Sensor de caudal electromagnéticoTubo de flujo

magnético

® (Construccion robusta, totalmente soldada para aplicaciones de procesos
industriales

® Para aplicaciones dificiles con productos corrosivos y abrasivos y con alta presidn
® Construcciones disenadas para soluciones personalizadas

-2

La documentacion sélo estd completa cuando se usa junto con la documentacion
relevante del convertidor.

KROHNE

© KROHNE 11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO i

1.1 La solucion integral para industrias de procesos

El diseno del OPTIFLUX 4000 satisface las exigencias de un amplio rango de aplicaciones
industriales, incluyendo la industria quimica, de pulpa y papel, agua y aguas residuales,
minerales y mineria, acero y metales, farmacéutica y del petréleo y gas.

ELOPTIFLUX 4000 tiene una duracion comprobada en el campo y sin iguales. Esto queda
asegurado gracias a la construccion completamente soldada, el tubo de paso integral, la
ausencia de partes moviles y los materiales del recubrimiento resistentes al desgaste. Incluso
en caso de aplicaciones exigentes en entornos dificiles o en presencia de productos agresivos o
abrasivos, el OPTIFLUX 4000 puede brindar una solucion.

Algunos ejemplos son la inyeccion de agua en condiciones de alta presién 1500 lbs / 21755 psi,
instalaciones submarinas, lodos con un alto contenido en sélidos, soluciones alcalinas y acidos,
hasta la dosificacidon quimica, el blanqueo, la coloraciény el licor negro en la industria del papel.
Bajo pedido, podemos disenar soluciones fuera de nuestro alcance estandar. KROHNE cuenta
internamente con conocimientos especializados en materia de construccion, soldaduray
materiales especiales.

Para aplicaciones de transferencia de custodia en las que la maxima precision es crucial, el
OPTIFLUX 4000 posee una amplia gama de certificaciones incluyendo OIML R49 & R117, MI-001,
MI-004 & MI-005.

"~ o

>—

Mo

@M Construccién robusta completamente soldada

@ Rango de didmetros: DN2,5...DN3000

@ Recubrimientos de PFA, PTFE, ETFE, PU, goma dura y goma blanda

@ Electrodos de Hastelloy, titanio, tantalo, acero inoxidable, platino y bajo ruido

11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es www.krohne.com 3



K1 CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Caracteristicas principales
e Sensor de caudal confiable y aceptado para todas las aplicaciones de proceso
e Duracién comprobada en el uso sin igual

e Gran numero de equipos instalados, mas de 400,000 unidades, en practicamente cualquier
sector industrial

e Construccion robusta, totalmente soldada para una vida Util prolongada del equipo
e Buena resistencia a la corrosidn, erosion / abrasion.

e Amplia eleccion de materiales para los alojamientos y las bridas, incluyendo acero
inoxidable, duplex, 6Mo

e Flexibilidad de tamanos, incluyendo varias longitudes de instalacion, construcciones
especiales, didmetros internos y grosores internos especiales

e Resistente a la corrosidn y con electrodos estancos. Versiones especiales bajo pedido (con
materiales especiales, retractiles o puntiagudos)

¢ Recubrimientos externos para instalaciones offshore o en el subsuelo. Especificaciones de la
pintura opcionales conformes
a IS0 12944 — recubrimiento de proteccién

¢ Medida fiable en condiciones muy dificiles : incluyendo altas temperaturas hasta 180°C /
356°F, presiones hasta 1500 bar / 21755 psi, alto contenido en sélidos (hasta el 70%])

e Medida de caudal bidireccional
e Amplio rango de aprobaciones para areas peligrosas.

e Cumple los requisitos para la transferencia de custodia OIML R49 & R117, MI-001, MI-004 &
MI-005

e Los anillos de puesta a tierra se pueden omitir con la opcion de referencia virtual en el
IFC300

e Capacidades de diagnoéstico muy amplias

Industrias

e Quimica

e Pulpay papel

e Mineralesy mineria

e Petroleoygas

e Hierro, acero y metales
e Aguay aguas residuales
e Farmacéuticas

Aplicaciones

e Para liquidos limpios

e Para mezclas y pastas con alto contenido de sélidos
e Para productos abrasivos y agresivos

4 www.krohne.com 11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es



CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO i

1.2 Opciones

La solucion para todas las industrias

De estandar a personalizado

Para simplificar el pedido el rango estandar del
OPTIFLUX 4000 cubre todos los comunes tamanos,
materiales y revestimientos. Las conexiones de
proceso estan disponibles en EN 1092-1 (hasta
PN40J), ASME B16.5 (hasta 2500 lbs), JIS (20K] y
AWWA (clase D). Sin embargo, KROHNE no se para
aqui. Nuestro amplio departamento de ingenieria se
dedica a proporcionar soluciones para todas las
especificaciones que el rango estandar no cubre.
Las solicitudes de tamanos, conexiones de la brida,
presiones nominales, longitudes de construcciony
materiales especiales, se consideraran siempre con
mucha atencién. Cuando sea posible se proyectara
un caudalimetro que satisfaga las exigencias de su
aplicacion.

Facilidad de instalacion

La instalacion del OPTIFLUX 4000 es sencilla gracias
a laversion bridaday las longitudes de insercion ISO
estandares. Para facilitar todavia mas la operacion,
el OPTIFLUX 4000 puede instalarse sin filtros ni
secciones rectas. Tampoco se requiere la
instalacion de los anillos de tierra con la opcion
patentada "Referencia virtual” en el convertidor de
senal IFC 300 convertidor de senal.

IP68

La instalacion en cdmaras de medida sujetas a
inundacion (constante) es posible con la versidn
IP68. Las camaras pueden estar incluso del todo
sumergidas si junto con la version IP68 se utiliza
nuestro especial revestimiento para subsuelos que
permite instalar el OPTIFLUX 4000 directamente en
el suelo.

11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es www.krohne.com 5



K1 CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

Transferencia de custodia

En combinacién con el IFC 300 convertidor de sefal
el OPTIFLUX 4000 es apto para aplicaciones de
transferencia de custodia. Cumple los requisitos de
OIML R49 y puede verificarse de conformidad con el
anexo MI-001 de la Directiva de Instrumentos de
Medida (MID] para el agua fria y de conformidad con
OIML R117 y el anexo MI-005 de la MID para liquidos
diferentes del agua.

Seguridad contra explosiones

En combinacién con el convertidor de sefal IFC 100
o IFC 300, el OPTIFLUX 4000 obtuvo una amplia
gama de aprobaciones para areas peligrosas,
incluyendo las aprobaciones ATEX, CSA, FM, IEC y
Nepsi.

www.krohne.com 11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es



CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO i

1.3 Principio de medida

Un liquido eléctricamente conductivo fluye a través de un tubo, eléctricamente aislado, a través
de un campo magnético. ELl campo magnético es generado por una corriente que fluye a través
de un par de bobinas magnéticas.

Dentro del liquido se genera una tension U:

U=v*k*B*D

siendo:

v = velocidad de caudal media

k = factor de correccion de la geometria
B = fuerza del campo magnético

D = didmetro interno del caudalimetro

La tensidn de senal U es recogida por los electrodos y es proporcional a la velocidad de caudal
media vy, por consiguiente, al caudal Q. Se utiliza un convertidor de senal para amplificar la
tension de senal, filtrarla y convertirla en senales para la totalizacion, el registro y el
procesamiento de la salida.

Figura 1-1: Principio de medida

@ Bobinas

@ Campo magnético

® Electrodos

@ Tensidn inducida (proporcional a la velocidad de caudal)

11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es www.krohne.com 7



DATOS TECNICOS

2.1 Datos técnicos

e [os siguientes datos hacen referencia a aplicaciones generales. 5/ necesita datos mas
relevantes sobre su aplicacion especifica, contacte con nosotros o con su oficina de ventas.

e Lainformacion adicional [certificados, herramientas especiales, software...] y la
documentacion del producto completo puede descargarse gratis en nuestra pagina web
[Centro de descargas).

Sistema de medida

Principio de medida Ley de Faraday

Rango de aplicacién Liquidos eléctricamente conductivos

Valor medido

Valor primario medido Velocidad de caudal

Valor secundario medido Caudal volumétrico
Diseno

Caracteristicas Sensor de caudal sin mantenimiento completamente soldado.

Version bridada con sensor de medida de seccidn total.

Clasificaciones de la presion estandares y superiores.

Amplia gama de tamanos nominales.

Longitudes de instalacion especificas del sector industrial.

Construccion modular El sistema de medida consiste en un sensor de caudal y un convertidor de senal.
Esta disponible en versiéon compacta y remota.
Version compacta Con el convertidor de sefal IFC 050: OPTIFLUX 4050 C

Con convertidor de senal IFC 100: OPTIFLUX 4100 C
Con convertidor de senal IFC 300: OPTIFLUX 4300 C
Versién remota Versién de montaje en pared (W) con convertidor de sefial IFC 050: OPTIFLUX 4050 W
Version de montaje en pared (W) con convertidor de sefal IFC 100: OPTIFLUX 4100 W

Version de campo (F), de montaje en pared (W) o en rack (R) con convertidor de sefal
IFC 300: OPTIFLUX 4300 F, Wo R

Didmetro nominal Con convertidor de sefal IFC 050: DN2,5...1200 / 1/10...48"
Con convertidor de sefal IFC 100: DN2,5...1200/ 1/10...48"
Con convertidor de senal IFC 300: DN2,5...3000/ 1/10...120"

8 www.krohne.com 11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es



DATOS TECNICOS

Precision de medida

Error maximo de medida Depende del convertidor de senal y tamano DN.

IFC 050: hasta el 0,5% del valor medido £ 1 mm/s
IFC 100: hasta el 0,3% del valor medido £ 1 mm/s
IFC 300: hasta el 0,2% del valor medido # 1 mm/s

Opcional: precision mejorada para IFC050 e IFC100. Para mas informacion sobre la
precision mejorada, consulte la documentacion del convertidor de senal.

La desviacion de medida tipica adicional para la salida de corriente es de + 10 pA.

El error de medida maximo depende de las condiciones de instalacion.

Para mas informacion vaya a Precision de medida en la pagina 22.
Repetibilidad +0,1% del VM, minimo 1 mm/s

Calibracién / Verificacion Estandar:

Calibracién de 2 puntos por comparacion directa de volumen.

Opcional:

Verificacion segun la Directiva de Instrumentos de Medida (MID), Anexo III (MI-001).
Estandar: verificacion con relacion (Q3/Q1) =80, Q3 > 2 m/s
Opcional: verificacion con relacion (Q3/Q1) > 80 bajo pedido

(S6lo en combinacién con convertidor de senal IFC 300)

Estabilidad a largo plazo +0,17% del VM
Calibracién especial Bajo pedido.
Anexo [l (MI-001) de la MID Certificado de examen CE de tipo segun el Anexo Ill (MI-001) de la MID

(Directiva: 2014/32/UE] (Sélo en combinacidn con convertidor de senal IFC 300)

Rango de didmetros: DN25...1600
Caudal en direccion hacia adelante y hacia atras (bidireccional)

Rango de temperatura de los liquidos: + 0,1°C / +50°C

Para mas informacion vaya a Metrologia legal en la pagina 16.

OIML R49 Certificado de conformidad OIML R49

(S6lo en combinacion con convertidor de sefal IFC 300)

Rango de didmetros Clase 1: DN80...500
Clase 2: DN25...50

Caudal en direccion hacia adelante y hacia atras (bidireccional)

Rango de temperatura de los liquidos: + 0,1°C / 50°C

Para mas informacion vaya a Metrologia legal en la pagina 16.

11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es www.krohne.com 9



DATOS TECNICOS

Condiciones de operacion

Temperatura

Para las versiones Ex son validos valores de temperatura diferentes. Para mas detalles se remite a la documentacion
Ex correspondiente.

Temperatura de proceso PTFE / PFA: -40...+180°C / -40...+356°F para versiones remotas

PTFE / PFA: -40...+140°C /-40...+284°F para IFC 300 versiones compactas

PTFE / PFA: -40...+120°C /-40...+248°F para IFC 050 y IFC 100 versiones compactas
ETFE: -40...+120°C / -40...+248°F

Goma dura: -5...+80°C / 23...+176°F

Goma blanda: -5...+60°C / 23...+140°F

PU: -5...+65°C / 23...+149°F

Para mas informacion sobre las temperaturas, véase la tabla de temperatura en
manual.

Temperatura ambiente Standard (con alojamiento del convertidor de sefal de aluminio]:
-40...+65°C [ -40...+149°F

Proteja la electronica contra el calentamiento con temperaturas ambientales
superiores a +55°C / +131°F.

Opcional (con alojamiento del convertidor de sefal de acero inoxidable): bridas de
acero al carbono para baja temperatura o bridas de acero inoxidable.

-40...+55°C / -40...+130°F

Temperatura de almacenamiento | -50...+70°C / -58...+158°F

Rango de medida -12..+12 m/s [ -40...+40 ft/s
Presion
EN 1092-1 DN2200...3000: PN 2,5

DN1200...2000: PN 6
DN200...1000: PN 10
DN65y DN100...150: PN 16
DN2,5...50 y DN80: PN 40
Otras presiones bajo pedido

ASME B16.5 1/10...40": 150 b RF
Otras presiones bajo pedido
JIS DN50...1000 / 2..40": 10 K

DN2,5...40/1/10...1%" : 20 K
Otras presiones bajo pedido
AWWA DN700...1800/ 28...72" clase D

Otras presiones bajo pedido

Carga en vacio Para mas informacion vaya a Carga en vacio en la pagina 31.

Pérdida de presion Insignificante

10 www.krohne.com 11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es



DATOS TECNICOS

Propiedades quimicas

Condicidn fisica Liquidos eléctricamente conductivos

Conductividad eléctrica Agua: > 20 uS/cm

Estandar: > 1 uS/cm

Contenido en gases permitido IFC 050: < 3%
ivetumen| IFC 100: < 5%
IFC 300: <5%
Contenido en sélidos permitido IFC 050: < 10%
tvolumen] IFC 100: < 10%
IFC 300: < 70%

Condiciones de instalacion

Instalacion Asegurese de que el sensor de caudal esté siempre completamente Llleno.

Para obtener informacién vaya a /nstalacion en la pagina 32.

Direccion de caudal Hacia adelante y hacia atrés.

Una flecha en el sensor de caudal indica la direccidn de caudal positiva.

Seccién de entrada >5DN
Seccién de salida >2 DN
Dimensiones y pesos Para mas informacion vaya a Dimensiones y pesos en la pagina 24.

11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es www.krohne.com 1"



DATOS TECNICOS

Materiales

OPTIFLUX 4000

Alojamiento del sensor de caudal

DN2,5...15/ 1/10...%": con recubrimiento de PFA, acero inoxidable 1.4408

DN10...20 / 3/8...%": con recubrimiento de PTFE; Duplex

DN25...3000/ 1...120": chapa de acero

Otros materiales bajo pedido.

Tubo de medida

Acero inoxidable austenitico

Bridas

Estandar: Acero al carbono

Otros materiales bajo pedido.

Recubrimiento

Estandar

DN2,5...15/1/10...%": PFA

DN20/%": PTFE

DN25...150 / 1...6": PFA

DN200...1800/8...72": ETFE

Opcion

DN10 - DN15/3/8 - %": PTFE

DN200...600/ 8...24": PTFE

DN200...1800/8...72": PU

DN200...3000/ 8...120": Goma dura (sélo Ex)

DN50...600 / 2...24": Goma blanda

Otros materiales bajo pedido.

Recubrimiento protector

En el exterior del caudalimetro: bridas, alojamiento, convertidor de sefal (version
compacta) y/o caja de conexiones (versién de campo).

Recubrimiento estandar

Opcional: recubrimiento para instalaciones offshore

Caja de conexion

Sélo para versiones remotas

Estandar: aluminio fundido a presion

Opciodn: acero inoxidable

Electrodos de medida

Estandar: Hastelloy® C

Opcional: platino, acero inoxidable, titanio, tantalo, baja emisién de ruido
(electrodos recubiertos)

Opcioni'al: goma conductiva (sélo en combinacién con el recubrimiento de goma
blanda

Otros materiales bajo pedido.

Anillos de puesta a tierra

Estandar: acero inoxidable

Opcional: Hastelloy® C, titanio, tantalo

Los anillos de puesta a tierra se pueden omitir con la opcién de referencia virtual
para el convertidor de senal IFC 300.

Electrodo de referencia

Estandar: Hastelloy® C

(opcional)

Opcional: platino, acero inoxidable, titanio, tantalo, baja emisién de ruido

Otros materiales bajo pedido.
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Conexiones a proceso

Brida

EN 1092-1 DN2,5...3000 en PN 2,5...40
ASME 1/10...120" en 150...2500 b RF
JIS DN2,5...1000 en JIS 10...20 K

Diseno de la superficie de la junta

EN 1092-1, ASME, JIS; RF

AWWA: FF

Otros tamanos o presiones nominales disponibles bajo pedido.

Conexiones eléctricas

Para mas detalles se remite a la documentacidn correspondiente del convertidor de senal.

Cable de sefal (sélo version remota)

Tipo A (DS]) En combinacion con el convertidor de sefal IFC 050, IFC 100 y IFC 300
Cable estandar, blindaje doble.
Longitud max.: 600 m ) 1968 ft (dependiendo de la conductividad eléctricay del
sensor de caudal).

Tipo B (BTS) Sélo en combinacién con el convertidor de seial IFC 300
Cable opcional, blindaje triple.
Longitud max.: 600 m / 1968 ft (dependiendo de la conductividad eléctrica y del
sensor de caudal).

E/S Para mas detalles sobre las opciones de E/S, transmisidn de datos y protocolos

inclusive, se remite a los datos técnicos del convertidor de senal.
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Aprobaciones y certificados
CE

Este equipo cumple los requisitos legales de las directivas UE. Al identificarlo con el marcado CE, el fabricante
certifica que el producto ha superado con éxito las pruebas correspondientes.

Para obtener informacion exhaustiva sobre las directivas y normas UE y los certificados aprobados,
consulte la Declaracién de conformidad de la UE o la pagina web del fabricante.

Areas peligrosas

ATEX Para mas detalles se remite a la documentacion Ex correspondiente.

Versién compacta con convertidor de sefal IFC050 C : [l 2 GD

Versién compacta con convertidor de sefal IFC 100 C: 11 2(1)G, [IC T4 Gb y Il 2(1]D, I1IC T180°C Db
Versién compacta con convertidor de sefal IFC 300 C: |1 2(1)G, IIC T6...T3 Gby Il 2D, IlIC T150°C Db
Version remota: Il 2G, IIC T6...T3 Gby 11 2D, 11IC T180°C Db

FM En combinacién con convertidor de senal IFC 100:

Clase |, Div. 2; grupos A, B, Cy D; T4

En combinacién con convertidor de senal IFC 300:

Clase |, Div. 2; grupos A, B, Cy D; Té

Clase Il, Div 2, grupos Fy G

Clase lll, Div2, Té

CSA En combinacién con convertidor de senal IFC 300:

Clase |, Div 2, grupos A, B,CyD

Clase Il, Div. 2, grupos Fy G; Té6

|IECEX Versién compacta con convertidor de senal IFC 100 :

IIC T4 GbyIlIC T180°C Db

Versién compacta con convertidor de senal IFC 300 :

[ICT6.. T3 Gby IIIC T150°C Db

Versién compacta con convertidor de senal IFC 300 :

[ICT6..T3Gby IIIC T180°C Db

NEPSI Versién compacta con convertidor de senal IFC 100 - IFC 300:
o version remota IFC 300 F:

ExeiambIICTé..T3Gb/ExdeiamblIC T4 Gb/Exdeiambl[iaGalllCT6..T3 Gb
ExdeiallCT6..T3Gb/Exeiamb|IC T4 Gb/Exdeialia Ga] lIC T6...T3 Gb
ExeqiallCTé..T3Gb/ExeiambqlIC T3/T4 Gb/Exd eiaqlia Gal IIC T6...T3 Gb
ExeiallCT6..T3Gb/Exd eialia Gal IIC T6...T3 Gb
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Otras aprobaciones y estandares

Transferencia de custodia Estandar: sin verificacion

Sélo en combinacion con convertidor de sefial IFC 300.

Para diametros: DN25...1800 (otros didmetros bajo pedido)

Agua fria

Certificado de examen de tipo segln el Anexo Il (MI-001) de la Directiva MID
2014/32/UE

Certificado de conformidad OIML R49
Conformidad con ISO 4064y EN 14154
Otros liquidos [no agua)

Para didametros DN25...DN500

Certificado de examen de tipo segun el Anexo VIl (MI-005) de la Directiva MID
2014/32/UE

Certificado de conformidad OIML R117

Higiene El recubrimiento de PFA es conforme a FDA.

BSE/TSE Declaracion de Encefalopatias Espongiformes Bovinas / Encefalopatias
Espongiformes Transmisibles disponible bajo pedido

Categoria de protecciéon segun Estandar:

IEC 60529 IP66/67, NEMA 4/4X/6
Opcion:

P68, NEMA 6P

IP68 sélo estd disponible para la version separada y con una caja de conexiones de
acero inoxidable.

Recubrimiento protector Estandar; 1SO 12944-2: C3 medio / C4 alto
Recubrimiento para instalaciones offshore; ISO 12944-2: C5| alto / C5M alto
Resistencia a las vibraciones IEC 60068-2-64
Prueba de vibracion aleatoria IEC 60068-2-34
Prueba de choque |IEC 60068-2-27
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2.2 Metrologia legal

Las recomendaciones OIML R49, R117 y el Anexo M[-001, MI-005 de la MID estan solamente
disponibles en combinacion con el convertidor de senal IFC 300.

2.2.1 OIML R49

EL OPTIFLUX 4300 tiene un certificado de conformidad segun las recomendaciones
internacionales OIML R49 (edition ). El certificado fue expedido por el NMi (Instituto Nacional de
Metrologia holandés).

Larecomendacion OIML R49 concierne a los medidores de agua destinados a la medida de agua
potable fria y agua caliente. El rango de medida del caudalimetro es determinado por Q3
(caudal nominal] y R (relacion).

EL OPTIFLUX 4300 cumple los requisitos de los medidores de agua de clase de precision 1y 2.

Q1=Q3/R
Q2=Q1*1,6
Q3=Q1*R
Q4=Q3*1,25

@

O —
oML| Q; Q, Qs Q,

Figura 2-1: Velocidades de caudal ISO anadidas a la figura para una comparacion con OIML
X: Velocidad de caudal
Y [%]: Error maximo de medida

@ + 3% para dispositivos de clase 1, + 5% para dispositivos de clase 2
@ =+ 1% para dispositivos de clase 1, + 2% para dispositivos de clase 2
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OIML R49 Clase 1

DN S[PR?]" Velocidad de caudal [m%/h]
Minimo Q1 Transicional @2 | Permanente Q3 | Sobrecarga Q4
65 630 0,1587 0,254 100 125
80 630 0,254 0,4063 160 200
100 630 0,3968 0,6349 250 312,5
125 630 0,6349 1,0159 400 500
150 630 0,6349 1,0159 400 500
200 1000 1,0 1,6 1000 1250
250 1000 1,6 2,56 1600 2000
300 1000 2,5 4,0 2500 3125
350 500 5,0 8,0 2500 3125
400 500 8,0 12,8 4000 5000
450 500 8,0 12,8 4000 5000
500 500 12,6 20,16 6300 7875
600 160 39,375 63 6300 7875
700 80 125 200 10000 12500
800 80 125 200 10000 12500
900 80 200 320 16000 20000
1000 80 200 320 16000 20000
1100 80 200 320 16000 20000
1200 80 200 320 16000 20000
1300 80 312,5 500 25000 31250
1400 80 312,5 500 25000 31250
1500 80 312,5 500 25000 31250
1600 80 3125 500 25000 31250
1800 50 500 800 25000 31250

OIML R49 Clase 2

DN S[PI_\‘?]" Velocidad de caudal [m3/h]
Minimo Q1 Transicional Q2 | Permanente Q3 | Sobrecarga Q4
25 400 0,040 0,064 16 20
32 400 0,0625 0,10 25 31,25
40 400 0,0625 0,10 25 31,25
50 400 0,10 0,16 40 50

Para DN65 a DN1600 son validos los mismos valores (DN, R, Q1, Q2, Q3, Q4) que para OIML R49

Clase 1.
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2.2.2 Anexo Il (MI-001) de la MID

Todas las nuevas versiones de caudalimetros que deben utilizarse para propdsitos legales en
Europa tienen que estar certificadas de conformidad con la Directiva Instrumentos de Medida
(MID] 2014/32/UE Anexo III (MI-001).

El Anexo MI-001 de la MID se aplica a medidores de agua para la medida del volumen de agua
limpia, fria o caliente en usos residenciales, comerciales e industriales no pesados. Un
certificado de examen CE de tipo tiene validez en todos los paises de la Unién Europea.

EL OPTIFLUX 4300 tiene un certificado de examen CE de tipo y puede verificarse segun el Anexo
[1 (MI-001) de la MID para medidores de agua con didmetro DN25...DN1800.

El procedimiento de evaluacion de la conformidad adoptado para el OPTIFLUX 4300 es el Médulo
B (Examen de tipo) y el Mddulo D (Aseguramiento de la calidad del proceso de produccidn).

El error maximo admitido en los volimenes suministrados entre la velocidad de caudal Q2
(transicional] y la velocidad de caudal Q4 (sobrecarga) es de + 2%.

El error maximo admitido en los volimenes suministrados entre la velocidad de caudal Q1
(minima) y la velocidad de caudal Q2 (transicional] es de + 5%.

Q1=Q3/R
Q2=Q1*1,6
Q3=Q1*R
Q4=Q3*1,25

5%

2% A

~2% - : .

5% —— | 3

mp | & Q Q3 Q,

Figura 2-2: Velocidades de caudal ISO anadidas a la figura para una comparacion con MID
X: rango del caudal
Y [%]: error maximo de medida
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Caracteristicas del caudal certificadas segun MI-001

DN Rango (R) Caudal [m3/h]
Q3/ a1

Minimo Q1 Transicional Q2 | Permanente Q3| Sobrecarga Q4
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2.2.3 Verificacion segun MI-001 & OIML 49

La verificacion de conformidad con MI-001 y OIML R49 Clase 2 se realiza para los siguiente
valores de R, Q1, Q2 y Q3. La verificacion de conformidad con OIML R49 Clase 1y para otros
valores de Ry Q3 esta disponible bajo pedido.

Verificacion segun el Anexo Il (MI-001) de la MID

DN Rango (R) Caudal [m3/h]
Q3/ a1
Q1 Q2 Q3

25 80 0,05 0,08 4
32 80 0,125 0,20 10
40 80 0,125 0,20 10
50 80 0,2 0,32 16
65 80 0,3125 0,50 25
80 80 0,5 0,7875 40
100 80 0,7875 1,26 63
125 80 1,250 2,00 100
150 80 2,0 3,2 160
200 80 3,125 5,0 250
250 80 5,0 8,0 400
300 80 7,875 12,6 630
350 80 20 32 1600
400 80 31,25 50 2500
450 80 31,25 50 2500
500 80 50,0 80 4000
600 80 78,75 126 6300
700 50 125 200 10000
800 50 125 200 10000
900 50 200 512 16000
1000 50 200 512 16000
1100 50 320 512 16000
1200 50 320 512 16000
1400 50 500 800 25000
1600 50 500 500 25000
1800 50 500 800 25000
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2.2.4 OIML R117
OIML R117

2.2.5 MI-005
MI-005

DN Qmax [m3/h] amin [m3/h] | MMQIm?] Clase de
precision
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2.3 Precision de medida

Todo caudalimetro electromagnético se calibra por comparacion directa del volumen. La
calibracién en himedo valida el rendimiento del caudalimetro en las condiciones de referencia
respecto a los limites de precision.

Por lo general, los limites de precision de los caudalimetros electromagnéticos son el resultado
del efecto combinado de linealidad, estabilidad del punto cero e incertidumbre de calibracion.

Condiciones de referencia

e Producto: agua

e Temperatura: +5...+35°C / +41...+95°F

e Presion de operacion: 0,1...5 barg / 1,5...72,5 psig
e Seccion de entrada: > 5 DN

e Seccion de salida: =2 DN

Y [%] 1.0

0.9 -

0.8
0.7 \
0.6

0.5

0.4
0.3 @
0.2 ®
0.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
X [m/sl]

Figura 2-3: Velocidad de caudal frente a precision
X [m/s]: velocidad de caudal
Y [%]: desviacién del valor real medido (vm)

Precision

Diametro del sensor | Tipo de convertidor de Precision Curva

de caudal

senal

DN2,5...6 / '/4q..%4"

IFC 300

+0,3% del vm + 2 mm/s

DN10...1600 / ¥/g...64"

IFC 300

+0,2% del vm +1 mm/s

S)

DN1800...3000 / > 64"

IFC 300

+0,3% del vm + 2 mm/s

www.krohne.com
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Y [%] 1.1 =
1,0 4
0.9 1
0.8
0.7
0.6
0.5 1 ®
04 ©)
03 ®
02
01
0 1 2 4 5 6 7 8 9 1 11 12 XIm/s]
Figura 2-4: Velocidad de caudal frente a precision
X [m/s]: velocidad de caudal
Y [%]: desviacién del valor real medido (vm)
Precision
Diametro del sensor | Tipo de convertidor de Precision Curva
de caudal senal
DN25..6/ 1/10___%" IFC 100 = +0,4% delvm +1 mm/s ©)
DN10...1200 / %/4...48" IFC 100 | +0,3% delvm +1 mm/s ®
IFC 050 @ +0,5% delvm + 1 mm/s ®

DN2,5...1200 / '/1(...48"

Opcional para IFC 050 e IFC 100; calibracion extendida en 2 puntos para una precision mejorada.
Para mas informacion sobre la precision mejorada, consulte la documentacion del convertidor
de senal correspondiente.
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2.4 Dimensiones y pesos

Versién remota X . a=88mm/3,5"
> =~ > - b=139mm /55" ®
“ , a o0 c=106 mm /42"
A 1 Altura total = H +
; MY ] °/<>\° ura tota a
Y L &/j
- L -V

a=155mm/6,1"
b=230mm/9,1"®
c=260mm/10,2"
Altura total=H +a

Version compacta con:
IFC 300

a=82mm/3.2"
b=161Tmm/6,3"
c=257mm/10,1" ®
Altura total=H + a

Version compacta con:
IFC 100 (0°)

a=18mm/ 73"
b=161mm/6,3"
c=184mm/27" ®
Altura total=H + a

Version compacta con:
IFC 100 (45°)
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Versién compacta a=100mm/4"

con acero inoxidable

IFC 100 (10°) b=187mm/736"®

c¢=270mm/10,63"

Altura total=H +a

Versién compacta con: a=100 mm /4"

IFC 050 (10°) b=157mm/6,18" ®

c=260mm/10,24"

Altura total=H + a

@ Elvalor puede variar segln los prensaestopas utilizados.

e Todos los datos proporcionados en las siguientes tablas se basan solo en las versiones
estdandares del sensor de caudal.

e [Especialmente para los tamarnios nominales mas pequerios del sensor de caudal, el
convertidor de senal puede ser mas grande que el sensor.

e (Cabe observar que para las clasificaciones de la presion diferentes a la mencionada, las
dimensiones pueden ser diferentes.

e Para mas informacion sobre las dimensiones del convertidor de senal, se remite a la
documentacion correspondiente.
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EN 1092-1
Tamano nominal Dimensiones [mm] Aproximado
peso [kgl
DN PN [barl] L H W

2000 6 2000 - 2259 2265 1860

@ 150 mm para la fabricacién segun el cédigo de pedido VNO3 (péngase en contacto con la oficina de ventas).
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Bridas 150 lb

Tamano nominal Dimensiones [pulgadas] Aproximado
peso [libras]
ASME PN [psil L H W
DIN ISO 13359

1/10" 284 5,12 - 5,59 3,50 6
1/6" 284 512 - 5,59 3,50 6
Ya" 284 5,12 - 5,59 3,50 6
3/8" 284 512® - 5,08 3,50 12
e 284 512® 7,87 5,08 3,50 12
" 284 5,91 7,87 5,28 3,88 18
1" 284 5,91 7,87 5,39 4,25 7
1%" 284 5,91 7,87 5,98 4,62 7
1%" 284 5,91 7,87 6,10 5,00 11
2" 284 7,87 7,87 7,05 5,98 18
2" 284 7,87 7,87 7,72 7,00 24
3" 284 7,87 7,87 8,03 7,50 26

4" 284 9,84 9,84 9,49 9,00 40

5" 284 9,84 9,84 10,55 10,0 49

6" 284 11,81 11,81 11,69 11,0 b4

8" 284 13,78 13,78 14,25 13,5 95
10" 284 15,75 17,71 16,3 16,0 143
12" 284 19,69 19,69 18,78 19,0 207
14" 284 27,56 21,65 20,67 21,0 284
16" 284 31,50 23,62 22,95 23,5 364
18" 284 31,50 - 24,72 25,0 410
20" 284 31,50 - 26,97 27,5 492
24" 284 31,50 - 31,38 32,0 675

(D 5,91" para la fabricacién segun el cédigo de pedido VNO3 (péngase en contacto con la oficina de ventas)

e Presjones a 20°C/ 68°F.

e Para temperaturas mas elevadas, las clasificaciones de presion y temperatura son
conformes a ASME B16.5.
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Bridas 300 lb

Tamano nominal Dimensiones [pulgadas] Aproximado
peso [libras]
ASME PN [psil L H W
DIN ISO 13359

1/10" 741 5,12 -- 5,59 3,75 6
1/6" 741 512 5,59 3,75 6
Ya" 741 5,12 - 5,59 3,75 6
3/8" 741 512® - 5,24 3,75 15
e 741 512® 7,87 5,24 3,75 15
" 741 5,91 7,87 5,67 4,62 20
1" 741 5,91 7,87 5,71 4,87 11
1%" 741 7,87 7,87 6,65 6,13 13
2" 741 9,84 7,87 7,32 6,50 22

3" 741 9,84 7,87 8,43 8,25 31

4" 741 11,81 9,84 10,00 10,0 44

6" 741 12,60 11,81 12,44 12,5 73

8" 741 15,75 13,78 15,04 15,0 157
10" 741 19,69 17,71 17,05 17,5 247
12" 741 23,62 - 20,00 20,5 BYs
14" 741 27,56 - 21,65 23,0 474
16" 741 31,50 - 23,98 25,5 639
20" 741 31,50 - 28,46 30,5 937
24" 741 31,50 - 33,39 36,0 1345

@ 5,91" para la fabricacién segun el cédigo de pedido VNO3 (pdngase en contacto con la oficina de ventas)

e Presiones a 20°C/ 68°F.

* Para temperaturas mas elevadas, las clasificaciones de presion y temperatura son
conformes a ASME B16.5.
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2.5 Reduccion de la presidn

Los graficos siguientes se refieren a la presion maxima como funcion de la temperatura para las
bridas del caudalimetro (segun el material de la brida especificado).

Observe que los valores especificados se refieren solamente a las bridas. El valor maximo del
caudalimetro puede resultar todavia mas limitado por el valor méaximo de otros materiales (por
ejemplo, el material del recubrimiento)

Para A = Acero al carbono A 105y B = Acero inoxidable 316L

Ejes X/Y en todos los gréaficos; X = Temperatura en [°C] /Y = Presidn en [bar]
Ejes x/y en todos los graficos; x = Temperatura en [°F] / y = Presién en [psil

®
X
y 32 8 140 194 248 302 356 32 8 140 194 248 302 356
45 R y
40 - 581
N
35 — - 508
30 - 436
25 - 363
N\
\
20 — — 290
@
15 e - 218 @
10 - 145
s s N S N i
1 1”7 9®
0 —— — 1, ©
0 30 60 9 120 150 180 0 30 60 90 120 150 180
X
Figura 2-5: Reduccién de la presion; EN 1092-1
@ PN40
@ PN 25
@ PN 16
@® PN10
® PN6
® PN25
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® x
32 86 140 194 248 302 356 32 86 140 194 248 302 356
Y 60 ——- y
55 —— 798
50 — ——— 725
P - -
—— — 653
40 —
——- 580 ®
35 —— 508
30 ——- 435
25 —_——— 363
20 —— 290
—
15 ——— 218
10 —— 145 @
—— 73
o — o
o} 30 60 90 120 150 180 X O 30 60 20 120 150 180
Figura 2-6: Reduccion de la presion; ANSI B16.5
@ 300 lbs
@ 150 lbs
® x
32 86 140 194 248 302 356 32 86 140 194 248 302 356
Y 50 -
45 ——— 653
40 — 580
35 — \ 508
30 — —— \J 435
25 —— 363 @
20 —— 290
15 — 218
10 — B 145 5
s — 73
o - o
0 30 60 90 120 150 180 X O 30 60 90 120 150 180

Figura 2-7: Reduccidn de la presion; JIS B2220

® 20K
@ 10K

32 86 140 194 248 302 356 X

Y 20 | | y
18 | 261
16 —t+ 232
14 203
12 174
10 145
8 116
6 87
4 58
2 29
o o
X O 30 60 90 120 150 180

Figura 2-8: Reduccion de la presion; AWWA C207

@ Clase D1 [4...12"]
@ Clase D2 [>12"]
® ClaseB

30
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2.6 Carga en vacio

Diametro Prlesién Presidén en vacio en mbar abs. a una temperatura de proceso de
max.
[mml] [barl 40°C | 60°C 70°C 80°C  90°C | 100°C 120°C| 140°C 180°C
Recubrimiento de PTFE
DN10...20 50 0 0 0 0 0 0 500 750 1000
DN200...300 50 500 750 1000 | 1000 | 1000 | 1000 |1000 | 1000 | 1000
DN350...600 50 800 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000
Recubrimiento de PFA
DN25..150 | 50 o o o Jo Jo o Jo o o
Recubrimiento en ETFE
DN200..2000 | 150 100 100 100 100 100 100 (100 |- |-
Recubrimiento de goma dura
DN200...300 150 250 400 400 400 - - - - -
DN350...3000 150 500 600 600 600 - - - - -
Recubrimiento de PU
DN200...1800 | 1500 500 600 - |- - - - - -
Recubrimiento de goma blanda
DN50..600 | 40 (1000 1000 - |- - - - - -
Diametro Pr:asién Presion en vacio en psia a una temperatura de proceso de
max.
[pulgadal [psil 104°F  140°F | 158°F  176°F 194°F 212°F | 248°F 284°F | 356°F
Recubrimiento de PTFE
3/8...3/4" 725 0 0 0 0 0 0 7.3 10,9 14,5
8...12" 725 7.3 10,9 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5
14...24" 725 11,6 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5 14,5
Recubrimiento de PFA
1/10...6" 725 o o o o Jo o o o o
Recubrimiento en ETFE
8..72" 2176 15 (15 (15 (15 15 15 15 - -
Recubrimiento de goma dura
8...12" 2176 3,6 5,8 5,8 5,8 - - - - -
14...120" 2176 7.3 8,7 8,7 8,7 - - - - -
8..72" | 21756 73 87 |- - - - - - -
Recubrimiento de goma blanda
2..24" 580 145 [ 145 |- - - - - T -
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3.1 Uso previsto
El operador es el unico responsable del uso de los equipos de medida por lo que concierne a

/doneidad, uso previsto y resistencia a la corrosion de los materiales utilizados con los liguidos
medidos.

El fabricante no es responsable de los danos derivados de un uso impropio o diferente al
previsto.

El caudalimetro electromagnético OPTIFLUX 4000 esta disefado exclusivamente para medir el
caudal de productos liquidos conductivos eléctricamente.

3.2 Notas generales sobre la instalacion

Revise las cajas cuidadosamente por si hubiera algun darno o signo de manejo brusco. Informe
del dano al transportista y a la oficina local del fabricante.

Compruebe la lista de repuestos para verificar que ha recibido todo lo que pidio.

Compruebe la placa de identificacion del equipo para comprobar que el equipo entregado es el
gue indico en su pedido. Compruebe en la placa de identificacion que la tension de suministro es
correcta.

3.2.1 Vibraciones

Figura 3-1: Evite las vibraciones

3.2.2 Campo magnético

Figura 3-2: Evite los campos magnéticos

Guarde una distancia de al menos 5 DN entre los sensores de caudal electromagnéticos.
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3.3 Condiciones de instalacion

3.3.1 Entraday salida

Figura 3-3: Entrada y salida recomendadas

@D Consulte el capitulo "Codos en 2 6 3 dimensiones”
@ >2DN

Sensores del tipo VNO2 hasta DN10:
Las secciones de entrada y salida estan incluidas dentro del sensor.

3.3.2 Codos en 2 o0 3 dimensiones

X X

Figura 3-4: Codos en 2 y/o 3 dimensiones aguas arriba respecto al caudalimetro

@ 2dimensiones = X/Y
@ 3dimensiones = X/Y/Z
Longitud de la seccidn de entrada: al utilizar codos en 2 dimensiones: > 5 DN; codos en 3 dimensiones: > 10 DN

Codos en 2 dimensiones ocurren solo en un plano vertical o bien en un plano horizontal [X/Y),
mientras que codos en 3 dimensiones ocurren en un plano tanto vertical como horizontal [X/Y/Z].
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3.3.3 SeccionenT

| —

Figura 3-5: Distancia detras de una seccionen T
@ =10DN

3.3.4 Codos

==

\{&%ﬂt /I

Figura 3-6: Instalacién en tubos con codos (90°)

Figura 3-7: Instalacién en tubos con codos (45°)

Evite el drenaje o llenado parcial del sensor de caudal
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3.3.5 Descarga abierta

/1IN

Figura 3-8: Instalacion en frente de una descarga abierta

3.3.6 Bomba

Figura 3-9: Instalacion detras de la bomba

3.3.7 Valvula de control

X

Figura 3-10: Instalacion en frente de una valvula de control
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3.3.8 Purga del aire y fuerzas de vacio

@
|
—b>
= I
il
@®
Y
Figura 3-11: Purga del aire
@ >=5m/17 pies
® Punto de ventilacion del aire
(| b
=
i k
®

Figura 3-12: Vacio
@ >=5m/17 pies
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3.3.9 Desviacion de las bridas

Desviacion max. permitida de caras de bridas de tuberia:
Lma'x. - Lm/’n. <05mm /0, oz

Figura 3-13: Desviacion de las bridas

® LI’T‘IEIX
@ I-min

3.3.10 Posicidon de montaje

Figura 3-14: Posicion de montaje

e Monte el sensor de caudal con el convertidor de senal alineado hacia arriba o hacia abajo.
e [nstale el sensor de caudal alineado con el eje del tubo.
e Las caras de las bridas del tubo deben estar paralelas entre ellas.
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3.4 Montaje

Preste atencion al utilizar la junta adecuada para evitar darios al recubrimiento del
caudalimetro. Por lo general, el uso de las juntas de bobinado en espiral no se recomienda ya
que puede danar gravemente el recubrimiento del caudalimetro.

3.4.1 Pares de apriete y presiones

Figura 3-15: Apriete de los pernos

Apriete de los pernos

e Apriete siempre los pernos de manera uniformey en cruz.

No exceda el valor de par de apriete maximo.

Paso 1: Aplicar aprox. el 50% del par de apriete max. indicado en la tabla.
Paso 2: Aplique aprox. 80% del max. par de apriete dado en la tabla.
Paso 3: Aplicar el 100% del par de apriete max. indicado en la tabla.
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Otros tamanios / presiones nominales disponibles bajo pedido

Tamano | Presion | Pernos Par de apriete max. [N-m]1 (D
nominal | nominal @
DN [mm] PFA PTFE ETFE PU Dura Blanda
goma goma
2,5 PN 40 4 xM12 32 32 - - - -
4 PN 40 4xM12 32 32 - - - -
6 PN 40 4 x M12 32 32 - - - -
10 PN 40 4xM12 7,6 7,6 - 4,6 - -
15 PN 40 4 x M12 9,3 9,3 - 5,7 - -
20 PN 40 4xM12 16 16 - 9,6 - -
2% PN 40 4 x M12 22 22 22 " - -
32 PN40 | 4xM16 37 37 37 19 - -
40 PN40  4xM16 43 43 43 25 - -
50 PN4O | 4xM16 55 55 55 31 - 36
65 PN16  4xM16 51 51 51 42 - 18
65 PN40 | 8xM16 38 38 38 21 - -
80 PN40 | 8xM16 47 47 47 25 - 33
100 PN16| 8xM16 39 39 39 30 - 30
125 PN16| 8xM16 58 58 58 40 - 43
150 PN16| 8xM20 68 68 68 47 - 68
200 PN10 8xM20 84 84 84 68 68 50
200 PN16 | 12xM 20 68 68 68 45 45 -
250 PN10  12xM 20 78 78 78 65 65 48
250 PN16 | 12xM 24 116 116 116 78 78 -
300 PN 10| 12xM 20 88 88 88 76 76 59
300 PN16 | 12xM 24 144 144 144 105 105 -
350 PN 10 | 16xM 20 97 97 97 75 75 67
400 PN10 | 16 xM 24 139 139 139 104 104 97
450 PN 10  20xM 24 - 127 127 93 93 89
500 PN 10| 20xM 24 - 149 149 107 107 103
600 PN 10 20x M 27 - 205 205 138 138 144
700 PN 10| 20x M 27 - 238 238 163 163 -
800 PN 10  24xM30 - 328 328 219 219 -
900 PN 10| 28xM 30 - 308 308 205 205 -
1000 PN 10 | 28x M 35 - 392 392 261 261 -
® *

@ Los valores de par especificados dependen de variables (temperatura, material de los pernos, material
de empaquetadura, lubricantes, etc) no controladas por el fabricante. Por lo tanto, los valores deben con-
siderarse sélo indicativos.

® F=ASTM gr B7 Tornillo prisionero - F=0.14 - Bridas de acero al carbono

@ * Informacién DN > 1000; péngase en contacto con el departamento de servicio de soporte
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Tamano | Clasede Pernos Par de apriete max. [in-lb] D
nominal | la brida @
[pulgadal [Lb] PFA PTFE ETFE PU Dura Blanda
goma goma
1/10 150 4x1/2" 39 39 - - - -
1/6 150 4x1/2" 39 39 - - - -
1/4 150 4x1/2" 39 39 - - - -
3/8 150 4x1/2" 39 39 - - - -
1/2 150 4x1/2" 34 34 - - 5 -
3/4 150 4x1/2" 50 50 - - - -
1 150 4x1/2" 67 67 67 - - -
11/4 150 4x1/2" 97 97 97 - - -
11/2 150 4x1/2" 138 138 138 - - -
2 150 4x5/8" 225 225 225 - - 158
3 150 4 x5/8" 380 380 380 = - 283
4 150 8x 5/8" 300 300 300 - - 207
6 150 8 x 3/4" 540 540 540 - - 328
8 150 8 x 3/4" 979 979 979 818 818 418
10 150 | 12 x7/8" 1104 1104 1104 923 923 601
12 150 | 12x7/8" 1478 1478 1478 1237 1237 676
14 150 12x 1" 1835 1835 1835 1538 1538 909
16 150 16x1" 1767 1767 1767 1481 1481 1141
18 150 16 x 1 - 2605 2605 2183 2183 1100
1/8"
20 150 20x 1 - 2365 2365 1984 1984 1618
1/8"
24 150 20 x 1 - 3419 3419 2873 2873 1479
1/4"
28 150 28 x 1 - 2904 2904 - @ 2155
1/4"
32 150 28 x 1 - 4560 4560 - * -
1/2"
36 150 32x1 - - @* - * -
1/2"
40 150 36x1 - - * - * -
1/2"

@ Los valores de par especificados dependen de variables (temperatura, material de los pernos, material
de empaquetadura, lubricantes, etc) no controladas por el fabricante. Por lo tanto, los valores deben con-
siderarse sélo indicativos.

® F=ASTM gr B7 Tornillo prisionero - F=0.14 - Bridas de acero al carbono

@ * Informacién; pdngase en contacto con el departamento de servicio de soporte

Otros tamarios / presiones nominales disponibles bajo pedido
e Las presiones son aplicables a 20°C / 68°F.

e Para temperaturas mas elevadas, las clasificaciones de presion y temperatura son
conformes a ASME B18.5.
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4.1 Instrucciones de seguridad

Todo el trabajo relacionado con las conexiones eléctricas solo se puede llevar a cabo con la
alimentacion desconectada. j Tome nota de los datos de voltaje en la placa de caracteristicas!

iSiga las regulaciones nacionales para las instalaciones eléctricas!

Se deben segquir sin excepcion alguna las regulaciones de seguridad y salud ocupacional
regionales. Cualquier trabajo hecho en los componentes eléctricos del equipo de medida debe
ser llevado a cabo unicamente por especialistas entrenados adecuadamente.

Compruebe la placa de identificacion del equipo para comprobar que el equipo entregado es el
gue indico en su pedido. Compruebe en la placa de identificacion que la tension de suministro es
correcta.

4.2 Puesta atierra

El aparato debe estar conectado a tierra segun la requlacion para proteger al personal de
descargas eléctricas.

Figura 4-1: Puesta a tierra

Tuberias de metal, sin recubrimiento interno. Puesta a tierra sin anillos de puesta a tierra.
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o O

Figura 4-2: Diferentes tipos de anillos de puesta a tierra

@ Anillo de puesta a tierra nimero 1
@ Anillo de puesta a tierra nimero 2
@ Anillo de puesta a tierra nimero 3

Anillo de puesta a tierra nimero 1:
e Grosor:3mm/0,1" (tantalio: 0,5 mm /0,02")

Anillo de puesta a tierra niumero 2:

e Grosor:3mm/0,1"

e Previene dafos en las bridas durante el transporte y la instalacion

e Especialmente para los sensores de caudaltubo de flujo con recubrimiento de PTFE

Anillo de puesta a tierra nimero 3:

e Grosor:3mm/0,1"

e Con cuello cilindrico (longitud 30 mm / 1,25" para DN10...150 / 3/8...6")
e Brinda proteccion del recubrimiento contra los liquidos abrasivos
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4.3 Referencia virtual para IFC 300 (version C, Wy F)

]| |

Figura 4-3: Referencia virtual

Requisitos minimos:

e Tamano: > DN10/3/8"

e Conductividad eléctrica: > 200 uS/cm

e Cable de sefal: max. 50 m / 164 ft, tipo DS

4.4 Diagramas de conexion

Para los diagramas de conexion y mas informacion sobre la conexion del sensor, consulte la
documentacion aplicable del convertidor de senal.

11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es www.krohne.com 43



© KROHNE 11/2019 - 4003872304 - TD OPTIFLUX 4000 R09 es - Sujeto a cambio sin previo aviso.

KROHNE — Equipos de proceso y soluciones de medida

® Caudal

® Nivel

® Temperatura

® Presion

® Analisis de procesos

® Servicios

Oficina central KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Alemania)

Tel.: +49 203 3010

Fax: +49 203 301 10389

infoldkrohne.com

La lista actual de los contactos y direcciones de KROHNE se encuentra en:
www.krohne.com

KROHNE




	Índice de contenido
	1 Sobre esta bomba
	2 Código de identificación (Ident-code)
	3 Capítulo de seguridad
	3.1 Uso debido
	3.2 Indicaciones de seguridad
	3.3 Resguardos
	3.4 Otros dispositivos de protección
	3.5 Información para casos de emergencia
	3.6 Cualificación del personal
	3.7 Nivel de presión acústica

	4 Almacenamiento, transporte y desembalaje
	5 Vista general del equipo y elementos de mando
	5.1 Vista general del equipo
	5.2 Elementos de mando
	5.2.1 Elementos de mando
	5.2.2 Funciones de teclas


	6 Descripción del funcionamiento
	6.1 Dispositivo
	6.2 Potencia de dosificación
	6.3 Modos de funcionamiento
	6.4 Funciones
	6.5 Relés (opcionales)
	6.6 Indicadores LED
	6.7 Jerarquía de los modos de funcionamiento, las funciones y los estados de fallo

	7 Montaje
	7.1 Cambiar la orientación del cabezal dosificador

	8 Instalación hidráulica
	9 Instalación eléctrica
	9.1 Conexión tensión de alimentación, tensión de red
	9.2 Descripción de las conexiones
	9.2.1 Conexión "Config E/S"
	9.2.2 Conexión "Control externo"
	9.2.3 Conexión "Interruptor de nivel"
	9.2.3.1 Lanza de aspiración con interruptor de nivel de 2 etapas

	9.2.4 Conexión "Control de dosificación"
	9.2.5 Conexión "Sensor de rotura de la manguera"
	9.2.6 Relé
	9.2.6.1 Funciones de relés
	9.2.6.2 Salida de "relé de anomalía" (código de identificación (Ident-code) 1)
	9.2.6.3 Salida de otros relés (código de identificación (Ident-code) 4)
	9.2.6.4 Salida "Salida de corriente y relé", código de identificación (Ident-code) C



	10 Principios básicos de ajuste
	10.1 Principios básicos de ajuste del mando
	10.2 Comprobar magnitudes ajustables
	10.3 Cambiar al modo de ajuste

	11 Primera puesta en marcha
	12 Ajuste / «Menú»
	12.1 «Información»
	12.2 «Ajustes»
	12.2.1 «Modo de funcionamiento»
	12.2.1.1 «Manual»
	12.2.1.2 «Contacto»
	12.2.1.3 «Batch»
	12.2.1.4 «Analog» (opcional)

	12.2.2 Sentido de bombeo
	12.2.3 Concentración
	12.2.3.1 Modo de funcionamiento «Manual» (ajustes de la función «Concentración»)
	12.2.3.2 Modo de funcionamiento «Contacto» (ajustes de la función «Concentración»)
	12.2.3.3 Modo de funcionamiento «Batch» (ajustes de la función «Concentración»)
	12.2.3.4 Modo de funcionamiento «Analog» (ajustes de la función «Concentración»)

	12.2.4 Calibración
	12.2.4.1 Calibración mediante factor de calibración
	12.2.4.2 Calibración mediante el procedimiento de calibración

	12.2.5 Sistema
	12.2.5.1 Tipo de manguera
	12.2.5.2 «Configurar el cabezal dosificador»
	12.2.5.3 Unidad de volumen
	12.2.5.4 Comportamiento de inicio

	12.2.6 Config E/S
	12.2.7 Entradas/salidas
	12.2.7.1 «Potencia de dosificación auxiliar»
	12.2.7.2 «Relé1 (opcional)»
	12.2.7.3 «Relé2 (opcional)»
	12.2.7.4 «Salida mA (opcional)»
	12.2.7.5 «Entrada de pausa»
	12.2.7.6 «Control de nivel»

	12.2.8 «Tiempo de aspiración»
	12.2.9 «Programar Hora»
	12.2.10 «Fecha»

	12.3 «Cambio de manguera»
	12.4 Temporizador
	12.4.1 Activación / Desactivar
	12.4.2 Programar temporizador
	12.4.2.1 Volver a programar la línea de programa («Nuevo»)
	12.4.2.1.1 Estructura básica de la línea de programa
	12.4.2.1.2 Condiciones de inicio «Init»
	12.4.2.1.3 Seleccionar sucesos temporales cíclicos y el momento de actuación

	12.4.2.2 1 suceso temporal: varias acciones
	12.4.2.3 Comprobar las líneas de programa («Indicadores»)
	12.4.2.4 Modificar líneas de programa («Modificar»)
	12.4.2.5 Borrar líneas de programa («Borrar»)

	12.4.3 Borrar todo
	12.4.4 Ejemplos
	12.4.5 Advertencias sobre el temporizador
	12.4.6 Problemas típicos: fallos operativos del temporizador
	12.4.7 Explicación breve de algunas funciones

	12.5 «Servicio técnico»
	12.5.1 «Acceso protegido»
	12.5.2 «Contraseña »
	12.5.3 «Borrar contadores»
	12.5.4 «Manguera»
	12.5.5 «Error-Logbook»
	12.5.5.1 Registro entrada - Vista detallada

	12.5.6 «Pantalla»
	12.5.7 «Ajuste de fábrica»
	12.5.8 N.º juego de recambios XXXXXXX

	12.6 «Language» (idioma)

	13 Manejo
	13.1 Manejo manual

	14 Mantenimiento
	15 Reparación
	15.1 Cambiar la manguera de bombeo
	15.2 Limpiar el sensor de rotura de la manguera (opcional)

	16 Solución de fallos operativos
	16.1 Fallos sin mensaje de error
	16.2 Fallos con mensaje de error
	16.2.1 Mensajes de fallo en la pantalla LCD
	16.2.2 Mensajes de advertencia en la pantalla LCD
	16.2.3 En caso de que se produzcan otros fallos

	16.3 Registro
	16.3.1 Mensajes de fallo en el registro
	16.3.2 Mensajes de advertencia en el registro
	16.3.3 Mensajes de sucesos en el registro
	16.3.4 Registro entrada - Vista detallada


	17 Puesta fuera de servicio y eliminación
	18 Datos técnicos
	18.1 Datos de rendimiento
	18.2 Exactitudes
	18.3 Viscosidad
	18.4 Datos de materiales
	18.5 Datos eléctricos
	18.6 Temperaturas
	18.7 Clima
	18.8 Altitud de instalación
	18.9 Tipo de protección y condiciones de seguridad
	18.9.1 Tipo de protección
	18.9.2 Condiciones de seguridad
	18.9.3 Grado de suciedad

	18.10 Nivel de presión acústica
	18.11 Lanza de aspiración, continua

	19 Hojas de dimensiones
	20 Diagramas para el ajuste de la capacidad de bombeo
	21 Declaración de conformidad para máquinas
	22 Esquema de manejo y ajuste DULCO flex Control - DFXa
	23 Menú de operaciones DULCO flex Control - DFXa, completo
	24 Indicaciones continuas e indicaciones secundarias
	25 Instrucciones de montaje: Montaje posterior de relés
	26 Índice
	Índice de contenido
	1 Introducción
	1.1 Inocuidad fisiológica de los materiales en contacto con el medio

	2 Seguridad y responsabilidad
	2.1 Identificación de las advertencias
	2.2 Cualificación del usuario
	2.3 Uso adecuado
	2.4 Indicaciones generales de seguridad

	3 Transporte y almacenamiento
	4 Montaje/Instalación
	4.1 Montaje mecánico
	4.2 Montaje hidráulico
	4.3 Montaje eléctrico
	4.4 Esquema de bornes
	4.4.1 Esquema de conexiones de los números de pieza 1039206, 1038817, 1039397, 1039399
	4.4.2 Esquema de conexiones de los números de pieza 1046668, 1046670, 1046671, 1046672


	5 Puesta en marcha y mantenimiento
	5.1 Puesta en marcha
	5.2 Mantenimiento

	6 Tapón roscado IBC, retirar el tapón de purga de aire, número de pieza 1046672
	7 Eliminación de piezas obsoletas
	8 Datos técnicos
	9 Piezas de conexión
	10 Planos
	11 Índice

