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Radicacion en R - Potencia de exponente racional

La radicacion en R

Te proponemos que resuelvas este problema:

11 e H 16 ”
Encuentra el o los nimeros cuyo cuadrado es igual a o

En simbolos:

N
9

Notemos que x puede asumir dos valores

ya que como sabemos:
4\ _(_4) _16
3 3 9

¢, Qué valores de x satisfacen las siguientes ecuaciones?

a) x° = _2r
64
1
b) x* =-=
) 9
Observemos:
3
Ena)solo x= 3 satisface la igualdad pues 3z
4 4 64

En b) iNo existe valor de x que verifique la igualdad!, ya que ninglin nimero real
elevado al cuadrado da por resultado un nimero negativo. Es decir: a* >0, Va

Conclusion:

Hallar la base de una cierta potencia conocida puede tener una, dos o
ninguna solucion.

POLITECNICO



Este problema, de manera analoga a lo que ya estudiaste en R, da lugar al

concepto de radicacién en R:
radical

%:b —>raiz

radicando

indice

AaN

Sin>1neN %a=b < b"=a

De esta manera:

Si a>0, siempre existe 2fa
Si a<0, existe s6lo sin es impar

Por ejemplo:

> 1/—% no existe en R

Actividades

1) Calcula, si existe, el o los valores que representa cada una de las letras:

a = /10000 b = %/8000
d=+-121 e = 4/0,0016 f=4

25
75 [
48

g = 3/0,027 h= -2

N
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2) Completa con el signo que posee la raiz en cada caso:

Radicando
Positivo Negativo

Impar

Par

3) Relaciona cada célculo de la columna de la izquierda con su resultado en la
columna de la derecha

La suma de la raiz cubica de 27 y el cuadrado de 3 -1
La diferencia de la raiz quinta de 243 y tres a la cero -24
La raiz cuarta del producto de 1000 por 0,001 1
La raiz séptima del cociente entre 64 y su opuesto 2
La diferencia entre el cubo de (-2) y la raiz cubica de 4096 +1
La raiz cubica del producto de (-8) por su reciproco 12

4) Indica si las siguientes proposiciones son Verdaderas o Falsas. Justifica tu
respuesta.

a) La ecuacion x* = 81 tiene dos soluciones en R

b) La expresion v—5 no representa ningun punto en el eje real

c) §/-4,3481¢ R
d) §(-2)° es un ndmero natural

e) La longitud del lado de un cuadrado inscripto en una circunferencia de
7 cm. de radio es /98 cm.
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PROPIEDADES DE LOS RADICALES
A los fines de que las propiedades que estudiaremos sean vélidas en el conjunto
de los numeros reales, es necesario que los radicales tengan solucion y sea Unica

de modo que si la raiz tiene indice par el radicando deber& ser no negativo y de sus
dos posibles soluciones solo se considera la positiva.

1. VYa" =a ;a20
2. () =a ;az0

3. Yab =%a.tb Propiedad distributiva de la radicacion con
respecto a la multiplicaciéon

4, n\/g = Va ; b=0 Propiedad distributiva de la radicacion con
b %b
respecto ala division.

5. Ya" =(Va)"
6. Y%a ="¥Ya Propiedad raiz de otra raiz

7. Yam =*Yakm

Actividades

5) Resuelve ,aplicando propiedades

&) o g)iﬁ P

900 2 132

b) yv/256 h) Vx ad
Vxa

0) #24+%24+%24+%57

Jsan? J27p%

d) V8.2 ) 3ap3
e)%.%

NENE
64\ 42
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Ejemplos resueltos

> i/gi/_:u/am 4.3/ 13 _13/8 1\2/_3:1%/a8 3 :1@
S N L N
o %

- \/E%i/?a o Y2
) 2 )26\/abc\/£
J3a ¥2a s 1
) e m oz
m) a2 Vb 4/2a ) a Jab 33a

§/ab

6) Extrae factores fuera del radical

Ejemplos:
> V125x2 =/53x2 =+/52 5 x2 =+/52 /5 \/x2 =5xy/5
> X% +x3 = X2 (14 x) = x1+ x

a) m

b) 4/32a° b*

7) Resuelve las sumas algebraicas propuestas:

Ejemplos

> 2252+ 2= f(z 5+2j 572
> 4\/§+5\/E+2\/%:4\/§+5\/223+2J523:4\/§+10J§+1o\/§=24d§

a) 35+4%/§—%%/§ d) 3a¥2x® —2ax 316
b) V3 —+/108 548 e) -3 Ya+¥a?
0) Vai +a16a-ata® f) 3¢8x® —2%4x? +¥32x®
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8) Verifica las siguientes igualdades

2) y3a(/27a-+2)=9a- f6a
b) ¥/a {a® —¥a® )=a(a-1)
¢) V3 —12x —27b2 = J3.[1- 2v/x — 3b)

[1+ 5)%/169 ~144
g 2 -
Ja 2
o MBN2 _ 4
Jaya® &’

f) V288b%x8 =1202x3 2
) ¥-343p3¢3 =—7F°

9) Dados p = %\/20 +2 Yy q= —8+é\/125 , calcula:

a) p+q= c) p(-p)= e) 3p-2.q=

b) p-q= d) p>-qg° =

POLITECNICO
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Racionalizacién de denominadores

Racionalizar un denominador es encontrar una expresion equivalente a la dada sin
radicales en el denominador

Caso 1

3 V5_3/5 35

3
NI VI
4 4 32%a 432%a 234a

? 3/2a2 ) 3/2a2 ."{/22a 3220 a
Caso 2
6 6 5-1_6l/5-1 3(/5-1)
i1 (1) (VB-1) (5Po1 2
Actividades

10) Racionaliza los denominadores de cada una de las siguientes expresiones

2) \F py 2ty)
3 Jx+y
b) 3)](-2 i 2-X
3 V2 —x
° 1++/2 ) a? —b
g 2 a++b
Ja-+b o ot
&) 5 1-/xy
¥2bc
) ?/? | 2&?3&
cd
9) >
a-b
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POTENCIA DE EXPONENTE RACIONAL

Se define:

P
c\]/a_pzaq con peZ nqe N

La validez de esta igualdad y de las expresiones que apareceran a continuacion esta
limitada por las restricciones anteriormente consignadas para los radicales y potencias.

Ejemplos:

Actividades

11) Completa segun se indica en el ejemplo

POLITECNICO [N
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PROPIEDADES DE LA POTENCIA DE EXPONENTE RACIONAL

La potencia de exponente racional unifica propiedades ya vistas para la potencia de
exponente entero. O sea, que debera justificarse por ejemplo:

P
peZ AnqeN; (ab)a =ap

En efecto

o |oT

€ 2 ®3) o P P
(ab) iq\/(ab)p 2 Yaror = YarYbP —a% b

(1) por definicion de potencia de exponente racional
(2) la potencia es distributiva respecto de la multiplicacién

(3) por la propiedad de radicaciéon {/xy = i/iz/?

De forma analoga se pueden demostrar la validez de las restantes propiedades de la
potencia de exponente racional.

Completa :

Forma Simbdlica Forma Coloquial

POLITECNICO



Actividades

12) Escribe en forma de potencia, cada uno de los siguientes radicales y
viceversa.

2

352 5 s
a) x/; C) : /ﬁ e) x
b) (ab) s g) i f) aZh

e

13) Determina si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas. Justifica

2/ 1Y
3la®| b3
l’g 7 19 2
a5

a) az. =a’l f) 1 =a%*p°
a?z
1

173 10
11 -3 4 9
b) (a3a2J Ja=+a s)) 8a lb = 2a3
64asb? b4
4 5 5 1
5 .5/2 3 Sh4 4
C)a4. 1a _ a2 h) a b4 :ab4
a | 3271x5 2 x5

_ 1

2
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14) Resuelve las siguientes ecuaciones:

a)X\/X\/W =813

1
b) X—V3 _ E\/g
32 X ++/3
2x 3\/— \/7
V2 \/_8+2x
d) \/%/x_isz(z)g
e) 5x+\/7:3_ 7
1 3
32
e
X
f) x+82 =
X—+/8

1) a)1000-100 b)20  c)-10

903  h) No existe i)%o-—

2) A cargo del alumno
3) a)12 b)2 c)+lo-1 d)-1

4) avV bV cF dV eV

d)No existe

(7x? -14)x ++3)=0
h) (X 1} -5
X+1
i) V22 +/x =6

))3x = (1— \/g)(\/g+1)
k)\/E.X+1=5\/§—\/E

I)3x—%:1—\/ﬁ

Respuestas

e)0,20-0,2 )— o-—

5) a)— b)4 c)3 dy4 e)2 f)— g)i h) 3 6b j) ¥648a’
k)—1 = I)t;/z—?a2 m) 110/—x y®> n)¥2%ab® ) a ¥Y3%a’b?
6) a)12b\/_ b)2ab4/2a

7) a )—J— b)-25+/3

8) A cargo del alumno

POLITECNICO

d)-ax3i2  e)-2 %a

f)2/2x



9) a) -6+2J5 h)10 c¢) -9-4J5 d) -60+205 e)22+5

10)a) @ b) g c) _3(1_\/5) d) a‘fjb\/g) e) —53,2/§:2c2

pVabe d® aicd3d4 g) N@-b)" ;a__bb) hy 3/x+y i) V2 +x

bacdh K 1;_\/5 ) 5(2vx -3,y

4x -9y

11)A cargo del alumno

2

12a)a> b))’ o2 dacb e ¥x? Haib®

asbs

13)a)V. bF ¢V dV eV fHV gV hF i)V

J19 247

14)2) x=2 b) x=43 ©) x=4=— d) x=%/4 €) x="- f) x =—/8
g) X=%+J/2 vx=-/3 h)x=1 i) x=196 j)x:—g k)x:@
-1 15

3 15
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