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FACTORES DE RIESGOS ASOCIADOS A LA APARICION DE
ALTERACIONES GANGLIONARES MANDIBULARES EN
BOVINOS Y SU ABORDAJE CLINICO.

Palabras clave: Actinobacilosis, Bovinos, Clinica Veterinaria, Epidemiologia Veterinaria
1- RESUMEN

Las alteraciones ganglionares mandibulares en bovinos (AGM) son afecciones con base en
linfonddulos de cabeza y cuello que son diagnosticadas en el area de estudio como
Actinobacilosis, tanto en las unidades productivas pecuarias como en inspecciones sanitarias
oficiales en frigorifico. Los aspectos clinicos y epidemioldgicos de estas anomalias son
escasamente abordados por la bibliografia y se sabe muy poco acerca de los factores que se
asocian con las diferentes presentaciones clinicas. El objetivo de la presente tesis fue estimar la
prevalencia de AGM en establecimientos bovinos del Departamento Caseros, Provincia de
Santa Fe; caracterizar clinicamente las alteraciones ganglionares mandibulares e identificar los
factores de riesgo asociados a su presentacién. Para ello se realizé un estudio observacional de
tipo transversal mediante un muestreo en establecimientos ganaderos y se obtuvo casuistica que
permitio desarrollar estudios clinicos que se complementaron con trabajos en frigorifico. Se
hall6 una prevalencia de AGM del 1,3 % en unidades productivas de base pastoril. Pudo
observarse que las mayores prevalencias se asociaron significativamente o como tendencias a
variables relacionadas al manejo de los animales en las unidades productivas. Los
establecimientos con Balance de Trabajo negativo, participacion ocasional del Médico
Veterinario, antigliedad de los empleados menores a dos afios y condicion corporal de los
animales inadecuada, fueron los factores asociados a una mayor prevalencia de AGM. Estos
factores implican diferentes situaciones que desfavorecen el bienestar de los animales y podrian
vincularse a estrés crénico. Si bien la aproximacion epidemioldgica debe articularse con la
clinica, puede proponerse que la correccion de la expresion de estas variables es necesaria para

lograr la reduccién de la prevalencia de AGM en el area de estudio.

Se destaca ademas, el caracter endémico en la presentacion de Actinobacilosis y la necesidad
de la realizacion de un mayor nimero de estudios que den cuenta de posibles tendencias

estacionales en cuanto a su forma de presentacion y del caracter no esporadico y posiblemente

generalizado de esta afeccion en la region. La detallada descripcion de las caracteristicas



macroscopicas de las lesiones permitid el diagnostico de Actinobacilosis. Se identificaron
distintos géneros  bacterianos como Streptococcus, Acinetobacter, Corynebacterium vy
Pseudomonas en lesiones halladas en animales a nivel de frigorifico, que actuarian en forma
secundaria al agente causal. Los resultados obtenidos brindan un valioso aporte por la
contribucion al conocimiento de los aspectos clinicos y epidemiol6gicos de AGM en el area de
estudio dado los escasos datos previos y como estudio inicial para el esclarecimiento de los
factores que modulan la expresion de factores de virulencia sobre el agente etioldgico y la
posibilidad del desarrollo de futuras lineas de investigacion para la identificacion de perfiles

genéticos en bovinos susceptibles o resistentes a la enfermedad.



RISK FACTORS ASSOCIATED TO THE APPEARANCE OF MANDIBULAR

GANGLION ALTERARIONS IN CATTLE AND THEIR CLINICAL APPROACH.

Keywords: Actinobacillosis, Cattle, Veterinary Clinics, Veterinary Epidemiology.

ABSTRACT

Mandibular ganglion alterations in cattle (MGA) are conditions based on head and neck lymph
nodes diagnosed as Actinobacillosis in livestock production units as well as in official health
inspections of slaughterhouses. The clinical and epidemiological aspects of these abnormalities
are rarely approached in literature and little is known about the factors associated to their
various clinical manifestations. The aims of this thesis were to assess the prevalence of MGA
in cattle farms from Caseros District in Santa Fe Province; to clinically characterize the MGA;
and to identify the risk factors associated to their manifestation. An observational, cross-
sectional study was carried out by sampling livestock farms. Casuistry was obtained allowing
the development of clinical studies which were complemented with slaughterhouse studies. A
1.3% prevalence was detected in productive units under grazing systems. The higher prevalence
observed was significantly associated or showed tendencies to variables related to animal
management in the farms. A higher MGA prevalence was associated to factors such as negative
work balance, occasional veterinarian visits, workforce with less than two years’ experience
and animals with poor body condition in the livestock farms. These factors involve different
situations which act against animal welfare and may be linked to chronic stress. Although an
epidemiological approach has to be articulated with clinics, it can be suggested that a correction
of the expression of these variables is necessary to achieve a decrease in the prevalence of
MGA.

This work also raises the discussion about the endemic nature of Actinobacillosis and the need
for more studies that account for the possible seasonal tendencies in relation to its form of
manifestation and to the non sporadic and possibly widespread nature of this condition in the
region. The detailed description of the microscopic characteristics of the lesions allowed for the
diagnosis of Actinobacillosis. Different bacterial agents which could act secondary to the
etiological agent were identified in lesions found in animals at slaughterhouse. Results provide

a valuable contribution to production for the contribution to knowledge of the clinical and



epidemiological of MGA and to literature as an initial study to clarify the factors that modulate
the expression of virulence factors on the etiologic agent and the possibility of developing future

research lines to identify genetic profiles in cattle susceptible or resistant to this condition.

2 - INTRODUCCION



Las alteraciones ganglionares mandibulares en bovinos (AGM) son afecciones de linfonddulos
de cabezay cuello que, con base en sus caracteristicas clinicas, son diagnosticadas en Argentina
como Actinobacilosis, tanto en las unidades productivas pecuarias como en inspecciones

sanitarias oficiales en frigorifico (Costa et al, 2002a).

Actinobacilosis es una enfermedad infecciosa, cronica, conocida como una enfermedad de la
lengua (Magnano et al, 2010a). Es considerada potencialmente zoonética y de distribucién
mundial. Afecta tejidos blandos principalmente en cabeza y cuello, produciendo linfadenitis
piogranulomatosa, evoluciona generalmente con abscedacion de los linfonddulos regionales
de cabeza y cuello (Jubb et al, 2008a), pudiendo ocurrir también en piel, pulmones o pre

estomagos (Margineda et al, 2013a; Rycroft et al, 2000a).

El ganado vacuno es principalmente afectado, pero puede involucrar a otras especies (Jubb et
al, 2008) y es considerada de presentacion esporadica (Merck, 2007a; Radostits et al, 2007;
Rycroft et al, 2000b, Smith, 2010). Sin embargo, datos de decomisos en frigorificos a nivel
regional y local, sugieren que Actinobacilosis supera las presentaciones esporadicas
(Comunicacion personal Dr. Pedro Torres - SENASA, 2012; Dubarry et al 2004a; Mondadori,
1994 en Da Rosa Curcio et al, 2002a; Miranda, 2014a).

A partir de la descripcion en Argentina de la Actinobacilosis bovina en 1902 (Lignieres y Spitz,
1902a) se ha generado informacion sobre el agente causal, aspectos patolégicos, diagnostico y
tratamiento. Actinobacillus lignieresii es la especie bacteriana aislada de mayor importancia

clinica en el bovino (Jones et al, 2000a).

El agente etioldgico esta distribuido en el medio ambiente como saprofito, habiéndose
demostrado la presencia de Actinobacillus en compost bovino (Sharma et al, 2014a), pero

puede colonizar heridas en la piel y convertirse en patégeno (Albornoz et al, 2012a).

Los factores de virulencia de A. lignieresii permanecen desconocidos y se han hecho pocos
progresos para identificar marcadores fiables que permitan su rastreo epidemioldgico
(Kokotovic et al, 2007a). Diferentes cepas estdn involucradas en la presentacion de
Actinobacilosis y pueden variar en su capacidad para inducir la enfermedad (Rycroft et al
2000b). Ademas, hay informacidn limitada acerca de la diversidad genética de esta especie en
la poblacién natural y sobre los factores que rigen las preferencias ecoldgicas que estos taxones

muestran para superficies mucosas especificas y los hospedadores (Kokotovic et al, 2007b).



También, se ha informado la participacion de otros agentes infecciosos en la presentacion de
Actinobacilosis como Staphylococcus (60,36 %), Pseudomonas (Niederauer Weis et al, 1992a)

y Arcanobacterum pyogenes (Da Rosa Cursio et al, 2002b).

Si bien la Actinobacilosis es una enfermedad reconocida desde hace méas de un siglo, poco se
conoce sobre los factores que se asocian a su presentacion. El presente trabajo de tesis abordo
la situacion epidemioldgica y clinica de las alteraciones ganglionares mandibulares, con la
intencion de aportar informacién cientifica que pudiera ser empleada como base para la

elaboracion de programas de prevencion y el control de estas alteraciones.

3- MARCO TEORICO

El marco tedrico que orient6 el desarrollo de esta investigacion tiene su base en distintos
campos de conocimiento. La Epidemiologia, que se aboca como desafio cientifico a estudiar el

proceso salud-enfermedad en su mas amplia conceptualizacion; la Clinica, disciplina més



importante de la medicina que sigue los pasos de la Semiologia que a su vez, presenta un
proceso de ordenamiento de los conocimientos a través del método clinico con un objetivo que
es el diagnostico; y la Microbiologia que aporta las metodologias apropiadas para poner en

evidencia y poder estudiar a los microorganismos.

La epistemologia del concepto de “causa” de las enfermedades infecciosas en los ultimos afios
ha cambiado con la evolucion de la mono-causalidad al de maltiples factores, por lo que se pasa
de un enfoque determinista a uno probabilistico. La busqueda de la etiologia es acompafiada
por la de los factores de riesgo, bajo la premisa que la sola presencia de un agente infeccioso

no es sindbnimo de enfermedad.

A su vez, los enfoques Sistémico y Semidtico operaron como nexo para vincular estos campos
del conocimiento e inferir la significancia de los signos en contextos especificos en las unidades
productivas donde se manifestaron. En esos ambitos, el estudio del entorno con una vision

sistémica facilitd la deteccion de interacciones entre distintos componentes.

4 - REVISION BIBLIOGRAFICA
4 - 1 Etiologia de las Afecciones Glandulares Mandibulares

En 1902 Lignieres y Spitz, describieron con el nombre de Actinobacilosis a una enfermedad



granulomatosa de los bovinos en Argentina, similar a la Actinomicosis tradicional (Lignieres y
Spitz, 1902b). Estos autores aislaron la bacteria responsable y le llamaron Actinobacille, siendo
ésta la primera referencia mundial de la enfermedad (Merck, 2007 b; Norskov et al, 2004a;
Merchant Packer, 1980). El trabajo de Lignieres fue confirmado posteriormente por

investigadores de varios paises (Topley et al, 1994).

En 1910, Brumpt (Arenas Guzméan, 2008) propuso colocar a esta bacteria en la clase
Actinobacillus, con la denominacion de Actinobacillus lignieresi. Posteriormente, en los 80’s
se le denomind Actinobacillus lignieresii (Vazques Navarrete, 2005). EI género Actinobacillus
incluye 22 especies de las cuales 19 estan asociadas con animales (Christiensen et al, 2004a).
El habitat del género Actinobacillus es el tracto respiratorio, gastrointestinal y genital de
animales y se han asociado con la infeccion de tejidos blandos en humanos después de las

mordeduras de animales.

Se han realizado extensas revisiones internacionales acerca de la taxonomia y ecologia
(Bisgaard, 1993a, asi como de factores de virulencia, patogenesis e inmunologia del género
Actinobacillus (Del Rio et al, 2006; Norskov et al, 2004 b; Rycroft, 2000c; Lentsch, 1980a).

Actinobacillus lignieresii es la especie tipica del género, ha permanecido relativamente oscuro
hasta fechas recientes cuando se ha reconocido el rol de Actinobacillus actinomycetemcomitans
en enfermedades periodontales en humanos (Rycroft, 2000d). Filogeneticamente,
Actinobacillus lignieresii estd muy relacionado a Actinobacillus pleuropneumoniae,
presentando secuencias genéticas comunes y reacciones seroldgicas cruzadas (Angen et al,
2008; Kokotovic, 2007c; Christensen et al, 2004b).

Actinobacillus lignieresii es una bacteria gram negativa, de forma bacilar e inmovil, capaz de
crecer en Agar Mac Conkey, produce S-galactosa y fermenta carbohidratos sin produccion de
gas. Seis variantes seroldgicas han sido descriptas (Nakazawa et al, 1979) y anticuerpos
aglutinantes han sido puestos en evidencia. No obstante, estos no serian protectores sino
asociados con animales convalecientes (Rycroft, 2000d). Actinobacillus lignieresii es un
comensal de la orofaringe y rumen del ganado bovino, ovino y también ha sido encontrado en
la cavidad oral de equinos sanos (Bisgaard, 1993b). Los factores de virulencia ain permanecen
desconocidos. Las diferentes cepas pueden variar en su capacidad para inducir la enfermedad y

existen evidencias que algunas cepas son mas virulentas que otras (Rycroft, 2000e). La mayoria



de los taxones parecen ser especificos de hospedador. Existe un alto grado de diversidad
genética entre las cepas aisladas de los caballos infectados y las heridas de los humanos
mordidos por los caballos, mientras que un grado de diversidad genética relativamente menor
se observo en las cepas de la especie bovina y ovina (Kokotovic et al, 2011d). En algunas lineas
clonales entre las especies bovina y ovina las cepas parecen ser genéticamente estables a lo
largo del tiempo y se pueden encontrar en regiones geograficas muy distantes. Sin embargo, no
es evidente la existencia de lineas clonales que estén adaptadas especificamente a los
hospedadores ovinos y se necesitan mas estudios para aclarar por completo este aspecto
(Kokotovic, 2007e).

Como se menciond anteriormente, las abscedaciones de linfonddulos en bovinos en el area de
estudio son diagnosticadas por médicos veterinarios como Actinobacilosis y esto ocurre
también a nivel de inspecciones sanitarias en frigorificos (Costa et al, 2011). No obstante, otros
agentes bacterianos han sido reportados en casos de alteraciones ganglionares mandibulares en
bovinos. Hallazgos en Rio Grande de Sur (Brasil) fueron descriptos con el nombre de
granuloma actinomicoide y es el Unico antecedente reportado donde estas adenopatias no son
nominadas nosolégicamente sino con un enfoque anatomopatoldgico (Niederauer Weis et al,
1992b).

Nocardia sp., Staphylococcus aureus, Streptococcus sp., Pseudomonas aeruginosa y
Arcanobacterium pyogenes fueron aislados a partir de granulomas actinomicoides (Da Rosa
Curcio et al, 2002c ) también en Brasil. Arcanobacterium pyogenes en cultivos puros fue
aislado de muestras obtenidas de un granuloma submandibular de aspecto similar a lechiguana
(enfermedad caracterizada por tumoraciones subcutaneas y causada por Mannhemia
granulomatis), en un bovino en el Laboratorio Regional de Diagndstico, Facultad de Veterinaria
de la Universidad Federal de Pelotas (Da Rosa Curcio et al, 2002d). Infecciones concurrentes
con Actinobacillus lignieresii y Mycobacterium farcinogenes fueron detectadas en ganglios
retrofaringeos, mandibulares y subparotideos de bovinos en faenados (Sultan Qaboos
University, Muscat), (Tageldin et al, 1988).

4 - 2 Antecedentes referentes a aspectos patologicos

Injurias erosivas o traumaticas en la mucosa bucal pueden hacer posible la entrada del agente

infeccioso. La infeccion puede ocurrir ademas por via aerogena y también de modo iatrogénico
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(Rebhun et al, 1988). Las bacterias colonizan el tejido conjuntivo de la submucosa oral, alli
ocurren repetidos ciclos de replicacion bacteriana con reclutamiento de células inflamatorias
(Zachary & McGavin 2011, en Andreazza 2013a). La leucocitosis inicial es seguida por la
formacion de una reaccion granulomatosa de células epitelioides y algunas células gigantes en
el centro, conformandose un discreto nédulo con exudacién focal. El centro de la lesion
desarrolla un foco purulento que continda rodedndose de capas concéntricas de tejido conectivo

que terminan conformando una gruesa y fibrosa pared.

Microscopicamente pueden observarse maltiples piogranulomas constituidos por estructuras
eosinofilicas en forma de clavas dispuestas radialmente (también llamado ‘“Fendmeno de
Splendore-Hoeppli”), rodeadas de cantidad variable de neutréfilos, a su vez rodeados por
macrofagos epitelioides y ocasionalmente células gigantes multinucleadas. Pueden asociarse
periféricamente linfocitos y plasmocitos infiltrados en tejido conectivo neoformado. La
poblacion de linfocitos B es proporcionalmente mayor que la de linfocitos T, diferente a lo que
ocurre en granulomas tuberculosos, en la que predominan linfocitos T, con dominancia de

respuesta inmune celular (Pollock et al., 2001, Beytut 2011 en Andreazza et al, 2013b).

Pequefias cantidades de cocobacilos gram-negativos pueden evidenciarse en el centro de los
piogranulomas. Las alteraciones producidas por Actinobacillus, Actinomyces y por
Staphilococcus son similares, generando piogranulomas practicamente imposibles de
diferenciar por la coloracion de Hematoxilina-Eosina, a no ser por el conocimiento de la

localizacion anatomica (Tessele et al, 2014a).

Segln algunos autores, la morfologia en la reaccion de Splendore-Hoeppli (agregados
proteinaceos e eosinofilicos de imunoglobulinas) presentaria clavas menores y menos definidas
en Actinomicosis (Till y Palmer 1960 en Tessele et al, 2014b) pero la distribucion de estas
reacciones no parece ser una caracteristica confiable para definir el diagndstico (Tessele et al,
2014c).

Factores como interaccion entre bacterias y receptores celulares, toxinas, moléculas capsulares
antifagociticas y otros contribuyen a la patogenicidad de Actinobacillus lignieressi, pero no
estdn bien comprendidos. Probablemente, los lipopolisacaridos de la pared bacteriana
desempefien un papel importante en la inflamacion piogranulomatosa y en la fibroplasia

observada (Andreazza et al, 2013c).
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Las alteraciones actinobacilares afectan tejidos blandos, generando especialmente una
linfandenitis que puede evolucionar con abscedacion de los linfonddulos regionales. (Schiavon
et al, 2010a; Jubb, 2008b). El progreso de las lesiones es lento y crénico, localizandose en
estructuras linfaticas de cabeza y cuello, siendo menos frecuentes localizaciones en otras
regiones (Margineda et al 2013b; Magnano et al, 2010b). Inicialmente, fueron descriptas por
Lignieres varias formas de presentacion: la Actinobacilosis tegumentaria, ganglionar, lingual,
faringea, glandular y visceral (Lignieress y Sptiz, 1902b). No obstante, la presentacion mas
corriente es la de discretos nddulos que tienden a progresar para formar granulomas densos con
ulterior supuracion extensa y descarga al exterior (Jubb, 2008c). La lesion mas cominmente
observada fue descripta como un absceso frio y superficial (Lignieress y Spitz, 1902c).

La extension linfogena es corriente siendo frecuentes las evidencias de diseminacion (Jubb,
1990a). De este modo, la infeccion puede diseminarse via linfatica a otros 6rganos como
pulmones, ocasionando fibrosis densa radial de los tabiques (Jubb, 1990b). Lesiones de las
paredes de los pre-estbmagos pueden ser mas frecuentes que lo usualmente diagnosticado
(Rycroft et al, 2000f).

Se han registrado también una variedad de casos atipicos e inusuales de Actinobacilosis en
bovinos (Rebhum, 1999). Un episodio de dermatitis piogranulomatosa y linfadenitis fue
diagnosticado en un rodeo de toros en la provincia de Buenos Aires, Argentina, aislandose

Actinobacillus lignieresii a partir muestras de exudado ganglionar (Margineda et al, 2013c).

También en la provincia de Cérdoba, Argentina, en un rodeo de bovinos con lesiones clasicas
de Actinobacilosis en la cabeza, se describieron seis animales de un total de 850, con lesiones
en piel y tejido subcutdneo de los miembros anteriores y posteriores, ganglios linfaticos
preescapulares e inguinales superficiales y en la piel de la region escrotal. En los pulmones se
encontraron multiples focos piogranulomatosos. En muestras de ganglios, pulmon y piel, se
aislo Actinobacillus lignieresii, identificAndose también en piel Staphylococcus sp. (Magnano
et al, 2010b).

La gran variacion en la cantidad de tejido conectivo fibroso parece estar relacionado con la
duracion del proceso inflamatorio (Gelberg, 2001 en Tessele et al 2014d). En el exudado, que
generalmente es espeso y de color amarillento, pueden presentarse microcolonias de bacterias

que corresponden a agregados proteinaceos, reacciones de Splendore-Hoeppli, conformando
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pequefios granulos denominados “granulos de azufre” o club shaped cluster, agrupamientos
como mazas o copos (Rycroft et al, 2000g). Estos granulos macroscopicos no son observados
de modo constante y no son exclusivos de Actinobacilosis, encontrandose también en
Actinomicosis, infecciones por Nocardia (Brown, 2007 en Tessele et al 2014e) y también en

piogranulomas parasitarios por Oesophagostomun (Tessele et al 2014f).

Las caracteristicas del exudado son muy importantes desde el punto de vista clinico, la
presencia de pus amarillento, espeso, brillante, de alta cohesion y baja adhesividad esta asociado

a nddulos de Actinobacilosis (Jones, 1997 en Tessele, 2014Q).

Caracteristicas macroscopicas permiten diferenciar lesiones por Actinobacilosis y lesiones por
Tuberculosis. Los nodulos en Actinobacilosis tienden a sobresalir en el tejido adyacente, un
aspecto diferencial al de las lesiones tuberculosas que son planas. Asimismo, el exudado en
tuberculosis es un material caseoso, de consistencia arenosa, dada por la mineralizacion y
necrosis, que se adhiere al instrumental al ser cortado, de muy diferente condicion al ya

descripto para Actinobacilosis (Jones 1997 en Tessele et al 2014h).

La afeccidn lingual es sin dudas la caracteristica mas distintiva de Actinobacilosis bovina. No
obstante, en los reportes de casuistica, hay gran variacion en la proporcién de casos con
compromiso lingual. Sobre 18 examenes anatomopatoldgicos de archivo del Sector de
Patologia Veterinaria de la Universidad Federal de Rio Grande do Sul (SPV-UFRGS), el 50 %
presentaron lesiones en lengua (Andreazza el al, 2013d). No obstante, este indice es
considerado excesivo porque otros brotes ocurridos en Brasil describen lesiones
predominantemente en linfonddulos (Riet Correa 2007 en Andreazza et al 2013e). En la
descripcion inicial de la enfermedad en Argentina se encontrd6 compromiso lingual en el 5 %

de los casos (Lignierss y Spitz 1902d).

4 - 3 Antecedentes referentes a aspectos epidemioldgicos

Si bien la descripcion inicial de Lignieres, quien hace méas de 100 afios en Argentina observo
un brote epizodtico de la enfermedad, la Actinobacilosis es considerada esporadica (Merck,
2007b; Radostits, 2002; Rycroft et al, 2000h) con presentaciones ocasionales, circunstanciales,
de forma irregular y fortuita (Thrusfield, 1990). No obstante, en frigorificos de Rio Grande do

Sul (Brasil) se detectaron durante un periodo de siete afios lesiones sugestivas de
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Actinobacilosis en 1,15% de los bovinos faenados (Mondadori, 1994, en Da Rosa Curcio et al,
2002d).

Asimismo, informacion sobre decomisos oficiales durante los afios 2009, 2010 y 2011 en
frigorificos de bovinos de la provincia de Santa Fe, Argentina, sugiere también la presencia
constante de lesiones compatibles con Actinobacilosis. Los porcentajes de decomisos fueron
del 1,19%; 1,17% y 1.27% para esos afios respectivamente (Comunicacién personal Dr. Pedro
Torres - SENASA).

En dos frigorificos de la Provincia de Santa Fe (Exportadores y Consumo Interno) durante 12
semanas comprendidas entre los meses noviembre y diciembre de 2013; enero y febrero de afio
2014 se detectaron 1.132 bovinos afectados por Actinobacilosis sobre 37.345 faenados, lo que

representd una prevalencia del 3,03% (Canal et al, 2015a).

Si bien estas estimaciones adolecen de algunos sesgos ya que depende de la edad y tipo de los
animales faenados que pueden no ser representativos de la poblacion ganadera de la region
(Latini et al, 1997), la misma sugiere que estas anomalias superan la consideracion de
esporadica. En otras zonas de la region pampeana también existen indicios de estas

presentaciones basadas en registros de decomisos de frigorificos (Dubarry et al, 2004b).

El registro de casuistica informada para la Cuenca del Salado en la Provincia de Buenos Aires
por el Centro Regional Sur del INTA cita que, para el periodo estival comprendido entre
01/12/07 al 29/02/08, se registraron siete casos de Actinobacilosis sobre 860 bovinos expuestos,
lo que significa una incidencia de 0,81 %. Para el periodo otofial, comprendido entre 01/03/08
al 31/0/08, se registraron cinco casos, sobre 388 bovinos expuestos, lo que significa una
incidencia del 1,5 % (INTA, 2008).

En un estudio de tipo observacional transversal, sobre 350 establecimientos agropecuarios del
nordeste de la Provincia de La Pampa, Argentina (Miranda, 2014a), se registro la prevalencia
de diferentes enfermedades en rodeos bovinos. Con los productores como informantes, varias
enfermedades se consideraron cada una como un grupo (cluster). Uno de los cluster fue
Actinosis que comprendid Actinobacilosis y Actinomicosis. La prevalencia hallada fue del
2,51% vy el analisis espacial encontro clusters de alto riesgo que fueron estadisticamente
significativos, no encontrandose asociacion con otros factores de riesgo indagados como tipo

de establecimiento, por ejemplo.
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Un episodio diagnosticado como “Actinobacilosis Cutanea Enzootica™ fue descripto en un
establecimiento lechero en Uruguay. Los animales afectados fueron 42 (14,5%) de un total de
290 vaquillonas (Albornoz et al, 2012b).

En el area bajo estudio no se han reportado estudios tendientes a dilucidar aspectos
epidemioldgicos de estas anomalias. De igual forma, las alteraciones ganglionares
mandibulares son escasamente abordados por la bibliografia y se sabe muy poco acerca de los

factores que se asocian con las diferentes presentaciones clinicas.

4 - 4 Antecedentes referidos al impacto en la salud animal y en la produccién

El progreso de las lesiones actinobacilares en bovinos causa un deterioro general del estado de
salud de los animales afectados. La signologia varia de acuerdo a la localizacion especifica de
las abscedaciones. Si bien éstas se corresponden generalmente con estructuras linfaticas de
cabeza y cuello pueden registrarse implicancias digestivas y respiratorias tales como disfagia y
disnea (Peli et al, 2009; Jubb, 2008d). El patrén respiratorio anormal en estos casos se
caracteriza por disminucion de la frecuencia respiratoria, aumento de la amplitud y es casi

constante la presencia de ruidos respiratorios anormales. Casos con estas caracteristicas
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observados en el area de estudio muestran un significativo desmejoramiento en su condicion
corporal (observacion personal). Trastornos autonémicos, derivados de anomalias en las

paredes del reticulo puede generar indigestion vagal (Blood, 1992).

No se ha encontrado informacion bibliografica referente al impacto que estas anomalias pueden
presentar en los distintos sistemas de produccion bovina, pero las consecuencias se traducen en
pérdidas directas de carne o leche, de acuerdo al sistema productivo involucrado. También el
precio de venta de los bovinos afectados puede sufrir desvalorizacion debido a la subsecuente

intervencion de decomiso en frigorifico.

De todos estos aspectos, existen referencias puntuales obtenidas en el &rea del estudio, que
muestran concretamente relaciones entre estas anomalias con distintas formas productivas
(Costa et al, 2001; Costa et al, 2002b; Costa et al, 2003a y Costa et al, 2011a). También se
afiaden costos derivados de la atencion médica de los bovinos afectados. Las referencias que se
detallan a continuacion se obtuvieron durante varios afios (2001-2011) a partir del trabajo
metodico y enmarcado en el Sistema de Becas de Promocion de Actividades Cientificas y

Académicas de la Facultad de Ciencias Veterinarias UNR con participacion de estudiantes.

Referencias relacionadas con la produccién de carne

En una unidad productiva de invernada de base pastoril con suplementacién con concentrados
(EEA INTA Oliveros) se registrd en novillos afectados pérdidas de entre 12 y 28 kg de peso
vivo en un periodo de 43 dias. El resto de la tropa (N= 65), en el mismo periodo registrd un
aumento promedio de 25,8 kg. de peso vivo. También pudo observarse en muchos casos
clinicos que la problematica subsiste luego de efectuado el tratamiento médico habitual. En
estos casos, deformaciones sub-mandibulares redondeadas, apreciables por inspeccion directa,
de 10 cm de diametro, en correspondencia con linfonédulos mandibulares y tejidos blandos
adyacentes, de consistencia bien firme, con temperatura y sensibilidad normales subsistieron al
tratamiento, manteniéndose hasta el momento de la venta. Los bovinos presentaron similar
estado de terminacion que el resto de la tropa al ser enviadas a mercado, no obstante, el precio

pagado por ellos fue 13,81 % inferior (Costa et al, 2011b).
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Referencias relacionadas con la desvalorizacion del ganado bovino

Observaciones anteriores mostraron la incidencia de alteraciones ganglionares mandibulares en
el precio de venta de bovinos de distintas categorias afectados y pudo registrarse una reduccion
del mismo del 26 % comparados con bovinos sanos de igual categoria y estado corporal. Si bien
estos porcentajes pueden variar de acuerdo, entre otras cosas, a la situacion del mercado
ganadero, es razonable entender la desvalorizacion en el precio debido a la subsecuente
intervencion de decomiso en frigorifico (Costa et al, 2003b). En este sentido, en un trabajo
sobre enfermedades zoondticas y pérdidas econdmicas detectadas en frigorificos de Santa Fe,
durante 12 semanas, se detectaron decomisos por Actinobacilosis de 4528 kg carne (8,4 % del
total decomisado) lo cual representd $ 72712 (12 % del total de pérdidas en pesos) (Canal et al,
2015b).

Referencias relacionadas con la produccién de leche e intervalo parto-parto

Siempre en el area de influencia de la Facultad de Ciencias Veterinarias - UNR, se han realizado
estudios en tambos, donde se observd una menor produccion de leche y mayor intervalo parto
- parto (IPP) en el grupo de vacas enfermas. Si bien no se encontraron diferencias significativas
entre ambos grupos para produccion de leche e IPP (p<0,05), la mayor variabilidad de la
produccion de leche se encontrd en el grupo de vacas enfermas (rango CV = 22-30) (Costa et
al, 2002c).

5-JUSTIFICACION

Aspectos epidemioldgicos de estas anomalias son escasamente abordados por la bibliografia y
del mismo modo, es acotada la informacidn estrictamente clinica y de agentes que puedan estar
vinculados con estas presentaciones en el area de estudio donde la enfermedad esta presente
Resulta entonces necesaria una aproximacion a la problematica en la que se combinen y
profundicen estos aspectos. La informacion cientifica generada podré ser empleada para la

mejora de la salud animal.
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6 - HIPOTESIS Y OBJETIVOS

Hipdtesis General: Las Alteraciones Ganglionares Mandibulares (AGM) en bovinos
representan una anomalia de relevancia local pudiendo aportarse elementos para su prevencion
a través de la identificacion, mediante un abordaje epidemiologico, de factores asociados con

su presentacion y del reconocimiento de diferencias clinicas y de agentes involucrados.

Objetivo General: Caracterizar clinicamente las Alteraciones Ganglionares Mandibulares en
bovinos Departamento Caseros, Provincia de Santa Fe e identificar los factores de riesgo

asociados a su presentacion.

Hipotesis Especifica N° 1: Las AGM son patologias de relevancia en los rodeos existentes en

el Departamento Caseros, Provincia de Santa Fe.

Objetivo Especifico N° 1: Estimar la prevalencia de AGM en bovinos del Departamento

Caseros, Provincia de Santa Fe.

Hipotesis Especifica N° 2: Existen factores relacionados con el manejo de los bovinos y
propios de los animales que estdn asociados con la presentacion de las AGM en el

Departamento Caseros, Provincia de Santa Fe.

Objetivo Especifico N° 2: Identificar factores asociados a la presentacién de AGM en bovinos

del Departamento Caseros, Provincia de Santa Fe.

Hipotesis Especifica N° 3: Si bien las presentaciones de AGM son asociadas en el area de

estudio a Actinobacilosis, es posible identificar diferencias clinicas y de agentes involucrados.

Objetivo Especifico N°3: Caracterizar clinicamente las AGM en el ganado bovino del
Departamento Caseros, Provincia de Santa Fe e identificar los agentes involucrados en su

presentacion.



18

7 - MATERIALES Y METODOS
7 - 1 Caracteristicas generales del area de estudio

A los efectos de delimitar espacialmente el trabajo, se propuso realizar las indagaciones en la
zona correspondiente a la radicacion del estudio: area de influencia de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad Nacional de Rosario, mas especificamente el departamento
Caseros del sur de la provincia de Santa Fe, con un stock ganadero, al mes de febrero de 2010,
de 72.539 bovinos y 674 Renspas, siendo la ciudad de Casilda, sede de la Facultad de Ciencias
Veterinarias — UNR y cabecera del departamento. El departamento tiene una extension de 3.449
km?2y limita al norte con los departamentos Belgrano e Iriondo, al este con el departamento San
Lorenzo, al sur con los departamentos Constitucion y General Lopez y al oeste con la provincia
de Cordoba.

No existiendo evidencias ni antecedentes que permitan precisar la prevalencia y distribucion de
los casos de AGM, se procurd obtener informacién a partir de unidades productivas de los
distintos distritos del departamento. Estos son: Arequito, Arteaga, Beravevu, Bigand, Casilda,

Chabas, Charfiar Ladeado, Los Molinos, Los Nogales, San José de la Esquina.

Desde el punto de vista fisiogréafico, el area se encuentra en la region denominada Pampa
Ondulada, que constituye una unidad caracterizada por un relieve suavemente ondulado,
recortada por cafiadas, arroyos y rios. El régimen pluvial promedio es de 900 mm anuales con
rango entre los 463 mm en el afio 2008 a 1163 mm en el afio 2006. El suelo presente en el
departamento Caseros estd conformado por amplias lomas con perfiles intensamente

desarrollados, visualizandose también planos bajos y depresiones.

Dentro de los predios en afios con abundantes precipitaciones se produce arrastre de suelo
superficial (erosion hidrica) con acumulacion de rastrojo contra alambrados y alcantarillas y en
los bajos. Es pertinente mencionar que aproximadamente 70.000 ha de suelos con capacidad
agricola y con erosion hidrica del departamento perdieron en promedio 6,5 t/ha de suelo
superficial en la primavera de 2012 (Problematica de los excesos hidricos para la agricultura
en el Sur de Santa Fe, 2014).


http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Belgrano_(Santa_Fe)
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Iriondo
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_San_Lorenzo_(Santa_Fe)
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_San_Lorenzo_(Santa_Fe)
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_Constituci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_General_L%C3%B3pez
http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_C%C3%B3rdoba_(Argentina)
http://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_C%C3%B3rdoba_(Argentina)
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Acorde con los objetivos del proyecto, el disefio metodoldgico del estudio abarcd distintas
etapas: un estudio observacional con identificacion de factores asociados a la presentacion de

AGM (7 -2) y métodos clinicos y bacterioldgicos (7 — 3).
7 - 2 Estudio observacional
Disefio del estudio

Se realizd un estudio observacional de tipo transversal mediante un muestreo en
establecimientos ganaderos del departamento Caseros, provincia de Santa Fe. El muestreo

coincidio con la vacunacion antiaftosa sistematica de los afios 2012 en cada unidad productiva

A los efectos de minimizar sesgos, se explicito al veterinario actuante y al productor el motivo
del acompafiamiento como “relevamiento sanitario”. La obtencion de datos se conformd a partir

de indagaciones procedentes de fuentes primarias y fuentes secundarias.

En cada uno de los establecimientos se aplicd una encuesta estructurada adjunta en anexos
dividida en secciones con caracteristicas generales del establecimiento y potenciales factores
asociados a la presentacion de AGM (gj.: tipo de alimentacion, recursos forrajeros disponibles,
suplementacion energética y proteica de las dietas, condicion corporal de los animales, entre
otros). Estas variables fueron consideradas como “variables independientes” para el desarrollo
del presente trabajo. El propoésito y la importancia de dicha encuesta fue explicada previamente
a los encargados de responderla enfatizando que las respuestas eran anénimas y que el interés
de la misma no estaba dirigido hacia ninguna practica o experiencia en particular sino a la

frecuencia de eventos a nivel poblacional.

El cuestionario incluido en el protocolo de trabajo abarcé 10 planillas con pardmetros
descriptivos de las unidades productivas y preguntas con opciones de respuestas estructuradas
(Anexos). Para los aspectos de la dindmica del proceso productivo, manejo y salud de los

animales, las preguntas incluyeron opciones de repregunta o ampliacion de detalles.

Este cuestionario fue respondido por el Médico Veterinario actuante con participacion del
productor o encargado en el 48% de los casos, por el productor en el 40 % y por el encargado
en el 12 % restante. Los datos se cargaron en una planilla electronica. Las fuentes secundarias
fueron documentacion de planillas de vacunaciones del SENASA, donde se obtuvieron las
cantidades y categorias etarias de los bovinos e identificacion del predio; e informacion que
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surge del Sistema Sanitario Productivo y Participativo de la Secretaria del Sistema
Agropecuario, Agroalimentos y Biocombustibles de la Provincia de Santa Fe. Con una
estimacion de la prevalencia de AGM del 1%, una confianza del 95% y un error estimado del
4% se concluyd muestrear un minimo de 25 establecimientos totales en el departamento,

estratificados de acuerdo a tipo de explotacion ganadera y cantidad de bovinos.

Rafer&nmas

1 punto = 1.000 cabezas

+ Tambo
+« Cria
+ |nvernads

Fuenba: DG 58
Sectond de Informética

Figura 1: 1) Departamento Caseros (Provincia de Santa Fe). 2) Distribucion de
establecimientos de tambo, cria e invernada en la Provincia de Santa Fe (Canal Didier, 2012).

El muestro se amplio finalmente a 27 establecimientos, de los cuales 7 fueron tambos, 13 fueron
de cria e invernada y 7 fueron feed- lot. De acuerdo a la cantidad de animales por
establecimiento 7 tuvieron hasta 50 bovinos, 7 tuvieron de 51 a 100 y 13 méas de 100,

considerando la proporcion de establecimientos en el departamento con esas caracteristicas


http://upload.wikimedia.org/
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Tabla 1. Establecimientos muestreados segun tipo de explotacion ganadera y cantidad de

bovinos
Menos de 50| De 51 a 100 | Mis de 100 Total
bovinos bovinos bovinos
Cria e Invernada 6 2 5 13
Tambo 1 3 3 7
Feed-lot - 2 5 7
Total 7 7 13 27

Las actividades fueron acordadas anteriormente con SENASA Supervision Santa Fe Sur y con

el coordinador de la Asociacion Caseros de Sanidad Animal (notas en Anexos).

Las condiciones para realizar el relevamiento fueron el consentimiento del productor y del
veterinario actuante, asi como también la disponibilidad de los mismos para aportar
informacion sanitaria y productiva del establecimiento. No existieron situaciones de no
consentimiento. Las unidades productivas a muestrear fueron seleccionadas por los veterinarios
actuantes en las distintas localidades del departamento, de acuerdo al cronograma de
vacunacion establecido, que se confeccion6 de acuerdo a las distintas situaciones de cada uno
de los 56 veterinarios acreditados como vacunadores y cada uno de los 674 Renspas del
departamento. Esta circunstancia generé un sistema de muestreo, que dada la variedad de
situaciones gque confluyen en la confeccidn del cronograma de vacunacion, minimizo posibles
sesgos. Se procurd que todas las localidades del departamento estuvieran representadas en el

muestreo.

En cada establecimiento el proceso implico el encierre en corrales y posterior conduccion por
brete 0 manga de todos los bovinos existentes en el rodeo, situacion que permitio la inspeccion,

deteccidn y separacion de los animales que presentaron alteraciones ganglionares mandibulares.

7 - 2 - 1 Identificacién de variables
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La variable dependiente del estudio fue la presencia o ausencia de casos de bovinos que
presentaron alteracion ganglionar mandibular (AGM). Los “casos” de AGM se definieron, para
los fines del presente trabajo, como: abscesos y lesiones granulomatosas de ganglios linfaticos
mandibulares, subparotideos, retrofaringeos y tejidos blandos de cabeza y cuello, con
presentaciones que abarcaban casos activos, con aumento de tamafo, registrable por inspeccion,
con o sin presencia de exudados y fistulizaciones. En ocasiones también se sumaron nédulos y
abscesos satélites. ElI exudado producto del proceso pudo ser abundante, espeso, de alta
cohesion y de color amarillento. Pudieron evolucionar con permanencia en el tiempo de
deformaciones residuales, caracterizadas por alteraciones en forma y tamafo sin signos de

inflamacion aguda.

Las variables independientes surgieron a partir de la encuesta aplicada a los productores
ganaderos visitados. Se suponen diferencias en la prevalencia de AGM segun la exposicién a

distintos factores que operarian como variables independientes, que se detallan a continuacion.
Actividad Productiva

La actividad pecuaria en el Departamento Caseros nuestra diversidad en cuanto a tipologias
productivas, biotipos y categorias bovinas (Gasselin et al, 2013; Sistema Sanitario Productivo
y Participativo, 2010), que obedece sin dudas a los nuevos paradigmas orientadores del
desarrollo de la agricultura y de la ganaderia pampeana. Las 27 unidades productivas relevadas
se agruparon de acuerdo a tres especializaciones productivas: cria e invernada (n= 13), tambo
(n=7) y feed-lot (n=7).

Forma de Pastoreo

Esta variable refirid al sistema de uso o aprovechamiento de las pasturas empleado en cada
unidad productiva. Las relaciones entre formas de pastoreo y la salud de los animales han sido
ampliamente estudiada en distintas parasitosis bovinas (Soca, 2005; Gutiérrez et al, 1974), pero
no en los aspectos especificos de este trabajo de tesis. Se relevaron en las unidades estudiadas

tres formas diferentes de pastoreo:

a) Pastoreo Continuo: Se refirid a un sistema extensivo de pastoreo en el cual el animal
permanece durante un periodo prolongado en el mismo potrero. Este sistema es

generalmente utilizado en los lotes con pastos naturales en los cuales por su escasa
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produccion y crecimiento no se justifica la subdivision de potreros. Por regla general, la
capacidad de carga de estos sistemas es relativamente bajo.

b) Pastoreo Rotativo: Se refirid a un sistema intensivo de manejo de pasturas, en el cual el
area de pastoreo se subdivide en cierto numero de parcelas y el ganado utiliza los
mismos en forma rotacional, aprovechandolos por periodos cortos y permitiéndoles un
tiempo adecuado para su recuperacion. En el relevamiento efectuado, esta categoria
incluyo todos los casos que presentaron “parcelas fijas".

c) Pastoreo Rotativo con alta carga: En el relevamiento efectuado, esta categoria incluyd
todos los casos que presentaron asignacion diaria de forraje.

Suplementacién Proteica

Los microorganismos del rumen necesitan un adecuado balance nitrégeno - energia para
realizar una eficiente digestién ruminal. Se ha sugerido que dietas con un contenido menor a 6
a 8% de proteina bruta, como puede ocurrir en ciertos periodos del afio en el pastoreo de campos
naturales, serian limitantes para los microorganismos ruminales (Soto et al, 2007a) y por lo
tanto para la salud y produccion de los animales, siendo ésta la razon de la inclusion de esta

variable.

En el area de estudio la suplementacion proteica no fue uniforme en cuanto a época de
utilizacion y se identificaron las unidades productivas que emplearon concentrados proteicos y

aquellas que no utilizaron este insumo.
Suplementacién Energética

La gran variacion en la disponibilidad de nutrientes que presentan tanto el pastoreo del campo
natural como en las praderas implantadas constituye una de las principales limitantes

nutricionales que puede afectar la salud y produccion bovina (Noro et al, 2006a).

La suplementacion con concentrados energéticos, es una practica frecuente en el area de
estudio, siendo el grano de maiz, presentado de diferentes formas (entero, molido, grano

himedo) y los alimentos balanceados comerciales las fuentes mas utilizadas.
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Al igual que en suplementacion proteica, su utilizacion no fue uniforme, pero si més
generalizada en los establecimientos del muestreo, identificandose aquellos que la emplearon 'y

los que no la emplearon.
Suplementacién con Heno y Suplementacion con Silo

La suplementacion con heno o silo, es una estrategia utilizada en el &rea de estudio para mitigar
la baja productividad de las pasturas durante otofio e invierno, que como se sabe es un factor

limitante para la produccion animal de sistemas pastoriles (Burgues et al, 2000).

La inclusién de estas variables es relevante, especialmente en el caso de la suplementacion con
heno, material que por su caracteristica fibrosa puede ser injuriante para la mucosa oral del
bovino y favorecer la presencia de enfermedad (Radostits, 2007a; Jubb, 2008d). Se indag6

separadamente acerca de su utilizacién o no en el plan alimenticio de cada rodeo estudiado.
Proceso del Destete

El destete se definié como el proceso o la accion de separar al ternero de la madre en un
momento de la vida del mismo, terminando de esta manera con el suministro de la leche
materna. El destete baja los requerimientos nutricionales totales del bovino de 1,4 a 0,7
equivalentes vaca, en forma brusca, situaciébn que permite la recuperacion post
amamantamiento. El resultado productivo puede ser positivo (Ungerfeld et al, 2012), pero por
otro lado, si se practica sin tener en cuenta los requerimientos del ternero, puede provocar un
estado de subnutricion, caracterizado por menores ganancias de peso y mas bajos valores de
indicadores nutricionales como proteinas totales, albuminas, urea, triglicéridos, colesterol total,
colesterol, lipoproteinas alfa, eritrocitos, hematocrito, hemoglobina, hemoglobina corpuscular
media, concentracidén de hemoglobina corpuscular media, fosforo inorganico, magnesio, hierro
y cobre, con relacion a los controles amamantados al pie de madre. Este estado puede afectar

la salud y produccion de los bovinos (Coppo, 2007a).

Dada la gran diversidad de situaciones presentadas, caracterizamos para el relevamiento
efectuado en el area de estudio dos tipos de proceso de destete para el analisis: destete abrupto

y destete variable.

a) Destete Abrupto fue definido como el proceso realizado sin tener en cuenta los

requerimientos del ternero. Esta situacién se dio en unidades productivas donde
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predomind el campo natural como base forrajera y el destete, mas que un proceso
planificado, se realizé para favorecer el estado corporal de las madres.

b) Destete Variable fue definido como el proceso de manejo cumplido con atencion de los

requerimientos del ternero, ya sea en sistemas productivos de carne o leche.
Componente Forrajero

Dadas las caracteristicas de la patogenia de la Actinobacilosis (Jubb, 2008d; Radostits, 2007b),
se obtuvo informacion sobre la relacion entre su prevalencia y los componentes forrajeros de
utilizacion significativa presentes en cada unidad productiva relevada. De este modo, Campo
Natural (Cynodon dactylus, Dstichlis spicata), Pasturas Implantadas (Medicago sativa, Bromas
unioloide, Festuca arundinacea) y Rastrojos de Maiz (Zea maiz) y Soja (Glicine max) fueron

identificaron de modo no excluyente como componentes forrajeros.
Participacion del Médico Veterinario

La participacién del médico veterinario esta sujeta a las reglamentaciones del Colegio
Profesional correspondiente y del SENASA. Ademas de las disposiciones de orden nacional,
en la provincia de Santa Fe, rige la figura del Corresponsable Sanitario (resoluciones N° 057/04
y N° 060/05), que “es el profesional veterinario habilitado para desarrollar actividades de su
incumbencia, como responsable sanitario, conjuntamente con el productor en materia de
sanidad animal”. Enmarcado en estas normativas la participacion del médico veterinario en los

establecimientos relevados registrd variaciones y se establecieron dos categorias:

a) Incorporado: cuando el profesional veterinario participaba del manejo del
establecimiento, entendiéndose esta situacion como la articulacién de recursos con el

fin productivo, incluyendo obviamente la actividad sanitaria.
b) Ocasional: cuando el profesional veterinario participaba solo en la actividad sanitaria.
Manejo Sanitario
El esquema sanitario de las unidades productivas mostro en el area de estudio dos categorias:

a) Basico: Implico la realizacion de las acciones sanitarias obligatorias, quedando las

situaciones contingentes, vinculadas a urgencias médicas u otras medidas como
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vacunaciones no incluidas en planes oficiales (desparasitaciones, tratamientos diversos)
a cargo de un profesional distinto al corresponsable sanitario o directamente a cargo del

productor o persona idonea.

b) Programado: Implicd la realizacion de las acciones sanitarias obligatorias y el resto de
medidas relacionadas a la salud y produccion del rodeo, por parte del corresponsable

sanitario, enmarcado en cierta planificacion acordada con el productor.

Las variables participacion del médico veterinario y manejo sanitario pueden no relacionarse
en forma directa al problema de estudio de este trabajo, pero si es posible que en un accionar
programado exista relacion positiva con la salud general del rodeo.

Balance de trabajo

A los efectos de disponer de una variable que refiera a la organizacion del trabajo con los
animales en cada unidad productiva se emple6 una adaptacion de la metodologia denominada

Balance de Trabajo o Bilan Travail (Dedieu et al, 1999).

El Balance de Trabajo es una herramienta para la comprension de la organizacion y dinamica
del trabajo en explotaciones agropecuarias y tiene el objetivo de integrar la dimensién del

trabajo al andlisis del funcionamiento de los sistemas productivos.

Se selecciond como “tarea” a la inspeccion de los animales, que en terminologia pecuaria es la
“recorrida ". Esta tarea es relevante porque mediante su correcta realizacion se verifica el estado
general de los animales. Ademas, no es captada por otras variables relevadas como cantidad de

personal o la antigiiedad del mismo.

Para la construccion de esta variable se utilizaron los datos obtenidos en Planillas guia de
preguntas (Anexos). Para determinar el valor positivo o negativo de esta variable se procedio

de la siguiente manera:

Los casos que registraron la limitacion explicitada en Tabla 2 (ausencia de personal permanente
en el predio), o el indicador resulté mayor o igual a 1 (frecuencia de realizacion > a una semana),

se consideraron negativos (Balance de trabajo negativo).
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Por el contrario, cuando el indicador frecuencia de realizacion fue menor a 1, el balance de
trabajo fue positivo. Este resultado pudo variar y considerarse negativo cuando se registraron

restricciones.

Se consideraron restricciones a las siguientes situaciones: a) dificultades para la
implementacion del manejo o tratamientos de los animales por escasez de instalaciones,
alambrados ausentes o en mal estado, conduccion de los animales desde el lote hasta las
instalaciones de trabajo dificultada por excesiva distancia o interposicion de areas agricolas sin

alambrar o b) desatencion de los animales por resultado econdmico inadecuado.

Tabla 2. Cateqgorias para variable Balance de Trabajo

Definicién de

Campo Indicador |Limitaciénes| Restricciones | Categoria
la tarea
Frecuencia de Ausencia de Resultado Balance de
realizacion > 6= 1| personalen el econdmico Trabajo
semana. predio. inadecuado. Negativo.

Inspeccién de

los animales.
. Dificultades en la
Frecuencia de . ., Balance de
S implementacion del .
realizacion < 1 L Trabajo
manejo 6 ..
semana. Positivo.

tratamientos.




Gréfico 1. Determinacién del Balance de Trabajo

INDICADOR

PRESENCIA o AUSENCIA DE

PERSONAL PERMANENTE

PRESENCIA DE

RESTRICCIONES

AUSENCIA DE

RESTRICCIONES

BALANCE DE TRABAJO NEGATIVO

Condicion corporal

N

BALANCE DE TRABAJO POSITIVO
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La evaluacion del estado corporal en bovinos es un método que permite estimar la cantidad de
grasa subcutdnea y mediante esa estimacion puede inferirse el estado nutricional en bovinos
(Garcia, 1990). Se realizo la estimacion de la condicion corporal de los animales mediante la
inspeccion y palpacion de determinadas zonas anatomicas. La principal zona evaluada fue la
cadera, donde se examinaron: tuberosidades coxales, tuberosidades isquidticas, base de la cola
y fosa isquio-rectal; y luego, la zona lumbar, donde se apreciaron las apofisis espinosas y
transversas. Si bien el método es aplicable a vacas, en el presente trabajo de relevamiento se
utilizo para todas las categorias bovinas, empleandose una escala de 5 puntos, con puntuaciones
intermedias que, para caso particular de acuerdo al momento productivo, se resumié como

adecuado o inadecuado. Los puntos clave en la escala de 5 se muestran en tabla 3.

Tabla 3. Puntos clave para la identificacion de la condicion corporal

Punto Denominacion |Observacion clave

F- Flaco Se palpan las rugosidades en tuberosidades coxales

b | =

R- Regular Apofisis 6seas bien marcadas, pero no se palpan las rugosidades antes mencionadas

I- Ideal al parto |Desaparece la fosa isquiorrectal
5- Sobrepeso  |Aparece acumulacion grasa a cada lado de la base de la cola

L [ e | e

0- Obeso Aparecen actiimulos grasos (polizones) en otras regiones, como pecho o ubre

Categoria animal

Dado que el muestreo se realizd conjuntamente a la vacunacion antiaftosa, las categorias
consignadas fueron establecidas de acuerdo a las planillas de las actas de vacunacion: Vacas,
Vagquillonas, Vaquilloncitas, Novillos, Novillitos, Toros, Terneros/as. Estas categorias
pudieron agruparse también en Bovinos adultos, que incluy6 vacas, novillos y toros; y Bovinos

jévenes, que abarco vaquilloncitas, novillitos, terneras y terneros.

Biotipo
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En los 27 establecimientos relevados se identificaron 7975 bovinos de diferentes razas, cruzas
y biotipos, que se agruparon en dos grandes categorias: Holstein y Otros. Esta ultima incluyd

cruzas de razas europeas.

Cantidad y Antigtiedad del Personal

Se clasifico a los establecimientos segun la cantidad de personal para el trabajo con el ganado

segun la existencia de menos de dos y de dos 0 méas personas.

Con respecto a la antigiiedad, de acuerdo al articulo 143 del codigo sustantivo del trabajo, la
antigiiedad en un puesto de trabajo ha servido para argumentar que a mayor tiempo y
experiencia desempefiando un oficio, se logra mayor eficiencia” y puede inferirse mayores
conocimientos especificos. Con este criterio, se clasificd a los establecimientos seguin la

antigtiedad promedio de sus empleados en menor a dos afios y en mayor o igual a dos afios.

7 - 2 - 2 Analisis Estadisticos
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Para cuantificar el riesgo asociado a la presencia de AGM en los bovinos (presencia/ausencia),
se realiz6 un andlisis en dos etapas. Inicialmente, todas las variables (preguntas generales y
especificas de la encuesta) fueron comparadas con la variable dependiente (analisis bivariado)
empleando T-student, prueba de Mann-Whitney, y? o Test Exacto de Fisher, de acuerdo a las
caracteristicas de la variable independiente. Posteriormente se realiz6 una regresion logistica
(andlisis multivariante), incluyendo en el modelo aquellas variables que hubieran estado
asociadas con la variable dependiente en el analisis bivariado con una significancia (p) inferior
a 0,15. El método empleado fue un Modelo Generalizado Lineal Mixto, con los
establecimientos como variable aleatoria. La existencia de colinealidad entre las variables
independientes fue evaluada mediante el calculo de la correlacidén de Spearman (r). Cuando dos
potenciales factores de riesgo estuvieron asociados (r>0.6), solamente se incluyo en el analisis
multivariante aquella con menor valor de significancia en el analisis bivariado. Todos los
andlisis estadisticos se realizaron empleando el paquete estadistico InfoStat (Universidad
Nacional de Cérdoba).

7 - 3 Métodos Clinicos y Bacteriologicos

Con el objetivo de caracterizar clinicamente las AGM e identificar los agentes involucrados en

su presentacion se procedié metodoldgicamente de la siguiente manera.

7 - 3 -1 Etapa A: El objetivo de esta etapa fue identificar los agentes bacterianos involucrados
en casos de AGM. Dado que la prevalencia de AGM a campo es baja, se decidié considerar
todos aquellos bovinos que en frigorifico presentasen lesiones compatibles con la enfermedad.
Se trabajé en la planta del Frigorifico Swift (Rosario, Santa Fe) sobre bovinos procedentes de
establecimientos del sur de la provincia de Santa Fe y decomisados por SENASA en playa de

faena.

De los casos decomisados por SENASA durante cuatro dias de faena se seleccionaron mediante
examen fisico, los casos activos, que se caracterizaban por un proceso variable pero
generalmente prolongado de afectacion inflamatoria ganglionar (Tessele et al, 2014i; Milne et
al, 2001), detectandose a la inspeccion o a la palpacién algun signo inflamatorio. Se extrajeron
muestras de tejido con bisturi N° 24 estéril, las muestras fueron rotuladas detallando la

estructura anatomica afectada y colocadas inmediatamente en recipientes estériles vy
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transportadas bajo refrigeracion al laboratorio del establecimiento faenador dentro de las 6

horas de su extraccion.

En el laboratorio se extrajeron muestras por hisopado del interior del tejido en condiciones
asépticas y se realizaron siembras del material por extension en superficie en placas de petri
conteniendo agar sangre que se incubaron durante 24/48 horas a 35°C para luego ser colocadas
en refrigeracion y enviadas al laboratorio Lasa/ldymic (Rosario, Argentina) para la
identificacion de las colonias resultantes. Alli cada muestra fue procesada segin los
procedimientos de laboratorio de siembra e identificacion bacteriana. Se procedié a la
identificacion de cada una otorgandose un nimero de protocolo. Se realizaron tinciones de
gram, Zhiell Neelsen y cultivos en medios liquidos y solidos. El medio liquido utilizado fue
thioglicolato y los medios solidos sembrados en placas de petri se cultivaron en aerofilia,
microaerofilia (5% CO2) y en anaerobiosis. Para los cultivos aerobios y microaerofilos se
utilizaron placas de Agar base (Oxoid) adicionadas con 5 % de sangre de carnero y agar
chocolate. Los cultivos en anaerobiosis fueron realizados con placas con medio Shaedler —
sangre y cultivadas por 96 h en anaerobiosis (sistema Gas Pack). Los cultivos aerobios y
microaerdfilos se dejaron en estufa a 35 °C (+ - 0,5 °C) por 48 horas. Se realizd una primera
observacion a las 24 horas a fin de observar contaminaciones y se reincubaron por 48 horas Las

placas negativas a las 48 horas se incubaron otras 24 horas (total 72 horas).

La identificacion de las muestras se realizO basandose en la morfologia de la colonia,

morfologia del aislamiento y en la utilizacion de pruebas bioquimicas.

A las colonias sospechosas se les realizd una coloracion de gram. Los bacilos o cocobacilos
gram negativos pasaron a la etapa de identificacion. Se observo la presencia o no de Bhemolisis
en Agar Sangre de carnero, se realiz6 la prueba de oxidasa, catalasa, reaccion de indol,
desarrollo en MacConkey, ureasa, produccién de acido o fermentacion de azlcares (Glucosa,
Maltosa, Sacarosa, Lactosa, Manitol, Sorbitol, Arabinosa y Rafinosa, todos marca Oxoid) y los

requerimientos de Factor V mediante el fendmeno de satelitisimo en placa.

Con los resultados se realizaron estadisticas descriptivas y se determin0 la asociacion entre

géneros bacterianos y estructura anatomica involucrada a través de Test Chi-cuadrado.
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7 - 3 - 2 Etapa B: Por otra parte, durante el estudio observacional, en cada establecimiento
seleccionado (previo consentimiento del responsable), se realizdé un examen clinico de rodeo

segun ficha incluida en anexos.

Mediante la inspeccién clinica de todos los bovinos se logro identificar todas las AGM que
generaron anomalia detectable por este medio fisico de exploracion. La correcta identificacion
de los casos pudo lograrse en virtud del encierre en corrales de todos los bovinos de cada
establecimiento y su posterior conduccién a través de la manga o brete, donde se procedio a la
vacunacion antiaftosa. Los bovinos detectados fueron apartados y explorados posteriormente

con mayor detenimiento.

El examen clinico se realiz6 de acuerdo a una ficha confeccionada especialmente para el
proyecto, basado en las pautas generales de los fundamentos del examen clinico y

establecimiento del diagndstico (Radostits, 2002).

El examen implico la revisacion completa de los bovinos afectados y especificamente en la
estructura anatdmica afectada se efectuo la descripcion de la lesion mediante la aplicacion de
los métodos fisicos de exploracidn: inspeccion directa, palpacion manual y medicién. Esta
ultima se realiz6 con escrotimetro o se estimd en los casos que no fue posible su aplicacion Esto
ultimo sucedio en las deformaciones con mas de un linfonddulo afectado. Los aspectos clinicos
que facilitaron la sistematizacion y la realizacion de estadisticas descriptivas fueron: estructura

anatémica afectada, tamafio de la deformacion, consistencia y sensibilidad

7 - 3 - 3 Etapa C: Finalizado el estudio observacional se presentaron en el area de estudio
nuevos casos de Actinobacilosis en bovinos con caracteristicas relevantes. Para el estudio de
estos nuevos casos, cuya ocurrencia fue proporcionado por los Médicos Veterinarios que

estuvieron relacionados con el muestreo, se emple6 el mismo protocolo de trabajo.

Se obtuvieron muestras de los casos examinados para su remision al laboratorio de bacteriologia
del Hospital FCV-UNR donde se realizaron identificaciones bacterioldgicas y examenes
citologicos mediante técnicas de rutina con tincion de May Grunwald Giemsa (Biopur

Diagnostics).
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Adicionalmente, a través del Laboratorio de Bacteriologia de la FCV-UNR se procedio al envio
de las muestras de cultivo bacteriolégico para genotipificacion al centro de referencia: Servicio
de Patologia Especial INEI-ANLIS del Instituto Nacional de Enfermedades Infecciosas Dr

Carlos Malbran.

Se obtuvieron ademas muestras de sangre por venopuncion yugular para analizar los parametros
sanguineos: hematocrito, cantidad de glébulos rojos, concentracién de hemoglobina, cantidad
de leucocitos, neutréfilos y linfocitos, relacion entre neutrofilos y linfocitos, eosinéfilos y
monocitos. Las muestras fueron extraidas en menos de 60s/animal y analizadas de acuerdo a lo
reportado por Shchalm et al. (1981). Con el objetivo de obtener referencias locales de los
mencionados pardmetros se obtuvieron muestras también de animales sanos (sin presencia de
AGM) y de caracteristicas (raza, estado corporal, categoria, sexo) similares a los afectados. Los
resultados fueron analizados estadisticamente utilizando el test no paramétrico de Mann-

Whitney, empleando el program GraphPadPrism (versién 5).
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8 — RESULTADOS y DISCUSION

8 - 1 Estimacion de la prevalencia de AGM

Se examinaron 2161 bovinos presentes en 20 unidades productivas de cria, invernada y tambo,
encontrandose 29 casos positivos de AGM, resultando una prevalencia del 1,3 %. También se
examinaron 5814 bovinos de 7 establecimientos de feed-lot encontrandose solo 7 casos

positivos, resultando una prevalencia del 0,14 %.

Dado el bajo valor de prevalencia hallado en los establecimientos de feed-lot y las
caracteristicas resueltas por sustitucion por tejido conectivo (Robin y Cotran, 2010) de los
abscesos de los animales positivos, esta categoria no se incluyo en el estudio. Al encontrarse en
los feed-lot un nimero muy importante de animales (mas del doble que el examinado en el resto
de las producciones ganaderas) y con baja prevalencia de AGM, si se incorporarian a los analisis
para identificar factores de riesgo para la enfermedad generarian asociaciones espurias y no
seria factible identificar verdaderos factores de riesgo al aplicar un modelo de regresion
logistica. Todos los andlisis estadisticos de regresion o correlacion estan sumamente
influenciados por el nimero de unidades incorporadas al analisis. De esta forma, un nimero
muy elevado de animales y una baja prevalencia de la enfermedad provocarian que la totalidad
de las variables independientes resulten estar asociadas estadisticamente con la aparicion de
AGM, aunque muchas de ellas serian espurias. Esta misma desproporcion entre casos de AGM
y animales totales incorporados al estudio invalidaria la posibilidad de incorporar todas las
variables significativas en un analisis bivariado a un modelo de regresion logistica, generando

coeficientes de regresion desvirtuados.
8 - 2 Analisis Bivariado

La prevalencia AGM no estuvo influenciada por la actividad productiva del establecimiento
(P=0,737), la categoria de los animales (P=0,213), el componente forrajero a disposicion de los
animales (P=0,228), la realizacion de encierres nocturnos de los bovinos (P=0,232), la
suplementacion con heno (P=0,367) o con silajes (P=0,367), ni por el biotipo de los animales

presentes en las diferentes explotaciones pecuarias (P=0,194) (Tabla 4).

No obstante, la forma de pastoreo estuvo relacionada con la probabilidad de encontrar esta

patologia. Aquellos establecimientos cuyos animales pastoreaban de manera continua tuvieron
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mayores probabilidades de presentar AGM que los establecimientos que practicaban el pastoreo
rotativo (P=0,063).

Tanto la suplementacion energética (P=0,044) como la proteica (P=0,007) estuvieron asociadas
a una reduccion en la probabilidad de que los animales padezcan AGM. Otro aspecto destacado
fue que, efectivamente la no suplementacion energética o proteica predispone a la aparicion de
AGM. No obstante, el efecto protector fue mas evidente cuando los animales fueron

suplementados tanto energética como proteicamente y no con un solo suplemento (Tabla 4).

Con respecto a la participacion de los Médicos Veterinarios en los establecimientos pecuarios,
fue evidente que cuando estos participaban de manera ocasional la prevalencia de AGM en
dichos establecimientos fue superior a la observada en las explotaciones en las cuales los
Médicos Veterinarios estaban incorporados de manera estable (P=0,004). De igual forma,
cuando los establecimientos recibieron un manejo sanitario basico la prevalencia de AGM fue
superior a la hallada en explotaciones con un manejo sanitario programado (P=0,047) (Tabla
4).

Otro aspecto ligado al factor humano fue la cantidad de personal que laboraba en los
establecimientos y su antigiiedad. Aquellas explotaciones con menos de dos empleados
tendieron a tener mayores prevalencias de AGM que aquellos con mayor dotacion de personal
(P=0,070). De igual forma, cuando los trabajadores eran mas experimentados (mas de 2 afios
de trabajo) las prevalencias de AGM tendieron a ser menores en comparacion con las
explotaciones que contaban con empleados de menor antigiiedad laboral (P=0,030) (Tabla 4).
Finalmente, cuando el balance de trabajo fue considerado indispensable, las prevalencias de
AGM tendieron a ser significativamente menores en comparacion con los establecimientos con
balance de trabajo no indispensable (P<0,001) (Tabla 4).

En aquellos establecimientos donde el manejo era de tipo cerrado y no habia ingreso de
animales, la prevalencia de AGM observada fue superior en comparacién con establecimientos
donde se registraba ingreso de animales (P=0,066). Los animales cuyo destete fue realizado de
manera abrupta mostraron mayor tendencia a presentar AGM que aquellos animales que fueron
sometidos a un destete variable (P=0,097). Finalmente, la condicion corporal de los animales
fue otro factor asociado con la presencia de AGM, dado que las prevalencias tendieron a

incrementarse en animales con inadecuada condicion corporal (P=0,122) (Tabla 4).
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De acuerdo al andlisis anterior, las variables que fueron ofrecidas al modelo de regresion
logistica fueron los siguientes: forma de pastoreo, suplementacién energética y proteica,
cantidad y antigliedad del personal, participacion del veterinario, ingreso de hacienda, balance
de trabajo, proceso de destete, manejo sanitario de los animales, condicion corporal y

agrupamiento del rodeo.

Tabla 4: Definicion y distribucion de las variables independientes incluidas en el andlisis de
presencia de AGM en bovinos (n= 2161) del Departamento Caseros, provincia de Santa Fe
(Afio 2012).



. - Prevalencia
Variable Nivel Tamafio P=
(%e)
Actividad productiva [Tambo 829 1,4 0.737
del establecimiento |Cria e Invernada 1332 1,3 !
Categoria de Adultos 10159 1,7
. - 0,213
animales lovenes 1142 1,1
Campo natural 348 2,3
Componentes
i Pasturas 1415 1,2 0,228
forrajeros -
Rastrojos 398 1
Continuo 387 2,3
Forma de pastoreo - 0,063
Rotativo 1774 1.1
. Si 1662 1,2
Encierre nocturno 0,232
Mo 539 1,9
Suplementacion Si 1676 1,1
L. 0,044
energética Mo 485 2,3
Suplementacion Si 821 0,5
.. 0,007
protéica Mo 1340 1,9
No suplementa A85 2,3
Suplementacion Proteina o energia 855 1,6 0,016
Proteina y energia 821 0,5
Si 1711 1,2
Heno 0,367
Mo 450 1,8
. Si 999 1,1
Silo 0,367
Mo 1162 1,5
Cantidad de <2 1055 1,8
0,07
personal =2 1106 0,9
L. <2 afios 584 2,2
Antigliedad personal — 0,03
»=2 anos 1577 1
Participacion del Ocasional 349 2,2 0
veterinario Incorporado 1312 0,8 !
. Si 485 0,4
Ingreso de Hacienda 0,066
Mo 1696 1,6
. Indispensable 1260 0,5
Balance de trabajo <0,001
Mo indispensable 901 2,6
.. Holstein 589 1.9
Biotipo 0,194
Otros 1572 1.1
Agrupamiento del Rodeo dnico 234 3 0.02
rodeo Varios lotes 1927 1,1 '
Abrupto 1537 1,6
Proceso de destete - 0,097
Variable 624 0.6
. L Basico 1020 1,9
Manejo sanitario 0,047
Programado 1141 0,9
. Adecuado 1911 1,2
Condicién corporal 0,122
Mo adecuado 250 2.4

8 - 3 Analisis Multivariante

38
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De acuerdo al Modelo Generalizado Lineal Mixto, la Unica variable asociada estadisticamente
con la presencia de AGM a un nivel de significancia <0,05 fue el balance de trabajo. Aquellos
establecimientos con balance de trabajo “no indispensable” tuvieron en promedio 7,306 veces
mas riesgo (odds ratio) de presentar AGM que las explotaciones con balance de trabajo
indispensable (P=0,048) (Tabla 5). En aquellas unidades productivas en las que el manejo y
tratamiento de los animales enfermos no fue considerado un trabajo indispensable e indiferible

(balance de trabajo negativo), la presencia de AGM se asocio con alto nivel de significacion.

Otras variables presentaron valores de significancia <0,1 y pueden ser considerados como
tendencias. En este sentido, aquellos establecimientos cuyos empleados tenian menos
experiencia laboral (<2 afios) los bovinos presentes en dichas explotaciones tuvieron 4,119
veces mas riesgo (P=0,092) de tener AGM en comparacion con los bovinos de explotaciones
cuyos empleados tenian mayor experiencia en el trabajo. Cuando el Médico Veterinario
participaba de manera ocasional en el manejo sanitario de los rodeos, los vacunos por ellos
atendidos tuvieron 5,217 veces mas riesgo (P=0,092) de presentar AGM que en los casos donde
el profesional Veterinario estaba incorporado al trabajo del establecimiento. Finalmente, los
bovinos con mala condicion corporal tuvieron 5,122 veces mas riesgo (P= 0,071) de padecer

AGM que aquellos con adecuada condicién corporal (Tabla 5).

Por ultimo, como puede observarse en Tabla 5, la forma de pastoreo, la suplementacién
energética y proteica, la cantidad de personal presente en los establecimientos, el ingreso de
hacienda a los rodeos, el proceso de destete empleado en cada explotacion pecuaria, el manejo
sanitario de los animales y el agrupamiento del rodeo, presentaron valores de significacion >0,1
lo que significa que no mostraron una asociacion significativa con la presentacion de AGM,
aunque pudieran estar ligadas de manera indirecta al influenciar la presentacion de alguna de
los factores de riesgo o simplemente estar asociados con alguno de dichos factores que

resultaron ligados a la presentacion de la enfermedad.

Tabla 5: Regresion logistica de los factores asociados a la presencia de AGM en bovinos (n=

2161) del Departamento Caseros, provincia de Santa Fe. Afio 2012.
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Variables predictoras B DS P OR | OR IC 95%
Constante -0,329 | 2,12 | 0877 - -
Forma de pastoreo 0,148 | 0,478 | 0.757 - -
Suplementacion proteica-energética | -g 493 | 0,547 | 0.363 - -
Cantidad de personal 0,867 | 0,657 | 0,187 - -
Antiguedad del personal 1,416 | 0,84 | 0.092 | 4,119 | 0,793-21,382
Participacion del veterinario 1,652 | 0,975 | 009 | 5,217 | 0,771-35,315
Ingreso de hacienda 0,08 | 0,625 | 0.89% - -
Balance de trabajo 1,989 | 1,003 | 0.048 | 7,306 | 1,021-52,278
Proceso de destete 0,097 | 0,537 | 0.837 - -
Manejo sanitario -0,771 | 0,656 | 024 - -
Condicién corporal 1,634 | 0,903 | 0071 | 5,122 | 0,872-30,088
Agrupamiento del rodeo -0,582 | 0,541 | 0,282 - -

Akaike corregido= 11946,81. Niveles de referencia: Forma de pastoreo= rotativo,
Suplementacion proteica-energética= no suplementa, Cantidad de persona <2, Antigiiedad del
personal <2 afios, Participacion del veterinario= ocasional, Ingreso de hacienda= No, Balance
de trabajo= no indispensable, Proceso de destete= abrupto, Manejo Sanitario= Baésico,
Condicion corporal= no adecuada, Agrupamiento del rodeo= 1. DS= desviacidn estandar; OR=

Odds Ratio. IC= Intervalo de confianza.

8 - 4 Discusion de resultados epidemioldgicos del estudio
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El resultado de prevalencia obtenido es un dato puntual. Dadas las caracteristicas del estudio,
que combina aspectos epidemioldgicos y clinicos, es posible discutir a partir de datos
anamneésicos obtenidos el caracter esporadico de las alteraciones ganglionares mandibulares en
el area de estudio. En todos los establecimientos muestreados se reconocid la afeccién como
persistente y cronica. En la Repulblica Argentina la informacion sobre registros de
enfermedades diagnosticadas en bovinos es limitada, abarcando las de denuncia obligatoria y
aquellas identificadas durante la inspeccion post-mortem a nivel de frigorifico. En cualquier
caso, la informacidn disponible es limitada y contiene importantes sesgos. Sin embargo, existen
algunos reportes que hacen referencia a estudios especificos realizados en diferentes regiones

del pais que refuerzan la idea de la persistencia del problema.

Un estudio de prevalencia desarrollado en un distrito del Departamento San Lorenzo (provincia
de Santa Fe), contiguo al area de estudio de la presente tesis, arrojo una prevalencia de 0,66 %
(N= 10980) (Costa et al, 2001). También, en el noroeste de la provincia de La Pampa,
Argentina, se obtuvo una prevalencia de Actinobacilosis y Actinomicosis del 2,51% (Miranda,
2014b). De manera que estudios realizados en diferentes momentos, sobre poblaciones bovinas
en lugares distintos, son consistentes con los resultados hallados en la presente tesis sugiriendo

la presencia endémica de la enfermedad aunque de baja prevalencia.

El Balance de Trabajo negativo fue la Unica variable asociada estadisticamente con la presencia
de AGM. La construccién de esta variable capt6 tanto cuestiones de manejo como técnicas y
muestra como la forma en que el trabajo se organiza puede influir en la salud de los animales y
coémo puede explicar (limitaciones y/o restricciones) también la no adopcién de tecnologias. Su
fuerza explicativa super0 la de variables incluso estrictamente bioldgicas en funcién que la
variable balance de trabajo se relaciona con el manejo de la unidad productiva y es un

componente que presenta mayor jerarquia en el sistema. Esto significa que componentes
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bioldgicos del sistema dependen del manejo, entendido como articulacién de recursos que con

ellos se realice.

Otras tres variables presentaron valores de significancia <0,1 y pueden ser considerados como
tendencias. Estas fueron: condicion corporal inadecuada (P= 0,071), participacién veterinaria
ocasional en el manejo sanitario de los rodeos, (P=0,092) y antigiiedad del personal menor a 2

afios (P=0,092).

En algunas situaciones se ha estudiado la condicion corporal como manifestacion del efecto de
ciertas enfermedades (Morales, 2012). Pero ese criterio no pude extenderse en nuestro estudio,
donde la inadecuada condicion corporal estuvo asociada a variables alimenticias y nutricionales
que afectaron generalizadamente los bovinos en diferentes establecimientos. Por lo tanto, en
nuestro caso, la condicion corporal inadecuada puede considerarse preexistente a la
enfermedad. La evaluacién de la condicion corporal es un indicador nutricional. La asociacion
de indicadores nutricionales con el sistema inmunolégico ha sido ampliamente demostrada en
medicina humana (Teran Rincon, 2001). Sobre el tema de esta tesis, sin duda que una pobre
condicion corporal es un desequilibrio contrario al estado de salud en general y es razonable

que tratdndose Actinobacilosis de una linfadenitis lo sea especificamente.

La condicién corporal capt6 la variabilidad de tipo de pastoreo, ya que el pastoreo continuo
implicé una alimentacion con base en pasturas naturales y su légica fluctuacién estacional
genera gran variacion en la disponibilidad de nutrientes, situacion relacionada a condicion

corporal inadecuada.

De un modo similar, el 16,3% de los animales que se destetaron de manera abrupta tuvieron
una inadecuada condicion corporal, mientras que ninguno de los animales destetados de manera

variable presentd una condicion corporal inadecuada (P<0,001). El destete abrupto dada su
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forma de realizacion, sin tener en cuenta los requerimientos del ternero, puede provocar un
estado de subnutricién, caracterizado por menores ganancias de peso y bajos valores de
indicadores nutricionales (especificados en identificacién de variables) con relacion a los
terneros amamantados al pie de madre. Este estado puede afectar la salud y produccion animal

(Coppo, 2007b).

La ausencia de suplementacion fue otra variable que, presentandose asociada en el anélisis
bivariado, no lo estuvo en el multivariante. Al igual que en los casos anteriores (pastoreo
continuo y destete abrupto), esta variable presentd una logica relacion con la condicion corporal
de los bovinos afectados. Cuando los animales no recibieron suplementacion proteica,
aproximadamente el 19% padecid una inadecuada condicién corporal, mientras que todos los
animales que recibieron suplementacion proteica mostraron una adecuada condicion corporal
(P<0,001). Como se ha detallado en materiales y métodos, dietas con un contenido menor a 6
a 8% de proteina bruta, como puede ocurrir en ciertos periodos del afio en el pastoreo continuo
de campos naturales, sumado a la gran variacion en la disponibilidad de nutrientes que
presentan en esa situacion, serian limitantes para los microorganismos ruminales y por lo tanto

para la salud de los animales (Noro et al, 2006b; Soto et al, 2007b).

Los establecimientos que contaron con participacion veterinaria limitada a las acciones
sanitarias obligatorias (ocasional) mostraron restricciones en la aplicacion de aspectos técnicos.
Aquellos establecimientos en donde el veterinario participaba de manera ocasional tendieron a
no suplementar energeética y/o proteicamente a los animales (P<0,001), el manejo sanitario fue
esencialmente basico (P<0,001), realizaban mayormente un destete abrupto (P<0,001) y todos
realizaban pastoreo continuo (P<0,001). Todas estas variables que estuvieron asociadas a la

variable respuesta en el andlisis bivariado, resultaron no estar asociadas en el modelo
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multivariante. No obstante, estas variables estuvieron condicionadas por la participacién del
veterinario, variable considerada como factor de riesgo de la aparicion de AGM. La actividad
del veterinario, cuando se desarrollé de manera incorporada al manejo del establecimiento,
incluyendo obviamente la actividad sanitaria, repercutié positivamente registrandose menos
casos de Actinobacilosis y seguramente también en otros pardmetros de salud que escapan al

presente estudio.

La antigiiedad de los empleados que trabajaban en las unidades productivas también puede ser
considerada una tendencia. La antigiiedad en un puesto de trabajo ha servido para argumentar
gue a mayor tiempo y experiencia desempefiando un oficio, se logra mayor eficiencia (articulo
143 del codigo sustantivo del trabajo). La antigiiedad del personal < a 2 afios capto la
variabilidad del tipo destete (P<0,001) y la forma en la cual pastoreaban los animales
(P<0,001). Aquellos establecimientos que contaban con personal de poca antigliiedad (< a 2
afios) tendieron a destetar los terneros de manera abrupta y pastorear de forma continua. Esta
relacién es logica en establecimientos con personal de escasa antigliedad y permite discutir
sobre la problematica del trabajo rural, donde las oportunidades de capacitacion formal son

escasas.

Gréfico 2: Esquema de relaciones entre variables
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De acuerdo a la metodologia anteriormente detallada, los resultados se muestran en tres etapas
8 - 6 Resultados de la Etapa A

Actinobacillus fue el género aislado con mayor frecuencia en las 91 muestras del frigorifico
analizadas, procedentes de establecimientos del sur de la provincia de Santa Fe. Se identifico
Actinobacillus en 15 bovinos de los 91 analizados (16,5%).

No se encontro asociacion entre géneros bacterianos (género Actinobacillus y géneros distintos
a Actinobacillus) y estructura anatémica involucrada (localizacion en correspondencia a
linfon6dulos mandibulares y otras localizaciones) (P>0,05). Se encontrdé compromiso
inflamatorio en tejido lingual solo en 6 de los 91 casos estudiados (6,59%)

Tabla 6. Géneros bacterianos presentes en AGM en bovinos adultos faenados en Frigorifico

Swift y decomisados por Actinobacilosis

Diagndostico bacteriolégico Cantidad v categoria %
Actinobacillus 15 16,48
Streptococcus 12 1318
Acinetobacter 8 8.79
Corynebacterium 4 439
Pseudomonas 4 439
Estafilococos coagulasa negativos 5 549
Bacilos pleomorficos G - 6 6,59
Enterobacterias 11 12.08
Bacilos Gram Positivos ambientales. 10 10,98
Casas Negativos 16 17.58
Total de casos 21 100

8 - 7 Discusion Etapa A
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Se observo la presencia de Actinobacillus y otros géneros que pueden implicarse en procesos
supurativos (Barberis, 2013). Diversos autores han observado que la identificacion de
Actinobacillus lignieresii es compleja, especialmente después de la terapia con antibioticos que
usualmente se instaura (Campbell, 1975; Fubini, 1983; Radostits, 2007c¢), lo que puede explicar
los casos negativos

La presencia de Enterobacterias, Bacilos ambientales y Bacilos pleomdrficos Gram negativos
sugieren contaminacion proveniente de distintos reservorios y/o contaminacién con contenido
digestivo debido a la mala atadura del es6fago, recto o ruptura de los érganos por mala practica
en el proceso de eviscerado en la planta de faena (Canal et al, 2015c; Jones, 1997; Calderén,
1990). La contaminacidn por bacterias entéricas ha sido ampliamente demostrada en los Gltimos
afios mediante la supervision de los estudios realizados sobre la carne (Forsythe, 2002), (Lépez
Vazquez, 2004). Su presencia en este muestreo muestra una problematica, pero la misma no es

objetivo de este trabajo de tesis.

Es destacable la presencia de géneros distintos a Actinobacillus en un nimero importante de
muestras y abre interrogantes acerca de su rol en la patogenia de estas alteraciones ganglionares
y en la persistencia de procesos créonicos y deformaciones residuales que no se resuelven

clinicamente.

También se destaca la presencia de otros géneros bacterianos de reciente significacion en
buiatria y de reconocida resistencia a antimicrobianos, tal es el caso de Acinetobacter, detectado
en muestras de leche (Zulbey, 1994) y Estafilococos coagulasa negativos. En estos ultimos, se
encontrd alta resistencia a antimicrobianos, especialmente para penicilina, no obstante, su

significacion clinica en bovinos se vincula a mastitis (Boneto, 2014).

La presencia de géneros distintos a Actinobacillus como Pseudomonas, Corynebacterium y
Srteptococcus pueden vincularse a procesos abscedativos en alteraciones ganglionares
mandibulares y pueden contribuir a explicar las dificultades en los tratamientos médicos de
rutina, entendiendo que varios de ellos son reconocidos por su quimiorresistencia (Barberis et
al., 2013). Si bien existen informes que vinculan distintos agentes bacterianos a lesiones
granulomatosas similares (Ladeira et al, 2010; Da Rosa Curcio et al, 2002¢), dada la cronicidad
y la presencia de fistulas puede proponerse para estos casos, que géneros distintos a

Actinobacillus actuarian en forma secundaria.
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Los resultados de los cultivos muestran la presencia de agentes bacterianos en las lesiones, pero
no suponen etiologia en todos los casos. Esta condicion podria quedar reservada en estos casos,

de modo presuntivo, a Actinobacillus lignieressi, debido a la especificidad de las lesiones que

acomparian (Teselle et al, 2014)).

8 - 8 Resultados Etapa B
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Los resultados de esta etapa muestran una aproximacion descriptiva de los 29 casos de AGM
encontrados durante el estudio observacional. Se realiz6 una sistematizacion descriptiva de las
presentaciones clinicas segun estructura anatomica involucrada (Tabla 7). También se
registraron cambios a la palpacion, tamafio de la deformacion y presencia de drenaje o
fistulizaciones. Se completaron las fichas clinicas, adjuntas en anexos con registro fotografico

de cada caso

Tabla 7. Tabla de frecuencia segun estructura anatémica involucrada

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje
(%) acumulado
Linfonddulos Mandibulares lzquierdo 10 345 34 5
Linfonddulos Mandibular Derecho g 17.2 517
Linfonddulos Subparotideo lzquierdo 4 138 G55
Linfonddulos Subparotideo Derecho 3 5.9 724
Abscedaciones multiples 7 6.8 793
Abscedaciones Glandula Mandibular ] 207 100
Total 29 100

En Tabla 7 se muestra la mayoritaria frecuencia de aparicion en linfonddulos mandibulares. En
los casos obtenidos en el estudio observacional no se encontrd afectacion lingual.

En el 83 % de los casos se encontré aumento en la consistencia del tejido afectado, en el 14 %
este aumento en la consistencia fue acompariado por aumento de la sensibilidad o temperatura
local y solo en el 3 % de los casos se registrd solamente aumento de la temperatura local. En el
10 % de los casos se encontraron evidencias de exudados y fistulizaciones en las lesiones
abscedativas. Estos datos reflejan las caracteristicas propias de la evolucién de los procesos
inflamatorios crénicos o resueltos encontrados en los linfonddulos regionales (Schiavon et al,
2010b; Jubb, 2008e).

8 - 9 Discusion Etapa B
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Los resultados muestran un fuerte predominio de la localizacion en linfonddulos mandibulares
y tejidos blandos adyacentes y esto se corresponde con la amplia regién anatomica de drenaje
linfatico, que abarca el espacio intermandibular, cavidad bucal, glandulas salivales, lengua y
musculos masticadores (Barone, 1966). Esta amplia zona de aferencias se suma a la posicion
inicial de estos linfonddulos en los esquemas de flujo linfatico. No obstante, otros autores han
reportado resultados diferentes, con preferencia de afectacion sobre linfonddulos retrofaringeos
y sublinguales (quizas haciendo referencia a glandula sublingual) (Niederauer Weis et al,
1992c¢), sobre linfonddulos retrofaringeos y carrillos (Tessele et al, 2014k) o indistintamente
sobre linfonddulos mandibulares, subparotideos, reftrofaringeos y sublinguales (Andeazza et
al, 2013f). Los resultados obtenidos sobre cambios a la palpacion, tamafio de las deformaciones,
presencia de fistulas y caracteristicas del exudado permiten concluir desde el punto de vista
clinico que las lesiones evolucionaron con abscedacion de linfonddulos y tejidos blandos
adyacentes y esta caracteristica es propia y distintiva de la Actinobacilosis bovina (Tessele et
al, 2014l).

Cabe aclarar que la consistencia caracteristica del absceso es fluctuante. No obstante, la
cantidad de tejido fibroso, que incrementa con la cronicidad, le otorga mayor consistencia a la
alteracion (Golberg 2012 en Tessele et al 201411; McGavin 2007).

Del analisis de las variables observadas cambios a la palpacién, tamarfio de la deformacion y
presencia de drenaje, surge que todos los casos descriptos se encontraron en etapa cronica o
resuelta del proceso patolégico. Esto se sustenta con datos anamnésicos obtenidos y en el
analisis semiotécnico de los cambios andtomo-patoldgicos encontrados (Runnells et al, 1979).
Los signos de inflamacion cronica registrados tuvieron una duracién variable (semanas o
meses), coexistiendo en este periodo lesiones tisulares y los intentos de reparacion (Robin y
Coltran 2010).

En el estudio observacional no se encontr6 compromiso lingual en ninguno de los 29 casos
detectados. No obstante, durante el muestreo en frigorifico se encontrdé compromiso
inflamatorio en tejido lingual en 6 de los 91 casos estudiados (6,59%). Otros estudios arrojaron
resultados diferentes. En muestras procedentes de frigorificos y procesadas en Laboratorio de
Patologia Veterinaria de la Universidad de Santa Maria (UFSM) en Rio Grande do Sul, de 24
casos de Actinobacilosis, 8 (33,3%) presentaron lesiones en lengua (Tessele, 2014). En otro
estudio (Andreazza et al, 2013g) sobre casos de archivo de examenes anatomo-patologicos y
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de necropsias en la Universidad Federal de Rio Grande do Sul (SPV-UFRGS), el 50 % de los
casos examinados presentaron lesiones en lengua. Sin embargo, este valor fue considerado en
otros trabajos como excesivo (Riet Correa, 2007 en Andeazza et al 2013h). En cambio,
Lignieress y Spitz, en la descripcion de la enfermedad en Argentina informan la localizacion
lingual comprendiendo al 5% del total de los casos (Lignieress t Spitz, 1902e), valor que se
corresponde con el hallado en el muestreo en frigorifico durante este estudio.

El exudado encontrado, blanco-amarillento, espeso, de alta cohesién y baja adhesividad es
caracteristico de Actinobacilosis (Jones, 1997 en Tessele et al, 2014l). Una detallada
descripcion de las caracteristicas macroscopicas permite diferenciar lesiones por
Actinobacilosis de otras patologias granulomatosas. Las caracteristicas abscedativas del
proceso, con tendencia a sobresalir de los tejidos adyacentes, el aspecto del exudado y la
localizacion de las lesiones son elementos orientadores para el diagnostico (Tessele et al,
201411). Especificamente, el pus con las mencionadas caracteristicas se diferencia claramente
del material procedente de lesiones tuberculosas, cuya consistencia es arenosa y de alta

adhesividad.

Dado que se ha propuesto que enfermedades como Actinobacilosis pueden incidir por similitud
de lesiones sobre decomisos por Tuberculosis en inspecciones sanitarias en plantas frigorificas
(Dubarry et al, 2004c), la detallada descripcion de las caracteristicas anatomo-patolégicas de
lesiones por Actinobacilosis contribuye al diagnéstico clinico y a la correcta discriminacion de

los decomisos.

8 - 10 Resultados Etapa C
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Finalizado el estudio observacional, en tres establecimientos en los cuales durante el
mencionado estudio se identificaron factores asociados con la presencia de AGM, ocurrieron

NUevos casos.

La localizacion de las lesiones en estructuras anatomicas correspondientes con linfonddulos
mandibulares fue de un 60 %, un 20 % con linfonodulos subparotideos y el 20 % restante

localizaciones multiples.

Las caracteristicas palpatorias de las deformaciones revelaron sensibilidad y temperatura
aumentadas con consistencia firme. El exudado, abundante y blanco-amarillento, espeso, de
alta cohesion y baja adhesividad, microscopicamente presentd células inflamatorias de

poblacién mixta y detritos celulares.

Como se detalla en metodologia, se realizaron identificaciones bacterioldgicas primarias que
luego fueron confirmadas a partir de caso N°3 en centro de referencia, determindndose la
presencia de Actinobacillus lignieresii NCTC 4189 seguln identificacion realizada por el perfil
fenotipico y secuenciacion parcial del gen 16S.

Si bien estaban previstos en la elaboracion del proyecto la realizacién de estudios
histopatol6gicos, en funcion de la factibilidad econdmica y frente a la evidencia etiologica los

mismos no se realizaron.

Se obtuvieron muestras sanguineas en cuatro animales sanos y cuatro enfermos, analizandose
los siguientes pardmetros: hematocrito, cantidad de glébulos rojos, concentracién de
hemoglobina, cantidad de leucocitos, neutrofilos y linfocitos, relacion entre neutréfilos y
linfocitos, eosindfilos y monocitos. Los resultados de los parametros sanguineos estudiados, en

animales sanos y enfermos se muestran en tabla 8.

Tabla 8: * Mediana y ® Rango de parametros sanguineos estudiados.
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Parimetro Hto Hb. Leuc. PMMN Linfoc. PAN/L Eosindfilos | Monocitos
% g/dl |10*/mm’ |10 /mm?| mm® mm”> mm-
33" 11.15 116 52 6.0 0.89 183 232

] 37-33%|11-11.4|11.3-125| 558 |57-6.1|0.82-055| 113-354 | 228-252
2945 10.5 10.7 52 4.7 13 106 290

* 275-33( 10-12 | 84-109 | 48-58 |28-55 1-1.8 34-218 212-428
D NS, NS. | p<0.05 M5. |p<005| p<005 MS. NS.

Puede observarse que los valores absolutos de leucocitos, linfocitos y la relacion
PMN/Linfocitos difirieron significativamente entre los animales enfermos y sanos, en tanto que

el resto de los parametros son normales.

8 - 11 Discusion Etapa C
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Los resultados que muestra esta etapa contingente del proyecto permiten desarrollar varias
lineas de andlisis. Los aspectos clinicos observados repiten las caracteristicas encontradas

durante el estudio observacional en cuanto a localizacidn anatdbmica.

Otro aspecto importante de estos episodios clinicos fue la obtencion de muestras para
bacteriologia (y su envio a un centro de referencia) a partir de casos iniciales de la enfermedad.
A partir de ellos pudieron obtenerse aislamientos primarios coincidentes con el posterior
aislamiento en un centro de referencia de Actinobacillus lignieresii. Este hallazgo refuerza la
idea que géneros distintos a Actinobacillus, como los encontrados la etapa A de este estudio,

actuarian en forma secundaria.

Con respecto a los resultados de bioguimica sanguinea en animales afectados, los valores
absolutos de leucocitos, linfocitos y la relacion PMN / linfocitos difirieron significativamente
entre los animales enfermos y sanos. Los valores hallados para linfocitos y relacion PMN /
linfocitos pueden ser asociados a situaciones de estrés cronico, a la accién del patégeno o a
ambos factores. Las caracteristicas de este estudio limitan la posibilidad de concluir si los
cambios encontrados en el leucograma de los bovinos enfermos podrian estar asociados a los
factores relacionados a situaciones de estrés cronicos identificados. No obstante, los resultados
observados en los animales afectados en este estudio, coinciden con Romero Pefiuela (Romero
Pefiuela et al, 2011a) quien establece una relacion entre estos cambios y la respuesta al estrés.
Otros autores (Shaw et al, 1992,), (Blanco et al, 2009) también han puesto en evidencia que
alteraciones del leucograma pueden interpretarse como indicios de estrés cronico.
Probablemente la persistencia de estimulos nocivos obligan a mantener altas las tasas de
glucocorticoides a los efectos de asegurar mecanismos de proteccién, incrementando el numero
y el porcentaje de neutréfilos, mientras que decrecen los linfocitos (Shaw et al, 1992y),
(Koscinczuk 2014).

Estudios de cohorte con muestreos mas amplios suministrarian evidencias para estos casos,
donde factores estresantes que provocan alteraciones del sistema inmune, al actuar sobre

bovinos de un perfil genético, podrian favorecer las presentaciones de Actinobacilosis.
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9 - Discusién General

Tal como fue planteado en el marco tedrico, distintos campos de conocimiento como la
Epidemiologia, la Semiologia, la Clinica y la Microbiologia guiaron la obtencién datos y el
analisis de la informacién durante el trabajo en esta tesis. A su vez, los enfoques sistémico y

semidtico operaron como nexos para vincular los hallazgos.

Se utilizaron diferentes estrategias del enfoque sistémico como la deteccion de interacciones y
el accionar iterativo que dieron soporte al marco tedrico planteado y una mejor interpretacion

del proceso salud-enfermedad.

Desde la Optica semi6tica, planteada en el marco tedrico, tanto los datos obtenidos del examen
fisico de los animales como aquellos procedentes del estudio observacional, son signos. Como
se ha mencionado, a partir de la I6gica de Charles Peirce, se amplia la nocién de Signo (Eco,
1980), se lo entiende como un proceso, en el que los rasgos observados son componentes a
partir de los cuales se involucran elementos del propio animal y de su entorno ambiental. De
este modo se favorece la deteccion de las relaciones contextuales, interacciones o

correspondencias entre los componentes del sistema.

La deteccidn de las relaciones contextuales en situaciones grupales, como se da en &mbitos
productivos, presenta diferencias con respecto a situaciones clinicas individuales. En casos
grupales, éstas son mas extensas, se presentan con menor contiglidad, de manera mas dispersa
y mas desagregadas en el ambito fisico que en los casos individuales. Todos estos soportes
tedricos favorecieron y orientaron la basqueda de informacién en las unidades productivas, la
construccion e identificacion de variables y condujeron a identificar y definir las relaciones
entre el problema estudiado y el contexto. De este modo se instrumento la metodologia en el

area de estudio buscando elementos que podran aportar a su prevencién y control.

A partir de la prevalencia hallada y de los datos anamnésicos que evidencid la presencia
persistente de los problemas clinicos, se plantea la discusion acerca del caréacter esporadico de
Actinobacilosis. No obstante, se requieren mas estudios que den cuenta de posibles tendencias
estacionales en cuanto a su forma de presentacion y del caracter no esporadico y generalizado

de esta afeccién.

Pudo observarse que las mayores prevalencias se asociaron significativamente o como

tendencias a variables relacionadas al manejo de los animales en las unidades productivas, tal
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es el caso del balance de trabajo (negativo), el tipo de participacion del Médico Veterinario
(ocasional) y la experiencia laboral de los empleados (menor a dos afios). La Unica variable no
relacionada directamente con las actividades de manejo fue la condicion corporal de los

animales (inadecuada).

El manejo, entendido como la articulacién de recursos en una unidad productiva, representa o
posee una jerarquia sistémica superlativa y captdé la variabilidad de otros elementos

estrictamente biol6gicos que no expresaron asociacion.

Claramente, los factores asociados con las presentaciones clinicas son la expresion negativa de
las variables estudiadas y sugieren en todos los casos situaciones que desfavorecen el bienestar

de los animales.

Las expresiones negativas de las variables en las unidades productivas con presencia de
enfermedad pueden vincularse a situaciones de estrés cronico. Las caracteristicas de este
estudio limitan la posibilidad de concluir si los cambios analiticos encontrados en bovinos
enfermos podrian estar asociados a los factores relacionados a situaciones de estrés crénicos
identificados o a la enfermedad, pero existen referencias de rebafios sujetos a estrés
considerable y se considera probable que esa situacion contribuya en esas presentaciones
(Parkinson et al., 2010; Jubb et al., 2008e).

Estudios de casos y controles, con muestreos mas amplios podrian suministrar evidencias para
estos casos sobre la fuerte presuncion basada en una relacion entre situaciones de estrés cronico,
inducidas por los factores de riesgo identificados en este estudio y las presentaciones clinicas

de enfermedad.

El abordaje epidemioldgico en este estudio nos permite proponer que la correccion de la
expresion de las variables identificadas es necesaria para lograr la reduccion de la prevalencia
de AGM en el area de estudio. No obstante, esta aproximacién epidemiolégica debe articularse

con la clinica y con las identificaciones bacterioldgicas.

En este sentido, si bien en este estudio y en otros (Ladeira et al, 2010b; Da Rosa Curcio et al,
2002f) se han reportado distintos agentes bacterianos en lesiones granulomatosas similares a
las de Actinobacilosis, dada la cronicidad y la presencia de fistulas puede proponerse para estos

casos que géneros distintos a Actinobacillus actuarian en forma secundaria y este trabajo indica
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que las AGM con base en sus caracteristicas clinicas estan correctamente diagnosticadas como
Actinobacilosis.

El diagndstico etiologico obtenido a partir de casos en el &rea de estudio puede considerarse
seguro. No obstante, se necesita mas trabajo para comprender los factores que regulan la
expresion de factores de virulencia de Actinobacillus lignieressi, especialmente en lo que se

aplican a nuestra comprension de la transicion del comensal inofensivo a patégeno agudo.

Resta también generar hipotesis de trabajo para la identificacion de perfiles genéticos
relacionados con las presentaciones clinicas. Dados los resultados de este estudio, vinculados
al caracter generalistas de los factores asociados encontrados y al caracter ubicuo del agente
causal, la identificacion de bovinos susceptibles o resistentes puede ser el eje de nuevos

trabajos.

Es importante destacar que, para mejorar cualquier aspecto de la salud en un conjunto de
animales, deben atenderse las cuestiones intrinsecas del proceso patologico. Pero también es
probable que el problema no se resuelva si no se modifican factores restrictivos externos al
animal como los analizados en este trabajo. Esto impulsa a medir fendmenos complejos y
analizarlos rigurosamente, como contribucion para estar mas cerca de resolver problemas

sanitarios.

10 - Conclusiones finales
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Actinobacillus fue el género bacteriano aislado con mayor frecuencia en bovinos con AGM
decomisados en frigorifico y a partir de muestras de bovinos con AGM. También fueron

aislados otros géneros bacterianos que actuarian en forma secundaria.

La localizacion predominante de las lesiones fue en linfonddulos mandibulares y tejidos

adyacentes.

La caracterizacion clinica de las lesiones Actinobacilosis permite diferenciar esta entidad de
otras patologias granulomatosas, contribuyendo a la correcta discriminacion de los decomisos
en frigorifico.

Las AGM se presentan, en el area bajo estudio, en forma endémica y con bajas prevalencias.

Pudo observarse que las mayores prevalencias se asociaron significativamente o como
tendencias a variables relacionadas al manejo de los animales en las unidades productivas, tal
es el caso del balance de trabajo (negativo), el tipo de participacién del Médico Veterinario
(ocasional), la experiencia laboral de los empleados (menor a dos afios) y la condicion corporal
de los animales (inadecuada).

Las expresiones negativas de las variables estudiadas en las unidades productivas con presencia
de enfermedad sugieren en todos los casos situaciones que desfavorecen el bienestar de los

animales y pueden vincularse a situaciones de estrés cronico.

La correccion de la expresion de las variables identificadas es necesaria para lograr la reduccién

de la prevalencia de AGM en el area de estudio.
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