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Linea temporal s

11:00hs ? Reunion con Ricardo
Contreras
Cardado y peinado
delalgodon
agroecologico
17:30hs ' Reunion con 09:00hs Reunion con
| Alejandro Fabbro ' Alejandra Gomez
I Panorama General de Procesamiento de
Produccion de algodon
I Algodon agroecologico

18:30hs Reunion exposicion 14:00hs Reunion con 12:00hs Reunion con
I agenda 2025 INTA I hilanderas | Doriana Feuillade
I Presentacion de I Eugenia Zubiarrain I Organizacion de la
‘ temas. Ana Carolina Garcia I red, trazabilidad y
Proceso de hilado y ubicacion estrategica
cardado de algodon l
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NO tas Reuniones trabajo de campo

Reunion con

Reunion con
hilanderas

Reunion con Ricardo
Contreras

Alejandro Fabbro

-"No hay que sobre tecnificar. Tiene
que ser una maquina que se pueda
limpiar, soplar, desarmar con las
manos y volver a armar sin
herramientas, o con pocas.”

-"La desmotadora ya funciona. EL paso
siguiente logico es el cardado. Pero
con la misma logica: simple, portatil y
reparable.”

-'"Queremos una cinta continua, que
no se corte y que no tengamos que
empalmar cada vez que se termine el
ovillo"

-"El algodon agroecologico tiene una
fibra mas corta, asi que si lo rompes
al cardar, el hilado pierde calidad.”

-“Nosotros lo peinamos con cardinas,
lo deben conocer como cepillos de
perro y lo vibramos con un arco para
sacarle las impurezas. Una maquina
tendria que imitar eso y no triturarlo.”
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NO tas Reuniones trabajo de campo

Reunion con
Alejandra Gomez

-"A veces nos dan las fibras cardadas en bolsas y al -"La cardadora no tiene que ser industrial: tiene que estar
intentar desembolsarlas se cortan las cintas. Después pensada para el ritmo del campo, y para una persona que
tenes que estar empalmandolas a mano.” no tiene tiempo de leer un manual de 40 paginas.”
-“Nosotras trabajamos mucho, pero no podemos seguir -"La trazabilidad es clave: si se mezclan los lotes, se
haciendo todo a mano. Necesitamos una herramienta rompe todo el sistema. Cada etapa tiene que seguir su
que respete nuestros tiempos.” codigo.”

Reunion con Doriana
Feuillade

Notas de reunion

Estas notas reunen los insights mas relevantes obtenidos en las entrevistas. Cada actor
entrevistado destaco distintos puntos criticos del proceso actual y, en algunos casos,
senalo requerimientos especificos que consideran necesarios.
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Mapa de actores
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Mapa de actore
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R 8 l 8 VG l’7 C l G Matriz de Impacto

IMPACTO

ECONOMICO

SOCIAL

PRODUCTIVO

INTA

RED ARGENTINA DE
MUJERES
ALGODONERAS

POSITIVO

Incremento en los ingresos al aumentar los
tejidos disponibles para venta.

Eliminar la dependencia de pagar por el
servicio de 3",

Mejora es estilo de vida y generacion de
tiempo ocioso al reducir drasticamente los
tiempos de cardado en una relacion 20:1

Mejora en los tiempos de cardado.
Incremento en la produccion del volumen
disponible para hilar.

Trazabilidad de las fibras.

Discriminacion de producciones de baja
calidad al identificarlas por la trazabilidad.

Fortalecimiento de INTA como institucion
articuladora clave.

Aprendizaje, capacitacion y asistencia
técnica.

Cumplimiento de objetivos.

Mejora en la disponibilidad de materia prima
lista para hilar y procesar (tejer).

Mejora en la eleccion de la calidad por
implementar la trazabilidad de las fibras.

NEGATIVO

Posibles costos no previstos para la
implementacién y puesta en marcha.

Costos de reparacion y mantenimiento de no
gestionar un buen uso y mantenimiento de rutina.

El tiempo ocioso podria generar un “exilio” a otras
actividades.

Desacuerdos y resistencia al definir los puntos de
cardado ( lejania, cercania, comodidad).

Cuellos de botella en el proceso de hilado.
Probablemente no tenga ni la calidad de la
limpieza manual ni la industrial.

limitaciones presupuestarias fortuitas que pongan
en riesgo le evolucion del proyecto.

Alcance limitado ante decisiones y/o
subjetividades.

Producciones pendientes de comercializar por
falta de experiencia ante mayores volumenes
disponibles.

Resistencia por seguir con métodos tradicionales.

COMENTARIOS/MEDIDAS
ATENUANTES

Subsidios, canales de financiacion especificos a
traves de instituciones vinculadas.

Capacitacion permanente tanto en uso como en
mantenimiento.

Programas de actividades vinculadas y/o
asociadas para aprovechar el tiempo.

Rotacion de los puntos de cardado cada “x" periodo
de tiempo.

Gestionar el flujo de materia prima en pos de la
mano de obra disponible.

Ajustes de velocidad y espacios entre piezas
mejoramos la limpieza significativamente.

Diversificar e incrementar canales, alianzas,
vinculos y asociaciones con
entidades/asociaciones/instituciones, ONG, etc.

Capacitaciones en gestionar los resultados de los
cambios provocados (gestion, comercializacion,
ete).

Modelos hibridos, produccion contextualizada o
talleres de ensenanza artesanal.



Memoria descriptiva - CR6

Relevancia

Impacto

Corto Plazo

Mayor disponibilidad de tiempo de

procesadores (tejedoras, hilanderas,

etc.)

Ahorro de costos de trabajos
manuales.

Revalorizacion del trabajo del
artesano.

Productores reciben la liquidacion
de cosecha mas rapido.

Mediano Plazo

Aumento del total de productores
de algodon agroecologico.

Mayor produccion de piezas con
esta materia prima.

Desarrollo y refuerzo de técnicas
de procesamiento de algodon,
mejorando la calidad del producto
final.

Largo Plazo

* Ampliacion del mercado que
utiliza y comercializa esta
materia prima.

e Aumento de inversiones en este
pequeno sector.

» Evitar lesiones o molestias
recurrentes al formato de trabajo
artesanal durante tanto tiempo.

37



38

Bibliografia

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsN6QbThbaoQ
YtNsP5QSXGbKsMEDw/ view?usp=sharing

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsN6QbThbaoQ
YtNsP5QSXGbKsMEDw/ view?usp=sharing

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsN6QbThbaoQ
YtNsP5QSXGbKsMEDw/ view?usp=sharing

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsN6QbThbaoQ
YtNsP5QSXGbKsMEDw/ view?usp=sharing

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsN6QbThbaoQ
YtNsP5QSXGbKsMEDw/ view?usp=sharing

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsN6QbThbaoQ
YtNsP5QSXGbKsMEDw/ view?usp=sharing

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsN6QbThbaoQ
YtNsP5QSXGbKsMEDw/ view?usp=sharing

https.//drive.google.com/drive/folders/1pehgKkUYKi

W2oKVSogtmHL81u3l9FMDPIi?usp=sharing

https.//www.cottoninc.com/wp-
content/uploads/2017/12/1SP-1006-Hilos-de-
Algod%C3%B3n-para-Telas-de-Tejido-de-Punto-y-
Plano.pdf

https.//doslunas.com.ar/como-es-el-proceso-del-
algodon-paso-a-paso-en-la-industria-textil/

Memoria descriptiva - CR6

https.//raquelmetodosdehiladosblog.wordpress.com/20
13/11/22/proceso-de-hilatura/

https.//es.slideshare.net/slideshow/34-
cardado/6499142
https.//intainforma.inta.gob.ar/desarrollan-un-prototipo-
de-mini-desmotadora-de-algodon/

https.//www.appasantafe.org.ar/caracterizacion-del-
cultivo-de-algodon-en-la-provincia-de-santa-fe-y-
analisis-de-la-campana-2023-

2024# ~text=Los%20datos¥%20relevados%20indican20a.,
en%20l0s%20%C3%BAltimos%2015%20a%C3%B10s.

https.//www.santafe.gov.ar/index.php/web/content/do
whnload/66056/320610/

https.//www.magyp.gob.ar/sitio/areas/algodon/inform
es/_archivo/760000_2024/761200_Enero/761202 Bolet
26C3%ADN%20Algodonero%20Enero%202024%20(segunda
%20quincena).pdf

https.//drive.google.com/file/d/1tg7KsNE6QbThbaoQYt
NsP5QSXGbK5M6Dw /view?usp=sharing

https.//www.woolwise.com/wp-
content/uploads/2017/07/WOOL -482-582-12-T-05,pdf







40

La produccion de algodon agroecologico en Argentina se
realiza a pequena escala y sin acceso a la maquinaria
necesaria para tecnificar sus procesos. Mas que una
decision voluntaria, esta situacion refleja las dificultades
de un sector que, por su tamano, suele quedar relegado
de los circuitos industriales tradicionales. Aun asi, sus
productores sostienen con conviccion un trabajo
artesanal que encarna valores de respeto por la tierra, la
comunidad y la calidad del producto.

Espacio cerrado en zonas rurales con energia eléctrica
disponible. Compartido por hasta 10 o 15 productores
cercanas. Bajos recursos logisticos y de mantenimiento.

Memoria descriptiva - CR6

Programa de diseno

Problematica

La produccion de algodon agroecologico en la Republica
Argentina demanda una alta inversion de tiempo y
recursos, especialmente en comparacion con el sector
industrializado, debido a la naturaleza artesanal de sus
procesos.

Consecuencias

El elevado costo en tiempo y recursos hace que el
algodon sea percibido como una opcion menos rentable
al inicio de la cadena productiva, especialmente en
comparacion con otras fibras como la lana. Esta situacion
se repite al final de la cadena, ya sea reflejandose en un
alto precio final del producto o, en su defecto, forzando a
reducir el valor de la mano de obra de quienes lo
producen.



Memoria descriptiva - CR6

gram Objetivo general
de dlse ’ ’ O Desarrollar una maquina de cardado de algodon de baja
escala, adaptada a procesos artesanales y territoriales.

Nos posicionamos frente a la tecnologia como un e Reduccion significativa del tiempo de trabajo.

medio para fortalecer, no sustituir, el hacer artesanal. e Obtencion de un producto con calidad similar al artesanal,
Una propuesta que conjuga eficiencia, autonomia y adecuado para las etapas productivas posteriores.
respeto por los modos de produccion agroecologicos. e Mejora en la calidad de vida de los productores.

Principales

e Pequeno productores de algodon
(agroecoldgico)
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R e q U / S / t OS Programa de diseno

TRANSPORTABILIDAD TRAZABILIDAD

Transportable en vehiculos y/o accesorios convencionales. Minimizar la contaminacion cruzada entre lotes de diferentes
productores.

MOVILIDAD USUARIOS

Facilitar la carga y descarga manual desde vehiculos Adultos mayores de 18 anos con nulo o bajo nivel de

medianos, asegurar el desplazamiento estable en alfabetizacion y/o no habituado al uso de maquinaria

superficies irregulares con minimo esfuerzo, permitir su compleja.

fijacion y estabilizacion.

PRESTACIONES Uso

Capacidad de procesamiento de diversas tipologias de Interfaz en coherencia con la tipologia de usuario.
algodon.

PRODUCTIVIDAD FUENTE DE ENERGIA

Baja escala, en coherencia con la desmotadora existente. Energia de red.

SEGURIDAD NORMATIVA

Minimizar las probabilidades de accidentes en su uso, Normas IRAM.

manipulacion y transporte.
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Requer/m/entOS Programa de diseno

CONTEXTO DE USO
Zonas y entornos netamente rurales, piso de tierra, irregular,
humedo, etc.

MONTAJE Y DESMONTAJE
Desmontable, intuitivo, modular, secuencial, auto informativo
o Poka Yoke.

CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO

1.5 - 2 kg/min como minimo y un maximo que no atente
contra otros requisitos.

MATERIALIDAD

Facilite la limpieza tanto interna como externa. Materiales
gque respondan a procesos tecnologicos de alta
accesibilidad y disponibilidad.

ESTRUCTURA
Resistente a traslados en vehiculos por caminos rurales
(irregulares), manipulacion y uso intenso.

SEMANTICA
Univocidad funcional, intuicion operativa, accesibilidad
coghnitiva, ergonomia de uso y mantenimiento.

DISPONIBILIDAD

Repuestos/partes de origen Nacional/Internacional
disponibles en el mercado y/o accesibles a fabricacion local
y/0o regional.

COMPONENTES Y ACCESORIOS
Componentes mecanicos estandar.

TRANSPORTE
Trasportable en medios tradicionales y/o convencionales.
Pisos irregulares, blandos, embarrados, humedos, arenosos.

PORTABILIDAD
Agarres anatomicos. Peso hasta 160kg ( para percentil 95
masculino)

OUTPUT
Salida de cinta continua. Parametro de calidad aceptable similar
al resultante del cardado manual.

INTERFAZ
Intuitiva, iconica, de flujos simples, accesible e inclusiva
(simbologica, auditiva, alfabética y colorida).

FUENTE DE ENERGIA
Monofasico/Trifasico

FUNCIONAMIENTO

Admitir ajustes, calibraciones, configuraciones y/o
parametrizaciones en referencia las prestacionesy en
coherencia a los requerimientos de la interfaz.

LIMPIEZA

Acceso a todos espacios. Canales de salida. Uso de aire
comprimido (soplete). Simple, rapido (10/15min) y eficiente
(consecuente al montaje, desmontaje y trazabilidad).

MANTENIMIENTO
Accesibilidad, herramental minimo y estandar. Partes,

repuestos y accesorios accesibles y disponibles.
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Desarrollo de la propuesta

LLUVIA DE CONCEPTOS

Formas y estructura

Buscamos lograr una estructura compacta, estable y
transportable, acorde a su escala.

Mecanismos y funcionamiento

Movimiento interno sea fluido y visible, reduciendo
esfuerzos y facilitando el mantenimiento.

Materiales y acabados

Materiales durables y accesibles, faciles de limpiar y
mantener, que soporten el uso rural y transmitan
robustez.

Colores y lenguaqje visual

Buscamos una paleta sobria y funcional, donde el
color actue como codigo operativo (verde, amarillo,
rojo, hegro, naranja) y acompane una lectura clara.

Memoria descriptiva - CR6

Se elaboro una lluvia de conceptos para guiar las decisiones

formales y materiales del proyecto.

EFICIENTE

CONTINUA

TECNOLOGICA

FACIL DE ENTENDER
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Desarrollo de la propuesta

DIA GRAMA z Exploracion de diagramas esquematicos para el
ESQUEMA TICO'SISTEMICA analisis de vinculaciones sistémicas.

é N
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Desarrollo de la propuesta

El analisis de la primera propuesta revelo una serie de
PUNTOS A INTERVENIR (hallGZQOS) limitaciones que comprometian la operacion, el traslado y la
estabilidad general de la cardadora. A partir de estos hallazgos
se definieron los puntos de intervencion en la propuesta final.

54

Configuracion espacial
* Incongruencia entre volumetria carcasa vs.
volumetria del Sistema completo (alimentacion-
procesamiento-salida-interfaz-energia-
movilidad).

Dimensiones operativas
e No permitian un transporte comodo ni estable.

e Dificultaba su traslado en vehiculos.

e Dificultaba su manipulacion de los usuarios.

e L aaltura de carga del algodon resultaba
incomoda para el uso.

Estabilidad y seguridad operativa
¢ Sistema de tijera poco estable y poco seguro de
manipular.
¢ Limitaciones por las dimensiones de chasis
segun requisitos.

Movilidad
e Ausencia de agarres para carga y descarga.
e Ausencia de anclajes/fijaciones para traslado.
e Ruedas poco aptas para terreno irregular.

Salida
¢ No existia un sistema definido de salida del
material.
¢ La fibra solo salia por una cinta, sin un dispositivo
de recoleccion como un rodillo o canasto final.

Interfaz
e Funciones y seteo acotadas.

e Qutput de alcance sensorial limitado.
e Parada de emergencia para maximizar seguridad
durante el uso.

Chasis/ Estructura
e Rigidez insuficiente.
e Peso excesivo.
e Funcionalidad sesgada.

Carcasa
e Monopieza.
e Complejidad constructiva.
e Ausencia de tapas y/o accesos de inspeccion,
mantenimiento y limpieza.

Visibilidad del proceso
e Ausencia de “ventanas” de supervision de
proceso.

Motorizacion
¢ Cantidad de motores excesiva.
e Potencias incompatibles.
e Peso excesivo.





























































































Memoria descriptiva - CR6

Desarrollo de la propuesta
DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO
cARDADORA EN Y[} CARGA

GALPON

Verificar Esta en EMPUJANDO
Verificar Desbloquear bloqueo posicion IR - posicionar
limpieza frenos (x4) cinta plegaday detrads de la

aliment. bloqueada camioneta

Abrir porton Tomar de los
de caja de manijas (uno x
camioneta pers.)

Elevar hasta
altura de
Posicionar porton abierto
cinta aliment.
plegaday
bloquear
Apoyar primer
par de ruedas
NO en el porton

Freno por Colocar,

anclary Freno por Bloquear
g‘fgg&i—% ajustar rueda 8(4) frenos de

DO cinchas- bloqueado? ruedas (x4)
crique

Empujar hasta
tope c/cabina

S| Entre
Cerrar manijas y
portén de la anclajes
caja de de la caja
camioneta

Hasta punto

Trasladar max mas cercano

a al sector
8(%’2’32’)’ de cardado
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DESCARGA

Abrir porton
de caja de ——>
camioneta

l

Hasta punto
mds cercano
a al sector
de cardado

Memoria descriptiva - CR6

Des-anclary

i o Freno d(e ‘-‘)/ S Deslizar
retirar E oquear 5 rueda (x4 L : <
cinchas frenos de des- h?lg'oﬁt%z;x R

crique ruedas (x4) bloqueado?

NO J Tomar de los

Entre manijones al
manijoén y salir primer
anclajes par de ruedas
de la caja

Empujar

-

Posicionar ——
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de cardado

Circulacion:
1.5mts
(Laterales) 2 mts
(frontaly
posterior)

q Terminar de /
hasta zona —— Bajar hasta & sacar de la

el piso caja

—

Tomar los 4
manijones - 1 x
persond

[POSICIONAMIENTOJ

~ Espacio para
circulacion funcional
optima sugerida
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OPERACION i

Seleccionar .
Encender Colocar eje
en pantalla c/boton de para bobinar

tipo de .
operacion encendido y asegurar

Des
yd

ali

e
p/

Sel
e
p/m

Colocar algodon Abrir tapa cristal

uniformemente de salida y Pausar operacion
en cinta de esperar manta desde pantalla
alimentacion cardada

Verificar calidad
deseada de
cardado

Sl Seleccionar
velocidad
operativa

Cardado

NO

Dejar
salir amt .
Calidad
Clpleb deseada

Cortar y
descartar

SI

Comprimir a
mano dando
forma
“cilindrica”

Pasar por encima Enhebrar por Enhebrar por Enhebrar por
del devanador y poleas de la anillo de la anillo de la
bajar al bobinador calandra calandra calandra

Tensar
suavemente y
enrollar a mano el
extremo en eje
para bobinado
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Retirar bobina

Seguir
cardando
mismo lote

Aflojar seguro de
eje de bobinado

Desenrollar 1mt
aprox. y cortar

Memoria descriptiva - CR6

Encender desde

Cerrar tapa cristal
pantalla

de la salida

5mm antes del
reborde del
plato del
bobinador

Pausar desde
display

Verificar
visualmente el
proceso

Verificar diametro
de bobinado

Colocar y asegurar
eje para bobinado

Encender y dejar
funcionar hasta
que no salga nada

Envolver,
etiquetar
estibar bobina

-

Detener desde
display

A pantalla
de INICIO

Seleccionar
operacion
“LIMPIEZA" en el
display

Retirar tapas
superiores cristal
con bastidor (las 3)

Alimentacion,
procesamient
oy salida

Pausar desde
display

Cepillar y remover
restos de algodon

LIMPIEZA

Encender desde
display

Sopletear con aire
comprimido

Sopletear con aire
comprimido %4
min.
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Encender desde Sopletear con aire Pausar desde Verificar limpieza
display comprimido display visualmente

Apagar la
maquina desde
boton de
encendido

Detenery
posicionarse Limpieza
pantalla inicio en satisfactoria
display

Replegar cinta
alimentacion y
asegurar

Colocar tapas
superiores cristal
con bastidor (3)

Desenchufar de Guardar el cable en GUARDADO/FI N DE

la red de energia el compartimiento

OPERACION
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Desarrollo de la propuesta

VALIDACION REQUISITOS

REQUISITO

TRANSPORTABILIDAD

TRAZABILIDAD

MOVILIDAD

PRESTACIONES

USUARIOS

Uso

PRODUCTIVIDAD

FUENTE DE ENERGIA

SEGURIDAD

NORMATIVA

DESCRIPCION
Transportable en vehiculos y/o accesorios convencionales.

Minimizar la contaminacion cruzada entre lotes de diferentes productores.

Facilitar la carga y descarga manual desde vehiculos medianos, asegurar el
desplazamiento estable en superficies irregulares con minimo esfuerzo,
permitir su fijacion y estabilizacion.

Capacidad de procesamiento de diversas tipologias de algodon.

Adultos mayores de 18 anos con nulo o bajo nivel de alfabetizacion y/o no
habituado al uso de maquinaria compleja.

Interfaz en coherencia con la tipologia de usuario.
Baja escala, en coherencia con la desmotadora existente.

Energia de red tanto trifasica como monofasica

Minimizar las probabilidades de accidentes en su uso, manipulacion y
transporte.

Normas IRAM.

CONTEMPLADO

SSSSSS S S SS
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Cardadora de algodon

Memoria descriptiva - CR6

CATEGORIA

ESPECIFICACION

Aplicacion

Cardado a bagja escala de algodon agroecologico

Capacidad de produccion

4-6 Rg/h (segun fibra y humedad)

Sistema de procesamiento

Cardinas cilindricas de alto rendimiento

(0]7]17] 5 Bobinas de 1,5/2Rg de algodon cardado
Motorizacion 1 motor trifdasico de 3HP/1500 rpm +2 servomotores 400/24
Energia Monofasica/Trifasica
Consumo electrico 28a34RW/h

Interfaz de usuario Pantalla tactil HMI + botones fisicos (emergencia/encendido)
Peso aproximado 225 Rg
2155 X 1380 X 11565 mm

Dimensiones

(Apta para trasladar en camioneta doble cabina)










