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CAPITULO 1: “PRODUCTOS ESPECIALES”

CUADRADO DE UNA SUMA - TRINO
Si x,y eR:

(x+y)?=Cx+y) (x+y)
=@x+y)-x+x+y)y
=x’+x-y+x-y+y?
= x?% + 2xy + y?

MIO CUADRADO PERFECTO

El cuadrado de una suma de dos niimeros reales es igual al cuadrado del primer término mas
el doble producto del primer término por el segundo mds el cuadrado del segundo término.

En simbolos:

|

(x + y)? = x* + 2xy + y?

Cuadrado de una suma

Trinomio cuadrado perfecto

Transforma en suma

Transforma en multiplicacién

'9 ACTIVIDADES

1. Transforma en suma los siguientes productos:

a. (x+5)? e.[3x + (=7)]?
b. (=x +5)2 f, Gx - 3)2

c. (3x + %)2 g (1 - x)?

d. (-2x+ i)z h. 2x - y)?

I. Gx + x3)2
j- (3xy - xz)z
k. (—§x3 - Zy)2

1. ze — 10xy)2
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2. Demuestra las siguientes identidades para todo x, y € R:
a. (x—y)?=x%-2xy+y?
b. (=x+y)? =x?—2xy+y?

¢ (—x—y)?=x%+42xy+y?

3. Obtenga la minima expresién posible:
—x+ 1= —1)2
a. 2x ( x + 2) (2x—1)

b. 3(x —5)% —9x% + 10x — 15

_ (2x+6y)?

1 (9 _.)2
c.zy(Zx) 3

d (x—y)2 —x(x—1)+xy
4, Sisesabe que (a —b)?2 =5 y (a+ b)? = 11, obtenga a? + b?

5. Completa de modo que la expresion resulte un trinomio cuadrado perfecto y luego escriba el
cuadrado de la suma correspondiente:

a X2+ 14x+.. .= (oot )2

b. x%2 —14x+.. .= (ot o )2
2

c. (g) +§x+.......=(........+.. )2

d X%+ 16 = (e )P

6. Transforma en producto los siguientes trinomios cuadrados perfectos:
6x + 9 + x?

6x+9+x2=x24+6x+9 12 Reordena los términos

=x2+2-3-x+ 3 22 Observa qué término se corresponde con el
“doble producto”

= (x + 3)?

Observa que también se podria escribir: [(—x) + (—3)]?

b. x2—2x+1

c. x*+16x% + 64
d —12x+x?+36
e. x%—14x3+49
f. %x2+x+1

8. %xz —4x+9
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CUBO DE UNA SUMA - CUATRINOMIO CUBO PERFECTO

Six,y eR:
(x+y)P°=+y)? (x+y)
=2+ 2xy+y3)-(x+y)
=2+ 2xy+y) x+ (x2+2xy+y2) -y
=x3 4+ 2x%2y + x y? + x%y + 2xy? +y3
=x3+3x%y+3xy?+y3
=x? + 2xy + y?

El cubo de una suma de dos niimeros reales es igual al cubo del primer término mads el triple
producto del cuadrado del primer término por el segundo mds el triple producto del primer
término por el cuadrado del segundo mds el cubo del segundo término. En simbolos:

(x+y)3=x3+3x*y+3xy%+y3

|

Cubo de una suma Cuatrinomio cubo perfecto

Transforma en suma

Transforma en multiplicacién

r9 ACTIVIDADES
oz f&

7. Transforma en suma los siguientes productos:

a. (x+5)° e.[3x + (=73 i, Gx + x3)3

b. (—x +5)3 £ (3x - 3)3 i. (3xy - 22)°

e (3x+2) g (1-x)° k(-1x3-2y)
d. (—Zx + §)3 h. 2x —y)* L (3% - 10xy)3
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8. Demuestra las siguientes identidades para todo x, y € R:
a. (x—v)=x%-3x%y+3xy?—y°
b. (=x+y)3=—x3+3x%y — 3xy? +y3

c. (—x—y)3=—x3-3x*y—-3xy*—93

9. Obtenga la minima expresién posible:

1
a. 2x? (—x + E) - (2x—1)3
b. 2(x —5)3 —9x3 + 10x% — 5x + 15

1, 5 2 _ (Bx+6y)®
C. 2( 2—x) —

d x(x—1)?%?—-(x—-2)>-8

e. (x—y)° —x%(x —y) +2x%y

10. Transforma en producto los siguientes cuatrinomios cubos perfectos:
12x—8—6x2 +x3
12x —8—6x% +x% =x% —6x% +12x — 8
=x3+3-x2-(-2)+3-x-(-2)2+ (-2)3

= (x+(-2)’
b. x34+3x2+3x+1

c. x%+ 15x*+ 75x% + 125

3_,241, 1

d x X +3x —
8 4
e. —2x%>+x3——+-x
27 ' 3

f. 8x3—60x%+35x—125

POLITECNICO
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EL PRODUCTO DE UNA SUMA POR SU DIFERENCIA - DIFERENCIA DE CUADRADOS
Six,y eR:
x+y) x—y)=0C+y) [x+(=y)]
=@x+y)x++y)(-y)
=x*+xy+x(=y)+y(=y)
=x* +xy + [-Cy)] + [~ ()]
— xz_yz

El producto de una suma de dos niimeros reales por su diferencia es igual a la diferencia del
primer término menos el cuadrado del segundo. En simbolos:

x+y) - (x—y)=x*—y>

Producto de suma por su diferencia Diferencia de cuadrados

Transforma en suma

Transforma en multiplicacién

r9 ACTIVIDADES

11. Transforma en suma los siguientes productos:
a (x—-1-(x+1) d2-x)-(2+x)
b. (x—5)-(x+5) e.(3x—§)-(§+3x)
C. (x—é)-(x+§) f(—x—2)-(—x+2)

12. Obtenga la minima expresion posible:
a. (x+%)(—x+%)—(x—2)2 d.x(3x—§)(3x+;)—(x—%)3
b. (x—1)° =3 (x—2)(x +2) + x? e.(x—y)? = (x* —y)(x* +y) +x*

2

C. %(Zx +5)(2x—5) + 6xz_3 f. (3x2 — %y) (3x2 + %y) - (3x22—y)
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13.  Sisesabequea? —b? =16 y a—b = —8, obtenga los valores de a y de b.

14. Transforma en producto las siguientes diferencias de cuadrado:
9x? — 16
9x? — 16 = (3x)? — 4% = 3x —4)(3x + 4)
Observa que otro resultado posible es:

(—=3x —4)(—3x + 4)

15. Verifica las siguientes identidades:
a. [2(x+y)]*—[2(x—y)]*=16xy
b. (x+1)°—-(x—-13=2(3x2+1)
¢ (x+y)P—-(x—-2y)2-3yQR2x—-y)=0

d (x—-yE+y(x2+y?)=xt—y*

B POLITECNICO



CAPITULO 2: “FACTOREQ”

En cursos precedentes a este capitulo, nuestros esfuerzos se han volcado, principalmente, en
tratar de transformar en suma distintas expresiones algebraicas. A partir de ahora, en
cambio, trataremos de escribir a una expresion algebraica como multiplicacion, este proceso
lo conocemos como “factoreo’. Una expresion factoreada, en general, facilita ciertos trabajos
algebraicos de cdlculo e, incluso, de geometria,; algunos de ellos lo haremos en este apunte, a
otros los verds en cursos posteriores.

Vamos a empezar con un resumen de lo visto hasta ahora.

Denominacion En simbolos

Prop. distributiva de la multlphca’cwn a-x+a-y=a (x+y)
respecto a la suma (Factor Comun)
Trinomio cuadrado perfecto

X2+ 2xy +y% = (x + y)?
(Cuadrado de una suma) y+y =x+y)

Cuatrinomio cubo perfecto

B +3x2y+3xy2 +y3 = (x + y)3
(Cubo de una suma) y y +y =(x+y)

Diferencia de cuadrados
(Producto de una suma por una resta)

g ACTIVIDAD

1 Apllcando los casos conocidos, factorea todo lo posible las siguientes expresiones:

x* —18x% + 81
x* —18x2 +81 = (x2)° + 2+ (=9) - x% + (—9)?

= (et - o)
=[(x=3) - (x+3)]?
=(x—3)%(x +3)?

=y =(x—-y)(x+y)

b. x3—25x 1. 3x10 + 3y10 — 6x5y>
c. 3x3y—12x%y + 12xy m. —x? — 16x — 64

d. 6561 x*—162x*y? + y* n.—9x? +6x — 1

e. 2x*—18x3 + 54x? — 54x i x% — 5x + =

f. x®—27x*+81x? — 729

g 3x%y —12xy? + 12y3

h. 16x*—81

i. 6x2—-6

8x3 + 24x% + 24x + 8
k. (x+2)2-25

—-
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FACTOR COMUN POR GRUPO

Existen expresiones algebraicas donde no es posible aplicar de forma directa alguno de los
casos vistos anteriormente, pero, sin embargo, reagrupando convenientemente se puede
obtener un factor comun y de ahi factorear la expresion. Veamos con un ejemplo:

x2+2xy +x+ 2y

Podemos observar que esta expresion de 4 términos no tiene un factor que sea comun a
todos ellos, tampoco se trata de un cuatrinomio cubo perfecto, pero se puede notar que
poseen cierta “similitud”. Asociamos los dos primeros términos y los dos dltimos y veamos
qué sucede:
(x% +2xy) + (x + 2y) =
=x-(x+2y)+1-(x+2y)
=(x+1-(x+2y)

Al aplicar “factor comtn” en el primer “paréntesis” se observa que uno de los factores quedo
idéntico al segundo par de términos asociados, con lo cual, la expresion (x + 2y) se convirtié
en un factor comun a los términos.

Generalizando ese proceder:

ac+bc+ad+bd=(ac+bc)+ (ad+bd)=c-(a+b)+d-(a+b)=(c+d)-(a+b)

’e ACTIVIDADES

}( 2. Factorea las siguientes expresiones algebraicas:
a. ax +ay — bx — by
b. x?+4xy +x + 4y
c. x?2—2xy+4x—8y
d. _;xz + 20xy — %x + gy
xy — 4y + x? — 4x + zx — 4z

=0

1 9
Exy—gy—2x+18

3. Factorea todo lo posible (factoreos combinados)

a. x> —9x +x%y —9y k.i—3x5y5—7x3y

b. x3 —6x%+9x —x%y + 6xy — 9y lx3 —x2 +2x — 2

c. x®—6x>+9x* —9x? + 54x-81 m.27x3 —9x2 —3x + 1
d x®+x>—x*—x3 n. x>+ x2y3 —x3y? —y°

BE] POLITECNICO
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-

x3—x2—x+1

0.x3 —x2y—2x%y?2 +2xy3 +xy* —y°

%x3y—%x2y2+%xy3 p.x3—4x?—4x —x*y+4xy—4y
—x* +8x2 — 16 q=x5—32x +—>x*—80

81 81
12 5 3 3 1 3.2 1 3o 1 o 1 9
=Xy 27y rox’y” —ox"z"+-xy’—oxz

4
xy—9—x+3

1 3
x5 —Ex“ + 3x3

— 2x2 23 202 25, L2, 20
2x S.-X S X"t o x+ox%y 3xy+25y

CAPITULO 3: “APLICACIONES”

En este capitulo realizaremos ejercicios donde por algin motivo debemos recurrir al
factoreo de distintas expresiones algebraicas para poder proceder con lo pedido. Otras
aplicaciones de factoreo serdn estudiadas en afios posteriores.

>

'9 ACTIVIDADES
Wt

Determina el conjunto solucién de las siguientes ecuaciones, teniendo en cuenta la

“condicién de anulacion del producto”:

e

=

© o o

-

=~ 5o

[S—

x2-16=0

x—4)-(x+4)=0

Entonces, si el producto es cero es porque alguno de los factores también lo es. En

este caso se nos presentan dos posibilidades (dos factores).

X2 —6x4+9=0

(x—4)=0 % (x+4)=0
x—4=0 \% x+4 =0
x=4 % x =(—4)

S ={-44}

(x2=9%)-(x+1)=0
(x?=4)-(x*+2x+1)=0

x3—-x2—-x+1=0

x*+x2 —7x3-7x=0

x6+x>—x*—x3=0

27x3—9x2 -3x+1=0

1

3 3
x3—Zx2+2x—-=0
2 4

8

—4x24+4x—-1=0

—3x>4+75x3 =0

POLITECNICO o |
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RESPUESTAS
Capitulo 1
1.a.x% + 10x + 25 e. 9x% — 42x + 49 i5x2 4+ x4 x°
b. x2 — 10x + 25 fox? —3x+9 . 9x2y? — 6x3y + x*
C.9x2+3x+% gx?—2x+1 k.%x6+§x3y+4y2
d. 4x? —x+% h. 4x% — 4xy + y? 1.%x4 —8x3y + 100x%y?
2. A cargo del alumno
3.a.—6x%+5x — 1 C. 2y—6xy+%x2y—§x2—12y2
b. —6x? — 20x + 60 dy?—xy+x
4.0 +b*=8
5. A cargo del alumno
6.b. (x — 1) d. (x — 6)? f, (%x + 1)2
c (x* + 8)2 e. (x3 —7)? g. Gx - 3)2
7.a.x3 + 15x% + 75x + 125 g.1—3x +3x% —x3
b. —x3 + 15x% — 75x + 125 h. 8x3 — 12x%y + 6xy? — y°
. 27x3+22—7x2+zx+§ i. %x3+§x5+x7+x9
d. —8x3 + 4x?% — gx + % j. 27x3y3 — 27x*y? 4+ 9x°y — x°
e.27x3 — 189x% + 441x — 343 k. ——x? — xSy — 4x3y? — 8y
f. %x3 — %xz + 22—7x —27 . %x6 — %x‘:’y +200x*y? — 1000x3y3
8. A cargo del alumno
9.a.—10x3 + 13x2 — 6x + 1 d. 4x? — 11x
b. —=7x3 — 20x% + 145x — 235 e.3xy? —y3

c.2y+ 2xy — gxzy —9x3 — 108xy? — 72y3
3
10.b. (x + 1)3 d (x-3) f. (2x — 5)°

C. (xz + 5)3 e. (x — E)3
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1l.a.x2 -1
b. x%2 — 25
15

12.a. —2x% + 4x — "

b.x3 —5x% 4+ 3x + 11
c.4x? — =
2

13.a=-5 A b=3
14.b.G—x)-G+x)

e G==) G+=)

15. A cargo del alumno.

Capitulo 2
1.b. x(x — 5)(x + 5)
c. 3xy(x — 2)?
d. (9x — y)2(9x + y)?
e. 2x(x — 3)3
f. (x —3)3(x + 3)3
2.a.(a—b)(x +y)

b. (x + D) (x + 4y)

cx+4)(x—2y)

.a(x+y)(x—3)(x +3)

b. (x —y)(x — 3)?

¢ (x = V3)(x + V3)(x? + 3) (x — 3)?

d.x3(x+ D23(x - 1)
e.(x + 1)(x — 1)?
f. %xy(x —y)?

g (=D(x —2)%(x +2)?

f.x2—4
d.8x3 +2x2 —3x 4=
2 8
e. x% — 2xy + 2y?
27 4 _

1.2,.3,2
f.4x YT +ox%y

d(x—-3)-(x+7)

e.(7x—6)-(7x + 6)

g 3y(x —2y)%1.3 (x5 — y°)?

h.(2x—3)(2x +3)(4x* +9) m.(-1)(x + 8)?

i.6(—1D(x+1) n. (-1)(3x — 1)2
j.8 (x + 1)3 ﬁ.%(x—S)z
k (x—1D(x+7)

e.(x—D(x+y+2)

f. (éy—Z)(x—9)

g2 =3) Gr-%)

k 723y (Zxy? = 1) Gxy? +1)
L(x2+2)(x—1)

m. (3x + 1)(3x — 1)2

n (x —y)(x +y)(x3 + y°)

0. (x — y)(x — y?)?

p. (x — y)(x — 2)?

g-(2x +5) (%x — 2) (%x + 2) ze + 4)
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h. 3y3 (Ex—3) (§x+3) r.%x(x2+1) (y—%z) (y+%z)
i.%xz(x—2)3 s. (§x+y) Gx—S)Z
jo(x—=3)(x+2)

Capitulo 3

1.b.S = {3} £.5={0;7} i.Sz{%}
c.S={-1,0;9} g.5=1{-1,0;1} j.Sz{%}
d.S={-2-1;2} h.s:{—g;g} k.S = {-5;0;5}
e.S={-1;1}
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