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SOBRE LA PRESENCIA DEL ULTIMO PALEOMODELO DE RED
HIDROGRAFICA DE EDAD PLEISTOCENICA EN LA LLANURA
DE LA PROVINCIA DE SANTA FE.!

En zonas de relieve bajo, constituidas por rocas sedimentarias sueltas
de granulometria fina, con buzamiento regional bajo, en las que son esca-
sos los afloramientos naturales o artificiales, tal como es nuestra llanura
pampeana, el analisis del desagiie y su conf1gurac1on son elementos de jui-
cio muy valiosos en las 1nvest1gac10nes tanto en Geologia pura como en la
aplicada. Ese analisis es necesario para la identificacion de las condiciones
fisicas naturales de una region a la que se estudia en su totalidad, como lo
es la de las diferentes configuraciones que integran una red fluvial regional.

Por configuraciéon o modelo de avenamiento se entiende ‘“la manera o
disposicién con que una serie de corrientes tributarias se acomodan entre
ellas mismas dentro de una cuenca de drenaje dada”(Parvis, 1950).

En el estudio del disefio de redes se prescinde de que las vias de desa-
glie en un area estén o no ocupadas por corrientes permanentes; eiemplos
de las primeras son el rio Arrecifes y el arroyo Pavon, y de las segundas la
cafiada norte de Villa Constitucion. Dicha configuracion permite pues po-
ner de relieve rasgos tecténicos y estructurales (o sea estrnctura activa y
pasiva) de los que no podemos percatarnos ni aun ‘“‘caminando sobre ellos”
y que no siempre figuran atn en los meiores mapas: indica de un modo
fldedlgno las condiciones del terreno con respecto a clima, rocas, suelo y
vegetacion. El estudio de las redes por medio de las fotografias aéreas sirve
en particular modo donde no se pueden aplicar otros métodos de investiga-
ciéon superficial. En el caso de nuestra llanura se agregan las actividades
agricolas y ganaderas intensas y la cubierta de regolita que suele ser conti-
nua v hasta descender en el piso de los lechos fluviales.

Una evaluaciéon cuantitativa de suelos, rocas y estructuras rocosas
grandes debe llevarse a cabo en el ambito regional; la cualitativa es propia
de los anilisis individuales y de los drenajes considerados separadamente
unos de los otros. Estos preparan a aquéllos, de lo que resultan las deduc-
ciones mas valiosas en relacién con la estructura visible y la subestructura
invisible, pero reflejada en aquélla, en una regién entera. Aclararé esto con
un ejemplo. El estudio de la red hidrogrifica y de la cuenca del arroyo
Pavon (Pasotti, 1971) nos condujo a reconocer en ésta movimientos de do-
velas, y a la clasificacion de aquélla como modelo en emparrillado (trellis).
Se trata pues de un analisis cualitativo. Pero cuando afirmamos que ese
disenio se extiende por lo menos hasta el S del arroyo Arrecifes en la Pro-
vincia de Buenos Aires (fig. 1), hacemos una evaluacién cuantitativa, con

1, Parte de este trabajo fue expuesto en el 5° Congreso Nacional del Agua realizado en la ciudad
de Santa Fe, en abril de 1971,



lo que entramos en ¢l dmbito regional que nos sugicre deducciones sobre
la estructura invisible de una gran franja riberefia de la pampa levantada u
ondulada.

En el estudio de las configuraciones nos valemos primeramente de
modelos bdsicos, los que si no son estrictamente tipicos pueden ser mode-
los basicos modificados cuando las condiciones regionales introducen dife-
rencias con los primceros; ellos a su vez llevan a variedades de modelo que
s¢ caracterizan por detalles internos, cominmente oscuros que requieren
cuidadosos analisis.

Al clasificar los modclos de avenamiento de la Provincia de Santa Fe,
por cjemplo, podemos expresar que estamos frente a un modelo bdsico pa-
limpsesto (de palin = de nuevo; psao = rasqueteado: rasqueteado de nue-
vo). Siguiendo a Howard (1967) significa la cxistencia de vestigios de un
modeclo antiguo, o palcomodelo, sobre el que se formaron otros distintos
del anterior. De acuerdo con csto, en nuestra Provincia tecnemos modelos
superpuestos (no sobrcimpuestos), pero esto no basta para dar una idea
clara de su morfologia sino que debemos tener en cuenta cudndo y como
el paleomodclo influye v los modifica. El andlisis, a veces de ambos, a ve-
ces independientes, nos conduce a deducciones que son valiosas para la in-
terpretacion de la Neotectonica (tecténica del Cuartario) de este sector de
la llanura, lo que abre perspectivas v sugerencias al estudio del basamento
cristalino que soporta la pila sedimentaria que lo cubre.

En Santa Fe, sobre cl paleomodelo tenemos superpuestos varios mo-
delos (fig. 1): en cl extremo SW (asi como en el SE de Cérdoba) el “mul-
ticuenca” de origen colico, o sca la zona de los médanos; el “enrejado” o
“emparrillado” en ¢l SE desde el arroyo Saladillo hasta ¢l del Medio, y en
la llanura bonacrense hasta el S del Arrecifes (Pasotti, 1971); el “flabelifor-
me” en el centro Este entre el rio Carcarana y el (ltimo tramo del arroyo
Pavon; el “paralclo” en el Nj; el “anastomosado” al oriente del anterior.
Cito solo los mas significativos y tipicos.

Nuestras redes se formaron en dos tiempos: durante el primero se ge-
nerd la del paleomodelo, durante el segundo las de hoy. Debido a aquél la
Provincia, y la llanura de Cordoba, cstd surcada por numerosisimas canadas
consecuentes paralelas entre si que corrian, y corren, de SW a NE. En San-
ta Fe se conserva sin ninguna superposiciéon sélo en algunos sectores, por
ejemplo el comprendido entre el arroyo Monje al N, los rios Carcarang al
S, Parana al E, y por el W hasta el occidente de la ““canada” de Carrizales
(fig. 1). Deberfamos llamarle modeclo paralelo de cafadas; si no se hubiese
conservado nos hubicse resultado mas dificil interpretar al que se presenta
en el resto de la llanura y a clasificar todos los otros disefios.

Responde a un momento en que la llanura era sumamente plana y
atravesada integramente por cursos de agua del mismo alcance que no lle-
gaban a formar lo quc en general se entiende por “red”, pues no habia
confluencias. Se presenta con tan asombrosa regularidad que permite dedu-
cir que cl relieve no poseia las perturbaciones aparentemente insignifican-
tes que se observan hoy. Esa modalidad hace pensar que la llanura fue
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primeramente arrasada y nivelada y luego incidida por esos numerosos cur-
sos de agua que forman lo que clasifico como “paleomodelo™

Es una red a la que procesos de geodindmica han en parte borrado en
tiempos posteriores, generandose otras perfectamente bien definidas que
permiten su clasificacion en modelos basicos, por lo que en territorio san-
tafesino hoy no tenemos un avenamiento desorganizado puesto que surgie-
ron los basicos (el emparrado, el dendritico con sus variedades, el radial, el
paralelo, etc.). La prueba de la integracion se tiene cuando existe la posibi-
lidad de intercomunicacién entre las partes de cada tipo de red. Segin
Lueder (1959) “una configuraciéon con alto grado de integracion posee las
caracteristicas de que una linea trazada desde cualquier punto de una co- -
rriente a otro punto de otra corriente puede serlo a lo largo de los canales
de las corrientes existentes de manera directa v clara”. Esto es lo que tene-
mos para la red del Pavén y la de los Saladillos, tomando como ejemplos a
una red del S y otra del N.

Hay que pensar que a través de los tiempos geologicos este fendbmeno
se ha iterado por variaciones climdticas y por la tectédnica. Asi nuestro pa-
leomodelo —que es el Gltimo— resulté de un cambio climdtico que desor-
ganizé las redes del Bonaerense, asi como el clima que reind durante éste
lo hizo con respecto a las de tiempos geoldgicos que lo precedieron.

El paleomodelo es, posiblemente, el rasgo morfolégico menos conoci-
do pero el que influye sobre la configuracion de las redes actuales, si bien
con distintos alcances. Se extiende desde el pie de las Sierras Pampeanas
de Cordoba, (Gltimas deformaciones en el borde del antepais sudamerica-
no) hasta el rio Parand. En esta oportunidad me detendré en el de nuestra
Provincia. Su conocimiento es imprescindible en Geologia aplicada tanto
en Hidrdulica como en vias de Comunicacién, por cuanto por 1gnorarlo se
pueden no sélo cometer errores, sino agravar condiciones que se quieren
corregir.

Aceptado que el Pampeano termina con las lagunas del Lujanense
(Pleistoceno medio, Castellanos 1956), ese modelo responde al periodo hu-
medo del Platense (Formacion La Plata), por lo tanto es postlujanense.

No es facil hallar buenos perfiles sobre los que basar esa interpreta-
cion. Debe tenerse en cuenta que si hubo basculamiento de dovelas y la
erosion eliminé los sedimentos posteriores al Lujanense, las cafiadas pue-
den haber ahondado sus lechos en los que se depositaron en tiempos del
Bonacrense por ejemplo, y si las dovelas se hundieron y colmataron, pue-
den aflorar en sus ladefas acumulaciones mas recientes.

De esto surge que los fondos de los cauces rellenados varian en cuan-
to a impermeabilidad. Asi, por ejemplo, en el Gltimo tramo del arroyo Pa-
von apenas aguas arriba de la cascada corta limos rojizos del Bonaerense, y
mas aguas abajo esculpi6 la parte mas superficial de un banco de tosca del
Belgranense medio de Ameghino.

’

El paleomodelo se manifiesta de un modo distinto en la pampa levan-
tada, u ondulada, y en la pampa hundida o de las lagunas (Pasotti, Caste-
llanos, 1966). En ésta se caracteriza por lagunas estrelladas dispuestas a lo
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largo de canadas, variando en frecuencia, extensién y profundidad, algunas
con aguas permanentes; forman hileras que pueden llegar a intercomunicar-
se entre si como si fuese una especie de malla (fig. 2) (y Pasotti 1963),

- pero en algunos sectores se presenta como en la pampa levantada: sin lagu-
nas, rectas, con rumbo al NE y NNE, tal como vemos en el dorso plano de
Marcos Judrez. No corresponde clasificarla totalmente como red Fantasma
porque si bien en algunos sectores es caliginosa, en otros es bien definida y
no impide la explotacién agricola. Cuando la red es més densa se dedican
los campos a la ganaderia.

El territorio santafesino esta casi totalmente comprendido en la pam-

pa levantada. La regularidad del disefio en cuanto a su trazado general es

- realmente notable, pero no igualmente conservado a causa de haber sido

en algunas zonas eliminado de un modo parcial por erosién, entonces varia

la densidad y reconocimiento de canadas. As{ su niimero es reducido en el

sector comprendido entre el bloque, o dovela, de Uranga (Pasotti, 1971) y
el rio Parand, por eso son menos faciles de reconocer.

Las redes actuales cortan a las cafiadas formando distintos angulos, en
general rectos y obtusos; a veces coinciden con las de la antigua red, pero
solo por breves trechos.

El paleomodelo se manifiesta con modalidades diferentes en las aero-
fotografias tanto en la pampa levantada como en la hundida. En la prime-
ra se suelen presentar como delgadas fajas de tinte gris oscuro, continuas o
bien interrumpidas en tramos distanciados en los que hay lagunitas semi-
permanentes o bien charcos, los que estdn tanto mejor conservados cuanto
menor es el gradiente o bien si se hallan en zonas ligeramente hundidas.
Aquéllas son méas o menos circulares, de bordes generalmente indefinidos,
o sea no limitados por barrancas, aisladas o no, distantes o no, a causa del
rellenamiento de los cauces. Buenas observaciones pueden hacerse en las
cafiadas al S del arroyo Monje, tal como lo describi en otra ocasién (Pa-
sotti, 1966) donde lagunas angostas y alargadas (hasta 1000m) demuestran
que se deben a estancamientos en antiguos lechos.

En otros casos el tinte gris es apenas perceptible, pero auxilia la posi-
cién interpuesta de lagunitas o charcos de pocas decenas, y ain de pocos
metros de didmetro. Cuando estas evidencias llegan a faltar, ayuda la ubi-
cacién de los puestos de Estancias, o de las casas de los campos, por cuan-
to se emplazan donde hay facilidad en el hallazgo de la capa freitica para
pozos de balde. A veces entre puestos distantes se vislumbran apenas pun-
tos de tinte gris mas oscuro o bien algunos charcos. En general son mejor
conservadas, definidas y numerosas al N del arroyo Monje que al S, y en el
oriente mas que en el occidente, lo que se debe atribuir a que aqui tene-
mos sus tramos iniciales y por lo tanto el caudal es reducido.

Al N de la zona colinosa de Galvez, las evidencias del paleomodelo
son acentuadas por el menor ascenso del bloque.

Sobre el de Armstrong, cerca del paralelo 32°S, en el limite con la
Provincia de Cérdoba, posiblemente por haber aquél ascendido menos que
en el S (sobre el rio Carcaraiid), las cafiadas se presentan con un tinte gris
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sumamente ténue, claro, hasta parecer esfumado, limitado o no por dos
lineas muy finas mdis oscuras, y el conjunto a su vez mas claro que el gris
de los campos que atraviesan. No debe estar ajena a esta modalidad, la
salinidad de los suelos. Hay puestos sobre ellas, o bien charcos tempo-
rarios; las instalaciones humanas no tienen obligadamente la ubicacién in-
dicada, pero si es lo comtn. En las canadas hay escurrimiento superficial
durante las épocas de lluvia abundantes, pero son especialmente recepticu-
los de subterraneas. Todo esto se debe a la gran horizontalidad que se con-
serva aun en el llano de dicho/bloque.

De un modo distinto se manifiesta cuando vamos hacia el E y nos
acercamos al borde del talud que delimita por ese lado al bloque, asi como"
en los escalones, también tectbnicos, que le suceden al oriente, porque allf
las aguas escurren superficialmente hasta alcanzar a la “cafada” de Carri-
zales, no s6lo por el aumento de caudal, sino porque afloran o se elevan
los acuiferos. Cerca de ese borde se inician las redes hidrograficas que van -

integrandose, alcanzando un disefio que permite la clasificacién de su mo-
delo.

En el terreno su expresion morfolégica es mas facil de captar en unos
sectores que en otros. Podemos citar al que se extiende entre el limite
occidental del bloque de Armstrong (Pasotti, Castellanos, 1963) y el rio
Parana, incluidas las ‘“‘cafiadas” de Carrizales y de Arce. Se ven, a veces,
como suaves ondulaciones orientadas al NE, o sea trasversalmente a las do-
velas, las Iluvias las surcan y pueden hasta inundar los campos.

Cuando no se perciben las hondonadas hay que valerse de los cultivos
en clertas etapas de su desarrollo, por ejemplo trigo, maiz, lino, etc., pues
se presentan mas altos, tupidos y aparecen mas verdes, por lo que en las
fotografias se manifiestan con un tinte gris mds oscuro; ello se debe a que
son receptaculo de aguas subterrdneas. En esos momentos es ficil empanta-
narse, asi como no verse los charcos.

Dije que su nimero es reducido en el sector comprendido entre el
bloque de Uranga y el rio Parana, por eso menos faciles de reconocer. Una
de ellas esta cortada por el cauce del Pavén mis o menos a la altura de la
ruta nacional N°9; fue canalizada desde ésta hasta la ribera derecha del
arroyo donde termina cerca de un molino harinero; aparece luego sobre la
izquierda, donde forma sobre el camino al casco de la Estancia un charco
que con un canal desagua en el Pavon; desde ese camino sigue recta al NE
formando otro charco alargado y angosto, y termina en el Parand con una
incision en la barranca. Esos accidentes aislados, pero visibles en el terreno,
- observados en las aerofotografias estian evidentemente vinculados entre si;
lo demuestran las manchas de tinte gris oscuro que es aqui irregular, es-
fumado, ténue, a veces con aspecto de cahamis, o bien de lineas paralelas
constituidas por sucesién de puntos negros, a causa del laboreo de los
campos.

Este aspecto se repite toda vez que los valles de las cafiadas son ape-
nas marcados, en general por colmatacion, o bien cuando hubo arrasamien-
to por erosion desatada por levantamiento tecténico con basculamiento,
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como es el caso descripto. A ello se debe la casi ausencia de canadas en la
cuenca de la red del Pavon dentro de los arcos que traza éste y su afluen-
te, el arroyo del Sauce.

En la zona de los Saladillos, al N de Santa Fe, la erosién y la sedi-
mentacion también las eliminaron en parte, como veremos al ocuparnos
especialmente de aquélla.

Las divisorias de cuencas son en general planas, en algunos casos mds
que otros. Esto requiere detenidas observaciones para el reconocimiento
del paleomodelo, pues alli es donde los campos son mds y mejor cultiva-
dos, lo que contribuye a borrarlo. Pese a todo, quedan siempre como indi-
cios diminutos charcos (m.40-50) de didmetro sin alineacién aparente, so-
bre los que, por otra parte, suclen extenderse los cultivos. Es decir que si
observamos fotografias aisladas de esas zonas no tendremos la sugerencia
de que aquéllas hayan integrado cursos de esas cafadas.

Una imagen ilustrativa de lo expresado se ticne en la franja donde se
hallan las poblaciones de Mugueta y Acebal, franja que no soporté disloca-
ciones locales (Pasotti, 1971).

A partir de las divisorias y descender a los valles de las redes actuales,
cl aspecto de las canadas varfa de acuerdo con circunstancias locales. Por
ejemplo, las que afluyen sobre la margen derecha en un tramo del arroyo
Saladillo antes de que corte al bloque de Pujato-Uranga, al comienzo
apenas se vislumbran, hecho favorecido por la actividad agricola, pero rapi-
damente se vuclven definidas, anchas y hondas, con o sin hileras de peque-
nos charcos en sus lechos. No obstante los reiterados intentos, los cultivos
son imposibles, los que si son factibles hasta el borde de los lechos cuando
limitados por barrancas. La explicacién de esta morfologia debe basarse en
que el Saladillo ticne una cuenca muy amplia (unos 3000 km?) por lo que
por el mayor caudal ha ahondado su valle y de ah{ que las cafadas tuvie-
ran que erosionar por haber descendido el nivel de base. Agréguese a esto
que se halla en la pampa levantada en la que hubo ademads basculamiento,
lo que implica que también descendid el nivel de base de la desembocadu-
ra del arroyo en el rio Parana.

Esta obscrvaciéon puede resultar til como premisa para estudios de
campo.

Nuestra pampa (término quechua que significa llanura) es una sinechi-
sa de region de plataforma, es decir una zona de relativo descenso con
respecto a los macizos antiguos vecinos, con los que se pone en contacto
con un plano inclinado de mayor pendiente.

Nuestra sineclisa, y no sélo la nuestra, cuenta micamente con estu-
dios fragmentarios. Los de vista de conjunto son pocos y como pinceladas
generales; su gran extensién, la escasez de afloramientos y perforaciones
son las causas de este estado de cosas. Como tal, estd tipicamente fractura-
da por fallas ortogonales que han generado bloques o dovelas. Es una in-
mensa cuenca (término que encierra implicitamente el concepto de hundi-
miento) colmatada por acumulaciones sedimentarias de distintas edades y
distribucion, de las que poco conocemos por las causas apuntadas. Esto
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hace que no podamos detenernos al querer hablar de su estructura en
cuanto a naturaleza, espesor y disposiciéon de las capas; sélo tenemos algu-
nas sugerencias de superficies de erosiéon, como por ejemplo la que fue sur-
cada por el paleomodelo que estamos tratando.

A nuestro entender, debemos atribuir a la tectonica todas las modifi-
caciones morfologicas posteriores a esa antigua red, sin por eso negar la
influencia climatica, tal como lo puse en evidencia en el estudio del arroyo
Pavon, trabajo que representa un analisis de detalle.

En las sineclisas los movimientos tecténicos son de reducido alcance y
de acuerdo con algunas obscrvaciones que hemos podido llevar a cabo en
el SW de Santa Fe, las dovelas en que estd fracturada la cuenca no han’
descendido o elevado en el mismo sentido de un modo continuo, sino que
ha variado en el tiempo. Si bien las que sc hallan en la pampa hundida han
soportado un descenso general, asi como c¢n la pampa levantada se han
clevado y basculado de conjunto, sus dovelas s¢ movieron independiente-
mente unas con respecto a las lindantes y con velocidades distintas. Es sa-
bido que este es un rasgo propio de las cuencas sedimentarias.

A juzgar por el comportamiento de las capas marinas del Paranense
de Doering, dejadas por la ingresiéon del mar Entrerriano (Mioceno supe-
rior) es evidente que en ella el cje de maxima subsidencia se ha ido despla-
zando hacia el occidente.

Lo que no podemos entrar a analizar es si y como las capas sedimen-
tarias han acompafado al movimiento de los bloques, porque no contamos
con los elementos de juicio para llevar a cabo un estudio sistemadtico de la
sedimentacion.

3

Dejo aclarado que suelo emplear el término “falla” por cuanto consi-
dero que las dislocaciones que vemos en superficic responden, reflejan las
que han de presentar el basamento cristalino y los posibles mantos rigidos
(basalto y areniscas) que lo cubren, pero ellas sc suelen manifestar como
flexuras. Sea un ejemplo la del Gltimo tramo decl Pavon (SW-NI), que
morfologicamente tiene sobre su ribera izquierda una dovela levantada con
respecto a la de la derecha, pero sobre ambas sc tiene la misma sucesion
estratigrafica,

Dadas las dificultades aludidas, el comportamicnto de las redes hidro-
graficas que se superpusieron al palcomodelo, nos resultan sumamente ti-
les para el reconocimiento y localizacién de las dovelas, para definir sus
movimientos de conjunto y relativos. Para evidenciar todo esto nos valdre-
mos de unos ejemplos los que en lo que atanc al objeto principal de este
trabajo, el paleomodelo, en territorio santafesino son numerosos, por lo
que aqui resumiré dos de ellos.

El reconocimiento de pequenas dislocaciones en el terreno suele ser
muy dificil por lo insignificante de los desniveles y por la actividad agrico-
la que los suaviza, modifica y hasta climina. Afortunadamente para algunag
zonas contamos con la ayuda de mapas con planimetria fotogramétrica y
aerofotografias; gracias a ellos hemos podido reconocer que ¢l Banado de
Quirno, pertencciente a la red del Pavon, es el resultado del descenso del
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lado SW de una dislocacién de unos 12 km. de largo cuyo rumbo,
NW--SE, es el mismo del de todas las dovelas, o bloques, en que esta frac-
turada la pampa levantada, al S de Cafiada Rosquin-Galvez.

En la fig. 3 se ve claramente c6mo ocho canadas del paleomodelo, al
llegar a esa dislocacion,se desvian de un modo que no da lugar a dudas
sobre la causa de la formacién del bafado y cambios de rumbo. Otro
cjemplo es el arroyo Bajo del Arbol que vierte sus aguas en la “cafiada” de
Carrizales. Se forma de la uni6én de cuatro breves cahadas, cuyas nacientes
se hallan cerca del borde superior del talud oriental del bloque de Arms-
trong; cuando llegan al pic, al alcanzar la cota 67 las dos del NW se des-
vian al SE, las dos decl SE lo hacen al NW, se unen tras las desviaciones
que tienen lugar a lo largo de una linca recta de rumbo NW—SE. En ese
punto nace el arroyo. Sus anteriores continuaciones al NE se reconocen en
el primer escalén tecténico adosado al citado bloque y son alimentadas
solo por las lluvias. También no caben dudas de que esas desviaciones se
produjeron a lo largo de una dislocacion. El desnivel entre el labio levanta-
do y ¢l hundido, como en el bafiado de Quirno, es de un poco mds de seis
metros.

Sus nacientes sc pueden localizar cerca del borde occidental del blo-
que tectdnico, pero sus cursos superiores al llegar al oriental se desvian al
SE; dos pasan al N y S de Las Parcjas (Pucblo Elisa) después se unen para
luego desembocar en ¢l Bajo de Los Leones y formar as{ el arroyo Bajo de
Los Perros o de Las Totoras. ’

Otro aporte al estudio de la Neotectdnica es el comportamiento del
palecomodeclo en el modelo Radial. Los dos c¢jemplos con que contamos en
algo se asemejan al que asumié Howard (1967) para crear el modelo pa-
limpsesto.

Sc denomina radial cuando los cursos de agua se disponen como ra-
yos, o radios, con respecto a un punto central, y se forman donde hay
volcanes, domos o remanentes de erosién (colinas, cerros aislados cénicos
o subconicos), indica la presencia de un relieve més elevado rodeado por
una zona llana sobre la que sc destaca. Nuestra Provincia no posee ni vol-
canes, ni domos, ni fuc surcada por cursos de agua que, por erosién diva-
gante, nos dejaran testimonios de un nivel mas alto.

Ambos fueron tratados en trabajos anteriores (Pasotti, Castellanos,
1963; Pasotti, 1966) por lo que aqui lo hago sintéticamente.

Al N de la ciudad de Gilvez existe una zona colinosa que estaba sur-
cada por el paleomodclo antes de que se produjera el levantamiento de un
bloque pequeifio a grandes rasgos de contorno triangular quc basculé levan-
tindose en el E. Las aguas de lluvias ahondaron los valles de las cafadas y
en los interfluvios modelaron colinas que estdn también alineadas de SW a
NE. La mas alta, y al mismo tiempo dc mayor extensién, tiene como cota
culminante m. 92,40. La ciudad de Gdlvez situada a su pie, al S, llega a
53 m. y Loma Alta, en ¢l E, a 47 m.s.n.m. (figs. 4 y 5).

Las precipitaciones al descender divergentemente desde esas cumbres
fucron csculpiendo el modelo radial centrifugo que no se reconoce sélo en
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las aerofotografias sino también en el terreno. Ellas causaban las inunda-
ciones en la ciudad, hasta que con obras de canalizacién se las desvi6 al E.
Por los valles ahondados del paleomodelo las lluvias escurren desde las par-
tes mas altas hacia el NE y el SW, lo que evidencia que la velocidad del
levantamiento fue superior a la de la accién crosiva de las aguas en los
cauces del avenamiento antiguo, lo que no dio lugar a antecedencia.

El segundo ejemplo corresponde al morrito de Monasterio. Consta de
una sola colina cuya cumbre ostenta el punto mds elevado de nuestra Pro-
vincia, 133,60 m.s.n.m. asi como otros aislados de 130 m. Se halla en el
vértice SW del bloque de Armstrong que tiene en el lado meridional su
maximo levantamiento. (fig. 6). Estd rodeada por el W, SW y S por el rio’
Carcarana que forma un gran arco entre la ciudad de Cruz Alta y San Ri-
cardo. En ese morrito se reconocen con facilidad las cafiadas del antiguo
modelo; a su vez el radial es tipico. Las aguas de lluvia llegan al rio des-
cendiendo divergentemente por las laderas W, SW y S, sin provocar las gra-
ves Inundaciones como las que se registran en Galvez porque no existen
poblaciones a su pie, pero afectan a los suelos, por lo que la erosién ha
sido clasificada como “‘grave” y “severa” (Bellon, 1957). La localidad de
San Ricardo se halla emplazada al pie de la ladera NE del morrito del que
estd separada por una cafiada de direccion anémala con respecto a todas
las que afluyen al Carcarana (fig. 6). Otra diferencia entre ambos ejemplos
es que mientras la zona colinosa de Galvez se destaca de la llanura que la
rodea (fig. 4 y 5), al morrito de Monasterio se lo reconoce por el modelo
radial y la modalidad en el parcelamiento de los campos; para percibirlo en
el terreno hay que ubicarse en el valle de la cafiada de San Ricardo y mi-
rar hacia el W.

Al N de la zona de colinas de Gaélvez, cafiadas, arroyos y rios cuando
son forzados a desviarse, lo hacen hacia el meridién. Las primeras en casi
todos los casos, al sumarse los caudales, originan arroyos que toman direc-
cion al S. Esto demuestra que las fracturas corren con ese rumbo, y por lo
tanto el andamiento de las aguas superficiales en el N de la Provincia es
distinto al del S, en donde fracturas, dovelas y pé6tamos van NW—SE y
SW—NE.

Ex professo en la fig. 1 no se han representado las redes que surcan
al bloque de Armstrong y a los escalones tecténicos que le suceden al E,
para dar mas evidencia al contraste entre las del S y las del N. :

Une a ambas una faja angosta de direccion general SW—NE caracteri-
zada por elevarse en ella la zona colinosa de Galvez y por los arcos conca-
vos al NE, casi paralelos entre si que siguen el arroyo de Los Troncos y un
‘tramo del Colastiné (fig. 7), los taludes que delimitan dovelas, el del levan-
te de la “cafada” de Rosquin y el oriental y occidental del bloque de
Armstrong. En otras palabras, esa franja enlaza las dislocaciones o fracturas
del S con las del N, que no son pues continuas y paralelas al Parand, sino
constan cada una de dos tramos rectos vinculados por arcos de pequeifio
radio de curvatura. Este rasgo es visible gracias a las redes hidrograficas del
pasado y actuales, que nos ponen frente a otra manifestacién de la Neotec-
tonica en nuestra llanura.
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Analizando ahora, aun sea ligeramente, ¢l comportamiento de las frac-
turas en la parte norte, vemos que no afectan, que no penetran en el cuer-
po del gran bloque del occidente, asi como tampoco acontece en la mitad
sur, que cs la que se extiende desde la faja de enlace hasta su terminacién
morfolégicamente visible sobre el rio Carcaraid; pero en el talud oriental
de esa mitad norte, al S de Rafacla v W de Angélica, aparece a su largo la
primera de ellas. Es de breve longitud (unos 30 km.) y paralela a las iso-
hipsas; las lluvias han labrado una hondonada en la quc Ja cota 75 sobre la
margen derecha es continua y paralela a las otras isohipsas de mavor alti-
tud que le suceden al occidente, micntras que la 75 del oriente consta de
una sucesion de dreas cerradas. Las aguas forman la canada de Romero o
arroyo Corralito, que al S de San Vicente gira al E y desagua en el arrovo
Colastiné. Este a su vez, se inicia al levante del anterior a la altura de Pilar
con un tramo N—S, que al llegar a las colinas de Gaélvez, dibuja un arco v
se dirige al Parana (fig. 7). Mds al NE atn corre el arrovo Cululi cuvo cje
colector, que hago iniciar al W de una linea que una La Pclada con Marfa
Luisa, es a grandes rasgos paralelo a los dos nombrados v al rio Salado. Se
sabe que este gran curso de agua cruza primero a Santa Fe con direccién
chaqueia (NW—SE) lucgo bruscamente gira al meridion trazando el “codo
de San Andrés”.

Por su parte los arroyos Saladillo Dulce y Saladillo Amargo (al E del
anterlor) hacen lo propio, asi como el arrovo que resulta de la confluencia
de estos dos.

Dada la importancia, desde muchos puntos de vista, de la zona cono-
cida con el nombre de “los Saladillos”, el modelo de su red hidrografica
merece una especial atencién por cuanto contribuye a la interpretacién de
la Neotectonica de nuestra Provincia. Ademas, por lo que vemos, son nu-
merosas las sugerencias de que también la mitad septentrional de ella estd
densamente fracturada.

El disefio de esta red tan interesante y complicada es el Paralelo (fig.
I1).

Se extiende desde cl Iimite norte de la Provincia hasta casi la ciudad
de Santa Fe. Los cursos que la integran, contrariamente a lo que podria
esperarse cuando el avenamiento se origina cn condiciones normales sobre
una roca de base con los caracteres de textura V estructura aquf prescntes,
no asumen disefio dendritico sino que corren paralelos entre si. Tienen por
lo tanto un modelo propio de regiones con otros tipos de afloramientos
rocosos.

En la zona de los Saladillos, a los fines aqui tratados, incluyo al Siste-
ma Golondrinas-Salado al que se puede asumir como linde occidental con
los “Bajos Submeridionales” (Gollan, 1939), v al oriente el curso del rio
San Javier que se halla en la planicie de inundacién del rio Parana. Tiene
como frontera N a la Provincia del Chaco vy converge hacia la capital de la
de Santa Fe. Se trata pues de un modelo paralelo con tendencia a concen-
trarse tras largo recorrido.

Esta ubicada sobre un bloque (no domo) tecténico mas elevado que

14



los dos lindantes; el del E con modelo anastomosado y el del W, los cita-
dos “Bajos” ; en él a su vez, hay una faja de menor altitud que es precisa-
mente la de los Saladillos.

Pues bien, todo ese gran bloque tanto en las partes mds elevadas co-
mo en las hundidas, estd surcado de SW a NE por el paleomodelo que,
légicamente presenta diferencias entre las primeras y las segundas. Se lo ve
hasta llegar a la zona de los Saladillos en dphde esta erosionado y borrado
por los desbordamientos del rio Parand. Solo se lo vislumbra en el extremo
septentrional.

En el terreno, en la faja mds elevada, (sobre la que en el S se halla
Nelson y mas al N la ciudad de San Justo), se lo reconoce por las hondo-
nadas suaves y paralelas con rumbo al NE en las que escurren las luvias;
en la baja se las puede visualizar solo valiéndose de las aerofotografias. En
la Gltima son lagunitas mas o menos circulares en hileras, pero aisladas y
distantes y como esfumadas por la erosion a que aludi. Sobre ¢l sc super-
pone el modelo paralelo al que, en el S, se le han agregado otros modelos
mas, lo que vuelve sumamente complicada su investigacion tanto del punto
de vista cientifico puro como aplicado.

Todos los investigadores coinciden en que el avenamiento paralelo se
presenta: a) donde hay pendientes pronunciadas; b) donde existen contro-
les estructurales por estructuras plegadas o falladas.

Para ser considerado como modelo paralelo, las corrientes deben fluir
casi paralelas unas a las otras en areas considerables, o en numero sustan-
cial de casos sucesivos, por lo que se le denomina también “cauda elqui-
na”, o cola de caballo.

Fallas paralelas pueden originar crestas y valles paralelos con la consi-
guiente configuracién paralela. En ¢l sector en estudio no estamos frente al
caso a. El detalle que expongo a continuacion lleva como finalidad excluir-
lo. Para el célculo de los valores se han tomado puntos acotados o puntos
trigonométricos.

Las pendientes son, hasta lo que sabemos en esta etapa de nuestros
estudios, entre las mdis bajas que hemos hallado en la Provincia de Santa
Fe y muy inferiores a algunas de la de Buenos Aires consideradas como
excepcionales. Aclaro que no incluyo a las areas anastomosadas, y dejo
asentado que no poseo datos de la zona comprendida entre los paralelos
28°y 30°S para la que no conté con relevamientos suficientes y necesarios.

Saladillo Amargo: desde el paralelo 30°S (cota 28 m.) hasta la union
con el Saladillo Dulce (a la altura de la localidad de Las Cafas, cota
16,92 m.), desnivel m. 11,08 sobre un largo de unos 102 km. en linea rec-
ta; pendiente 0,108 %0, o sea 0,108 m/km.

Saladillo Dulce: desde el paralelo 30°S (cota 31 m:) hasta dicha
confluencia (cota m. 16,92), desnivel m. 14,08 y pendiente general
0,138 %0, 0 0,138 m/km.

Pero si calculamos a ambos entre el paralelo 30°S y la entrada del
Saladillo (resultante de la union de los anteriores) en la laguna El Capén o

i4
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San Pedro (cota m. 14,50) a lo largo de una linea de unos 138 km., tene-
mos para el Saladillo Amargo m. 13,50 y 0,096 %o de gradiente, y para el
Saladillo Dulce respectivamente m. 16,50 y 0,141%o. Son por lo tanto gra-
dientes insignificantes que excluyen el factor a), o sea: pendientes pronun-
ciadas.

Los datos estratigraficos de que dispongo son escasos para poder ba-
sar la interpretaciéon de un sistema de fallas o fracturas, pero se conoce
que perforaciones hechas en la zona de los Saladillos han evidenciado la
existencia de dislocaciones en las capas de arcilla verde del Paranense de la
ingresion del mar Entrerriano. La principal fuente de sugerencias es la mor-
fologia de todo el territorio santafesino.

Dije que en el gran bloque (no domo) al oriente de los “Bajos Sub-
meridionales” podemos diferenciar dos fajas alargadas N—S; la occidental,
mas alta limitada al W por el borde que desciende a dichos “Bajos”, y al E
por un gran talud bien definido de unos 30 m. de desnivel (56,5 — 27,20)
y 7,3 %o de gradiente, o sea marcado. A la latitud de Cacique Ariacaiquin
tiene adosado un pequeno bloque en forma de cufia, lo que hace aparentar
como si ese talud se bifurcara. El occidental gira rapidamente al SW vy tie-
ne 25 m. de desnivel a lo largo de 3 km., y 8,33 Yoo de pendiente; al orien-
tal lo acompaiia el Saladillo Amargo hasta la altura de Las Cafas para do-
blar él también al SW con gradiente de 16,60 %o, valor muy llamativo en
zona tan llana como la nuestra.

A su vez, el plano de la faja mas alta entre el paralelo 30°S y Ia lati-
tud de Cacique Ariacaiquin, tiene un desnivel de m. 22,30 y una pendiente
de 0,277 %o, pero con un gradiente de SW a2 NE que oscila entre 1 m. a
2 m/km., lo que explica el escurrimiento de las lluvias, y canadas del pa-
leomodelo, hacia el Saladillo Amargo.

La dovela baja situada al levante de la anterior es marcadamente ane-
gadiza; su ancho entre el pie del talud oriental de la mds alta y el rio San
Javier, es de unos 60 km. Aproximadamente en el medip de ella y segin
los meridianos, hay una sucesion de elevaciones alineadas y discontinuas,
planas y alargadas de poca altura sobre las que se emplazaron poblados
como el de Cacique Ariacaiquin, y Colonia La Brava mads al N de la ante-
rior. La primera a 25 m.s.n.m. entre 23 m. al W y 21 al E; la segunda a
m. 27,10 entre 23 m. tanto al W como al E. Contra ella —al oriente— corre
adosado el Saladillo Dulce.

En esa franja escurren pues hacia el S el Saladillo Amargo contra el
gran talud de la dovela occidental alta, y el Dulce tal como acabo de indi-
car. Distan entre si de 15 a 20 km.; el gradiente calculado de W a E entre
el pie del bloque mas alto (26 m.) y el meridiano 60°W (23 m.), dato éste
con el que cuento con seguridad, es de 0,065 %o en un ancho de unos
40 km. Tenemos por lo tanto no sélo pendiente al S sino también hacia el
levante. Un albardon bien definido hasta Helvecia la separa de la llanura
aluvial del Parana en la que el rio San Javier serpentea contra él.

En esta zona se ha establecido la existencia de dos fallas. Segin Cas-
tellanos (1960) a la mas oriental la seguirian primero el arroyo del Rey en
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el N, luego el Saladillo Dulce, y después de Las Caiias ¢l curso resultante
de la unién de los Saladillos, la otra dislocacién es recorrida por el Sistema
Golondrinas-Salado y limita al bloque oriental por el poniente.

Considero que entre las dos existe otra dislocacién similar y paralela a
las anteriores y a la surcada por los arroyos Culult, Colastiné y Corralitos;
en ella estd encauzado cl Saladillo Amargo.

De esto emana que la dovela oriental baja estd fracturada en dos, y
que la elevacion longitudinal, Cacique Ariacaiquin-Colonia La Brava, repre-
sentaria el borde E de la occidental levantado por basculamiento. Sus Ifmi-
tes serfan pues, cl Saladillo Amargo al poniente, lado que descendié, y el
Dulce al levante. Esto concordaria con la fracturacién, en profundidad, de -
las capas del Paranense. El basculamiento estd evidenciado por la sucesiéon
de zonas anegadizas y lagunas —temporarias o no— situadas al pic del talud
del bloque de Nelson-San Justo, vinculadas entre si por el Saladillo
Amargo.

El bajo valor de los gradientes de los Saladillos ha de deberse a col-
matacion, a nivelacion, causada por la poca velocidad en el trecho inferior.
Las aguas terminan en una sucesion de lagunas (El Capén o San Pedro,
Leyes, Setabal, etc.) y la pendiente gencral entre Las Cafias y la citada en
Gltimo término es de 0,054 %o, con un desnivel de m. 4,92 sobre una dis-
tancia de unos 90 km. en linea recta.

Tanto por el modelo de la red como por la inclinacién y direceion
del escurrimiento, se deduce que el bloque, que descendfa hacia el E, va
fallado sc inclin6 al meridiéon obligando a las aguas a encauzarse y avenar
en lineas de debilidad por fracturas paralelas. Baso esta interpretacién so-
bre la morfologia del curso del Saladillo Amargo, que demuestra que pri-
meramentc se formaron las dovelas, que bascularon, esto generé las zonas
anegadizas al pie del talud del bloque Nelson-San Justo las que, al produ-
cirse la nclinacién sc fueron intercomunicando originandose as{ un curso
de agua que es precisamente el Saladillo Amargo. Este hecho no se repite
en otras partes.de nuestro territorio, lo que refuerza la interpretacién de
que la dovela baja oriental se movié independientemente vy tal como acabo
de interpretar.

Esto implica admitir una dislocacion de rumbo W—E que permitiera
el descenso del bloque en el S. A este respecto hago notar que el canal
principal del Parana al llegar a la latitud de la ciudad de Santa Fe, tiene un
breve trayecto K—W eutre dos dngulos casi rectos, uno con el que lo prece-
de aguas arriba, el otro con el que le sigue aguas abajo.

El descenso hacia el S produjo el retroceso de las cabeceras hacia el
Chaco (Golldn, 1939), a lo que se deberfan las capturas de algunos cursos
de agua de dicha regién cuyo avenamiento es, como se sabe, NW—SE. Los
cursos mas nordorientales que integran ¢l modelo paralelo de Santa Fe
constan pues de dos partes distintas: una de rumbo NW—SE que es la de
los tramos chaquefios capturados, otra casi N—S que es la de los cursos
santafesinos.
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Ademas de los caracteres expuestos, los Saladillos tienen otro tipo de
modelo: el basico modificado Anastomoésico o Anastomosado, en el que
un canal se encuentra en comunicacién con otros mediante ramas colatera-
les. Tiene su mejor expresién morfologica en el Gltimo tramo y después de
la unién de los dos cursos de agua. También ese modelo demuestra la in-
significante pendiente de la faja mas baja.

Aqui no terminan las complicaciones de la zona de los Saladillos,
pues tanto éstos como los rios San Javier y Salado son muy meandrosos y
en algunos trechos presentan otro modelo de corriente: el Trenzado. Ca-
racteriza éste a las arcas llanas niveladas, ¢ indica que una corriente fluvial
se encuentra incapacitada para trasportar todo el caudal sélido de que estd
cargada. Se suele producir cuando hay una excesiva contribucién de carga
de la corriente principal a causa de una sibita pérdida de gradiente, asi
como indica cambios litologicos. En este modelo las aguas fluyen en nume-
rosos canales divididos que se vuelven a unir origindndose asi obstaculos
causados por los sedimentos depositados por la corriente (definicion del
Physiographic Commitée del U.S. Geological Survey).

Si los Saladillos no meandrificaran, podriamos pensar que los trechos
trenzados respondieran a una local pérdida de gradiente. No obstante no
haber hecho un analisis sistemdtico y detallado de las pendientes a lo largo
de todos sus recorridos, no graficado los perfiles de equilibrio, creo que no
sc debe a esc proceso, sino a que a la inclinaciéon general reducida se sumo
la acumulaciéon sedimentaria. El Parand, con sus desbordamientos ha de ha-
ber contribuido a su nivelaciéon. La inclinaciéon debia ser mayor en un co-
mienzo.

A todo esto hay que agregar la persistencia del paleomodelo en las
partes que fucron poco o no erosionadas, o donde fue sepultado por la
acumulacién dejada por aquel rio. Los restos de caiadas se suelen cortar
con 4ngulos obtusos abiertos hacia el NW y el SE; en ninglin caso coinci-
den. Sus hondonadas pueden estar colmatadas, pese a lo cual al intersectar-
se con los otros modclos influyen sobre ellos. Conviene tenerlo en cuenta
cuando se proyectan obras de canalizacion, rectificacion, saneamiento, por
cuanto es muy posible que pasen inadvertidas en un estudio sobre el terre-
no si éste no esta precedido por un sistematico y detallado analisis de ae-
rofotografias.

La influencia de esas canadas sc manifiesta de modos distintos: ser
recorridas por las lluvias durante los momerntos de precipitaciones intensas;
constar de sedimentos sueltos, no compactados, porosos, permeables, de
reducida resistencia, de facil desmoronamiento en casos de cortes artificia-
les; ser portadoras de capas acuiferas.

Este es solo un panorama muy general de la zona de modelo paralelo
de Santa Fe, el que requierc estudios detenidos, apoyados sobre datos que
arrojen una distribucién racional de numerosas perforaciones, y perfiles es-
tratigraficos.

Ahora bien, hay sectores de la llanura argentina, por ejemplo en la
provincia de Buenos Aires, que se hallan en la pampa hundida, o pampa de
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las lagunas, en las que los gradientes son superiores a los que hemos estado
considerando para la zona de los Saladillos. Asi, cerca del eje del valle del
rio Salado de dicha provincia, es de 0,25 %o (m. 0,25/km.) y alejandose de
aquél, en el S por cjemplo, llega a m 1/km. Sin embargo, en ella se carece
de redes hidrograficas; es lo que sc comprende con ¢l nombre de “arreis-
mo”’, tipico avenamiento de regiones de clima semiarido, pero en la region
bonacrense aludida las precipitaciones alcanzan los 800-1.000 mm. anuales
(Tricart, 1968). Si en el sector de los Saladillos no se repite este hecho
(arreismo), se debe a que las dislocaciones indicadas, que a mi juicio gene-
raron el modelo paralelo, encauzaron las aguas a las que la inclinacion del
bloque obligé a avenar hacia el S. Gracias a esto no tenemos aqui las inun-
daciones graves quc sc producen cn aquella provincia. Esto no impide que |
los suelos, asi como las aguas de las canadas, se enriquezcan en sales.

Para terminar y captar el alcance de la trascendencia del paleomodelo
en Geologia aplicada a la Ingenieria, he clegido como ejemplos la influen-
cia de sus cafladas sobre centros urbanos. Uno de éstos es la ciudad de
Gailvez, situada al E del arco que traza la “canada’ de Rosquin, resultante
ésta del hundimiento de una dovela en arco (Pasotti, 1966).

Con la ayuda de acrofotografias, y sélo con cllas, vemos a una de
esas antiguas canadas iniciarse en ¢l borde superior del talud que delimita
por el I a la “canada”, seguir con rumbo al NE y alcanzar a la planta
urbana de aquélla en su vértice NW, y reaparccer en ¢l NE del ejido sa-
licndo por su lado N. La no percepcion entre los dos tramos se debe a la
edificacion, pero no caben dudas de que la atraviesa en ese extremo NW.
A su largo las aguas escurren scgin cse rumbo como subterrdneas, resul-
tantes de la infiltracion de las lluvias. Este hecho influye en el trazado de
redes cloacales, conductores eléctricos, etc., sobre las construcciones que
requicren fundaciones profundas y subsuclos, los que pueden inundarse,
cspecialmente durante la estacion de las lluvias. Ademas, por tratarse de un
valle colmatado por sedimentos mds recientes, del punto de vista de la
Gceotecnia tienen un comportamiento distinto como terrenos de fundacion
con respecto a los de las zonas lindantes, constituidas por sedimentos mas
antiguos y por lo tanto como norma general, mds compactos e impermeca-
bles.

Otro ejemplo cs la cafada de Soldini que se inicia en una indefinida
divisoria con el arroyo Saladillo (Iimite sur de Rosario), pasa al E dec esa
poblacion e integra la red del arroyo Luduena en cuya cuenca se eleva la
ciudad. Por su hondonada escurren al NE las lluvias, a las que se le agregan
las del Saladillo cuando sale de madre sobre la ribera izquierda. Esos des-
bordamientos tienen lugar sélo en el tramo en que este curso surca trasver-
salmente a una dovela hundida, y afectan a nuestra ciudad. Como expresa-
ra (Pasotti, 1969), “bastaria la presencia de un albardén natural o artificial
para cvitar esas decsastrosas consecuencias’; en otras palabras, bastaria la
construccion de un terraplén para aminorar los desbordamientos del arroyo
sobre csa margen.

La existencia del paleomodelo no siempre es negativa pues puede ayu-
dar a resolver problemas. Por c¢jemplo, se podria desviar al ultimo tramo
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del arroyo Luduefa con un canal, sin dudas profundo, a lo largo de uno
de los valles de una antigua cafada que se puede reconocer sin dificultad
en el terreno inmediatamente al meridion del puesto de la Policia Camine-
ra en la entrada Norte de la ciudad, y donde termina la avenida de circun-
valacién. Es la mas profunda, y posiblemente corresponda al trazado del
arroyo antes que fuera obligado a desviarse al S y al E por causas tecto-
nicas.

Sobre las posibilidades econémicas de las obras sugeridas, tienen la
palabra los técnicos.

En este trabajo al igual que en otros anteriores, s6lo expongo con
grandes pinceladas, rasgos generales que pretenden dar Gnicamente una vi-
sibn de conjunto necesaria para los de detalles, puesto que éstos sin aqué-
llos son muy dificiles de abordar especialmente para zonas planas como lo
es nuestra llanura pampeana. Asimismo, ahora como en otras oportunida-
des, reconozco que esto es delicado, que pueden cometerse errores y que
ulteriores analisis de detalle pueden ratificar —o bien rectificar— las opinio-
nes vertidas.

RESUME

On remarque l'existence d’un paléomodele de réseau hydrogra-
phique qui sillonne le territoire “santafesino” de SW a NE, et
son influence sur d’autres modeles d’un dge posterieur, les-
quels se trouvent superposés au paléomodéle mentionné.

Parmi ces modéles, on envisage seulement [’étude de deux: le
radial et le paralléle; on interpréte leur génese, leur importan-
ce et leur gravitation.

besoin de la connaissance du paléomodeéle préalable a la
réalisation de travaux de génie est mi en évidence. A la fin on
remarque aussi, la trascendence de ravins appartenant a ce mo-
dele, sur deux centres urbains.

S
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Fig. 1 — Algunas redes hidrograficas de la Provincia de Santa Fe.
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Fig. 4 — Maqueta de la zona de colinas de Galvez. Se destacan arco formado por el
A®Colastiné y el de la Cafiada de Rosquin v las cafiadas Carrizales y Arce.

Escala horizontal: 1:  100.000
Escala vertical: 1: 1.666,66
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Fig. 3 — Bafiado de Quirno. Perteneciente a la red del A°Pavén.

Fig. 5 — Terminacién SW de la zona colinosa de Gélvez, vista desde el S,
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Fig. 7 — Arroyo Corralito o Romero, A° Colastiné y A°de Los Troncos.
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