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LAS HELADAS EN ZAVALLA: (SUFRIERON
MODIFICACIONES EN LOS ULTIMOS ANOS?

Dentro del clima, las adversidades, y
en particular las heladas, ocasionan
graves danos a las actividades
agricolo-ganaderas, ya sea por su
duracion, su intensidad o la fecha de
ocurrencia, problematica muy fre-
cuente para el area de influencia de la
FCA-UNR.

En estudios de Meteorologia se
considera que hubo helada toda vez
que el termémetro de minima, colo-
cado en el abrigo meteoroldgico a
1,50 m sobre el suelo, indica una
temperatura del aire menor o igual a
0°C (definicion utilizada por el
Servicio Meteorolégico Nacional,
SMN). Pero frecuentemente, es
posible observar danos en los
cultivos ocasionados por heladas,
sin que éstas hayan sido registradas
segun el criterio meteorolégico
citado; por esta causa la Agrome-
teorologia define helada cuando la
temperatura minimamedidaa 0,05 m
del suelo alcanza valores menores o
iguales a 0°C.

El andlisis de la incidencia de las
heladas de una region se realiza
mediante el calculo de las fechas
medias y extremas de ocurrencia de
primera y Ultima helada, el periodo
libre de heladas, la duracién, la
intensidad, la época de ocurrencia y
peligrosidad de las mismas. Esta
informacién caracteriza el régimen
agroclimético de las heladas en la
zonade estudio.

Es sabido que la variabilidad y las
tendencias de las variables climéa-

ticas que tienen lugar en una region
son de real importancia debido a sus
consecuencias ecolégicas, sociales
y econdmicas. Estas fuertes repe-
rcusiones aumentaron el interés para
estudiar estos cambios en distintas
escalas espaciales y temporales. En
la medida en que aumente nuestro
conocimiento de los procesos clima-
ticos, y se perfeccionen los métodos
paramodelarlos, sera posible brindar
actualizaciones de los escenarios del
clima futuro con un menor nivel de
incertidumbre. Con frecuencia, estos
estudios demandan el conocimiento
de la posible evolucion de las
variables, no solo la temperatura y la
precipitacion, sino también otras
como humedad del suelo, nieve
acumuladay frecuencia de heladas.

La Facultad cuenta con una estacion
agrometeorolégica convencional
perteneciente a la red del Servicio
Meteorolégico Nacional, instalada
desde 1973. Con los datos de tem-
peratura minima registrados desde el
inicio hasta el ano 1992, se determind
el régimen agroclimatico de heladas
de Zavalla (Laray otros, 1995). En el
presente articulo se muestran las
caracteristicas de las heladas
durante 1993 a 2005 con la finalidad
de compararlas con lo acontecido en
el periodo anterior, de manera de
detectar eventuales cambios en el
régimen de heladas.

Para determinar la fecha media de
primera y de Ultima heladay el perio-
do libre de heladas se aplican téc-
nicas estadisticas bésicas (prome-

dios y desviaciones estandar). Esta
informacién debe interpretarse como
datos medios, de manera que en un
ano particular pueden haber heladas
antes y/o después de las fechas
medias de primera y Ultima helada
respectivamente.

La peligrosidad del fenémeno se
evalla mediante un indice que
relaciona el valor de la fecha media
de ocurrencia de la primera y Ultima
helada, su dispersién y el estado de
evolucién de los vegetales (Burgos,
1963). Burgos propone los siguientes
indices:

ICK de primera helada: temperatura
media del aire en la fecha antes de la
cual es probable que ocurran hela-
das en un afo de cada cinco (20% de
probabilidad).

ICK de Ultima helada: temperatura
media del aire en lafecha después de
la cual es probable que ocurran
heladas en un ano de cada cinco
(20% de probabilidad).

Cuanto mayor es el valor del indice, o
sea cuanto mas alejada de 0°C se
encuentre la temperatura media del
aire, mayor es la peligrosidad, lo cual
depende fuertemente de la disper-
sibn con que ocurren las primeras y
Ultimas heladas.

En las tablas 1y 2 se muestran los
resultados de las caracteristicas de
las heladas para los periodos 1993-
2005y 1973-1992, respectivamente.

Tabla 1: Promedios, desviacién estandar e indice de Peligrosidad de Heladas (ICK) en el periodo 1993-2005

Periodo 1993 - 2005 Fecha media Periodo Numero Fecha media ICK
de de la . L

primera Ultima de libre de heladas minima primera helada  ultima helada

helada helada heladas heladas fecha temp fecha  temp
Totales en abrigo 14-Jun  08-Sep 87 278 14 06-Ago 30-May 12,6 19-Sep 14,8
Desv. estandar 18 13 16 16 5 27
Totales 0,05 m 29-Abr 19-Oct 174 191 54 10-Jul 14-Abr 17,1 08-Nov 19,9
Desv. estandar 18 24 33 33 10 29
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En cuanto a las heladas registradas
en el abrigoa 1,50 m del suelo, gene-
ralmente denominadas meteorolé-
gicas, se puede observar en el
periodo 1993-2005 un retraso de 20
dias en la ocurrencia de la fecha
media de primera helada y de 7 dias
en la fecha media de Ultima helada.
Esto trae como consecuencia un
aumento del periodo libre de hela-
das. El nimero de heladas promedio
por afio disminuy6 y se produjo un
retraso de un mes en la fecha de
ocurrencia del registro de menor
temperatura anual.

En lo referente a los indices de peli-
grosidad puede verse una disminu-
cion de 1°C en el ICK de primera de
helada y un atraso en su fecha de
ocurrencia, mostrando una reduc-
cion de la peligrosidad de la primera
helada. Ocurre lo contrario con el ICK
de Ultima helada, aumentd 1°C si
bien la fecha de ocurrencia es prac-
ticamente lamisma.

Del andlisis de heladas a 0,05 m del
suelo, comUnmente llamadas hela-
das agrometeoroldgicas, puede ver-
se que se adelanté en 3 dias la fecha
media de primera heladay se retrasd
en 9 dias la fecha media de dltima
helada, determinando una reduccién
del periodo libre de heladas prome-
dio. Hubo un mayor nimero de dias

con heladas por anoy un adelanto de
5 dias en la fecha de ocurrencia de la
temperatura minima anual.

ElICK de primera de helada aumento
en 0,8°C en concordancia con un
adelanto de 7 dias en su ocurrencia,
aumentando de este modo su
peligrosidad. Hay un aumento de la
peligrosidad en el ICK de Uultima
helada conunretrasode 11 diasenla
fecha de ocurrencia.

En general, en las heladas meteoro-
l6gicas se observa una disminucion
de su dispersién alrededor del valor
medio (desvio estandar), excepto
para la fecha media de primera
helada. Lo contrario ocurre para las
heladas agrometeorolégicas, lo que
las torna mas aleatorias.

Los registros de heladas que comun-
mente se emiten por medios de co-
municacion que corresponden a los
medidos en abrigo a 1,50 m, mues-
tran que la ocurrencia de la adversi-
dad se retrasa en el tiempo, aumen-
tando de este modo la peligrosidad
de las heladas primaverales.

Para forrajeras y especies horticolas
resulta importante disponer de medi-
ciones a 0,05 m de altura, las cuales
han mostrado una tendencia a anti-
ciparse en el otofo y retrasarse a me-

diados de la primavera.

Es importante destacar que estos
resultados también se han encon-
trado en otras localidades de la re-
gion pampeana (Fernandez Long y
otros, 2006) y en el Alto Valle del Rio
Negro (Pascale y otros, 1997, citado
por Fernandez Long y otros, 2006),
siempre en el caso de heladas
meteoroldgicas.

Los resultados de la gran cantidad de
trabajos cientificos referidos a la
variabilidad de los distintos elemen-
tos del clima muestran que los
mismos dependen del periodo de
tiempo analizado y del tamaro del
area seleccionada para su estudio.
Las heladas, que dependen de la
interaccion de un conjunto de
variables -tales como direcciéon e
intensidad del viento, humedad del
aire y del suelo, nubosidad, inter-
cambio de calor entre la superficie y
el aire- ademas presentan diferentes
comportamientos segln la altura
donde sea medida la ocurrencia del
fenébmeno. Las heladas meteorol6-
gicas estan influenciadas por con-
diciones regionales, mientras que las
agrometeoroldgicas muestran una
influencia del microclima del lugar
(tipo de cobertura, pendiente vy
humedad delsuelo). — &=

Tabla 2: Promedios, desviacion estandar e Indice de Peligrosidad de Heladas (ICK) en el periodo 1973-1992

Periodo 1973 - 1992  Fecha media Periodo Numero de Fecha media ICK
primera Ultima de  librede heladas  de la minima primera helada  dltima helada
helada helada heladas heladas fecha temp  fecha temp
Totales en abrigo 25-May 01-Sep 929 266 18 06-Jul 15-May 13,6 18-Sep 13,8
Desv. Estandar 12 19 24 24 11 27
Totales 0,05 m 02-May 10-Oct 162 203 49 15-Jul 21-Abr 16,3  28-Oct 18,2
Desv. Estandar 13 20 25 25 10 26

Consulte la bibliografia de este articulo en: http://www.fcagr.unr.edu.ar/Extension/Agromensajes/20/8AM20.htm
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