FCEIA

POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS

PUERTO GENERAL SAN MARTIN
CARRERA: INGENIERIA CIVIL

ALUMNOS:

ARIZA, HECTOR A-3563/7
CORONEL, JUAN CRUZ c-6059/3
MARTIN, MANUEL M-6103/4
TAMPLIN, NAHUEL T-2519/4
YABAR, CAROLINA Y-0313/1

DIRECTORES: HAZAN, ANDRES
LUQUE, ANALIA

ASESORES: CAHUAPE CASAUX, MARINA
PORTAPILA, MARGARITA

NAVARRO, RAUL

TITULAR DE CATEDRA: ING. LOPEZ, RUBEN

FEBRERO 2023

2022

|V

PROYECTDO



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Contenido
1 INTRODUCCION

1.1  CARACTERIZACION DE LA CUENCA
2 OBIETIVO
3 POLO EDUCATIVO UNR
3.1  ELPROYECTO. UBICACION
4  MEMORIA DESCRIPTIVA
4.1  SITUACION ACTUAL
4.2 ESTUDIO HIDRAULICO E HIDROLOGICO
42.1  ANALISIS GENERAL DE LA CUENCA
4.2.2  DESAGUES PLUVIALES
4.2.3  OBJETIVO Y NIVELES DE SERVICIO
4.2.4  PAVIMENTO
42,5  TRAZADO DE CUENCAS
4.2.6  VERIFICACION DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA DE LAS CALLES
4.3  DISENO VIAL
43.1  TRAZADO DE CALLES INTERNAS
4.3.2  PERFILY VEHICULO TIPO
433  ANALISIS DE INTERSECCION RP N°18-S Y BV. DE INGRESO
4.4  DISENO ESTRUCTURAL
5 MEMORIA DE CALCULO
5.1  PAVIMENTOS
5.2 ESCURRIMIENTO HIDRAULICO
5.2.1  ESCENARIO DE DISENO
5.2.2  METODO RACIONAL MODIFICADO
5.2.3 CALCULO DE TIRANTES EN CORDON CUNETA
5.3  DIMENSIONAMIENTO DEL CANAL
5.3.1  CONSIDERACIONES
5.3.2  CALCULO DE TIRANTE DE AGUA DEL ARROYO SAN LORENZO
5.3.3  CALCULO DE CAUDAL EXTRA APORTADO
5.3.4  RESUMEN DE CAUDALES
5.3.5  DIMENSIONAMIENTO DEL CANAL
5.3.5.1 METODO POR APROXIMACION
5.3.5.2  PROCEDIMIENTO
5.3.5.3 DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS DEL CANAL
5.4  DISENO VIAL DE LAS INTERSECCIONES ESTUDIADAS

0 00 N O b

10
10
10
10
12
13
13
15
16
16
16
16
17
18
18
18
19
19
20
24
26
26
27
29
30
30
30
31
32
32



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

5.4.1  SENALIZACION
5.5  PROYECTO DE ESTRUCTURA
5.5.1  INTRODUCCION
5.5.2  EMPLAZAMIENTO
5.5.3  ARQUITECTURA
5.5.4  ESTRUCTURA
5.5.4.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA RESISTENTE
5.5.4.2 MATERIALES
5.5.4.3 REGLAMENTOS UTILIZADOS
5.5.44 MODELO DE CALCULO
5.5.4.5 ANALISIS DE CARGAS
5.5.4.5.1 CARGAS PERMANENTES (D)
5.5.4.5.2 SOBRECARGA DE USO (L)
5.5.4.5.3 COMBINACIONES DE ESTADOS DE CARGA
5.5.4.6  VERIFICACIONES EN ESTADO LIMITE DE SERVICIO
5.5.4.7 DIMENSIONAMIENTO EN ESTADO LIMITE ULTIMO
5.5.4.7.1 LOSAS
5.5.4.7.2 VIGAS
5.5.4.7.2.1 FLECHAS
5.5.4.7.3 COLUMNAS
5.5.4.7.4 TABIQUES
5.5.4.7.5 MURO DE SOSTENIMIENTO
5.6 PROYECTO DE FUNDACIONES
5.6.1  GENERALIDADES
5.6.2  VERIFICACION EN ESTADO LIMITE DE SERVICIO
5.6.3  DIMENSIONAMIENTO EN ESTADO LIMITE ULTIMO
6 IMPACTO SOCIAL Y AMBIENTAL

38
38
38
39
39
40
40
47
47
47
48
49
49
50
50
50
50
54
63
64
69
70
73
73
73
75
76

6.1 ACTORES INVOLUCRADOS EN LA CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO DEL POLO EDUCATIVO 76

6.2 EL PROYECTO Y SU INCIDENCIA EN LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE PLANIFICADOS

POR LA ONU-AGENDA 2030
7  LEGAJO DE PLANOS
8  BIBLIOGRAFIA

78
82
84



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR
ANEXO I: Estudio de suelos

ANEXO II: Atlas de cuencas y regiones hidricas superficiales de la Republica argentina. Versiéon 2010
ANEXO IIl: Memoria de cdlculo hidraulico

ANEXO IV: Plano tipo H-7491

ANEXO V: Plano tipo OB-2

ANEXO VI: Memoria de calculo estructural



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR
1 INTRODUCCION

El siguiente proyecto busca realizar una integracién de los conceptos aprendidos a lo largo de nuestro
paso por la Universidad Nacional de Rosario y consiste en proyectar la ampliacién del Polo Educativo de la UNR
y estudio vial e hidrolégico del predio, ubicado en la localidad de Puerto General San Martin, Santa Fe, Argentina.

Como todos sabemos, la educacién es clave para poder escapar del ciclo de la pobreza y reducir las
desigualdades, también fortalece a las personas para que lleven una vida mas saludable y sostenible, es
fundamental para fomentar la tolerancia entre los individuos, y contribuye a crear sociedades mas pacificas.

De aqui que damos fe de la importancia de nuestro proyecto por y para la sociedad, buscando satisfacer
la demanda de edificios educativos para el entorno en el que vivimos, con una poblacién en constante aumento,
y con muchas carencias a nivel educativo.

Puerto General San Martin® es una localidad portuaria del departamento San Lorenzo, en la provincia de
Santa Fe, Republica Argentina, sobre la ribera oeste del rio Parana, a 330 km al noroeste de Buenos Aires, a

143km de Santa Fe capital y a 27km de Rosario.

filla Maria L

Puerto:Gral.'San Martin

()
/ * Rosario
7 A

3,

llustracion 1- Provincia de Santa Fe

! De aqui en mas se abreviara PGSM


https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_San_Lorenzo_(Santa_Fe)
https://es.wikipedia.org/wiki/Argentina
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Paran%C3%A1
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Cuenta con 13.409 habitantes (Indec 2010), lo que representa un incremento del 26% frente a los 10500
habitantes (Indec 2001) del censo anterior. Forma parte del Gran Rosario.

Grafica de evolucién demografica de Puerto General San Martin
entre 1980 y 2010
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llustracion 2- Evolucion demogrdfica Puerto General San Martin

Podemos ver el crecimiento de la poblacién y demografico que se ha ido experimentando con el
transcurso de los afios, y si bien aun no se tienen los resultados definitivos del Gltimo censo poblacional, se sabe
gue los mismos seran en aumento, de aqui la importancia de realizar mas edificios educativos en la region.

El Polo Educativo en PGSM es una idea que comenzd a gestarse a principios del afio 2020, buscando
generar una propuesta articulada entre el Municipio y la Universidad Nacional de Rosario. Es una oferta
académica innovadora, publica y gratuita con orientacién técnica, en pos de aumentar el desarrollo del
territorio, y brindar una educacion de calidad a los adolescentes en edad escolar.

Los planes de estudio fueron producidos y articulados por equipos docentes de las tres escuelas
secundarias dependientes de la UNR: el Instituto Politécnico Superior, el Superior de Comercio y la Escuela
Agrotécnica. Se trata de una modalidad técnica, con dos afios de ciclo basico y cuatro aifos de especialidad, con
posibilidad en tecnicaturas en administracion y gestion, informatica profesional y personal y produccién
agropecuaria.

Actualmente y de forma provisoria, la escuela se encuentra funcionando en las instalaciones del Centro
Cultural “Batalla de Punta Quebracho”, ubicado en calle Cérdoba 1132, de la presente localidad. En su segundo
afio de funcionamiento, se tiene el dato de que asisten 225 alumnos. La institucién busca brindar a estudiantes
de la zona educacidn publica de excelencia articulando la formacion de jévenes con las necesidades del sistema

productivo de la region.
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1.1 CARACTERIZACION DE LA CUENCA

La localidad de PGSM se encuentra ubicada en la Cuenca N° 33, en el sudeste de la provincia de Santa Fe
y norte de la provincia de Buenos Aires. Esta cuenca esta formada por una serie de arroyos que desaguan al
delta del Parand, todos pertenecientes a la cuenca del rio Parandy, por lo tanto, a la Cuenca del Plata.

Limita al norte y noroeste con la cuenca del rio Carcaraid, al oeste — sudoeste con la cuenca alta del rio
Salado de Buenos Aires y todo el borde sur es compartido con la cuenca del rio Arrecifes.

Hidrograficamente, la cuenca drena un area de aproximadamente 13.398km?, con cursos de agua
originados en cafiadas. De norte a sur integran la cuenca las hoyas hidrograficas de: arroyo Saladillo, arroyo

Pavdn, arroyo del Medio, arroyo Ramallo, arroyo de las Hermanas y arroyo de los Cueros.

CUENCAS Y REGIONES HIDRICAS
A ECALA 1:500.000

. Cuenca propia del rio Parana

. Zonas de bafados del Chaco y norte de Santa Fe
. Cuenca propia de los Bajos Submeridionales

. Cuenca del A® Saladillo y arroyos menores
afluentes del S. Javier

. Cuenca del rio Pasaje o Salado

. Cuenca del amroyo Colastiné, Corralito y otros
. Cuenca del rio Carcarana

. Cuencas de arroyos del SE de Santa Fe y N de
Buenos Aires

. Cuenca del rio Arrecifes

. Cuenca del rio Salado

. Cuenca de los rios Primero y Segundo

. Cuenca de la laguna La Picasa

llustracion 3- Cuencas hidricas superficiales de la provincia?

2 lImagen descargada del documento “CARTOGRAFIA HIDRICA SUPERFICIAL DIGITAL DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”
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17. Cuenca propla del rio Parand

170, Cuenca propia del rio Parana

17b. Cuenca del rio Coronda

17¢. Cuenca del arroyo De Leyes

21. Zonas de baniados del Chaco y notte de Santa Fe

21a. Cuenca del Arroyo del Rey

21b. Cuenca del rio Armores

21c¢. Cuenca de los rios Tapenagd

22, Cuenca propia de los Bajes Submesidionales

27. ?liMﬂth
luentes del S, Javiet

27a. Cuenca del amoyo Saladillo Dulce

27b, Cuenca del arroyo Malabrigo

29, Cupnca del e Pasaje o Salado

29a. Cuenca del rio Salado norte

29b. Cuenca del rio Salado sur

29¢. Cuenca del arroyo Cuuld

29d. Cuenca del arroyo Las Conchas

29e, Cuenca del arroyo San Antonio

29f. Cuenca de armoyo Saladillo 0 Arzmendi

299. Cuenca de la Canada de las Vizcacheras

CUENCA.S Y 29h. Cuenca de la Cafiada del Pantancso
REGIONES HIDRICAS 29i. Cuenca de la Canada del Curupi

30, Cuenca del antoyo Colasting, Contalito y otros

30a. Cuenca de la canada del Carnzal

30b. Cuenca del aroyo Colastind

30c. Cuenca de aponte dwecto al ro Parana

31 Cuenca del e Carcaralia

33. Cuencas de aneyos del SE de Santa Fe y N de
| o

33a. Cuenca del amoyo Saladillo

33b. Cuenca del arroyo del Madio

33¢c. Cuenca inferor del aroyo Pavin

33d. Cuenca supenor del arroyo Pavin

33e. Cuenca de lalaguna Melincué

33. Cuenca del anoyo Luduefia

339. Cuenca del rio San Lorenzo

33h. Cuenca del amoyo Frias

33i. Cuenca del amoyo Seco

33j. Cuenca de aporte dwecto al rio Parana

35, Cuenca io Anedfes

48, Cuenca del tie Salado

48a. Cuenca del rio Salado brazo norle

48b. Cuenca del rio Salado brszo sur

48¢c. Cuenca de lagunas endoreicas

86. Cuenca del rie Sali-Dulce

95. Cuanca de la laguna La Picasa

A ESCALA 1:250.000

llustracion 4- Cuencas hidricas superficiales de la provincia®

El arroyo San Lorenzo se encuentra dentro de la Cuenca N° 33, en la Sub-Cuenca N° 33g: “Cuenca del

arroyo San Lorenzo”.

2 OBIJETIVO

Al presente, parte del polo ya se encuentra en construccion. Nuestra intervencion consistird en una
ampliacion del mismo, con el agregado del estudio hidraulico y vial del predio. Se espera que para el 2023 el
proyecto se encuentre finalizado y listo para su uso.

e SITUACION ACTUAL: aproximadamente 1600m? construidos (ala Este, planta baja)
e PROYECCION:
o ESTRUCTURAL: construir aproximadamente 4500m? mds (1300m? ala Oeste, planta baja,
3200m? planta alta)

3 Imagen descargada del documento “CARTOGRAFIA HIDRICA SUPERFICIAL DIGITAL DE LA PROVINCIA DE SANTA FE”
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o HIDRAULICA: se plantea el escurrimiento del lote (10,60ha aproximadamente)

o VIAL: se proyecta el trazado vial interno, con sus correspondientes giros, curvas y sefializaciones

e OBIJETIVOS:
o Analizar y desarrollar la infraestructura del colegio, cumpliendo con los lineamientos
provenientes del proyecto arquitectdnico
o Proyectar trazado de calles internas con su correspondiente pavimento del sector a interveniry

su escurrimiento.

3 POLO EDUCATIVO UNR

3.1 ELPROYECTO. UBICACION

El Polo Educativo en construccidn se encuentra en la zona Oeste de la localidad de PGSM, en un terreno
lindero al Parque Recreativo Municipal, sobre la Ruta Provincial N° 18 S. Tiene un incesante crecimiento
poblacional, y esta a metros de la bajada a la Autopista Rosario-Santa Fe.

El predio estd compuesto por unas 15 hectdreas en total, adquirido por el municipio hace diez afos,
totalmente financiado con recursos municipales, por decisién del Intendente Municipal Carlos De Grandis.

A su vez, el mismo limita al Norte con la RP18, al Este con las vias del FFCC Gral. M. Belgrano (ubicadas a
370m aproximadamente), el Arroyo San Lorenzo al Sur (570m aproximadamente) y con la Autopista Rosario-

Santa Fe al Oeste.

Villalla=Rivera

‘Erﬁplégamiento del Proyecto
b

, 40F
PuertolGralsan Maitin

Ilustracion 5- Vista aérea de la localidad de PGSM
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llustracion 7- Vista aérea de la superficie a intervenir
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4 MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1 SITUACION ACTUAL

En una primera instancia, el secretario de urbanismo de la municipalidad nos facilité la nivelacién de la
zona, en la cual nos Ilamé la atencidon la regularidad de las curvas, dando a entender que el sector ya se
encontraba intervenido.

A partir de una charla con el Ing. de la obra, nos aclaré nuestras dudas, y que efectivamente ya se habia
comenzado a realizar un movimiento de suelos, y que mas alld de esto, en condiciones naturales el terreno

presentaba una fuerte pendiente hacia el Sureste, es decir hacia el Arroyo San Lorenzo.

4.2 ESTUDIO HIDRAULICO E HIDROLOGICO

4.2.1 ANALISIS GENERAL DE LA CUENCA

Una de las tareas bdsicas que se debe llevar a cabo cuando se estudia el desarrollo de nuevas zonas es la
del andlisis de los escurrimientos pluviales.

El emplazamiento del proyecto se encuentra inmerso en la cuenca del arroyo San Lorenzo.

R XN

Ilustracion 8- Cuenca del Arroyo San Lorenzo. Sector de estudio

La cuenca del arroyo San Lorenzo se encuentra al norte y oeste de la cuenca del arroyo Luduefia, con una
superficie de 580km?2. Limita al sur y este con la cuenca del arroyo Luduefia, al oeste con la cuenca del rio
Carcaraiig, al sur con la cuenca del arroyo La Candelaria y al noreste con el rio Parana. Su red de desagiie natural

esta constituida por un conjunto de cafiadas longitudinales, con un sentido de escurrimiento SO-NE, las que

10
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confluyen en una Unica conduccidn aguas arriba de la localidad de Palacios, formando luego un Unico cauce que

desemboca en el rio Parana.
Esta cuenca es denominada cuenca de llanura, y tiene una pendiente media de 0,0014m/m, con

precipitaciones anuales medias que rondan los 1000mm.

N
A Bella Vista
Aldao \

SL=

'»(o
£
RiO PARANA

/S’ 4 -
(3 R ol g

\ g 0
. T ¥

e

0

(-
e

HE

;

llustracion 9- Ubicacion del sector del proyecto y Arroyo San Lorenzo

El sector del proyecto se encuentra ubicado en una zona adyacente al arroyo San Lorenzo. Analizando las
curvas de nivel propias de dicho sector, se puede ver que éstas disminuyen en cota a medida que se acercan al
arroyo, lo cual indica que todo el sector donde se encuentra inmersa la obra tiene un escurrimiento superficial

con direccion hacia el mismo. A continuacidn se indica con una flecha color verde.

()
ClublHousejTierra de'@g
Suenos Puerto'San Martin e

= e InflableslalPichuling
-

llustracion 10- Vista aérea del sector del proyecto y Arroyo San Lorenzo

11
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Cabe mencionar que para la confecciéon de la red de desaglies pluviales del sector en estudio es necesario

complementar esta informacidn con un relevamiento mas detallado, por lo cual se hace uso de curvas de nivel

focalizadas en el sector en cuestion.

4.2.2 DESAGUES PLUVIALES

La propuesta consiste en conducir los aportes pluviales generados por el pavimento, terreno natural,
desaglies de cubiertas, veredas y zonas verdes (césped) hacia los cordones cuneta de las calles internas y
perimetrales del sector a intervenir. Estos, aprovechando la pendiente del terreno natural, conducen dichos
aportes hacia un canal revestido de hormigdn (no erosionable) ubicado en una de las calles perimetrales que
luego desembocard sobre el Arroyo San Lorenzo, cumpliendo con las leyes provinciales 11730y 13246, asi como

con la resolucion del MISPYH 736.

' .
L ClubjHousejTierra de'(@
Suenos Puerto SanMartin

& 3
%\ (@ Tierra de suenos .l
Puerto San Martin & ¥

Entr,

ey ar

e e

W8 nflables la Richulinal®
v A

llustracion 11- Canal del sector a proyectar

La implementacion de esta obra impermeabilizara gran parte del terreno, lo que significard un aumento

de los caudales de escurrimiento, por lo cual la obra de desaglies debe combinar los siguientes aspectos:

° Funcionar adecuadamente para una lluvia de disefio.
° Funcionar de la mejor manera posible para eventos que superan la capacidad del sistema.
° Estar integrado al entorno:
o No generar barreras.
o Facilitar la accesibilidad.
o) Reducir el riesgo de caida o arrastre de personas a conducciones importantes.
] No generar perjuicios a terceros o terrenos lindantes.

12
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4.2.3 OBJETIVO Y NIVELES DE SERVICIO

Las obras de desaglies se realizan para evitar inundaciones, pero no puede esperarse que durante una
lluvia no haya agua en la calzada. Sin embargo, se debe procurar que se cumplan las siguientes condiciones:
e Para una lluvia frecuente, que se pueda transitar por las calles sin dificultad.
e Para la lluvia de disefio, que no desborden las calles (no debe superarse la altura del corddn).

e La velocidad del agua en las calles no debe superar 1 m/s para no producir arrastre de personas o

vehiculos.

4.2.4 PAVIMENTO

Se plantean todas las cotas de pavimento en la red de circulacién tanto de las calles perimetrales como
de las internas, para lograr un escurrimiento superficial encauzado a través de los cordones cuneta en sentido
O-E, donde se materializara el canal de hormigdn. Tanto el disefio vial como el hidraulico se realizan en conjunto.

A partir de las curvas de nivel del terreno natural y llevadas a cotas IGN, se obtuvieron las cotas de esquina

para cada manzana.

COTA DE ESQUINA
2440 - 24, 15 2537 B

24.08 ‘ 25.40

llustracion 12- Cota de pavimento esquina Cy B

Como criterio general, para determinarlas tomamos que la cota de umbral de la futura construccion
alcanzara 5 o 10cm mas que la cota del terreno natural (asumiendo que en la misma se materializara una carpeta
de contrapiso y piso). De esta manera se garantiza como minimo una altura de 25cm entre umbral y cota de
pavimento. Ademds, procuramos no sobrepasar una diferencia de 65cm, lo que representa una vereda

incémoda con mucha pendiente.

10,00 m
Fendiente variable g
ndiente vari . w
umbral 2%vereda de hormigén terreno vegetal (2% -4%) s
¥ » — Pendiente %
‘Z':‘:".‘:‘ _______________________________________ wror et (2%-5%) -
. ateteT T e T T T e e =
E
8
=
£
E 3,55m 4,00m

llustracion 13- Diferencia de cotas entre umbral y cuneta

13
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La diferencia en las pendientes se corresponde por ser de diferentes materiales. Vereda de material y el

resto terreno vegetal.

A continuacion se muestra un detalle del corddn cuneta.

Hormigé6n H-21
$ Malla 4,2 15x 15

0,15
-
%

\ o
0,18

0.30 o

—

llustracion 14 - Detalle corddn cuenta

Como punto de partida se tomo el punto mas alto de la calle perimetral ubicada al Oeste.

A partir de éste, se definid la pendiente longitudinal de cada una de las calles que forman el sector en
estudio. Teniendo en cuenta que las pendientes actuales son elevadas, las mismas se mantuvieron, facilitando
asi el escurrimiento superficial por cada una de las calles.

Para casos aislados donde se encontraron zonas muy llanas se considerd una pendiente minima del 2 %o.

Para el correcto funcionamiento de la red de escurrimiento se materializaron badenes en las
intersecciones de calles, donde se considerd una diferencia de niveles de 10cm, como asi también se tuvo en
cuenta una diferencia de cota del corddn cuneta entre las curvas de esquina de 3 a 5cm, para que el flujo pueda
doblar.

A continuacion, se muestran los valores que se tuvieron en cuenta como referencia para el proyecto de

pavimento:

° En sentido transversal, debe considerarse la cota de los umbrales
o Minimo: 25cm
o Madximo deseable: depende del ancho

° Pendiente longitudinal
o Minima: Imm/m (excepcional)
o Minima deseable: 2mm/m

° Diferencia de nivel en curvas

o Minima: 3cm (minima deseable 5¢cm)

o Maxima: 25, 30cm

14
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° Diferencia de nivel en badenes

o Minima3a5cm

o Deseable 10cm

2410 B RL 24.15 LC = 137.05 2537 &
M- B <V

2.79 2389 -
8.8 %e

23.79 23.89

%Vf\/\_ 25.10 %
24.08 'E §(24.20 LC =137.05 2540 e

llustracion 15- Diferencia de nivel entre badenes

4.2.5 TRAZADO DE CUENCAS

Se definieron 8 cuencas.
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llustracion 16- Trazado de cuencas
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4.2.6 VERIFICACION DE LA CAPACIDAD HIDRAULICA DE LAS CALLES

Una vez definidas las cuencas e indicado el escurrimiento, se verifica que en ningiin momento el caudal
gue aportan éstas sobre las calles sobrepase su capacidad hidraulica.

De suceder, seran necesarias obras de captacidon (sumideros) y una red de conductos. En caso de
necesidad, se incorporardn también camaras y bocas de registro.

Como peor situacidn, se considera a las calzadas de 8m de ancho trabajando a seccién llena de cordén a

corddn. Se considerd una recurrencia de precipitacidon de 5 afios.

JE;&::—— — |

N
i

0.15m

llustracion 17- Calzada trabajando a seccion llena

4.3 DISENO VIAL

4.3.1 TRAZADO DE CALLES INTERNAS

Para la realizacion del trazado de calles internas, se buscé mantener una cuadricula uniforme, en donde
todas las manzanas tuvieran dimensiones similares, pero siempre respetando el deseo del Intendente de la

ciudad.

4.3.2 PERFILY VEHICULO TIPO

En cuanto al analisis geométrico de circulacién, en primera instancia definimos como vehiculo tipo, para
nuestro proyecto, a un auto. A partir de esta eleccidn, y teniendo en cuenta el disefio minimo de radios de
curvatura para curvas simples, adoptamos 9m para todas las calles internas.

Para el ancho de las calles internas tomamos un valor de 8m, el cual, si bien es un valor amplio, mayor a
los 7,30m (minimos) necesarios para solucionar el problema de la friccién intermedia que se produce entre los
dos carriles de transito contiguos, que se mueven con la misma direccidon pero con sentido opuesto; lo que se
buscd fue mantener la coherencia con las calles de la zona ya existentes. En cuanto a espacio para
estacionamientos se destinaron sectores especiales para los mismos, a 45°, en las zonas del Polo Educativo y del

parque.
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llustracion 18- Espacio destinado a estacionamiento

4.3.3 ANALISIS DE INTERSECCION RP N°18-S Y BV. DE INGRESO

En la zona de estudio, el ingreso desde la Ruta Provincial N 18-S al Polo Educativo, esta compuesto por un
boulevard de ancho de carril de 6,75m, uno para cada sentido de circulacion, los cuales estan separados por un
cantero central de 6,30m de ancho.

El andlisis se plantea en la interseccidn del boulevard con la ruta y una calle de doble sentido de circulacion

paralela a la misma.

§.& 675

B g0
1 1
_ —— i
} 36 o e 256 |
_ . _ BF® _ 3 _ o o o 3w _ _
| 3.:'5 3,'364'

llustracion 19- Detalle interseccion RP N° 18-S y Bv. de ingreso
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4.4 DISENO ESTRUCTURAL

El disefio planteado por la Municipalidad consiste en un edificio de dos plantas, con dos alas (este y oeste),
de forma similar a una U. Actualmente, parte de la estructura ya se encuentra construida (planta baja del ala
Este). Sera entonces el alcance de nuestro proyecto la proyeccién y cdlculo tanto de la planta baja como de la
planta alta, ambas Oeste, con su correspondiente empalme estructural a lo ya realizado.

A partir de las plantas arquitectdnicas del proyecto, obtenidas de la Municipalidad de PGSM, a través del
Ing. Eduardo Coronel, se realizaron los planos estructurales para la ejecucidon del Proyecto, con un
predimensionamiento de elementos estructurales partiendo de los contenidos del Reglamento CIRSOC 201-
2005 (Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigdn).

En una primera instancia se intenté unificar criterios de dimensionamiento, con posterior intencién de

optimizar las secciones en los casos que sea posible.

5 MEMORIA DE CALCULO

5.1 PAVIMENTOS

Para la solucion del paquete estructural del pavimento, debido al bajo transito y la atraccién estética que

consideramos en el pavimento intertrabado, se decidid optar por esta solucidn, de un proveedor nacional.

Ancho de calzada
8,00m

2% 2%,

(1) ADOQUINES PREFABRICADOS DE H°, ESPESOR 8cm Y ANCHO 8,00m

(2 CAMA DE ARENA PARA APOYO UNIFORME, ESPESOR 3cm Y ANCHO 8,00m

(3) BASE DE SUELO CEMENTO, ESPESOR 15¢cm Y ANCHO 8,00m

(4) SUB BASE DE MATERIAL GRANULAR, ESPESOR 10cm Y ANCHO 8,30m

(5 SUB RASANTE CON COMPACTACION ESPECIAL, ESPESOR 25¢cm Y ANCHO 9,00m

(6 CORDON CUNETA, QUE ADEMAS EFECTUA LA FUNCION DE CONFINAMIENTO
DEL ADOQUINADO

Ilustracion 20- Paquete estructural de calles internas

18



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR
5.2  ESCURRIMIENTO HIDRAULICO

5.2.1 ESCENARIO DE DISENO

Para aproximar la superficie limite de las cuencas, es decir, la superficie de aporte maxima que puede
escurrir sobre cada seccién sin ocasionar un desborde, se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

Con la Férmula de Chezy Manning se calcula la capacidad de la seccién:

Donde:
Q: caudal (m3/s)
n: coeficiente de rugosidad de Manning
R: radio hidraulico (m)
I: pendiente longitudinal (m/m)
Debido a que el terreno presenta pendientes variables, se obtuvo la capacidad maxima de una seccion
con la pendiente promedio de cada recorrido a través de las cuencas (desde el punto hidraulicamente mas

alejado).

L K J
N
G
H
D - B
c .
-
<
z
<
v
F E A

llustracion 21- Recorridos a través de las cuencas desde el punto hidrdulicamente mds alejado

Tabla 1- Capacidad de conduccion de cuneta

RECORRIDO CAPACIDAD DE CONDUCCION CUNETA
A (m2) P(m) R(m) i{fm/m) n Q(m3/s)
A-B-C-D 0.88 8.30 0.106 0.0059 0.016 0.942
E-F-D 0.88 8.30 0.106 0.0047 0.016 0.845
B-G-H-I-L 0.88 8.30 0.106 0.0047 0.016 0.845
G-J-K-L 0.88 8.30 0.106 0.0060 0.016 0.952
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5.2.2 METODO RACIONAL MODIFICADO

El Método Racional Original no contempla la determinacién de caudales dentro de la cuenca, es decir, no
considera lo que sucede con la evolucién de caudales en las eventuales subcuencas. Como en nuestro caso el
flujo encauzado comienza a cobrar relevancia dentro del proceso de escurrimiento, es necesario subdividir el
trayecto de escurrimiento en tramos elementales. La metodologia de calculo se la conoce como Método
Racional Modificado.

_ CxI(D,R)xA
Q= 360

Donde:

Q: caudal maximo de disefio [m3/s]

C: coeficiente de escorrentia

I: intensidad media maxima de lluvia [mm/h]
A: area de la cuenca de aporte [ha]

Haciendo uso de esta formula y los caudales obtenidos previamente en cada recorrido, se determina el
area que provocaria el desborde de las cunetas, asociado a un coeficiente de escorrentia representativo del
predio y una intensidad media maxima de lluvia de la localidad donde estd inmerso el predio o sector de estudio.

e Paraeste tipo de obras, por razones econdmicas y funcionales, se utiliza una recurrencia R=5 anos.

e Se trabaja con las curvas IDR de la localidad de Rosario, ya que se consideran una buena aproximacion
por su relativa cercania. Estas fueron obtenidas de la publicacién “Derivacion y parametrizacion de
curvas IDR para Rosario, Casilda y Zavalla (Santa Fe, Argentina)” el cual tiene como autores a Pedro A.

Basile, Gerardo Riccardi y Herndn Stenta.

I [mm/h]

a
~(B+D)Y
Donde:

I: intensidad media mdxima de lluvia
D: duracién (minutos)

Tabla 2- Curvas IDR para Rosario, Casilda y Zavalla, Santa Fe

R (afos) a B ¥ Rango D (min.) |ERP (%)
Ec. (1) 2| 2503.797| 22.997| 0.889587 5<D <2880 6.27
Ec. (2) 5 1849.402| 17.280| 0.807910 5<D <7200 292
Ec. (3) 10| 2049.965| 18.197| 0.801054 5<<D <7200 3.01
Ec. (4) 20| 2199.949| 18.576| 0.794053 5<D <7200 3.10
Ec. (5) 50| 2299.979| 18.120| 0.782692 5<D <7200 3.38
Ec. (6) 100 2400.000| 15.004| 0.776693 | 15<D <7200 3.00
Ec. (7) 500 2399.942| 17.011] 0.753355| 60<D <7200 2.55
Ec. (8) 1000 | 2399963 | 14.860| 0.743670| 60<D <7200 3.92
Ec.(9) 5000 2400.081 9.774| 0.724910| 60 <D <7200 5.15
Ec. (10) 10000 | 2400.095| 8.800| 0.717432| 60<D <7200 4.37
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Tabla 3- Parametros IDR para la ciudad de Rosario

Rosario
Recurrencia 5 afios
a 1849.402
B 17.280
Y 0.807910

e El coeficiente de escurrimiento C, se extrae de “Desagiies Pluviales en Areas Urbanas” de la catedra de

Proyecto Il. A continuacién, se muestra una tabla, que es copia de la incluida en el Decreto 4841/2012.

Tabla 4- Coeficientes de escurrimiento C. Decreto 4841/2012

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO
Recurrencias (anos)

SUPERFICIE DE

ESCURRIMIENTO — — .
T 2 | s 10 | 25 | s | 100
AREAS DESARROLLADAS
Superficies asfelficas 073 | 077 | 081 | 086 | 0%0 [ 095
CONCRETO / TECHO 075 | 080 | 083 | 088 | 092 | 057 |

.IONAS YERDES (jordines, pc:rques]
Condlcl'én pobre [cubierta de pasm menor del 50% del areq|

032 | 034 | 037 | 040 | 044 | 047 |
037 | 040 ' 043 | 046 ‘ 049 | 053

14- Plano 02%

% Fromedio: 2-7%

Pendnenigsupean a_}'% | 0,40 0,43 0,45 049 0,52 055 |
dicién promedio {cubierta de pasto del 50 al 75% del dreq)
: !'E’-ﬂe_ | 025 | 028 030 | 034 | 037 | 041 |
— L :
4 Promedio: 2-7% 033 | 036 o o4z  oas | o049
| % Pendisnfesuperora7% 037,/ 040 042 | 046 | 049 053
Endfciérr byend [cubierta de pasto moyor al 75% del dreq)
| % Plano:0-2% ' 021 | 023 025 | 029 | 032 | 036
| 4 Promedo:2-7% 029 | 032 035 039 042 046

| % Pendenlesuperora7% | 034 | 037 | 040 044 | 047 051

AREAS NO DESARROI.LADAS
Area da Cumvos

% Plane : 0-2% 031 | 034 | 03 | 040 | 043 047 |
|-u. Promedio : 2-7% | 035 038 | 041 | 044 | 048 | 051
" % Pendiente superior a 7% 039 | 042 044 | 048 | 051 | 054
Pastizales | ‘ ‘ ) ’
| % Plano:0-2% ' 025 028 | 030 | 034 ‘ 037 Fa,m
% Promedio: 2-7% | 033 |03 | 038 | 04z | oas | ovas ‘
% Pendientesuperiora 7% | 037 | 040 | 042 | 046 | 049 | 053
Bosques | ‘
% Plano:0-2% 022 | 025 | 028 | 031 | 035 | 039 |
4 Promedio : 2-7% 031 | 034 | o3¢ | o40 | 043 | 047
Fd. Pendiente superior a 7% 035 | 035 041 | 045 | o8 | o052

Ohns Coeflclenies de Esconenha a emplear en la qpllcaclén delMETODO RACIONAL

Espsjo de agua | 100 100 | 100 [ 100 100

Zona comercicl 095 | 095 095 095 095 095
\Pavimento de Adoguines 080 [ 082 08 | 08 | 091 095

El coeficiente C es la relaciéon entre el caudal caido sobre la cuencay el evacuado, y varia entre cero y uno.

Depende principalmente de la impermeabilizacidn de la cuenca y del tipo de superficie, para cada recurrencia
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de disefo. Su correcta estimacion es muy importante, ya que el caudal con el que se dimensiona posteriormente

es proporcional al mismo.

El mismo apunte concluye de la siguiente manera: “El valor de C debe ser el mismo para toda la cuenca,

por lo que debe hacerse una ponderacion de acuerdo a las superficies de la misma. Para la recurrencia de 5 afios,

sin hacer distincion entre asfalto y hormigon, puede tomarse C=0.23 para las dreas permeables y C=0.80 para

las impermeables.”

Teniendo en cuenta la superficie del predio, se estima cudl es el porcentaje de areas impermeables y

permeables. Para ello se tienen en cuenta las instalaciones que se establecerdn sobre éste.

Al observar la imagen se estima lo siguiente:

% area permeable: 80

% area impermeable: 20

Afectando estos porcentajes a los valores de coeficiente de escorrentia recomendados, se obtiene un

valor de C ponderado igual a:

C=10.23*80% + 0.80 * 20% = 0,34

~
o0 2z
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O - @
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o0 o0 o
mm ] ee
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Ilustracion 22- Sectorizacion dreas permeables e impermeables

El tiempo de concentracion Tc, es el tiempo que tarda en transitar la cuenca, la gota de agua

hidraulicamente mas alejada, teniendo en cuenta las superficies por las que va a escurrir (terrenos,

calles, conductos).
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Este es calculado con la férmula del Método Cinematico desarrollado en el libro, Hidrologia — Procesos y

Meétodos, ya que el mismo se basa en el cdlculo de las velocidades medias del flujo hidrico por tramos, lo que se

considera la mejor aproximacidn dado su caracter general.

Tc = Tc escurrimientoyaptiforme + TC €scurrimientosy;o encauzado

longitudcesped longitud ypeta

c= : :
velocidadcespeq  velocidad cypeta

Para obtener las velocidades sobre las diferentes superficies se hace uso de la tabla (fuente: Decreto

4841/2012, Provincia de Santa Fe)

Tabla 5- Velocidades segun la superficie. Decreto 4841/2012

RECORRIDO Long. Total (m) Tc (min) "
Tc Mant. Calc. Tc Mant. Adop. | Tc Encauzado | Total (min)
A-B-C-D 447.75 5.83 10 12.44 22.44
E-F-D 183.84 5.83 10 5.11 15.11
B-G-H-I-L 534.07 5.83 10 14.84 24.84
G-J-K-L 436.48 5.83 10 12.12 22.12

De la misma se adopta:
o Velocidad en zonas verdes: 0,10 m/s
o Velocidad en cordén cuneta: 0,60 m/s
Debido a que los puntos hidrdulicamente mds alejados en los cuatro recorridos previamente definidos
presentan basicamente la misma configuracion, se define que el escurrimiento antes de llegar al corddén cuneta
recorrerd 35m a través de terreno permeable (escurrimiento mantiforme).
Definidas las distancias y las velocidades del flujo mantiforme y encauzado, y haciendo uso de la férmula
del Método Cinematico se obtienen los Tc.

Tabla 6- Tiempos de concentracion Tc segun recorrido

Vel

Tipo de flujo [m/seg]
Flujo no concentrado en campos, zonas verdes, parques y

jardines 0.10
Flujo no concentrado en pavimentos 0.35
Flujo en cordon-cuneta 0.60
Flujo en zanjas y canales excavados 1.10
Flujo en conductos de hormigdn 1.30
Flujo en canales revestidos en hormigon 1.40

Con los parametros obtenidos, y a través del Método Racional Modificado, se calculan las dreas admisibles

asociadas al maximo caudal sobre los cordones cuneta previo al desborde.
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Ha]

Tabla 7- Area admisible de recorridos

RECORRIDO i (mm/h) Area Adm (Ha}
A-B-C-D 94.45 10.44
E-F-D 111.38 7.94
B-G-H-I-L 90.08 9.81
G-J-K-L 95.05 10.48

Es necesario entonces verificar si el drea proveniente de las cuencas que realmente aportan a cada uno

de los recorridos es menor que la admisible, a fin de garantizar que las cunetas trabajen para un nivel de servicio

apropiado, es decir que no desborden.

Tabla 8- Verificacion de cunetas

RECORRIDO VERIFICACION CUNETAS
Area cuencas de aporte (Ha) A.Adm > A.aporte
A-B-C-D 4.59 VERIFICA
E-F-D 0.39 VERIFICA
B-G-H-I-L 3.48 VERIFICA
G-J-K-L 1.98 VERIFICA

Se verifica que debido a las caracteristicas que presenta el predio (zona geografica, permeabilidad,

pendientes), se puede prescindir de la colocacion de obras de captacion (sumideros). De esta manera las cunetas

desaguan directamente al canal de hormigon.

5.2.3 CALCULO DE TIRANTES EN CORDON CUNETA

Con el fin de complementar la informacidn y de saber a qué grado de servicio estan trabajando las cunetas,

es necesario obtener el tirante de agua que se desarrollara para una lluvia de disefio en los finales de calles o

puntos especificos del recorrido que tendra el escurrimiento.

La metodologia es la siguiente:

e Se discretizan los recorridos previamente definidos en tramos.

e Para cada tramo se determina su longitud propia, drea de aporte directo de la cuenca en que el tramo

se encuentra inmerso y area de aporte acumulada.

e Se obtienen los Tc de cada tramo: para el primer tramo del recorrido se obtiene el Tc mantiforme mas

el Tc encauzado, luego para el que se encuentra aguas abajo respecto a este Ultimo se considera un Tc

propio que estara dado por el Tc encauzado mas el acumulado del tramo aguas arriba.

® Con el Tc calculado para cada tramo y haciendo uso de las curvas IDR se obtiene la intensidad media

maxima de lluvia I(D, R).
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e Haciendo uso del Método Racional Modificado se obtiene el caudal de cada tramo.

e Obtenido este ultimo, haciendo uso de la férmula de Chezy Manning y habiendo definido previamente

la seccidn de la calle, se obtiene el tirante de agua asociado al final del tramo.

A continuacidn, se muestra una tabla resumen con los calculos realizados para cada tramo perteneciente

a cada recorrido. El calculo detallado se adjunta en el ANEXO Ill.

Todos los tirantes obtenidos para cada uno de los tramos se encuentran por debajo de la mitad de la

altura del corddn cuneta, por lo cual se observa que los mismos se encontraran trabajando a la mitad de su

capacidad, o sea en buenas condiciones, para el caso de una lluvia de disefio.

Con los tirantes de agua se confeccionardn perfiles longitudinales.

De cada perfil longitudinal se obtiene el caudal que este genera a lo largo de su recorrido, es decir, al

punto D llega el caudal Q1 generado por el perfil longitudinal ABCD y EFD. Al punto L llega el caudal Q2 generado

por el perfil longitudinal BGHIL y GJKL. Esto puede observarse en la llustracion 21.

Q1= 0,415 m3/s + 0,042 m3/s = 0,456 m3/s

Q2 =0,30 m3/s + 0,180 m3/s = 0,480 m3/s

La suma de estos dos caudales es lo que se genera en el predio universitario cuando se produce una lluvia

de disefio para una recurrencia de 5 afios.

Qtotal = Q1+Q2 = 0,936 m3/s

Tabla 9- Tirantes en el final de cada tramo segtn recorrido

Perfil longitudinal A-B-C-D

Tc (min) Método Racional Chezy Manning

Tramo =
Total (min) i {(mm/h) Q (m3/s) I{m/m) y {m)
A-B 13.13 117.176 0.030 0.0033 0.02
B-C 17.74 104.569 0.154 0.0088 0.03
C-D 22.44 94.449 0.415 0.0057 0.07

Perfil longitudinal B-G-H-1-L

Tramo Tc (min) Método Racional Chezy Manning
Total (min) i {(mm/h) Q (m3/s) I{m/m) y {m)
B-G 12.71 118.502 0.026 0.0020 0.02
G-H 17.32 105.595 0.142 0.0097 0.03
H-1 22.02 95.264 0.280 0.0048 0.06
|-L 24.84 90.076 0.300 0.0023 0.07

Perfil longitudinal G-J-K-L

Tramo Tc (min) Método Racional Chezy Manning
Total (min) i (mm/h) Q (m3/s) I{m/m) y {m)
G-J 12.82 118.161 0.027 0.0020 0.02
J-K 17.42 105.332 0.089 0.0100 0.02
K-L 22.12 95.055 0.180 0.0059 0.04

Perfil longitudinal E-F-D

e Tc (min) Método Racional Chezy Manning
Total (min) i (mm/h) Q(m3/s) I(m/m) y (m)
E-F 11.97 120.919 0.012 0.0045 0.01
F-D 1531 111.371 0.042 0.0049 0.02
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llustracion 23- Esquema perfil longitudinal A-B-C-D

5.3 DIMENSIONAMIENTO DEL CANAL
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Conocidos los caudales que llegan a los puntos Ly D de la red de escurrimiento previamente definida, es

necesario entonces conducir dichos caudales hacia el cuerpo receptor, es decir, el arroyo San Lorenzo. Para la

conduccién de éstos se proyecta un canal revestido (canal de H°A®).

5.3.1 CONSIDERACIONES

e Loscaudales Q1 y Q2 que se generan en los puntos D y L ingresan al canal de manera directa a través de

rejillas metadlicas. Su longitud esta definida en parte por el ancho total de la calzada. De esta manera se

evita otro tipo de conexién mdas compleja.

e El largo total del canal abarca una longitud de 510m en planta. Parte de esta longitud se desarrolla en

una calle perimetral del predio universitario y parte fuera de éste, atravesando el camping Municipal

San Lorenzo. Por cuestiones de seguridad con respecto a peatones y vehiculos, la parte del canal que se

desarrolla dentro del predio lleva una tapa de H°A®, mientras que la parte que se desarrolla por fuera

de éste se encuentra a cielo abierto.
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llustracion 24- Tramo con tapa y tramo a cielo abierto

Es necesario considerar el aporte de caudal extra Q3 generado por el escurrimiento de un sector del
camping Municipal. El canal entonces contara con un tramo en el que su dimensionamiento contemple
este aumento de caudal.

Es imprescindible conocer el tirante del cuerpo receptor debido a que, si éste es muy bajo, dependiendo
de las caracteristicas del canal (pendiente, caudal, seccién, velocidad) se puede generar erosion en
taludes y/o solera del arroyo. En tal caso se deberd proyectar una obra de disipacién de energia para
evitar este fendmeno. El calculo del tirante del arroyo se determinard a partir de datos de caudales
obtenidos en un modelo de analisis a cargo de D&R INGENIERIA para una recurrencia de 5 afios, como
asi también de informacién proveniente de la Direccidn Provincial de Obras Hidraulicas de la provincia
de Santa Fe, planos, perfil longitudinal y seccién transversal del arroyo San Lorenzo en progresiva

correspondiente al sector de estudio.

Debido a que se adopté un canal revestido, para el dimensionamiento del canal (base de fondo, tirante)

se empleara el Método por Aproximacion.

CALCULO DE TIRANTE DE AGUA DEL ARROYO SAN LORENZO

Para R =50 afios 2 Q=417,4m3/s
Para R =100 afios = Q = 490,9m3/s

A través de estos datos se confecciona la siguiente grafica:
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llustracion 25- Grdfica de R - Q

De donde se determina que para una R =5 afios 2 Q=45m3/s

Haciendo uso de los planos del perfil longitudinal y seccién transversal del arroyo provistos por la
Direccién Provincial de Obras Hidraulicas se obtienen los datos necesarios para calcular el tirante de agua.

A continuacién, se muestra una tabla resumen con éstos y el resultado obtenido, considerando el cdlculo

a través de la férmula de Chezy Manning.

Tabla 10- Cdlculo tirante del canal

Calculo tirante del canal
Q (m3/s) 45
Bf (m) 13.7
pend. Taludes m 0.81
coef. Rug. n 0.035
pend. Long. i (m/m)| 0.00143
y (m) 1.98
A (m2) 30.302
P (m) 18.796
R (m) 1.612

1
Q=Exﬂxﬁzfgxﬁ
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5.3.3 CALCULO DE CAUDAL EXTRA APORTADO

Para el cédlculo de dicho caudal se procede a través del Método Racional. Se definen entonces los

siguientes pardmetros:

e Areade aporte: se determina el 4rea que genera un aporte de caudal.

El/Cedron
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llustracion 26- Area de aporte de caudal extra

e Coeficiente de escorrentia C: se define un coeficiente C = 0,23 por tratarse de un camping, donde se
considera que en dicha drea no existe impermeabilizacién de suelo.

e Tiempo de concentracidn: para determinar el tiempo de concentracion Tc, se define el punto
hidraulicamente mas alejado y se considera que el escurrimiento desde dicho punto es sélo mantiforme,
por lo cual la velocidad que alcanza este escurrimiento es de V =0,10m/s.

e Coeficientes a, By Y correspondientes a las curvas IDR de la ciudad de Rosario.

A continuacidn, se muestra una tabla resumen con estos datos y el valor obtenido aplicando la férmula del
Método Racional.

Tabla 11- Caudal extra aportado

Caudal extra aportado entre Pr 0,00 m - Pr 288,71 m

Area aporte Tc (min) Método Racional
(Ha) Long max (m) Tc Mant. Calc. Tc Mant. Adop. Tc Encauzado Total (min) i(mm/h) Q(m3/s)
5.53 410.88 68.48 68.48 0 68.48 50.71 0.18
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5.3.4 RESUMEN DE CAUDALES

Se tienen entonces:

Q1 = 0,46m3/s, ingresa por el punto D, por la calle perimetral lado este del predio.
Q2 = 0,48m3/s, ingresa por el punto L, por la calle perimetral lado este del predio.

Q3 =0,18m3/s, ingresa a lo largo del canal cuando este se desarrolla o atraviesa el camping Municipal
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llustracion 27- Esquema de ingreso de caudales a lo largo del desarrollo del canal

5.3.5 DIMENSIONAMIENTO DEL CANAL

5.3.5.1 METODO POR APROXIMACION
Teniendo como datos:

Q: caudal del canal (m3/s)

n: coeficiente de rugosidad del material del canal
I: pendiente longitudinal del canal
Bf: base de fondo del canal (m)

m: pendiente del talud del canal
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Se procede de la siguiente manera:

5.3.5.2

Al tratarse de un canal revestido es posible aplicar la ecuacién de Chezy Manning y la ecuacién de

continuidad:

1
Q=H x Ax R¥/3 x 1/

Agrupando X2 = A R2/3

11/2

El primer término es una constante y el segundo queda en funcién de Y.

. . n
Suponiendo un valor de Y, se calcula el factor A. R2/3, se compara con 2

1z ¥ se va aproximando

hasta lograr que ambos términos se igualen.

PROCEDIMIENTO

Teniendo en cuenta el perfil del terreno natural TN (cota de inicio de canal, cotas de pavimento del

predio UNR, curvas de nivel, cota de fondo y cota de tirante de agua del arroyo) se definen 3 tramos.

Para optimizar el movimiento de suelos se parte definiendo la pendiente longitudinal | del tramo 3. Para

ello se determina la maxima pendiente limitada por la maxima velocidad que el material del canal puede tener

para estar trabajando en buenas condiciones.

Teniendo en cuenta que el canal es de H° = Vmax = 5m/s.

A continuacidn, se muestra cuadro resumen con caracteristicas y resultados obtenidos para el tramo 3.

Tabla 12- Tramo 3

TRAMO Il [Pr 0,00 m - Pr 25,49 m] Método Aproximado (Caudal Predio Educativo + extra aportado)
Pendiente
Q [m3/s] fondo | Rugosidad n | Y [m] Bf [m] A [m?] P [m] R [m] V[m/s] |Vmax[m/s]| n*Q/1"0,5 | ARA(2/3)
1.12 0.07500 0.016 0.40 0.59 0.24 1.39 0.17 4.73 5.00 0.07 0.07

Una vez definidas las caracteristicas del tramo 3, se procede con los tramos 1y 2

Tabla 13- Tramo 1

TRAMO | [Pr 314,71 m - Pr 510,00 m] Método Aproximado (Caudal Predio Educativo)
Pendiente ,
Q [m?/s] fondo | Rugosidad n | Y [m] Bf [m] A [m?] P [m] R [m] V[m/s] |Vméx[m/s]| n*Q/I"0,5 | ARAN2/3)
0.94 0.00300 0.016 1.20 0.59 0.71 2.99 0.24 1.32 5.00 0.27 0.27
Tabla 14- Trama 2
TRAMO Il [Pr 25,49 m - Pr 314,71 m] Método Aproximado (Caudal Predio Educativo + extra aportado)
Pendiente
Q [m3/s] fondo I Rugosidadn | Y [m] Bf [m] A[m?] P [m] R [m] V [m/s] |V max[m/s]| n*Q/I"0,5 | ARM2/3)
1.12 0.00700 0.016 0.95 0.59 0.56 2.49 0.23 1.99 5.00 0.21 0.21

Se considera una revancha del 15% con respecto al tirante.
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Finalmente se tienen las secciones adoptadas para cada tramo del canal:

Tabla 15- Secciones adoptadas

Secciones adoptadas
Bf (m) Y+rev (m) Y+rev+Tapa
TRAMO | 0.6 1.40 1.55
TRAMO Il 0.6 1.10
TRAMO Il 0.6 0.50

5.3.5.3 DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS DEL CANAL

Al tratarse de una estructura de contencion de suelo debido a que ésta se encuentra enterrada es necesario
colocar armadura para absorber los esfuerzos de flexion y corte generados por las cargas del suelo, peatones
y/o vehiculos.

e Paredes laterales
Se considera el esfuerzo de empuje horizontal del suelo que contempla la sobrecarga de vehiculos adyacentes
al canal.

Se tiene en cuenta la peor condicidon del canal, es decir cuando éste se encuentra vacio.

e Losa de fondo del canal

Se considera el esfuerzo que realiza el suelo sobre la losa generado por el peso propio de la losa mas el peso del

agua en la peor condicion, es decir, cuando se da el caudal maximo.

e Tapa del canal
Se considera que sobre ésta actlan tanto la carga generada por el peso propio como la sobrecarga que generan

los vehiculos al pasar o estacionarse sobre la tapa.

Las armaduras adoptadas para cada uno de estos elementos se muestran en detalle en los planos hidraulicos asi

como el calculo de éstos en el ANEXO IIlI.

5.4 DISENO VIAL DE LAS INTERSECCIONES ESTUDIADAS

Giros a derecha: para resolver este problema tanto en el ingreso al predio, como en el retorno de los vehiculos
a la Ruta N18-S, los mismos se resolvieron mediante una curva de 3 centros.

Para la misma se utilizé6 como referencia el plano tipo H-7491, adjunto en el ANEXO IV.
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2

llustracion 28- Resolucion curva compuesta de 3 centros

llustracion 29- Ecuaciones para el desarrollo de curva de 3 centros
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Tabla 16- Datos para la resolucién de curva de 3 centros

R1=R3 40
R2 12
Y 0.95
cos Al 0.97
Al 15.00
A2 60.01
X 7.25
X1 10.35
Y1 1.36
L1 10.47
L2 12.57
20.20

E 6.32
(=

8,76 878 ~§&

52 3

u

1INy

Erire Ries {Ex Ruta Provincial 18)

llustracion 30- Curva de tres centros
Empalmandose con los radios de giros a la derecha mediante otras dos curvas, una de R=9m y otra de

R=4m.

Bv. El Lapatha

B,0D Calle 1

| 336 et ina 336 |
L i 1 d_ - S x T

_ . _ 3 _ 4\ _ _ - | _f 8% _ i e e
- 335 25,00 ——| 335 |

Entre Rlos (Ex Ruta Provincial 18)

llustracion 31- Curva de R=9,00m
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6,75 6.75

Bv. El Lapacho

Calle 1

Entre Rios (Ex Ruta Provincial 18)

llustracion 32- Curva de R=4,00m

En el resto de las intersecciones, tanto del boulevard como con la calle paralela a la ruta, dicho problema

fue resuelto mediante un radio de 9m al igual que en el resto de las intersecciones de calles.

llustracion 33- Radios para giros a derecha
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Giros a la izquierda: para resolver dicho problema desde la ruta N18-S se procedié al calculo de un carril de

deceleracién, hasta el frenado total, produciendo una variacién de velocidad total, de 90 km/h, ya que por
diferentes circunstancias podria suceder que el vehiculo que quiera doblar se viera imposibilitado por la
concurrencia de trafico en sentido contrario, obligandolo a detenerse por completo. Este analisis determind una
longitud de carril de 155 m, incluyendo una longitud de empalme de 75m. Ver llustraciéon 34- Carril de
deceleracion.

Para el giro a izquierda desde el boulevard hacia la ruta N18-S se procedié a disefiar un carril de
aceleracién para asi poder desarrollar la velocidad correspondiente al camino principal. Dicho carril consta de
una longitud de 305 m, incluyendo una longitud de empalme de 75m. llustracién 35- Carril de aceleracion.

Ambos valores de carriles fueron obtenidos de los planos tipo de vialidad OB-2, incluido en el ANEXO V.

36



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

R17,50
Q
099 %—-5(
A 060
1’/ TYU; 00 .
— — p— — - J— — — J— c_ (s
S 24,00 St
- 0| b Z
130,00 L 4850 | 90,00 75,00 80,00 || 23
llustracion 34- Carril de deceleracion
2500 65,00
S
230,00 | 75,00 | 3500 | 75,00 B

llustracion 35- Carril de aceleracion
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Para una correcta division de dichos carriles ubicamos isletas separadoras de transito con un ancho

minimo de 1,2m en la zona de los carriles de cambio de velocidad y un ancho de 4,55m en las zonas de inicio
respetando la condicidn de que la longitud minima de la zona de ancho constante sea mayor a por lo menos 2
camiones (35m).

En dichos extremos mas alejados al cruce, se disefid, para cada uno, una nariz de 1,8m de didmetro y
luego se las empalmo mediante arcos o longitudes de empalme a las zonas rectas, segun lo considerado en el
diseio del proyecto.

El cantero central en la zona correspondiente al carril de deceleracién de 155m para el giro a la izquierda
se prolongd por 90 m mas en forma recta de modo tal que la totalidad de la isleta de separacidn se extienda
desde el carril propiamente dicho hasta el extremo del carril de aceleracion de 150m ubicado en el otro sentido
de circulacién.

En cuanto a los radios de giro a la izquierda, los mismos fueron disefiados de 15m.

Una vez analizados todos los posibles movimientos, se definié una isleta central con el fin de canalizar
mejor el flujo vehicular, de evitar una zona tan grande de pavimento y de generar un descanso para los peatones
en caso de cruces de dichos accesos.

Finalmente, también se analizd la interseccidn que se producia con la curva de tres centros y los giros a
derecha de la calle paralela a la ruta, se unid a las mismas con radios minimos de 0,60m y se empalmé con

tramos rectos, evitando generar protuberancias peligrosas para los conductores.

5.4.1 SENALIZACION

El sefialamiento, tanto horizontal como vertical, responde a la Ley Nacional N° 26363 de transito y
seguridad vial y a la Ley Nacional N° 24449 de transito con adhesion de Santa Fe a través de la Ley Provincial N°
11583.

Para la misma se utilizaron los manuales de Vialidad Nacional de “sefialamiento vertical”, “msh-2013-

dnvl”y “msh-2013-dnv2”, tanto para la sefializacion horizontal como para la vertical.

5.5 PROYECTO DE ESTRUCTURA

5.5.1 INTRODUCCION

El edificio educativo contard, cuando esté finalizado, con cuatro sectores distribuidos en dos plantas,
completando una forma de herradura. Actualmente esta en avanzada construccidn la planta baja del ala este,
con proyeccion de la construccidn de la planta alta. En un futuro, se proyecta la construccién de las dos plantas

del ala oeste, con el fin de aumentar la capacidad de alumnos.
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5.5.2 EMPLAZAMIENTO

El edificio educativo se ubica en una manzana de aproximadamente 90m x 100m en el extremo noreste
del predio de 10,60 hectdreas destinado al complejo educativo, en forma contigua a una arboleda existente y
con vista directa a la RP-18s, también llamada Entre Rios. A continuacién se muestra planimetria con la ubicacion

del mismo.

llustracion 36- Implantacion del edificio con respecto al predio

En la llustracidn 36 se marca en color rojo el predio completo, mientras que en color celeste se indica la

implantacion del edificio con respecto al predio completo.

5.5.3 ARQUITECTURA

El proyecto arquitecténico nos fue entregado en etapa de anteproyecto, sin una estructura definida,
debido a ésto, la arquitectura sufrié algunas pequeiias modificaciones con el fin de poder lograr un disefio
estructural apto para la ejecucién de la obra.

El sector actualmente en obra, una vez completadas ambas plantas, contard con aproximadamente
3500m2 cubiertos, mientras que el ala Oeste una vez completa le agregara al establecimiento educativo
aproximadamente 2500m2 cubiertos distribuidos en dos plantas. Teniendo dimensiones en planta de 68,5m x
64m con un patio central.
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El ala proyectada albergard en planta baja un amplio auditorio con techo en doble altura, un museo

desarrollado en ambas plantas, un comedor, una biblioteca, una sala de computacidn, otra de tecnologia, un
nucleo sanitario, una sala de reuniones, un sector destinado a la administracién, una oficina para porteria, un
depdsito, una sala de equipos y un sector de usos varios. Por otra parte, la planta alta contara con tres salas
destinadas a talleres, un depdsito, la segunda planta del museo, un nicleo sanitario y salas destinadas a porteria

y docentes.

5.5.4 ESTRUCTURA

5.5.4.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA RESISTENTE

La estructura propuesta cuenta con una infraestructura compuesta por pilotes ejecutados in situ,
cabezales y vigas de arriostramiento, mientras que la superestructura estd formada por columnas, tabiques,
vigas y losas.

A continuacion se afiaden esquemas de las plantas, con sus elementos estructurales respectivamente

indicados. Para mayor detalle ver Planos de Estructura.
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llustracion 37- Columnas y Tabiques PB
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A\

REFERENCIAS

LOSA DERECHA [ ]

LosA cruzapA [

llustracion 41- Losas s/PB. Tipo
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LosA cruzapA [

llustracién 42- Losas s/PA. Tipo
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5.5.4.2 MATERIALES

Para la resolucién del edificio destinado al uso académico, se disefid una estructura completamente
compuesta por hormigdn armado, utilizando los siguientes materiales:
e Hormigdén H-25
e Acero ADN 420

5.5.4.3 REGLAMENTOS UTILIZADOS

e Reglamento CIRSOC 101: “Reglamento argentino de cargas permanentes y sobrecargas minimas
de disefio para edificios y otras estructuras”

® Reglamento CIRSOC 201: “Reglamento argentino de estructuras de hormigén”

5.5.4.4 MODELO DE CALCULO

Para determinar los esfuerzos internos y realizar las verificaciones de las secciones propuestas, se realizé
un modelo tridimensional de la estructura mediante un programa de elementos finitos, analizando en forma

separada la planta baja de la planta alta.

llustracion 43- Esquema modelo de cdlculo estructura s/PB
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lustracidn 44- Esquema modelo de cdlculo estructura s/PA

En el andlisis se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

Las losas no se modelaron y se ingreso su carga sobre las vigas.

Las columnas se modelizaron como apoyos fijos.

Las vigas se modelizaron como elementos de barra.

Los tabiques se supusieron como barras coincidentes con el eje del tabique y empotradas en su

extremo inferior.

5.5.4.5 ANALISIS DE CARGAS

Las acciones que se consideraron actuantes sobre la estructura fueron el peso propio y la sobrecarga de

uso, esta ultima obtenida del CIRSOC 101-2005. Por otra parte, la accion del viento se considerd despreciable

frente a las otras cargas, por lo que no se la tuvo en cuenta a la hora de la resolucién estructural. Sin embargo,

para garantizar la estabilidad frente a esfuerzos horizontales, se dispusieron tabiques en ambas direcciones.
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5.5.4.5.1 CARGAS PERMANENTES (D)

Las cargas permanentes estan compuestas por el peso propio de la estructura de hormigén a partir de las

dimensiones reales de la estructura, consideradas en el modelo de cdlculo mediante el comando selfweight,
. . . kN
utilizando un valor de peso propio del hormigén de 25 —.
m

A continuacién, se detalle el paquete considerado para determinar la carga D sobre las losas. Cabe

destacar que en todos los espacios se colocara el mismo.

Piso espesor 2cm
Carpeta espesor 3cm

Contrapiso espesor 18cm

Losa de hormigén armado espesor variable

Cielorraso suspendido de altura variable
llustracion 45- Detalle paquete estructural
En base a este se tiene que las cargas discretizadas sobre la losa de hormigdn son las siguientes:

— Piso de espesor 2cm: 23kN/m3 x 0,02m = 0,46kN/m?

— Carpeta de espesor de 3cm: 21kN/m?3 x 0,03m = 0,63kN/m?

— Contrapiso de 18cm de espesor: 16kN/m? x 0,18m = 2,88kN/m?
— Total: 3,97kN/m?= 4 kN/m?

5.5.4.5.2 SOBRECARGA DE USO (L)

Las sobrecargas de uso se obtuvieron en funcién del uso proyectado para cada local, a partir de la Tabla
4.1. “Sobrecargas minimas uniformemente distribuidas y sobrecargas minimas concentradas” del CIRSOC 101.

Se tienen las siguientes de acuerdo a los usos destinados para cada recinto:

Aulas: 3kN/m?

Azotea accesible: 3kN/m?

— Azotea inaccesible: 1kN/m?

— Balcén: 5kN/m?

— Bafios (escuela): 3kN/m?

— Cocina: 3kN/m?

— Comedor: 5kN/m?

— Corredores (escuelas): 4kN/m?

— Depbsitos: 6kN/m?
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— Gradas teatros sujeta al piso: 3kN/m?

— Sala de maquinas: 7,50kN/m?

5.5.4.5.3 COMBINACIONES DE ESTADOS DE CARGA

En la Tabla 17 se detallan las combinaciones de estados de carga tenidas en cuenta para el andlisis

estructural.

Tabla 17- Combinaciones de servicio y en estado limite tltimo

COMBINACIONES SERVICIO
D+L
COMBINACIONES ESTADO LIMITE ULTIMO
1,4D
1,2D+1,6L

5.5.4.6 VERIFICACIONES EN ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Para la verificacion en estado limite de servicio se analizaron las deformaciones verticales de las vigas en
su peor situacion, es decir con la configuracién simplemente apoyada, y se los compardé con los valores admitidos

por el CIRSOC 201 en la Tabla 9.5.b) “Flechas maximas admisibles”, utilizando como deformacién limite:

L
240

Donde L es la longitud de la viga.

En el ANEXO VI se detalla el andlisis realizado para cada elemento.

5.5.4.7 DIMENSIONAMIENTO EN ESTADO LIMITE ULTIMO

Se realizaron dimensionamientos y las verificaciones correspondientes utilizando el reglamento “CIRSOC
201”. El calculo en detalle se desarrolla en el ANEXO VI. A continuacidn, se presenta un analisis de cada tipo de

componente estructural.

5.5.4.7.1 LOSAS

Para realizar el dimensionamiento y definir los espesores de losas, se las considerd simplemente apoyadas

en sus bordes. Se realizé una clasificacidn entre losas derechas o losas cruzadas segun la siguiente relacidn:
Lmayor

Losa cruzada = ———— <
Lmenor

Pueden verse los resultados en la llustracidén 41- Losas s/PB. Tipo y en la llustracidn 42- Losas s/PA. Tipo.
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A partir de esta clasificacion, para losas cruzadas utilizamos la ecuacién 9-13 del CIRSOC 201, mientras

que, para losas derechas, el CIRSOC 201 sugiere el uso de la tabla 9.5.a) para definir espesores. Sin embargo,
debido a los valores conservadores que esta entrega, se admite el uso de la férmula publicada en el ACI
Structural Journal, Vol.99 N° 3, 344-351, siendo ésta la finalmente utilizada.

A continuacién, a modo de resumen, se presentan la Tabla 18- Losas sobre planta baja, y la Tabla 19- Losas

sobre planta alta. Para ver el dimensionamiento completo ver ANEXO VI.
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Dimensiones Sobre cargas [kN/m2] Esfuerzos [kNm/m] Armadura segun X [cm2] Armadura segutin Y [cm2
Losa . . Barras . Barras
Lx [m] Ly [m] Tipo Espesor [cm] Mux Muy Necesaria Adoptada Necesaria Adoptada
Permanente De uso ¢ | Separacién (] Separacién

101 2,35 8,00 DERECHA 10 6,50 6,00 12,01 2,40 4,19 10 18 4,36 1,80 6 14 2,02
102 2,35 8,00 DERECHA 10 6,50 6,00 12,01 2,40 4,19 10 18 4,36 1,80 6 14 2,02
103 2,35 8,00 DERECHA 10 6,50 6,00 12,01 2,40 4,19 10 18 4,36 1,80 6 14 2,02
104 2,35 8,00 DERECHA 10 6,50 6,00 12,01 2,40 4,19 10 18 4,36 1,80 6 14 2,02
105 4,00 5,70 CRUZADA 13 7,25 6,00 19,93 8,82 5,02 10 15 5,24 2,39 6 11 2,57
106 6,00 5,70 CRUZADA 15 7,75 6,00 22,36 25,11 5,15 10 14 5,61 5,33 12 20 5,65
107 4,00 2,10 CRUZADA 9 6,25 6,00 1,92 7,01 1,62 6 16 1,77 2,75 6 10 2,83
108 6,00 2,10 DERECHA 9 6,25 6,00 1,89 9,43 1,62 6 16 1,77 3,76 10 20 3,93
109 2,65 7,35 DERECHA 11 6,75 5,00 14,13 2,83 4,36 8 11 4,57 1,98 6 13 2,17
110 3,75 7,35 CRUZADA 16 8,00 5,00 23,50 6,21 4,59 10 16 4,91 2,88 8 16 3,14
111 4,20 6,00 CRUZADA 14 7,50 5,00 20,48 9,02 4,70 8 10 5,03 2,52 8 19 2,65
112 4,00 6,00 CRUZADA 14 7,50 4,00 17,96 7,10 4,10 8 12 4,19 2,52 8 19 2,65
113 4,00 4,15 CRUZADA 11 6,75 4,00 9,21 8,48 2,79 8 17 2,96 2,91 8 16 3,14
114 1,56 1,50 CRUZADA 9 6,25 4,00 1,14 1,25 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
115 6,00 5,00 CRUZADA 15 7,75 7,50 18,34 27,99 4,19 10 18 4,36 5,97 12 18 6,28
116 4,00 5,00 CRUZADA 12 7,00 4,00 13,28 7,93 3,64 10 20 3,93 2,39 6 11 2,57
117 6,00 3,08 CRUZADA 13 7,88 3,00 3,40 12,78 2,34 8 20 2,51 3,16 8 14 3,59
118 6,00 3,03 CRUZADA 13 7,89 3,00 3,27 12,53 2,34 8 20 2,51 3,10 8 15 3,35
119 4,00 3,80 CRUZADA 10 6,50 4,00 7,47 8,39 2,94 8 16 3,14 2,88 8 16 3,14
120 4,00 3,00 CRUZADA 10 6,50 4,00 4,07 7,91 1,80 6 14 2,02 2,71 6 10 2,83
121 6,00 3,00 DERECHA 12 7,00 3,00 2,95 11,45 2,16 6 12 2,36 3,13 8 15 3,35
122 4,00 3,40 CRUZADA 10 6,50 4,00 5,72 8,32 2,23 8 20 2,51 2,85 8 16 3,14
123 6,00 3,40 CRUZADA 13 7,25 3,00 4,12 13,54 2,34 8 20 2,51 3,36 8 13 3,87
124 4,00 4,37 CRUZADA 11 6,75 4,00 10,24 8,34 3,12 8 15 3,35 2,86 8 16 3,14
125 6,00 4,60 CRUZADA 14 8,78 3,00 10,48 19,46 2,58 8 18 2,79 4,45 10 17 4,62
126 4,00 2,43 CRUZADA 9 6,25 4,00 2,24 6,65 1,62 6 16 1,77 2,61 8 18 2,79
127 6,00 2,20 DERECHA 9 6,25 3,00 1,49 7,44 1,62 6 16 1,77 2,93 8 16 3,14
128 6,30 1,55 DERECHA 9 6,25 5,00 0,93 4,65 1,62 6 16 1,77 1,81 6 14 2,02
129 1,00 2,50 DERECHA 9 6,25 5,00 1,94 0,39 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
130 5,50 4,28 CRUZADA 13 7,54 5,00 10,22 18,30 2,78 6 10 2,83 4,59 10 16 4,91
131 4,00 4,14 CRUZADA 11 6,75 4,00 9,16 8,48 2,78 6 10 2,83 2,91 8 16 3,14
132 6,00 4,20 CRUZADA 14 7,50 3,00 7,32 16,63 2,52 8 19 2,65 3,78 10 20 3,93
133 4,00 5,20 CRUZADA 12 7,00 4,00 14,13 7,67 3,89 10 19 4,13 2,31 8 20 2,51
134 5,00 2,50 DERECHA 11 6,75 4,00 2,25 8,74 1,98 6 13 2,17 2,64 8 18 2,79
135 6,00 2,50 DERECHA 10 6,50 3,00 1,97 9,84 1,80 6 14 2,02 3,40 8 13 3,87
136 1,46 3,30 DERECHA 9 6,25 4,00 3,70 0,74 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
137 6,10 3,30 CRUZADA 13 7,25 4,00 4,25 14,88 2,34 8 20 2,51 3,70 10 20 3,93
138 4,00 3,30 CRUZADA 10 6,50 4,00 5,29 8,26 2,06 6 12 2,36 2,83 8 16 3,14
139 6,00 3,40 CRUZADA 13 7,25 3,00 4,12 13,54 2,34 8 20 2,51 3,36 8 13 3,87
140 1,46 5,20 DERECHA 9 6,25 3,00 3,28 0,66 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
141 6,10 5,20 CRUZADA 15 7,75 3,00 13,31 19,22 3,01 8 15 3,35 4,03 8 12 4,19
142 4,00 1,80 DERECHA 9 6,25 4,00 1,13 5,63 1,62 6 16 1,77 2,20 8 20 2,51
143 6,00 3,90 CRUZADA 14 7,50 3,00 5,96 15,76 2,52 8 19 2,65 3,58 8 13 3,87
144 1,46 2,46 CRUZADA 9 6,25 3,00 2,18 0,71 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
145 5,60 2,50 DERECHA 10 6,50 3,00 1,97 9,84 1,80 6 14 2,02 3,40 8 13 3,87
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Dimensiones Sobre cargas [kN/m2] Esfuerzos [kNm/m] Armadura segun X [cm2] Armadura segtin Y [cm2]
Losa . . Barras . Barras
Lx [m] Ly [m] Tipo Espesor [cm] Mux Muy Necesaria Adoptada Necesaria Adoptada
Permanente De uso (] Separacién (o} Separacién

201 4,00 8,00 DERECHA 15 7,75 1,00 16,81 4,33 3,52 8 13 3,87 2,70 6 10 2,83
202 4,00 8,00 DERECHA 15 7,75 1,00 16,81 4,33 3,52 8 13 3,87 2,70 6 10 2,83
203 4,00 8,00 DERECHA 15 7,75 1,00 16,81 4,33 3,52 8 13 3,87 2,70 6 10 2,83
204 4,00 8,00 DERECHA 15 7,75 1,00 16,81 4,33 3,52 8 13 3,87 2,70 6 10 2,83
205 3,60 8,00 DERECHA 13 7,25 1,00 16,69 3,34 4,17 10 18 4,36 2,34 8 20 2,51
206 2,65 7,35 DERECHA 10 6,50 1,00 8,25 1,65 2,83 8 17 2,96 1,80 6 14 2,02
207 3,75 7,35 CRUZADA 16 8,00 1,00 14,95 3,95 2,88 8 16 3,14 2,88 8 16 3,14
208 4,20 6,00 CRUZADA 14 7,50 1,00 12,77 5,62 2,88 8 16 3,14 2,52 8 19 2,65
209 4,00 6,00 CRUZADA 14 7,50 1,00 12,36 4,88 2,79 6 10 2,83 2,52 8 19 2,65
210 4,20 2,50 CRUZADA 10 6,50 1,00 1,59 4,86 1,80 6 14 2,02 1,80 6 14 2,02
211 4,00 4,15 CRUZADA 11 6,75 1,00 6,16 5,67 1,98 6 13 2,17 1,98 6 13 2,17
212 4,20 1,50 DERECHA 9 6,25 1,00 0,51 2,56 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
213 6,00 5,00 CRUZADA 15 7,75 1,00 9,38 14,32 2,70 6 10 2,83 2,98 8 15 3,35
214 4,00 5,00 CRUZADA 12 7,00 1,00 8,97 5,36 2,43 6 11 2,57 2,16 6 12 2,36
215 6,00 3,08 CRUZADA 13 7,25 1,00 2,46 9,23 2,34 8 20 2,51 2,34 8 20 2,51
216 6,00 3,03 CRUZADA 13 7,25 1,00 2,36 9,05 2,34 8 20 2,51 2,34 8 20 2,51
217 4,00 3,80 CRUZADA 10 6,50 1,00 4,94 5,55 1,92 6 13 2,17 1,88 6 14 2,02
218 4,00 3,00 CRUZADA 10 6,50 1,00 2,69 5,24 1,80 6 14 2,02 1,80 6 14 2,02
219 6,00 3,00 DERECHA 11 6,75 1,00 2,17 8,42 1,98 6 13 2,17 2,54 8 19 2,65
220 4,00 3,40 CRUZADA 10 6,50 1,00 3,79 5,51 1,80 6 14 2,02 1,86 6 14 2,02
221 6,00 3,40 CRUZADA 13 7,25 1,00 3,14 10,33 2,34 8 20 2,51 2,54 8 19 2,65
222 4,00 4,37 CRUZADA 11 6,75 1,00 6,85 5,58 2,06 6 12 2,36 1,98 6 13 2,17
223 6,00 4,60 CRUZADA 14 7,50 1,00 7,25 13,45 2,52 8 19 2,65 3,04 8 15 3,35
224 4,00 2,43 CRUZADA 6,25 1,00 1,47 4,35 1,62 6 16 1,77 1,68 6 15 1,88
225 6,00 2,20 DERECHA 6,25 1,00 1,10 5,51 1,62 6 16 1,77 2,15 6 12 2,36
226 4,00 4,20 CRUZADA 11 6,75 1,00 6,31 5,65 1,98 6 13 2,17 1,98 6 13 2,17
227 6,00 4,20 CRUZADA 14 7,50 1,00 5,62 12,77 2,52 8 19 2,65 2,88 8 16 3,14
228 5,00 2,50 DERECHA 9 6,25 1,00 1,41 5,48 1,62 6 16 1,77 2,14 6 12 2,36
229 4,00 5,20 CRUZADA 12 7,00 1,00 9,55 5,18 2,59 8 18 2,79 2,16 6 12 2,36
230 6,00 2,50 DERECHA 6,25 1,00 1,42 7,11 1,62 6 16 1,77 2,80 8 17 2,96
231 1,46 3,30 DERECHA 6,25 1,00 2,42 0,48 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
232 6,10 3,30 CRUZADA 13 7,25 1,00 2,90 10,15 2,34 8 20 2,51 2,50 6 11 2,57
233 4,00 3,30 CRUZADA 10 6,50 1,00 3,50 5,47 1,80 6 14 2,02 1,85 6 14 2,02
234 6,00 3,40 CRUZADA 13 7,25 1,00 3,14 10,33 2,34 8 20 2,51 2,54 8 19 2,65
235 4,00 1,80 DERECHA 6,25 1,00 0,74 3,69 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
236 1,46 5,20 DERECHA 6,25 1,00 2,42 0,48 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
237 6,10 5,20 CRUZADA 15 7,75 1,00 10,29 14,86 2,70 6 10 2,83 3,10 8 15 3,35
238 6,00 3,90 CRUZADA 14 7,50 1,00 4,58 12,10 2,52 8 19 2,65 2,73 6 10 2,83
239 1,46 2,50 CRUZADA 6,25 1,00 1,64 0,52 1,62 6 16 1,77 1,62 6 16 1,77
240 5,60 2,50 DERECHA 6,25 1,00 1,42 7,11 1,62 6 16 1,77 2,80 8 17 2,96
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5.5.4.7.2 VIGAS

Para la confeccidn del modelo, se debieron obtener las cargas que transfieren las losas a las vigas, para
ésto se siguid el criterio de la distribucion de cargas segun las lineas de rotura, comUnmente llamado Método
del Sobre, generandose distribuciones de cargas triangulares y trapezoidales en losas cruzadas y rectangulares
en losas derechas. Sin embargo, a modo de simplificacidn, a la hora de la introduccidn de las cargas en el modelo
las mismas se consideraron uniformemente distribuidas. Esta simplificacién en cargas triangulares, genera una
disminucién en el valor del momento maximo para vigas simplemente apoyadas en un 25%, mientras que se
reduce progresivamente a medida que la distribucién pasa de triangular a uniforme. Para tener en cuenta esta

diferencia, a modo de promedio, se aumentaron en un 20% las cargas actuantes sobre vigas.

> —P

AN ]

%MHA—A

llustracion 46- Modelo de distribucion de cargas

Para realizar el predimensionamiento de las vigas se propuso una seccidon genérica de 20cm x 60cm. El
ancho de 20cm surge a partir del tipo de muros adoptados en el anteproyecto arquitectdnico, en el cual se
proponen ladrillos de hormigdn de 20cm de espesor, pudiendo quedar contenida la viga dentro del muro, y con
una altura 60cm.

Una vez definidas las secciones se continud con la determinacion de los esfuerzos internos, obtenidos a
partir del programa de elementos finitos. A partir de estos valores, se verificaron las secciones propuestas, y se
redimensionaron aquellas que no verificaban, pasando estas ultimas a 20cm x 80cm o 20cm x 90cm, segun cada
caso.

Para el andlisis de las vigas se consideraron dos casos extremos, por un lado, todas las vigas simplemente
apoyadas, y por el otro considerando la continuidad en toda la estructura, y en ambos casos se cargo a la
estructura con todas sus cargas. De esta forma, a partir de los momentos de tramo obtenidos para la
configuraciéon simplemente apoyada, se dimensionaron las armaduras correspondientes a los tramos, mientras
qgue para el caso que presenta continuidad se obtuvieron los momentos de apoyo, con los cuales se
dimensionaron las armaduras superiores, sirviendo para disminuir las flechas en los tramos de las vigas. De esta
forma se contempla un correcto funcionamiento de la estructura bajo todas las combinaciones de estados de
carga posibles.

A partir de la determinaciéon de las secciones de las vigas para resistir los esfuerzos de flexién, se
determinaron las armaduras necesarias para resistir los esfuerzos de corte, obteniendo estas solicitaciones a
partir del modelo realizado. En este caso, dado que de antemano no se puede establecer para qué configuracién

se da la peor situacidn, se determiné el mayor esfuerzo.
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR
A continuacion se presentan la Tabla 21- Resumen vigas s/PB y la Tabla 22- Resumen vigas s/PA. Por

otra parte, en la Tabla 20- Cuantia de vigas, se presenta, a modo de ejemplo, la cuantia de 5 vigas de la
estructura, elegidas de seccién y longitud variable, donde se puede apreciar la disparidad de los valores

obtenidos.

Tabla 20- Cuantia de vigas

VIGA | b[m] h [m] L[m] | Vol [m3] | Asadop [cm2] | Kgdeacero | p [kg/m3]
1084 0,20 0,80 8,00 1,28 15,64 169,60 132,50
1114 0,20 0,60 470 0,56 15,64 109,78 18464
2009 0,20 0,90 5,40 0,97 12,31 70,20 72,22
2041 0,20 0,60 5,40 0,65 3,39 53,98 83,30
2065 | 0,20 0,80 7:35°|. 238 10,05 76,89 65,38
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Tabla 21- Resumen vigas s/PB. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

DIMENSIONES Esfuerzos Armadura apoyo izquierdo Armadura de tramo Armadura apoyo derecho Armadura de corte
VIGA Momento [kNm] Corte [kN] Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada
bw[m] | h[m] | My izq | My tramo | Mu der Qu [cm2] Cant | ¢ | Cant | b [em2] [em2] Cant | ¢ | Cant | & [em2] [em2] Cant | ¢ | Cant | & [em2] [cm2/m] & | s [em] [cm2/m]
1001 0,20 0,80 0 420,48 303,57 367 0,00 15,98 2 20 2 25 16,10 11,16 5 16 2 12 12,32 11,06 10 14 11,22
1002 0,20 0,80 | 303,57 256,35 17,59 214 11,16 5 16 2 12 12,32 9,30 3 20 9,42 0,60 10 2,36 4,78 8 21 4,79
1003 0,20 0,80 17,59 72,18 147,8 97 0,60 3 10 2,36 3,34 3 12 3,39 5,22 5 12 5,65 1,57 6 25 2,26
1004 0,20 0,80 147,8 214,73 0 159 5,22 12 5,65 7,71 4 16 8,04 0,00 2,53 6 22 2,57
1005 0,20 0,60 0 91,66 204,19 136 0,00 4,38 4 12 4,52 10,31 5 16 2 12 12,32 3,54 6 15 3,77
1006 0,20 0,60 | 204,19 283,69 0 216 10,31 5 16 2 12 12,32 14,98 2 20 2 25 16,10 0,00 7,95 8 12 8,38
1007 0,20 0,80 0 34,75 92,57 46 0,00 1,59 3 10 2,36 3,23 3 12 3,39 1,57 6 25 2,26
1008 0,20 0,80 92,57 146,60 57,54 229 3,23 3 12 3,39 5,18 5 12 5,65 1,99 3 10 2,36 5,39 8 18 5,59
1009 0,20 0,80 57,54 214,22 137,2 212 1,99 3 10 2,36 7,69 4 16 8,04 4,83 5 12 5,65 4,74 8 21 4,79
1010 0,20 0,80 137,2 99,07 125,98 96 4,83 5 12 5,65 4,61 5 12 5,65 4,43 4 12 4,52 1,57 6 25 2,26
1011 0,20 0,80 | 125,98 154,53 0 113 4,43 4 12 4,52 5,47 5 12 5,65 0,00 1,57 6 25 2,26
1012 0,20 0,60 0 7,02 0 10 0,00 0,43 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1013 0,20 0,60 0 57,29 0 73 0,00 3,60 5 10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
1014 0,20 0,60 0 75,16 18,5 69 0,00 3,83 5 10 3,93 0,86 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1015 0,20 0,60 18,5 86,26 0 98 0,86 3 10 2,36 4,11 4 12 4,52 0,00 1,57 6 25 2,26
1016 0,20 0,60 23,76 6,21 0 28 1,10 3 10 2,36 0,38 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1017 0,20 0,60 0 18,76 7,36 46 0,00 1,16 3 10 2,36 0,34 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1018 0,20 0,60 23,66 20,44 95,16 81 1,10 3 10 2,36 1,26 3 10 2,36 4,56 5 12 5,65 1,57 6 25 2,26
1019 0,20 0,60 95,16 84,67 121,6 99 4,56 12 5,65 4,04 4 12 4,52 5,89 16 6,03 1,57 6 25 2,26
1020 0,20 0,60 121,6 139,31 0 108 5,89 3 16 6,03 6,81 4 16 8,04 0,00 1,97 6 25 2,26
1021 0,20 0,60 0 232,25 0 150 0,00 11,90 5 16 2 12 12,32 0,00 4,30 8 23 4,37
1022 0,20 0,60 0 24,06 56,02 29 0,00 1,49 3 10 2,36 2,64 10 3,14 1,57 6 25 2,26
1023 0,20 0,60 56,02 127,90 129,12 141 2,64 10 3,14 6,22 4 16 8,04 6,28 16 8,04 3,83 8 25 4,02
1024 0,20 0,60 | 129,12 81,26 0 111 6,28 16 8,04 3,87 5 10 3,93 0,00 2,18 6 25 2,26
1025 0,20 0,60 0 108,40 0 70 0,00 5,22 5 12 5,65 0,00 1,57 6 25 2,26
1026 0,20 0,60 0 75,76 99,95 99 0,00 3,83 5 10 3,93 4,80 5 12 5,65 1,57 6 25 2,26
1027 0,20 0,60 99,95 125,24 0 97 4,80 5 12 5,65 6,08 4 16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
1028 0,20 0,60 0 79,91 203,58 125 0,00 3,83 5 10 3,93 10,27 4 16 2 12 10,30 2,91 6 19 2,98
1029 | 0,20 | 0,60 |203,558 | 290,61 0 220 10,27 4 |16] 2 |12] 1030 15,41 2 |20 2 |25] 16,10 0,00 820 |8| 12 8,38
1030 0,20 0,80 0 78,89 259,02 130 0,00 3,65 5 10 3,93 9,41 3 20 9,42 1,57 6 25 2,26
1031 0,20 0,80 | 259,02 347,81 0 266 9,41 3 20 9,42 12,94 3 20 2 16 13,45 0,00 6,93 8 14 7,18
1032 0,20 0,60 0 79,49 0 76 0,00 3,83 5 10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
1033| 020 | 080 | o0 340,66 0 220 0,00 12,65 3 |20] 2 |16 1345 0,00 503 | 8| 19 5,29
1034 0,20 0,60 0 205,84 177,39 154 0,00 10,40 5 16 2 12 12,32 8,83 20 9,42 4,53 8 22 4,57
1035 0,20 0,60 | 177,39 164,33 59,01 140 8,83 20 9,42 8,13 3 16 2 12 8,29 2,78 4 10 3,14 3,79 8 25 4,02
1036 0,20 0,60 59,01 78,53 210,78 118 2,78 4 10 3,14 3,83 5 10 3,93 10,68 16 2 12 12,32 2,53 6 22 2,57
1037 | 0,20 | 0,60 [210,78| 314,36 0 237 10,68 5 |16 2 |12] 12,32 16,92 4 |25 19,63 0,00 911 |8| 11 9,14
1038 | 0,20 | 0,60 0 208,13 0 131 0,00 10,53 5 |16] 2 |12 12,32 0,00 3,24 6| 17 3,33

56



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

DIMENSIONES Esfuerzos Armadura apoyo izquierdo Armadura de tramo Armadura apoyo derecho Armadura de corte
VIGA Momento [kNm] Corte [kN] | Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada
bw [m] | h[m] [ Mu izq | Mu tramo | Mu der Qu [em2] Cant | & | Cant | ¢ [em2] [em2] Cant | & | Cant | ¢ [em2] [em2] Cant | d | Cant | ¢ [em2] [em2/m] | 4 | s[cm] | [cm2/m]
1038 0,20 0,60 0 208,13 0 131 0,00 10,53 5 16 2 12 12,32 0,00 3,24 6 17 3,33
1039 0,20 0,60 0 4,47 4,47 0,00 0,27 3 10 2,36 0,21 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1040 0,20 0,60 4,47 4,47 2,59 0,21 3 10 2,36 0,27 3 10 2,36 0,12 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1041 0,20 0,60 2,59 7,56 7,25 9 0,12 3 10 2,36 0,47 3 10 2,36 0,33 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1042 0,20 0,60 7,25 52,98 94,2 45 0,33 3 10 2,36 3,32 3 12 3,39 4,51 4 12 4,52 1,57 6 25 2,26
1043 0,20 0,60 94,2 187,73 83,52 134 4,51 4 12 4,52 9,40 3 20 9,42 3,98 4 12 4,52 3,41 6 16 3,53
1044 0,20 0,60 83,52 88,59 195,82 112 3,98 4 12 4,52 4,23 4 12 4,52 9,84 5 16 10,05 2,22 6 25 2,26
1045 0,20 0,60 | 195,82 292,53 0 231 9,84 5 16 10,05 15,53 2 20 2 25 16,10 0,00 8,80 8 11 9,14
1046 0,20 0,60 0 285,55 0 192 0,00 15,10 2 20 2 25 16,10 0,00 6,62 8 15 6,70
1047 0,20 0,60 0 0,00 123,66 77 0,00 0,00 6,00 3 16 6,03 1,57 6 25 2,26
1048 0,20 0,60 | 123,66 132,52 77,61 133 6,00 16 6,03 6,46 4 16 8,04 3,69 10 3,93 3,37 6 16 3,53
1049 0,20 0,60 77,61 79,41 217,39 100 3,69 5 10 3,93 3,83 10 3,93 11,05 5 16 2 12 12,32 1,57 6 25 2,26
1050 0,20 0,60 | 217,39 294,30 0 225 11,05 5 16 2 12 12,32 15,64 2 20 2 25 16,10 0,00 8,45 8 11 9,14
1051 0,20 0,60 0 0,00 224,93 166 0,00 0,00 11,48 16 2 12 12,32 5,18 8 19 5,29
1052 0,20 0,60 | 224,93 234,04 158,29 210 11,48 16 2 12 12,32 12,01 5 16 2 12 12,32 7,81 4 16 8,04 7,62 8 13 7,73
1053 0,20 0,60 | 158,29 114,41 0 147 7,81 4 16 8,04 5,53 5 12 5,65 0,00 4,13 8 24 4,19
1054 0,20 0,80 0 344,58 0 222 0,00 12,81 3 20 2 16 13,45 0,00 5,14 8 19 5,29
1055 0,20 0,60 0 77,90 0 74 0,00 3,83 5 10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
1056 0,20 0,60 0 202,50 0 131 0,00 10,21 4 16 2 12 10,30 0,00 3,24 6 17 3,33
1057 0,20 0,60 0 0,00 263,81 169 0,00 0,00 13,77 3 25 14,73 5,34 8 18 5,59
1058 0,20 0,60 | 263,81 228,56 0 254 13,77 3 25 14,73 11,69 5 16 2 12 12,32 0,00 10,07 10 14 11,22
1059 0,20 0,60 0 0,00 0 26 0,00 0,00 0,00 1,57 6 25 2,26
1060 0,20 0,60 0 134,69 0 109 0,00 6,57 4 16 8,04 0,00 2,04 6 25 2,26
1061 0,20 0,60 0 1,62 0 3 0,00 0,10 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1062 0,20 0,60 0 244,74 138,16 210 0,00 12,63 3 20 2 16 13,45 6,75 4 16 8,04 7,64 8 13 7,73
1063 0,20 0,60 | 138,16 3,73 23,1 61 6,75 4 16 8,04 0,23 3 10 2,36 1,07 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1064 0,20 0,60 23,1 8,20 13,1 16 1,07 3 10 2,36 0,50 3 10 2,36 0,61 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1065 0,20 0,60 13,1 5,77 0,49 10 0,61 3 10 2,36 0,35 3 10 2,36 0,02 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1066 0,20 0,60 0,49 5,11 11,66 10 0,02 3 10 2,36 0,31 3 10 2,36 0,54 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1067 0,20 0,60 11,66 17,61 0 21 0,54 3 10 2,36 1,09 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1068 0,20 0,60 0 3,28 0 5 0,00 0,20 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1069 0,20 0,80 0 246,25 0 130 0,00 8,91 3 20 9,42 0,00 1,57 6 25 2,26
1070 0,20 0,60 0 23,93 97,61 79 0,00 1,48 3 10 2,36 4,68 5 12 5,65 1,57 6 25 2,26
1071 0,20 0,60 97,61 134,31 0 114 4,68 5 12 5,65 6,55 4 16 8,04 0,00 2,34 6 24 2,36
1072 0,20 0,80 0 410,76 0 220 0,00 15,57 2 20 2 25 16,10 0,00 5,04 8 19 5,29
1073 0,20 0,80 0 439,75 0 216 0,00 16,81 4 25 19,63 0,00 4,88 8 20 5,03
1074 0,20 0,60 0 7,48 61,17 34 0,00 0,46 3 10 2,36 2,89 4 10 3,14 1,57 6 25 2,26
1075 0,20 0,60 61,17 132,27 33,89 116 2,89 4 10 3,14 6,44 4 16 8,04 1,58 10 2,36 2,41 6 23 2,46
1076 0,20 0,60 33,89 54,10 0 72 1,58 10 2,36 3,39 5 10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
1077 0,20 0,60 0 7,48 263,81 40 0,00 0,46 3 10 2,36 13,77 3 25 14,73 1,57 6 25 2,26
1078 0,20 0,60 | 263,81 116,17 224,93 96 13,77 3 25 14,73 5,62 5 12 5,65 11,48 5 16 2 12 12,32 1,57 6 25 2,26
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

DIMENSIONES Esfuerzos Armadura apoyo izquierdo Armadura de tramo Armadura apoyo derecho Armadura de corte
VIGA Momento [kNm] Corte [kN] Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada
bw[m] | h[m] | My izq | My tramo | My der Qu [em2] Cant | ¢ | Cant | ¢ [em2] [em2] Cant | ¢ | Cant | ¢ [em2] [em2] Cant | ¢ | Cant | ¢ [em2] [cm2/m] & | S[em] [cm2/m]
1079 | 0,20 0,60 | 224,93 74,09 0 100 11,48 5 16 2 12 12,32 3,83 5 10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
1080 | 0,20 0,60 0 216,08 0 153 0,00 10,98 5 |16] 2 |12 12,32 0,00 4,50 8 22 4,57
1081 | 0,20 0,60 0 121,24 0 112 0,00 5,87 3 16 6,03 0,00 2,22 6 25 2,26
1082 | 0,20 0,60 0 3,21 0 85 0,00 0,20 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1083 | 0,20 0,60 0 289,91 0 223 0,00 15,37 2 |20 2 |25 16,10 0,00 8,34 8 12 8,38
1084 | 0,20 0,80 0 445,80 0 217 0,00 17,08 4 25 19,63 0,00 4,94 8 20 5,03
1085 | 0,20 0,80 0 445,80 0 217 0,00 17,08 4 |25 19,63 0,00 4,94 8 20 5,03
1086 | 0,20 0,60 0 3,32 0 8 0,00 0,20 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1087 | 0,20 0,60 0 6,43 6,04 12 0,00 0,40 3 10 2,36 0,28 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1088 | 0,20 0,60 6,04 6,68 0 27 0,28 3 10 2,36 0,41 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1089 | 0,20 0,60 0 164,74 158,29 122 0,00 8,15 3 16 2 12 8,29 7,81 4 16 8,04 2,76 6 20 2,83
1090 | 0,20 0,60 | 158,29 44,10 77,61 67 7,81 4 16 8,04 2,75 4 10 3,14 3,69 5 10 3,93 1,57 6 25 2,26
1091 | 0,20 0,60 | 77,61 24,02 8,23 41 3,69 5 10 3,93 1,49 3 10 2,36 0,38 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1092 | 0,20 0,60 8,23 34,83 83,52 69 0,38 3 10 2,36 2,17 3 10 2,36 3,98 4 12 4,52 1,57 6 25 2,26
1093 | 0,20 0,60 | 83,52 129,51 59,01 120 3,98 4 12 4,52 6,30 4 16 8,04 2,78 4 10 3,14 2,68 6 21 2,69
1094 | 0,20 0,60 | 59,01 13,34 29,38 32 2,78 4 10 3,14 0,82 3 10 2,36 1,37 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1095 | 0,20 0,60 | 29,38 78,44 48,4 73 1,37 3 10 2,36 3,83 5 10 3,93 2,27 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1096 | 0,20 0,60 48,4 36,16 12,57 50 2,27 3 10 2,36 2,25 3 10 2,36 0,58 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1097 | 0,20 0,60 | 12,57 13,27 1 20 0,58 3 10 2,36 0,82 3 10 2,36 0,05 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1098 | 0,20 0,60 1 51,46 129,12 80 0,05 3 10 2,36 3,22 3 12 3,39 6,28 4 16 8,04 1,57 6 25 2,26
1099 | 0,20 0,60 | 129,12 210,43 95,16 167 6,28 4 16 8,04 10,66 5 16 2 12 12,32 4,56 5 12 5,65 5,26 8 19 5,29
1100 | 0,20 0,60 | 95,16 77,99 133,29 80 4,56 5 12 5,65 3,83 5 10 3,93 6,50 4 16 8,04 1,57 6 25 2,26
1101 | 0,20 0,60 | 133,29 268,70 137,2 174 6,50 4 16 8,04 14,06 3 25 14,73 6,70 4 16 8,04 5,64 8 17 5,91
1102 | 0,20 0,60 | 137,2 25,42 125,44 50 6,70 4 16 8,04 1,58 3 10 2,36 6,09 4 16 8,04 1,57 6 25 2,26
1103 | 0,20 0,60 | 125,44 189,85 0 151 6,09 4 16 8,04 9,51 5 16 10,05 0,00 4,38 8 22 4,57
1104 | 0,20 0,60 0 130,11 64,56 93 0,00 6,33 4 16 8,04 3,05 4 10 3,14 1,57 6 25 2,26
1105| 0,20 0,60 | 64,56 25,61 15,69 94 3,05 4 10 3,14 1,59 3 10 2,36 0,73 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1106 | 0,20 0,60 | 15,69 6,83 67,4 77 0,73 3 10 2,36 0,42 3 10 2,36 3,19 3 12 3,39 1,57 6 25 2,26
1107 | 0,20 0,60 | 67,40 37,84 195,82 98 3,19 3 12 3,39 2,36 4 10 3,14 9,84 5 16 10,05 1,57 6 25 2,26
1108 | 0,20 0,60 | 195,82 51,22 210,78 78 9,84 5 16 10,05 3,21 3 12 3,39 10,68 5 16 2 12 12,32 1,57 6 25 2,26
1109 | 0,20 0,60 | 210,78 11,07 16,13 26 10,68 5 16 2 12 12,32 0,68 3 10 2,36 0,75 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1110| 0,20 0,60 | 16,13 44,31 0 111 0,75 3 10 2,36 2,77 4 10 3,14 0,00 2,14 6 25 2,26
1111 | 0,20 0,60 0 19,10 203,58 62 0,00 1,18 3 10 2,36 10,27 4 16 2 12 10,30 1,57 6 25 2,26
1112 | 0,20 0,60 | 203,58 7,28 99,95 45 10,27 4 16 2 12 10,30 0,45 3 10 2,36 4,80 5 12 5,65 1,57 6 25 2,26
1113 | 0,20 0,60 | 99,95 16,82 131,85 49 4,80 5 12 5,65 1,04 3 10 2,36 6,42 4 16 8,04 1,57 6 25 2,26
1114 | 0,20 0,60 | 131,85 320,75 121,6 211 6,42 4 16 8,04 17,34 4 25 19,63 5,89 3 16 6,03 7,66 8 13 7,73
1115| 0,20 0,60 | 121,6 63,92 118,58 60 5,89 3 16 6,03 3,83 5 10 3,93 5,74 3 16 6,03 1,57 6 25 2,26
1116 | 0,20 0,60 | 118,58 259,70 125,98 170 5,74 3 16 6,03 13,52 3 25 14,73 6,12 4 16 8,04 5,42 8 18 5,59
1117 | 0,20 0,60 | 125,98 9,59 204,19 42 6,12 4 16 8,04 0,59 3 10 2,36 10,31 5 16 2 12 12,32 1,57 6 25 2,26
1118 | 0,20 0,60 | 204,19 280,29 0 221 10,31 5 16 2 12 12,32 14,77 2 20 2 25 16,10 0,00 8,25 8 12 8,38
1119 | 0,20 0,60 0 54,77 40,29 63 0,00 3,44 5 10 3,93 1,88 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

DIMENSIONES Esfuerzos Armadura apoyo izquierdo Armadura de tramo Armadura apoyo derecho Armadura de corte
VIGA Momento [kNm] Corte [kN] Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada

bw[m] | h[m] | My izq | My tramo | My der Qu [em2] Cant | ¢ | Cant | [em2] [em2] Cant | ¢ | Cant | [em2] [em2] Cant | ¢ | Cant | [em2] [cm2/m] & | s[cm] [cm2/m]
1120| 0,20 0,60 | 40,29 29,78 9,42 42 1,88 3 10 2,36 1,85 3 10 2,36 0,44 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1121 | 0,20 0,60 9,42 8,66 0 16 0,44 3 |10 2,36 0,53 3 |10 2,36 0,00 1,57 6| 25 2,26
1122 | 0,20 0,60 0 9,75 0 14 0,00 0,60 3 |10 2,36 0,00 1,57 6| 25 2,26
1123 | 0,20 0,60 0 71,17 40,9 73 0,00 3,83 5 10 3,93 1,91 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1124 | 0,20 0,60 40,9 4,18 39,12 8 1,91 3 10 2,36 0,26 3 10 2,36 1,83 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1125| 0,20 0,60 | 39,12 91,24 50,32 78 1,83 3 10 2,36 4,36 4 12 4,52 2,36 4 10 3,14 1,57 6 25 2,26
1126 | 0,20 0,60 | 50,32 29,78 14,19 43 2,36 4 10 3,14 1,85 3 10 2,36 0,66 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1127 | 0,20 0,60 | 14,19 24,51 0 35 0,66 3 10 2,36 1,52 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1128 | 0,20 0,60 0 29,42 29,2 45 0,00 1,83 3 10 2,36 1,36 3 10 2,36 1,57 6 25 2,26
1129 | 0,20 0,60 | 29,20 30,35 0 46 1,36 3 10 2,36 1,88 3 10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
1130| 0,20 0,60 0 4,00 119,61 59 0,00 0,25 3 10 2,36 5,79 3 16 6,03 1,57 6 25 2,26
1131 | 0,20 0,60 | 119,61 167,71 0 134 5,79 3 16 6,03 8,31 3 20 9,42 0,00 3,43 6 16 3,53
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Tabla 22- Resumen vigas s/PA. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Rl Esfuerzos Armadura apoyo izquierdo Armadura de tramo Armadura apoyo derecho Armadura de corte
VIGA Momento [kNm] Corte [kN] |  Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada
bw[m] | h[m] | My izq | Mu tramo | My der Qu [em2] Cant| ¢ |Cant|d [em2] [cm2] Cant| ¢ |Cant| ¢ [em2] [em2] Cant| ¢ |Cant| ¢ [em2] [em2/m] & |$[cm] [cm2/m]
2001 | 0,20 | 0,90 0 293,09 | 205,63 0 0,00 9,36 3 |20 9,42 6,45 4 |16 8,04 1,57 6| 25 2,26
2002 | 0,20 | 0,90 | 205,63 | 265,11 94,72 0 6,45 16 8,04 8,42 3 |20 9,42 2,91 4 |10 3,14 1,57 6 25 2,26
2003 | 0,20 | 0,90 | 94,72 255,75 230,78 0 2,91 10 3,14 8,10 3 |16 12 8,29 7,28 4 |16 8,04 1,57 6 25 2,26
2004 | 0,20 | 0,90 |230,77| 350,49 0 0 7,28 4 |16 8,04 11,32 5 |16| 2 |12 12,32 0,00 1,57 6 25 2,26
2005 | 0,20 | 0,90 0 29,21 65,67 0 0,00 1,18 3 |10 2,36 2,01 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2006 | 0,20 | 0,90 | 65,67 236,05 140,51 0 2,01 3 |10 2,36 7,45 4 |16 8,04 4,36 4 |12 4,52 1,57 6| 25 2,26
2007 | 0,20 | 0,90 |140,50| 265,09 118,67 0 4,36 4 |12 4,52 8,41 3 |20 9,42 3,66 5 |10 3,93 1,57 6 25 2,26
2008 | 0,20 | 0,90 | 118,66 | 255,75 226,37 0 3,66 5 |10 3,93 8,10 3 |16 2 |12 8,29 7,13 4 |16 8,04 1,57 6 25 2,26
2009 | 0,20 | 0,90 |226,36| 350,49 0 0 7,13 4 |16 8,04 11,32 5 |16 2 |12 12,32 0,00 1,57 6 25 2,26
2010 | 0,20 | 0,60 0 3,66 0 0 0,00 0,22 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2011 | 0,20 | 0,60 0 7,84 137,65 0 0,00 0,48 3 |10 2,36 6,72 4 |16 8,04 1,57 6 25 2,26
2012 | 0,20 | 0,60 | 137,64 25,85 123,09 0 6,72 4 |16 8,04 1,60 3 |10 2,36 5,97 16 6,03 1,57 6 25 2,26
2013 | 0,20 | 0,60 | 123,09 61,99 0 0 5,97 16 6,03 3,83 5 |10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
2014 | 0,20 | 0,60 | 13,95 9,76 0 0 0,65 10 2,36 0,60 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2015 | 0,20 | 0,60 0 9,57 3,13 0 0,00 0,59 3 |10 2,36 0,14 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2016 | 0,20 | 0,60 | 4,12 19,28 49,52 0 0,19 10 2,36 1,19 3 |10 2,36 2,32 10 2,36 1,57 6 25 2,26
2017 | 0,20 | 0,60 | 49,52 60,40 69,95 0 2,32 3 |10 2,36 3,80 5 |10 3,93 3,31 3 |12 3,39 1,57 6 25 2,26
2018 | 0,20 | 0,60 | 69,95 85,21 0 0 3,31 3 |12 3,39 4,06 4 |12 4,52 0,00 1,57 6 25 2,26
2019 | 0,20 | 0,60 0 153,13 0 0 0,00 7,53 4 |16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
2020 | 0,20 | 0,60 0 16,19 66,14 0 0,00 1,00 3 |10 2,36 3,13 4 |10 3,14 1,57 6 25 2,26
2021 | 0,20 | 0,60 | 66,14 107,04 72,68 0 3,13 4 |10 3,14 5,15 5 |12 5,65 3,45 10 3,93 1,57 6 25 2,26
2022 | 0,20 | 0,60 | 72,68 59,45 0 0 3,45 10 3,93 3,74 5 |10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
2023 | 0,20 | 0,60 0 84,28 0 0 0,00 4,02 4 112 4,52 0,00 1,57 6 25 2,26
2024 | 0,20 | 0,60 0 56,16 66,37 0 0,00 3,53 5 |10 3,93 3,14 4 |10 3,14 1,57 6 25 2,26
2025 | 0,20 | 0,60 | 66,37 80,24 0 0 3,14 4 |10 3,14 3,83 5 |10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
2026 | 0,20 | 0,60 | 46,02 55,52 111,87 0 2,16 10 2,36 3,48 5 |10 3,93 5,40 5 |12 5,65 1,57 6 25 2,26
2027 | 0,20 | 0,60 | 111,87 | 152,43 0 0 5,40 5 |12 5,65 7,50 4 |16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
2028 | 0,20 | 0,60 0 52,12 125,08 0 0,00 3,27 3 |12 3,39 6,07 4 |16 8,04 1,57 6 25 2,26
2029 | 0,20 | 0,60 | 125,08 | 162,36 0 0 6,07 4 |16 8,04 8,02 4 |16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
2030 | 0,20 | 0,60 0 77,92 0 0 0,00 3,83 5 |10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
2031 | 0,20 | 0,60 0 155,20 0 0 0,00 7,64 4 |16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
2032 | 0,20 | 0,60 0 77,92 126,66 0 0,00 3,83 5 |10 3,93 6,15 4 |16 8,04 1,57 6 25 2,26
2033 | 0,20 | 0,60 |126,66| 162,39 0 0 6,15 4 |16 8,04 8,02 4 |16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
2034 | 0,20 | 0,60 0 1,43 0 0 0,00 0,09 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2035 | 0,20 | 0,60 0 5,33 1,42 0 0,00 0,33 3 |10 2,36 0,07 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2036 | 0,20 | 0,60 | 1,426 5,33 2,07 0 0,07 3 |10 2,36 0,33 3 |10 2,36 0,10 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2037 | 0,20 | 0,60 2,07 19,01 10,02 0 0,10 3 |10 2,36 1,18 3 |10 2,36 0,46 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2038 | 0,20 | 0,60 | 10,02 14,62 13,46 0 0,46 3 |10 2,36 0,90 3 |10 2,36 0,62 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2039 | 0,20 | 0,60 | 13,46 47,33 35,61 0 0,62 3 |10 2,36 2,96 4 |10 3,14 1,66 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2040 | 0,20 | 0,60 | 35,61 181,96 0 0 1,66 3 |10 2,36 9,08 3 |20 9,42 0,00 1,57 6 25 2,26
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T T Esfuerzos Armadura apoyo izquierdo Armadura de tramo Armadura apoyo derecho Armadura de corte
VIGA Momento [kNm] Corte [kN] |  Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada
bw[m] | h [m] [ My izq | Mu tramo | My der Qu [em2] Cant| ¢ |Cant | [em2] [em2] Cant| ¢ |Cant| ¢ [em2] [em2] Cant| ¢ | Cant | [em2] [cm2/m] ¢ | S [em] [cm2/m]
2041 | 0,20 0,60 183,93 0 0 0,00 9,19 3 |20 9,42 0,00 1,57 6 25 2,26
2042 | 0,20 0,60 41,58 30,68 0 0,00 2,59 4 110 3,14 1,43 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2043 | 0,20 0,60 | 30,68 53,00 45,95 0 1,43 3 |10 2,36 3,32 3 |12 3,39 2,15 10 2,36 1,57 6 25 2,26
2044 | 0,20 0,60 | 45,95 77,92 131,21 0 2,15 10 2,36 3,83 5 (10 3,93 6,39 4 |16 8,04 1,57 6 25 2,26
2045 | 0,20 0,60 | 131,20 164,60 0 0 6,39 4 |16 8,04 8,14 3 |16 2 |12 8,29 0,00 1,57 6 25 2,26
2046 | 0,20 0,60 0 101,06 192,48 0 0,00 4,85 5 |12 5,65 9,66 16 10,05 1,57 6 25 2,26
2047 | 0,20 0,60 |192,47 124,21 92,79 0 9,66 5 |16 10,05 6,03 3 |16 6,03 4,44 12 4,52 1,57 6 25 2,26
2048 | 0,20 0,60 0 82,48 0 0 0,00 3,93 4 |12 4,52 0,00 1,57 6 25 2,26
2049 | 0,20 0,60 0 162,47 0 0 0,00 8,03 4 |16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
2050 | 0,20 0,60 0 7,94 0 0 0,00 0,49 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2051 | 0,20 0,60 0 89,49 0 0 0,00 4,27 4 112 4,52 0,00 1,57 6 25 2,26
2052 | 0,20 0,60 0 181,64 187,70 0 0,00 9,06 3 |20 9,42 9,39 3 |20 9,42 1,57 6 25 2,26
2053 | 0,20 0,60 | 187,70 181,64 0 0 9,39 3 |20 9,42 9,06 3 |20 9,42 0,00 1,57 6 25 2,26
2054 | 0,20 0,60 0 128,15 120,74 0 0,00 6,23 4 |16 8,04 5,85 3 |16 6,03 1,57 6 25 2,26
2055 | 0,20 0,60 | 120,73 128,15 0 0 5,85 3 |16 6,03 6,23 4 |16 8,04 0,00 1,57 6 25 2,26
2056 | 0,20 0,60 0 8,91 6,09 0 0,00 0,55 3 |10 2,36 0,28 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2057 | 0,20 0,60 6,09 3,73 3,60 0 0,28 3 |10 2,36 0,23 3 |10 2,36 0,17 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2058 | 0,20 0,60 3,60 8,21 5,42 0 0,17 3 |10 2,36 0,50 3 |10 2,36 0,25 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2059 | 0,20 0,60 5,42 5,77 2,84 0 0,25 3 |10 2,36 0,35 3 |10 2,36 0,13 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2060 | 0,20 0,60 2,84 5,11 5,20 0 0,13 3 |10 2,36 0,31 3 |10 2,36 0,24 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2061 | 0,20 0,60 5,20 6,67 0 0 0,24 3 |10 2,36 0,41 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2062 | 0,20 0,80 0 137,52 0 0 0,00 5,17 5 |12 5,65 0,00 1,57 6 25 2,26
2063 | 0,20 0,60 0 23,31 88,59 0 0,00 1,44 3 |10 2,36 4,23 4 112 4,52 1,57 6 25 2,26
2064 | 0,20 0,60 | 88,59 121,19 0 0 4,23 4 |12 4,52 5,87 3 |16 6,03 0,00 1,57 6 25 2,26
2065 | 0,20 0,80 0 270,96 0 0 0,00 9,87 5 |16 10,05 0,00 1,57 6 25 2,26
2066 | 0,20 0,60 0 36,28 11,45 0 0,00 2,26 3 |10 2,36 0,53 10 2,36 1,57 6 25 2,26
2067 | 0,20 0,60 | 11,45 45,94 22,77 0 0,53 10 2,36 2,87 4 |10 3,14 1,06 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2068 | 0,20 0,60 | 22,77 19,30 0 0 1,06 3 |10 2,36 1,19 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2069 | 0,20 0,60 0 36,28 187,70 0 0,00 2,26 3 |10 2,36 9,39 3 |20 9,42 1,57 6 25 2,26
2070 | 0,20 0,60 | 187,70 71,22 192,48 0 9,39 3 |20 9,42 3,83 5 |10 3,93 9,66 5 |16 10,05 1,57 6 25 2,26
2071 | 0,20 0,60 | 192,47 35,89 0 0 9,66 5 |16 10,05 2,23 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2072 | 0,20 0,60 0 55,22 0 0 0,00 3,46 5 |10 3,93 0,00 1,57 6 25 2,26
2073 | 0,20 0,90 0 486,48 0 0 0,00 16,19 4 120 2 |16 16,59 0,00 1,57 6 25 2,26
2074 | 0,20 0,60 0 9,30 137,65 0 0,00 0,57 3 |10 2,36 6,72 4 |16 8,04 1,57 6 25 2,26
2075 | 0,20 0,60 | 137,64 | 221,80 0 0 6,72 4 |16 8,04 11,30 5 (16| 2 |12 12,32 0,00 1,57 6 25 2,26
2076 | 0,20 0,90 0 486,48 0 0 0,00 16,19 4 120 16 16,59 0,00 1,57 6 25 2,26
2077 | 0,20 0,60 0 3,28 2,64 0 0,00 0,20 3 |10 2,36 0,12 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2078 | 0,20 0,60 2,64 1,90 0 0 0,12 3 |10 2,36 0,12 3 |10 2,36 0,00 1,57 6 25 2,26
2079 | 0,20 0,60 0 31,22 92,79 0 0,00 1,94 3 |10 2,36 4,44 12 4,52 1,57 6 25 2,26
2080 | 0,20 0,60 | 92,79 38,92 45,95 0 4,44 4 |12 4,52 2,43 4 |10 3,14 2,15 3 |10 2,36 1,57 6 25 2,26
2081 | 0,20 0,60 | 45,954 15,78 6,192 0 2,15 3 |10 2,36 0,97 3 |10 2,36 0,29 10 2,36 1,57 6 25 2,26
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DIMENSIONES Esfuerzos Armadura apoyo izquierdo Armadura de tramo Armadura apoyo derecho Armadura de corte
VIGA Momento [kNm] Corte [kN] | Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada Necesaria Barras Adoptada
bw[m] | h[m] | My izq | Mu tramo | My der Qu [em2] Cant | ¢ | Cant | ¢ [em2] [em2] Cant| ¢ |Cant| ¢ [em2] [em2] Cant | ¢ | Cant | ¢ [em2] [cm2/m] & |5 [cm] [cm2/m]
2082 | 0,20 | 0,60 | 6,19 22,88 35,61 0 0,29 3 |10 2,36 1,42 3 |10 2,36 1,66 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2083 | 0,20 | 0,60 | 35,61 60,68 27,10 0 1,66 3 |10 2,36 3,82 5 |10 3,93 1,26 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2084 | 0,20 | 0,60 | 27,10 15,85 30,21 0 1,26 3 |10 2,36 0,98 3 |10 2,36 1,41 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2085 | 0,20 | 0,60 | 30,21 63,58 34,16 0 1,41 3 |10 2,36 3,83 5 |10 3,93 1,59 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2086 | 0,20 | 0,60 | 34,16 21,20 8,71 0 1,59 3 |10 2,36 1,31 3 |10 2,36 0,40 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2087 | 0,20 | 0,60 | 8,717 15,65 4,21 0 0,40 3 |10 2,36 0,97 3 |10 2,36 0,19 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2088 | 0,20 | 0,60 | 4,214 28,98 72,68 0 0,19 3 |10 2,36 1,80 3 |10 2,36 3,45 5 |10 3,93 1,57 6| 25 2,26
2089 | 0,20 | 0,60 | 72,68 116,16 49,52 0 3,45 5 |10 3,93 5,62 5 |12 5,65 2,32 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2090 | 0,20 | 0,60 | 49,52 66,47 123,09 0 2,32 3 |10 2,36 3,83 5 |10 3,93 5,97 3 |16 6,03 1,57 6| 25 2,26
2091 | 0,20 | 0,60 |123,09| 182,49 0 0 5,97 3 |16 6,03 9,11 3 |20 9,42 0,00 1,57 6| 25 2,26
2092 | 0,20 | 0,90 0 486,48 0 0 0,00 16,19 4 |20 2 |16 16,59 0,00 1,57 6| 25 2,26
2093 | 0,20 | 0,60 0 66,87 38,27 0 0,00 3,83 5 |10 3,93 1,79 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2094 | 0,20 | 0,60 | 38,27 33,01 5,79 0 1,79 3 |10 2,36 2,05 3 |10 2,36 0,27 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2095 | 0,20 | 0,60 | 5,795 15,01 46,02 0 0,27 3 |10 2,36 0,93 3 |10 2,36 2,16 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2096 | 0,20 | 0,60 0 123,36 45,64 0 0,00 5,98 3 |16 6,03 2,14 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2097 | 0,20 | 0,60 0 51,82 126,66 0 0,00 3,25 3 |12 3,39 6,15 4 |16 8,04 1,57 6| 25 2,26
2098 | 0,20 | 0,60 | 126,66 13,20 45,80 0 6,15 4 |16 8,04 0,81 3 |10 2,36 2,15 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2099 | 0,20 | 0,60 | 45,80 80,48 2,795 0 2,15 3 |10 2,36 3,83 5 |10 3,93 0,13 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2100| 0,20 | 0,60 | 2,79 36,06 111,87 0 0,13 3 |10 2,36 2,24 3 |10 2,36 5,40 5 |12 5,65 1,57 6| 25 2,26
2101 | 0,20 | 0,60 | 111,87 14,20 66,37 0 5,40 5 |12 5,65 0,88 3 |10 2,36 3,14 4 |10 3,14 1,57 6| 25 2,26
2102 | 0,20 | 0,60 | 66,37 83,30 77,21 0 3,14 4 |10 3,14 3,97 4 |12 4,52 3,67 5 |10 3,93 1,57 6| 25 2,26
2103 | 0,20 | 0,60 | 77,21 281,72 69,95 0 3,67 5 |10 3,93 14,86 2 |20 2 |25 16,10 3,31 3 |12 3,39 1,57 6| 25 2,26
2104 | 0,20 | 0,60 | 69,95 36,99 55,99 0 3,31 3 |12 3,39 2,30 3 |10 2,36 2,64 4 |10 3,14 1,57 6| 25 2,26
2105| 0,20 | 0,60 | 55,99 98,73 0 0 2,64 4 |10 3,14 4,74 5 |12 5,65 0,00 1,57 6| 25 2,26
2106 | 0,20 | 0,90 0 454,14 0 0 0,00 15,00 2 |20 2 |25 16,10 0,00 1,57 6| 25 2,26
2107 | 0,20 | 0,60 0 26,79 22,81 0 0,00 1,66 3 |10 2,36 1,06 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2108 | 0,20 | 0,60 | 22,81 22,84 8,12 0 1,06 3 |10 2,36 1,41 3 |10 2,36 0,38 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2109 | 0,20 | 0,60 | 8,129 3,28 0 0 0,38 3 |10 2,36 0,20 3 |10 2,36 0,00 1,57 6| 25 2,26
2110| 0,20 | 0,60 0 16,45 0 0 0,00 1,02 3 |10 2,36 0,00 1,57 6| 25 2,26
2111 | 0,20 | 0,60 0 29,46 17,47 0 0,00 1,83 3 |10 2,36 0,81 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2112 | 0,20 | 0,60 | 17,47 2,59 12,62 0 0,81 3 |10 2,36 0,16 3 |10 2,36 0,58 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2113 | 0,20 | 0,60 | 12,62 32,83 21,91 0 0,58 3 |10 2,36 2,04 3 |10 2,36 1,02 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2114 | 0,20 | 0,60 | 21,91 23,15 13,86 0 1,02 3 |10 2,36 1,43 3 |10 2,36 0,64 3 |10 2,36 1,57 6| 25 2,26
2115| 0,20 | 0,60 | 13,86 16,02 0 0 0,64 3 |10 2,36 0,99 3 |10 2,36 0,00 1,57 6| 25 2,26
2116 | 0,20 | 0,60 0 16,97 79,49 0 0,00 1,05 3 |10 2,36 3,78 5 |10 3,93 1,57 6| 25 2,26
2117 | 0,20 | 0,60 | 79,49 16,97 0 0 3,78 5 |10 3,93 1,05 3 |10 2,36 0,00 1,57 6| 25 2,26
2118 | 0,20 | 0,60 0 19,50 0 0 0,00 1,21 3 |10 2,36 0,00 1,57 6| 25 2,26
2119 | 0,20 | 0,60 0 107,42 0 0 0,00 5,17 5 |12 5,65 0,00 1,57 6| 25 2,26
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5.5.4.7.2.1 FLECHAS

Para el calculo de las flechas que se generan en las vigas debido a las cargas que solicitan las mismas se
considerd lo mencionado en el Reglamento CIRSOC-201 en la seccidn 9.5. En este articulo, las disposiciones
enumeradas se refieren Unicamente a las flechas que pueden ocurrir bajo cargas de servicio. En la determinacion
de las flechas a largo plazo se considerd Unicamente la carga permanente y la fraccidon de la sobrecarga que
actua en forma permanente.

En cuanto a las deformaciones admisibles para las vigas consideramos, de la tabla 9.5.b), el caso donde
Agam = 1/240, que segln reglamento es para: “Cubiertas o entrepisos que soportan o estan unidos a elementos
no estructurales que no pueden sufrir dafios por grandes deformaciones (flechas)”

Los valores de las flechas fueron obtenidos por software, donde se consideré un estado de servicio en
el cual se cargd la estructura en su totalidad y otros dos estados en forma de damero cubriendo una direccién
cada uno, siendo estos estados de carga ortogonales entre si en cuanto a la aplicacion de las cargas. En estos
estados en damero las vigas se solicitaron con la carga permanente en la totalidad de las mismas pero la
sobrecarga de uso se colocd de forma intercalada, es decir que una viga quedé cargada y la consecutiva no.

De estos estados se obtuvieron las flechas instantaneas para las cargas permanentes y para las
sobrecargas, es decir, se extrajo el valor de AiD, AiD+L y AiL=AiD+L-AiD. La flecha adicional a largo plazo
resultante de la fluencia lenta y de la contraccién en elementos flexionados se obtuvo segun articulo 9.5.2.5.,
donde se multiplicé la flecha instantdnea, producida por la carga de larga duracién, por el factor A,. En la
ecuacion (9-11) el factor dependiente del tiempo utilizado fue & = 2 y se considerd el valor p” = 0

De los tres estados de servicio generados se buscaron y compararon las flechas obtenidas, se consideraron
los peores valores obtenidos seglin cada uno de ellos y se verificd que sean menores a la flecha admisible
definida anteriormente.

A modo de ejemplo se coloca el caso de una de las vigas en donde se realizd6 una comparacion de los
valores de las flechas obtenidos con su respectivo valor en porcentaje y ademas se verificd que fuera menor a

la flecha admisible.

Tabla 23- Viga 1115, ejemplo carga en toda la estructura

Caracteristicas Deformaciones con cargas en todas las vigas (ES1)
. . Flecha max adm Verifica flecha 0
Viga | Longitud [m] | bw [m] | h [m] | Atotai [cm] [mm] [1/240] admisible? Reserva [%]
1115 3,95 0,20 0,60 0,368 1,65 SI 77,63
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Tabla 24- Viga 1115, ejemplo carga en estado de servicio 2

Deformaciones con cargas en damero ES2 (lado corto)
Diferencia de flechas igual, mas o menos Verifica flecha
[%] (respecto a ES1) | deformacion? (respecto a ES1) admisible?

Viga Atotal [em]

1115 0,395 7,25 + deformacion Si

Tabla 25- Viga 1115, ejemplo carga en estado de servicio 3

Deformaciones con cargas en damero ES3 (lado largo)
. Diferencia de flechas igual, mas o menos Verifica flecha
Viga | Atotal [cm] L, .
[%] (respecto a ES1) deformacion? (respecto a ES1) admisible?
1115 0,380 3,26 + deformacion Si

Los resultados arrojados marcaron que todas las vigas verifican las flechas admisibles, ademads de eso se
consideraron como vigas continuas, pero también que éstas actuaban como vigas rectangulares, es decir sin
considerar el aporte que le genera la losa como viga T o L lo que da un margen de seguridad superior.

Las tablas completas con los célculos se pueden ver en el ANEXO VI.

5.5.4.7.3 COLUMNAS

A las columnas se las considerd articuladas en ambos extremos, de forma tal que sdlo resisten
compresion. En el modelo se las materializé con un apoyo fijo.

Para el disefio de las columnas se propuso un ancho de 20cm de forma tal que quedaran contenidas
dentro del muro, sin embargo, el ancho de 20cm se varid a 25cm en algunas columnas por cuestiones de
resistencia. Por otro lado, cuentan con un largo variable, valor determinado segun la configuracién estructural.

Para la adopcién de las armaduras verticales, se buscé colocar una cuantia del 1%, mientras que para la
armadura horizontal se adoptaron los estribos minimos indicados por el reglamento.

A continuacidn, en la Tabla 26- Resumen columnas PB y en la Tabla 27- Resumen columnas PA, se

presentan secciones adoptadas y armaduras respectivas.
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Tabla 26- Resumen columnas PB. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Dimensiones Esfuerzos Armaduras [cm2]
Columna Amax Vertical Horizontal
Lc[m] | b[cm] | h[cm] Pu [kN] | Mc [kNm]
Pcalc | AScalc ¢ | Cant | Padop ASadop o | Sep [em]
101 3,00 0,20 0,50 44,12 548,65 15,93 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
102 5,43 0,25 0,50 63,88 913,47 90,63 0,013 12,5 16 10 0,013 16,08 6 19
103 5,18 0,20 0,50 76,18 389,54 19,76 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
104 5,18 0,25 0,50 60,94 755,20 40,63 0,010 12,5 16 8 0,013 16,08 6 19
105 5,18 0,20 0,50 76,18 332,36 13,96 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
106 5,18 0,20 0,50 76,18 373,73 17,93 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
107 5,18 0,20 0,50 76,18 245,06 8,15 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
108 5,18 0,25 0,50 60,94 634,99 27,97 0,010 12,5 16 8 0,013 16,08 6 19
109 5,18 0,20 0,50 76,18 | 504,95 44,13 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
110 5,18 0,20 0,50 76,18 181,39 5,24 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
111 5,18 0,25 0,50 60,94 738,87 38,59 0,010 12,5 16 8 0,013 16,08 6 19
112 5,18 0,25 0,50 60,94 762,21 41,54 0,010 12,5 16 8 0,013 16,08 6 19
113 5,18 0,25 0,50 60,94 749,83 39,94 0,010 12,5 16 8 0,013 16,08 6 19
114 5,18 0,20 0,50 76,18 109,06 2,74 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
115 5,18 0,20 0,50 76,18 224,74 7,13 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
116 5,18 0,20 0,50 76,18 | 419,93 23,95 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
117 5,18 0,25 0,50 60,94 | 706,33 34,86 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 6 19
118 5,18 0,25 0,50 60,94 | 720,50 36,43 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 6 19
119 5,18 0,20 0,50 76,18 | 447,84 28,83 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
120 5,18 0,20 0,50 76,18 | 223,45 7,07 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
121 5,18 0,25 0,50 60,94 | 593,86 24,63 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 6 19
122 5,18 0,25 0,50 60,94 711,54 35,43 0,010 12,5 16 8 0,013 16,08 6 19
123 5,18 0,20 0,50 76,18 176,67 5,05 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
124 5,18 0,20 0,50 76,18 397,12 20,72 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
125 5,68 0,20 0,50 83,53 67,48 1,61 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
126 5,68 0,25 0,50 66,82 779,91 63,20 0,010 12,5 16 8 0,013 16,08 6 19
127 5,18 0,20 0,50 76,18 181,83 5,26 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
128 5,68 0,20 0,50 83,53 62,38 1,48 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
129 5,68 0,20 0,50 83,53 172,25 5,25 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
130 5,18 0,20 0,50 76,18 163,58 4,56 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
131 5,68 0,20 0,50 83,53 36,49 0,82 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
132 5,68 0,20 0,50 83,53 157,23 4,61 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
133 5,18 0,25 0,50 60,94 | 718,01 36,15 0,010 12,5 16 14 0,013 | 16,08 6 19
134 5,18 0,20 0,50 76,18 348,79 15,41 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
135 5,68 0,20 0,50 83,53 57,78 1,36 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
136 5,68 0,20 0,50 83,53 278,81 11,81 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
137 5,18 0,20 0,50 76,18 450,33 29,33 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
138 5,68 0,20 0,50 83,53 -20,22 -0,41 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
139 5,68 0,20 0,50 83,53 314,31 15,30 0,010 10 16 6 0,012 12,06 6 19
140 5,18 0,20 0,50 76,18 | 425,20 24,78 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
141 5,18 0,20 0,50 76,18 | 433,78 26,22 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
142 5,18 0,20 0,50 76,18 | 400,60 21,18 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 6 19
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143 5,18 0,20 0,50 76,18 | 463,27 32,11 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
144 5,18 0,20 0,50 76,18 | 403,41 21,55 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
145 5,18 0,25 0,50 60,94 | 770,80 42,69 0,010 | 12,5 | 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
146 5,18 0,20 0,50 76,18 | 377,89 18,39 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
147 5,18 0,20 0,50 76,18 40,79 0,91 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
148 5,18 0,20 0,50 76,18 38,32 0,85 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
149 5,18 0,20 0,50 76,18 | 180,06 5,19 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
150 5,18 0,20 0,50 76,18 | 334,76 14,16 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
151 5,18 0,20 0,50 76,18 | 501,58 42,93 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
152 5,18 0,20 0,50 76,18 | 354,66 15,97 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
153 5,18 0,20 0,50 76,18 18,96 0,41 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
154 5,18 0,20 0,50 76,18 | 124,98 3,23 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
155 5,18 0,25 0,50 60,94 | 611,02 25,97 0,010 | 12,5 | 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
156 5,18 0,20 0,50 76,18 | 323,44 13,23 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
157 5,18 0,20 0,50 76,18 | 367,87 17,30 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
158 5,18 0,20 0,50 76,18 | 433,12 26,11 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
159 5,18 0,20 0,50 76,18 | 319,09 12,89 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
160 5,18 0,25 0,50 60,94 | 807,60 48,08 0,010 | 12,5 | 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
161 5,18 0,25 0,50 60,94 | 751,31 40,13 0,010 | 12,5 | 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
162 5,18 0,20 0,50 76,18 | 450,68 29,40 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
163 5,18 0,20 0,70 76,18 | 144,31 3,59 0,010 14 16 8 0,011 | 16,08 | 6 19
164 5,18 0,20 0,50 76,18 | 293,90 11,06 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
165 5,18 0,20 0,50 76,18 | 265,15 9,26 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
166 5,18 0,25 0,50 60,94 | 913,47 69,36 0,010 | 12,5 | 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
167 5,18 0,20 0,50 76,18 | 274,06 9,79 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
168 5,18 0,20 0,50 76,18 | 267,24 9,39 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
169 5,18 0,20 0,50 76,18 | 134,66 3,55 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
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Tabla 27- Resumen columnas PA. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Dimensiones Esfuerzos Armaduras [cm2]
coumna | tmd | brem) | hiem] | M| pupkn] | Me fknm Vertical Estribos
Pcaic | ASprop | ¢ | Cant | Ppdop | Asadop | ¢ | Sep [cm]
201 4,78 0,20 0,50 70,29 104,96 2,52 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
202 5,01 0,25 0,50 58,94 312,74 8,94 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
203 5,01 0,20 0,50 73,68 185,73 5,18 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
204 5,01 0,25 0,50 58,94 321,23 9,25 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
205 4,78 0,20 0,50 70,29 112,42 2,73 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
206 4,78 0,20 0,50 70,29 165,35 4,34 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
209 5,01 0,20 0,50 73,68 146,39 3,82 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
210 4,78 0,20 0,50 70,29 54,00 1,21 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
211 4,78 0,25 0,50 56,24 224,95 5,88 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
212 4,78 0,25 0,50 56,24 299,73 8,28 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
213 4,78 0,25 0,50 56,24 360,25 10,43 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
214 4,78 0,20 0,50 70,29 60,08 1,36 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
215 4,78 0,20 0,50 70,29 68,88 1,58 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
216 4,78 0,20 0,50 70,29 136,20 3,42 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
217 4,78 0,25 0,50 56,24 | 236,94 6,25 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
218 4,78 0,25 0,50 56,24 | 282,58 7,71 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
219 4,78 0,20 0,50 70,29 137,57 3,47 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
220 4,78 0,20 0,50 70,29 67,46 1,54 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
221 4,78 0,25 0,50 56,24 199,64 5,13 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
222 4,78 0,25 0,50 56,24 257,43 6,89 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
223 4,78 0,20 0,50 70,29 60,68 1,38 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
224 4,78 0,20 0,50 70,29 140,22 3,55 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
225 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
226 4,78 0,25 0,50 56,24 | 259,14 6,95 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
227 4,78 0,20 0,50 70,29 68,96 1,58 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
228 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
229 4,78 0,20 0,50 70,29 67,54 1,54 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
230 4,78 0,20 0,50 70,29 57,15 1,29 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
231 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
232 4,78 0,20 0,50 70,29 62,13 1,41 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
233 4,78 0,25 0,50 56,24 247,35 6,57 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
234 4,78 0,20 0,50 70,29 120,46 2,96 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
235 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
236 4,78 0,20 0,50 70,29 106,29 2,56 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
237 4,78 0,20 0,50 70,29 130,69 3,26 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
238 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
239 4,78 0,20 0,50 70,29 147,87 3,78 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
240 4,78 0,20 0,50 70,29 -8,91 -0,19 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
241 4,78 0,20 0,50 70,29 118,41 2,90 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
242 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
244 4,78 0,20 0,50 70,29 117,42 2,87 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
245 4,78 0,25 0,50 56,24 292,40 8,03 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
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246 4,78 0,20 0,50 70,29 | 112,51 2,74 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
247 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
248 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
249 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
250 4,78 0,20 0,50 70,29 14,34 0,31 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
251 4,78 0,20 0,50 70,29 | 108,39 2,62 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
252 4,78 0,20 0,50 70,29 | 106,50 2,57 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
254 4,78 0,20 0,50 70,29 46,85 1,04 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
255 4,78 0,25 0,50 56,24 | 234,26 6,17 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
256 4,78 0,20 0,50 70,29 | 106,68 2,57 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
257 4,78 0,20 0,50 70,29 82,02 191 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
258 4,78 0,20 0,50 70,29 | 170,37 4,51 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
259 4,78 0,20 0,50 70,29 | 107,91 2,61 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
260 4,78 0,25 0,50 56,24 | 253,86 6,78 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
261 4,78 0,25 0,50 56,24 | 263,65 7,09 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
262 4,78 0,20 0,50 70,29 | 107,91 2,61 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
263 4,78 0,20 0,50 70,29 28,15 0,61 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
264 4,78 0,20 0,50 70,29 | 100,78 2,41 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
265 4,78 0,20 0,50 70,29 75,36 1,74 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
266 4,78 0,25 0,50 56,24 | 358,17 10,36 0,010 12,5 16 8 0,013 | 16,08 | 6 19
267 4,78 0,20 0,50 70,29 78,41 1,82 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
268 4,78 0,20 0,50 70,29 | 197,20 5,44 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
269 4,78 0,20 0,50 70,29 40,95 0,90 0,010 10 16 6 0,012 | 12,06 | 6 19
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5.5.4.7.4 TABIQUES

Los tabiques se dispusieron en los puntos que consideramos, antes de realizar un analisis detallado de la
estructura, se van a producir los mayores esfuerzos verticales. También se los colocé en forma de C para
materializar el espacio de la circulacion vertical del ascensor. Por otra parte, los tabiques se dispusieron en dos
sentidos ortogonales con el fin de otorgarle rigidez a la estructura frente a esfuerzos horizontales. La ubicacion
de los tabiques en planta puede observarse en la llustracidon 37- Columnas y Tabiques PB y en la llustracién 38-
Columnas y Tabiques PA.

En el modelo realizado, los tabiques fueron modelizados como elementos de barra ubicados en forma
coincidente con el eje del tabique, y empotrados en su extremo inferior. De esta manera, el momento flector
producido sobre la barra que representa el tabique, fue el utilizado para dimensionar la armadura de los
tabiques a traccidn, la cual se coloca en los extremos.

A pesar de lo expresado anteriormente, dado los pequefios valores de armadura necesaria obtenidos para
resistir los esfuerzos de traccion por flexidn, no se coloca una armadura especifica para este fin en los extremos.
Este analisis se desarrolla en el ANEXO VI.

A continuacion se presenta la Tabla 28 y la Tabla 29 donde pueden observarse, para cada tabique, tanto

las secciones como sus respectivas armaduras.

Tabla 28- Resumen tabiques PB. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Dimensiones Esfuerzos Armaduras [cm2]
coumna | tml | bieml | hieml | ™ | pu N | Mc vy Vertical Estribos
Porop | ASprop | ¢ | Cant | Ppdop | Asadop | ¢ | Sep [cm]
101 5,18 0,20 1,50 76,18 | 1158,41 58,05 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
102 5,68 0,20 2,85 83,53 207,37 4,66 0,01 28,5 12 26 0,010 | 2941 | 6 14
103 5,68 0,20 1,85 83,53 133,09 2,99 0,01 18,5 12 18 0,011 | 20,36 | 6 14
104 5,68 0,20 2,85 83,53 386,23 9,24 0,01 28,5 12 28 0,011 | 31,67 | 6 14
105 5,68 0,20 1,50 83,53 515,98 15,73 0,01 15 12 14 0,011 | 1583 | 6 14
106 5,18 0,20 1,50 76,18 791,25 27,55 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
107 5,18 0,20 1,50 76,18 486,04 13,50 0,01 15 12 14 0,011 | 1583 | 6 14
108 5,18 0,20 1,50 76,18 942,89 37,56 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
109 5,18 0,20 1,50 76,18 821,27 29,32 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
110 5,18 0,20 2,00 76,18 802,20 24,13 0,01 20 12 20 0,011 | 22,62 6 14
111 5,18 0,20 1,50 76,18 857,29 31,58 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
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Tabla 29- Resumen tabiques PA. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Dimensiones Esfuerzos Armaduras [cm2]
columna | tmd | bem) | niem) | M | pu k] | M fum] Vertical Estribos
Porop | ASprop | ¢ | Cant | Ppdop | Asadop | ¢ | Sep [cm]
201 4,78 0,20 1,50 70,29 403,80 10,13 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
202 4,78 0,20 2,85 70,29 66,12 1,41 0,01 29 12 26 0,010 | 29,41 6 14
203 4,78 0,20 1,85 70,29 34,33 0,73 0,01 19 12 18 0,011 | 20,36 | 6 14
204 4,78 0,20 2,85 70,29 90,91 1,95 0,01 29 12 28 0,011 | 31,67 | 6 14
205 4,78 0,20 1,50 70,29 135,60 3,01 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
206 4,78 0,20 1,50 70,29 265,09 6,23 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
207 4,78 0,20 1,50 70,29 158,74 3,56 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
208 4,78 0,20 1,50 70,29 289,09 6,87 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
209 4,78 0,20 1,50 70,29 279,14 6,61 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14
210 4,78 0,20 2,00 70,29 253,25 5,76 0,01 20 12 20 0,011 | 22,62 6 14
211 4,78 0,20 1,50 70,29 228,32 5,28 0,01 15 12 14 0,011 | 15,83 6 14

5.5.4.7.5 MURO DE SOSTENIMIENTO

El anfiteatro dispuesto en la parte central del edificio, se encuentra emplazado a un nivel inferior al resto
de la estructura, es por ello que para poder materializarlo se debe contener el suelo que rodea al mismo. Las
dimensiones con que cuenta son de 22,30m de largo por 12m de ancho.

Para contener el suelo se ejecuta una estructura de contencién materializada por un muro vertical de
hormigdn armado, el cual estara vinculado mediante una viga en su extremo superior dispuesta entre columnas,
y en el extremo inferior se conectara a una riostra dispuesta entre cabezales. A partir de esta configuracidn
podemos asegurar un correcto funcionamiento estructural, asi como brindarle la continuidad necesaria para
evitar el paso de la humedad hacia el interior.

A continuacidn, en la llustracion 47 se presenta el sector abarcado por la estructura de contencion.

Debido a su funcidn, el piso del anfiteatro cuenta con una cierta pendiente descendente en el sentido de
su mayor longitud. A pesar de ésto, debido a cuestiones constructivas, al muro de sostenimiento se lo adoptd
con una altura constante e igual al nivel de terreno a contener mas elevado. A partir de esta consideracion, una
vez ejecutado el muro se debera rellenar el anfiteatro para lograr el nivel interior deseado, siendo +0,60m el
nivel de piso terminado al comienzo, y -0,10m el nivel de piso terminado en la parte mas profundas, alturas

referenciadas al nivel Om de la obra.
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llustracion 47- Emplazamiento del muro de sostenimiento
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Por otra parte, el nivel a salvar en el sentido longitudinal varia para cada uno de sus lados, ya que uno de

los laterales del anfiteatro es lindero al patio donde el nivel de piso terminado, +0,10m, termina siendo menor
que la del piso interior del complejo educativo, la que se encuentra en +0,60m, por lo que se debe tener en
cuenta a la hora del dimensionamiento, el cual puede verse en detalle en el ANEXO VI.

A continuacidn se puede ver las dos situaciones planteadas anteriormente.

4%
Viga
50x20
(aY] .
o‘J Tabique
g, e:15cm
Suelo a conte
o < Ri
J 10stra
30x40
g_ <|7

Ilustracion 48- Geometria lindera al patio
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llustracion 49- Geometria lindera al interior del edificio

72



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR
5.6 PROYECTO DE FUNDACIONES

5.6.1 GENERALIDADES

Para materializar las fundaciones del edificio, se optd por utilizar pilotes ejecutados in situ, todos de 40cm
de didmetro, igual cota de punta y de longitud variable. Entre los pilotes y, columnas y tabiques, se decidié
interponer un cabezal.

Una vez determinada la cantidad de pilotes a colocar por elemento resistente, y su distribucién en planta,
se definid la distribucién de vigas de arriostramiento con el fin de evitar la inestabilidad de la estructura de
fundacién.

Se descartd la alternativa de fundaciones superficiales con el objetivo de prevenir la apariciéon de

asentamientos diferenciales, ya que el sector que se encuentra construido estd fundado sobre pilotes.

5.6.2 VERIFICACION EN ESTADO LIMITE DE SERVICIO

En el ANEXO | se presenta el estudio de suelos utilizado como referencia, se trata de un suelo
Arcilloso/Limoso. A continuacion se presenta la Tabla 30- Estudio de suelos, donde se muestra un resumen de

los parametros de resistencia del suelo.

Tabla 30- Estudio de suelos

Profundidad [m] Altura del Tensién admisible por | Tensién admisible por
estrato [m] friccién gf [kn/m2] punta gp [kn/m2]

-0,80 1,20 ; i

-2,00 69,0 -

-2,00 12,00 64,6 485,5
4,00 70,7 615,0
-4,00 12,00 61,8 475,7
6,00 65,1 553,0
6,00 58,0 489,6

-1,00
7,00 59,2 518,5

Para determinar la resistencia de los pilotes, se procedié a calcular la resistencia por fuste, obtenida a
partir de la friccion lateral del suelo en cada estrato por la superficie lateral del pilote dentro de este estrato.
Para obtener la resistencia de cada estrato se hizo un promedio de los valores presentados en la Tabla 30-
Estudio de suelos para cada estrato. Se considerd un aporte nulo del primer estrato en la resistencia por fuste,
ésto se debe a que la cota de pozo mas baja se encontraba a -1,47m de profundidad y por encima se colocé

suelo de relleno, ademas no se especifica a partir de qué punto comienza a tener resistencia friccional dicho
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estrato, sélo se indica que al final del estrato posee una resistencia de 69kN/m?, debido a ésto, se considera

resistencia por friccién a partir de los -2m.

Por otra parte, se siguié la recomendacién del estudio de suelos que sugeria penetrar el estrato resistente
de 2 a 3 didmetros. La resistencia por punta se calculé como el producto entre el drea de la seccidn transversal
del pilote y la resistencia por punta promedio para este estrato arrojada en el estudio de suelo. La cota de punta

de todos los pilotes es de -5,80m para evitar asentamientos diferenciales.

Tabla 31- Resistencia pilote tipo

Pilote tipo

Diametro [cm] 40

Longitud del pilote [m] | 5,00

Longitud resistente [m] | 3,80

Resistencia [kN] 362,47

Si bien todos los pilotes llegan al mismo nivel, éstos tendran 4 longitudes distintas, debido a los diferentes
niveles de los cabezales y sus alturas. En la Tabla 31- Resistencia pilote tipo, se presenta la informacion del pilote
critico. Los pilotes mas solicitados se encuentran en la fundacién de la columna C166, debiendo resistir una carga

de 356,68kN.
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llustracion 50- Tipo de pilotes diferentes

A la hora de la determinacion de la cantidad de pilotes para cada cabezal, se considerd que para colocar
un Unico pilote el margen de seguridad con respecto a la carga a resistir debe ser de al menos el 35%, ésto para
asegurar un correcto comportamiento. Por otra parte, vale aclarar que este tipo de cabezales se los debe
arriostrar en dos direcciones ortogonales, o bien con un dngulo no menor a 60°.

En algunos casos, a pesar de que con un pilote se podia resistir el esfuerzo vertical, se optd por colocar

mas de un pilote por una cuestién de arriostramiento.
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En cuanto al arriostramiento, para su materializacion se utilizaron riostras de 30cm de ancho y 40cm de

alto, secciones adoptadas para conferirle la rigidez suficiente para evitar un posible giro de los cabezales.

5.6.3 DIMENSIONAMIENTO EN ESTADO LIMITE ULTIMO

El dimensionamiento de los pilotes se realizé como una columna a compresién, donde debe cumplirse la
condicidn de armadura minima, la cual en general es la determinante.

AS = {0;01 Ag nec » 0105 Ag adop}

A continuacion, se presenta la Tabla 32 con el dimensionamiento de la armadura del pilote mas solicitado.

Tabla 32- Dimensionamiento armadura pilote

Pu max [kN] 456,73
Diametro [cm] 40
0,005 Ag adop [cm2] 6,28
Ag nec [cm2] 348,03
0,01 Ag nec [cm2] 3,48

A partir del dimensionamiento de la armadura para el pilote mas cargado, se adopta esta armadura para

todos los pilotes. La adopcion de la armadura se indica en la Tabla 33.

Tabla 33- Adopcion de armadura por pilote

¢ [mm] | A unitaria [cm2] | Cantidad de barras | A total [cm?]
12 1,13 6 6,79

Para el proyecto de fundaciones se adoptaron cabezales de diferente geometria segin necesidad. Para
columnas, se dispusieron cabezales de planta cuadrada, rectangular y triangular, mientras que para los tabiques
se dispusieron cabezales rectangulares o bien cuadrados, pero de dimensiones mayores que para columnas,
mientras que para el sistema de tabiques que conforma la circulacion vertical del ascensor, se adoptd una
geometria particular que acompana su desarrollo.

Las dimensiones adoptadas para estos cabezales se obtuvieron a partir de las recomendaciones presentes
en el libro Hormigén Armado de Jiménez Montoya, Messeguer y Moran.

Por otra parte, para el dimensionamiento de las riostras, ademas de la resistencia al giro que le deben
proveer a los cabezales, como se mencioné anteriormente, éstas deben resistir tanto a traccion como

compresion el 10% de la carga que llega a la columna, valores que resisten holgadamente.
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6 IMPACTO SOCIALY AMBIENTAL

6.1 ACTORES INVOLUCRADOS EN LA CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO DEL POLO EDUCATIVO

A la hora de evaluar el contexto social del emplazamiento del proyecto, se realizé un andlisis de los
distintos complejos educativos encontrados en la zona.
En base a la informacién recabada del Ministerio de Educacidn de la Republica Argentina, se conoce que
en la ciudad de Puerto General San Martin hay en total 18 establecimientos de educacién, de los cuales:
e Nivel primario = Total: 4

e Nivel secundario = Total: 5

e Nivel secundario superior = Total: 1

e Nivel Montessori/Waldorf 2 No se encuentran disponibles en la zona

e Nivel colegio para adultos = Total: 7

e Colegios con Integracién = Total: 1

Asimismo, se sabe que en la ciudad de PGSM no hay ningun colegio secundario de orientacién técnica,
siendo el mas cercano la Escuela Técnica 477 "Combate de San Lorenzo", ubicada en Av. San Martin 3575, en la
ciudad de San Lorenzo, aproximadamente a 4,8km del emplazamiento de nuestro proyecto. Cabe destacar que
aungue sea técnico, apunta a otros sectores, siendo las tecnicaturas que alli se ensefian: Técnico en Equipos e
Instalaciones Electromecanicas, Técnico en Electrénica y Técnico en Energias Renovables.

Como se menciond anteriormente, el Polo Educativo tiene terminalidades en Tecnicaturas en
Administracion y Gestidn, Informatica Profesional y Personal, y Produccidn Agropecuaria. Respecto a esta
ultima, el colegio secundario mas cercano es la “Escuela Agrotécnica Julio Maiztegui”, ubicada en San lorenzo
1190, Ricardone, Santa Fe (aproximadamente 12km), de aqui que consideramos la importancia de la
construccion del mismo en el predio planteado. Finalmente, la idea se materializé mediante un convenio firmado
por la Municipalidad de PGSM y la UNR

En una nota realizada al Intendente de la ciudad, al Director de la escuela y al Rector de la Universidad,
los mismos mencionan la importancia de garantizar una propuesta de formacién de excelencia en el Gran
Rosario, para lograr una ampliacion de las sedes de estudio de dependencia nacional, hacia sectores mas
alejados. Se busca llevar la educacion de escuela media de calidad hacia distintas ubicaciones, donde
particularmente se elige esta ciudad por el amplio desarrollo productivo e industrial que se ha ido dando en el
ultimo tiempo en el sector.

Si se trazara una circunferencia haciendo centro en PGSM, y de un radio tal que no abarcara la ciudad de
Rosario, se contabilizaria un total de 350000 habitantes aproximadamente. Se busca descomprimir un poco
escuelas secundarias y universidades, ya que a los habitantes de ciudades tales como San Lorenzo, Beltran,

Bermudez, Timbues, Oliveros, Maciel, Andino, etc, les resulta mas ventajoso trasladarse a PGSM. A su vez, el
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predio cuenta con bajada propia desde la autopista, lo que hace que quienes deseen concurrir desde la region,

encuentren un acceso conveniente. Se busca asi aumentar la productividad y educacion de la regién.

La Universidad Nacional, dependiente del Ministerio de Educacién de la Nacién, se comprometid a abonar
los salarios del personal universitario docente y no docente, para que de esta manera funcionen correctamente
las tres modalidades de escuela pre universitarias dependientes de la UNR. En total se cuenta con 44
trabajadores, donde se incluye personal docente (profesores, directores y encargados de departamentos), y
personal no docente, abocados a tareas de limpieza y mantenimiento. Todos estos trabajadores fueron
designados por la UNR, lo que le significa a PGSM un ahorro de recursos que podra destinar a la obra.

Al dia de la fecha, la escuela se encuentra funcionando en el Centro Cultural Municipal donde se dictan
las clases hasta tanto la actividad pueda ser trasladada al Polo Educativo.

A partir de un relevamiento de noticias* extraidas de diarios tales como La Capital y El Ciudadano,
publicadas desde Junio 2020 al dia de la fecha, podemos inferir que los actores involucrados en el proyecto
pueden agruparse en tres categorias: el sector publico, compuesto por el Estado, Municipal y Nacional; sector
privado, donde podemos localizar a las empresas proyectista y constructora; y la sociedad civil, integrada por la

Universidad Nacional de Rosario (UNR) y los estudiantes que asisten y asistiran al colegio.

4 https://www.diariosintesis.com.ar/actualidad/9941-asi-se-trabaja-en-la-construccion-del-polo-educativo-de-

puerto-general-san-martin

https://www.lacapital.com.ar/la-region/construyen-el-polo-educativo-puerto-san-martin-n2615981.html

https://www.lacapital.com.ar/la-ciudad/puerto-san-martin-sedes-del-politecnico-y-el-superior-comercio-

n2593407.html

https://www.lacapital.com.ar/la-ciudad/la-unr-tambien-sumo-dos-escuelas-tecnicas-puerto-general-san-

martin-y-general-lagos-n2690097.html

https://www.lacapital.com.ar/educacion/la-unr-y-el-sueno-inaugurar-dos-secundarias-la-region-

n2655784.html

https://www.elciudadanoweb.com/mas-educacion-la-unr-abre-escuelas-secundarias-en-puerto-general-san-

martin-y-general-lagos/

https://www.elciudadanoweb.com/puerto-san-martin-firman-convenio-de-traspaso-del-polo-educativo-a-la-

orbita-nacional-universitaria/
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El Intendente también menciona que toda la mano de obra es de origen local, lo que hace posible la

generacion de puestos de trabajo de diversos rubros y una mayor actividad econémica en la zona.

6.2 EL PROYECTO Y SU INCIDENCIA EN LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE PLANIFICADOS
POR LA ONU-AGENDA 2030

Desde la Universidad Publica se busca contribuir al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
planteados en la “Agenda 2030 para el desarrollo sostenible”, aprobada por los Estados Miembros de la
Organizacion de las Naciones Unidas en 2015.

A continuacidn se detallan, en orden jerarquico, los ODS en los cuales se considera que el proyecto tendrd
alguna implicancia, pero antes cabe destacar que algunos objetivos no son directamente atravesados por
nuestro proyecto, pero si tocados de forma tangencial.

La educacién en si es un pilar fundamental para alcanzar tanto los ODS propuestos por la ONU, como
cualquier tipo de mejora en la calidad de vida de los ciudadanos y la poblacion en general, ya sea mediante la
construcciéon de obra publica, como para la generacién de empleos y mejoras en aspectos culturales, para que,

de esta forma, la sociedad en conjunto pueda aspirar a un futuro mejor.

e Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos

Segun la RAE, educary educacion son términos conjuntos, los cuales podrian definirse como la “Ensefianza
destinada a desarrollar la capacidad intelectual, moral y afectiva de las personas, de acuerdo con la cultura y las
normas de convivencia de la sociedad a la que pertenecen. Consiste en la trasmisidon de conocimientos a una
persona, para que ésta adquiera una determinada formacidn”. Es decir, desarrollar o perfeccionar las facultades
intelectuales y morales del nifio o del joven por medio de preceptos, ejercicios, ejemplos, etc.

A suvez, la ONU define a la educacién como el cuarto Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) - Educacidn
en la Agenda para el Desarrollo Sostenible Después de 2015. El mismo anuncia “Garantizar una educacién
inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos”

La educacién es el fundamento basico para la construccidon de cualquier sociedad, la escuela se ocupa
también de la educacién en valores. Es la inversidon Unica que los paises pueden realizar para construir
sociedades equitativas, saludables y prdsperas. El articulo 26 de la Declaracion Universal de los Derechos
Humanos de 1948 sefiala que “Todos tenemos el derecho a la educacion”. Aun asi, hoy en dia a nivel mundial,
57 millones de nifos permanecen sin poder asistir a la escuela.

La educacién no es sélo un derecho, sino un pasaporte al desarrollo humano que abre puertas, asi como

expande oportunidades y libertades.
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La educacién es un derecho humano, un bien publico para reducir la desigualdad y pobreza. Un pais con

educacién es una sociedad que piensa a futuro, que quiere mejorar su calidad de vida y salir adelante para
realizarse y desarrollarse como humanos, lograr la paz, el desarrollo sostenible y poder cubrir sus necesidades
basicas.

Segun Naciones Unidas:

“...Desde el afio 2000, la comunidad internacional ha progresado enormemente en la ampliacion de las
oportunidades educativas y ha convertido en una realidad la educacién y la capacitacién para millones de nifios
y adolescentes. A pesar del rdpido crecimiento demografico, entre 2000 y 2012 se redujo un 42% el nimero de
nifios en edad de asistir a la escuela primaria que no estaban escolarizados, y hubo un descenso todavia mayor,
del 47%, en el numero de nifas. Asimismo, entre 1999 y 2011 se redujo un 31% el nimero de adolescentes sin
escolarizar y, en el mismo periodo, la tasa bruta de escolarizacién de la ensefianza preprimaria aumentd del 33%
al 50%. Entre los 161 paises de los que hay datos, el nUmero de paises que han logrado la paridad de los géneros
ha aumentado de 91 en 1999 a 101 en 2011.”

Podemos ver que, si bien la educacion ha ido avanzando con el transcurso de los afios, todavia queda

mucho por hacer.

e Objetivo 8: Promover el crecimiento econémico inclusivo y sostenible, el empleo y el trabajo
decente para todos
Este Objetivo refiere mantener el crecimiento econdmico, aumentar la productividad, promover politicas
orientadas al desarrollo, mejorar la produccidn, fomentar el empleo decente y la capacitacion en los jovenes, y,
al 2025, poner fin al trabajo infantil. En este aspecto, consideramos basica la educacién en general, pero
principalmente la educacidon en oficios, que es la consecuencia de concurrir a un colegio secundario con
orientacién en distintas tecnicaturas.
Este proyecto fomenta la cultura del trabajo, siendo totalmente desarrollado por mano de obra local,
donde detras de cada trabajador o trabajadora, se puede encontrar a una familia mejorando su situacién de
vida, mediante el ingreso de nuevos recursos, adquiridos de forma auténtica, y buscando dignificar a las

personas.

e Objetivo 5: Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las nifias
En este punto se busca dejar de lado todo tipo de discriminacién, violencia o desigualdad ante la mujer.
Fomentar la educacidn e inclusién de la misma en diversos sectores, promover su participacion y liderazgo en
aspectos como la politica y economia, la igualdad de derechos y asegurar el acceso a educacién, en especial el
derecho universal a la educacion sexual y reproductiva.
A su vez, algo muy importante de este Objetivo, es que aunque no sean practicas del todo comunes en la

cultura de la Argentina, nos parece importante destacar, es el poner fin a toda practica nociva, principalmente
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hacia las nifias, como son el matrimonio infantil o la mutilacién genital femenina, practicas que no son para nada

beneficiosas a la salud, tanto fisica como mental, y que con educacién y concientizacion se podra orientar a la

poblacién hacia su abolicién.

e Objetivo 11: Lograr que las ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles

Se busca asegurar ciudades inclusivas, proveer viviendas, servicios basicos a toda la poblacién y mejorar
barrios marginales. También garantizar un sistema de transporte seguro y sostenible, mejorar la seguridad
partiendo desde el transporte publico, y en particular en su orientacidn hacia las personas vulnerables, como
ser nifias, ninos, adultos mayores y poblacidn con algun tipo de discapacidad.

También en este objetivo se busca aumentar la urbanizacidn de las ciudades, apuntando a sociedades
sostenibles e integrales, proteger el patrimonio cultural y fomentar las obras de proteccién ante los desastres
naturales, reducir el impacto ambiental, mejorar la calidad del aire y gestionar los residuos de manera

responsable.

e Objetivo 10: Reducir la desigualdad en y entre los paises
Agui se apunta a mantener el empleo de los sectores mas pobres de la sociedad, el crecimiento de sus
ingresos, el fomento de la inclusidén econdmica, politica y social de la poblacién en general y de igualdad de
oportunidades, independientemente de la edad, sexo, etnia, religién o cualquier otro aspecto que pueda derivar
en la discriminacién.
Facilitar la migracion y movilidad entre distintas sociedades, de forma segura, regulada y responsable,

promover la proteccidn social y adoptar politicas sociales en pos de una sociedad igualitaria.

e Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles

El proyecto se ve particularmente traspasado por este item, ya que desde el Polo Educativo se apunta en
una de las terminaciones, a una educacién agrotécnica, fomentando el aprovechamiento de los recursos
naturales, ésto es reducir los desperdicios de los alimentos, sean de origen animal o vegetal, desde el periodo
de cosecha hasta la venta al por menor.

Se busca también lograr una gestidn ecoldgica, es decir racionalizar el uso de quimicos, reducir la emisién
de toxicos a la atmdsfera y minimizar los efectos adversos en la salud y medioambiente.

Fomentar la reduccion de desechos, llevando a cabo politicas de prevencién, reduccidn, reciclado y
reutilizacion de los productos.

Generar puestos de trabajo a partir de la educacién en modalidades de consumo y produccion sostenible,
promoviendo la cultura y el consumo de productos locales.

Otros objetivos, tales como el Objetivo 1 (Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo),

Objetivo 2 (Poner fin al hambre), Objetivo 15 (Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la
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desertificacidn, detener e invertir la degradacién de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad) y Objetivo

14 (Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos marinos), son tocados
tangencialmente por este proyecto, pero también consideramos que los mismos podrian alcanzarse, o al menos
acercarse, a partir del fomento de la educacidn, y de obras de este estilo, que la promocionen, para que la misma

esté al alcance de toda la sociedad.
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7 LEGAJO DE PLANOS

Plano de Nivelacidon

PLANO NO1 — NIVELACION-COTAS IGN

Planos Hidraulicos:

PLANO HO1 - PROYECTO HIDRAULICO, TRAZADO DE CUENCAS

PLANO HO2 - PROYECTO HIDRAULICO, PERFIL LONGITUDINAL A-B-C-D
PLANO HO3 - PROYECTO HIDRAULICO, PERFIL LONGITUDINAL B-G-H-I-L
PLANO HO4 - PROYECTO HIDRAULICO, PERFIL LONGITUDINAL G-J-K-L
PLANO HO5 - PROYECTO HIDRAULICO, PLANTA Y CORTE DE CANAL

PLANO HO6 - PROYECTO HIDRAULICO, PERFIL LONGITUDINAL CANAL

Planos Viales:

PLANO V01 - TRAZADO VIAL, UBICACION GENERAL DEL PREDIO

PLANO V02 - TRAZADO VIAL, PAVIMENTACION Y SENTIDOS DE ESCURRIMIENTO
PLANO V03 - TRAZADO VIAL, DISENO GEOMETRICO

PLANO V04 - TRAZADO VIAL, RUTA 18-S

PLANO VO5 - TRAZADO VIAL, DETALLES Y CORTES
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|. - OBJETIVOS DEL INFORME.

Se realizaron 5 sondeos hasta 8,00m de profundidad en el terreno donde se construird el
edificio del Polo Educativo de la localidad de Puerto General San Martin. Durante la realizacién de
dichos sondeos se obtuvieron muestras de suelo, que fueron sometidas a pruebas de laboratorio
cuyos resultados se utilizaron para el andlisis y la realizacién de calculos de gabinete. El objetivo de
este informe es la presentacién de los resultados obtenidos con el fin de:

Clasificar los suelos existentes desde el punto de vista geotécnico.

Determinar la estratigrafia del lugar.

Determinar las caracteristicas fisicas y mecénicas de los distintos estratos.
Evaluar y determinar las caracteristicas de las distintas alternativas de fundacion.

Il. - DATOS PREVIOS
A.- UBICACION DE LA OBRA:

Los sondeos se realizaron en el lote correspondiente a la parcela 139/3 de la localidad de Puerto
General San Martin, provincia de Santa Fe.

B.- NORMAS DE REFERENCIA:

Para la realizacién de los trabajos de campafa se tuvieron en cuenta las siguientes normas:

Norma IRAM 10517, Método de determinacion de la resistencia a la penetracion y de obtencién
de muestras mediante sacatestigos abiertos longitudinalmente (ensayo SPT).

Norma IRAM 10535, Descripcién de los suelos mediante analisis tacto-visual

Los trabajos de laboratorio se realizaron siguiendo las siguientes normas:

Norma IRAM 10519, Método de determinacion de la humedad natural.

Norma IRAM 10.513 Determinacién del limite liquido.

Norma IRAM 10.502 Determinacién del limite liquido e indice de plasticidad.
Norma ASTM D2937 Determinacion de humedad natural y densidad de suelo seco.
AASHTO M145-66 — IRAM 10.509 Clasificacion SUCS.

IRAM 10.507 Ensayo granulométricos.

IRAM 10.529 Ensayo triaxial.
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C.- CROQUIS DE UBICACION DE LOS SONDEOS:

71,68 |
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IIl. - DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS.

A.- TAREAS DE CAMPO:

Los sondeos se realizaron los dias 18 y 19 de Julio del 2020. Los mismos consistieron en cinco
perforaciones de 8,00m de profundidad respecto de boca de pozo con obtencidn de muestras cada
1,00 a 2,00m aproximadamente con sacamuestras de zapatas intercambiables. Estas operaciones se
ejecutaron segiin norma IRAM 10517 determinando el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm
el tomamuestras golpeandolo con una maza de 63,5 kg desde una altura de 76 cm. Este niUmero,
denominado N es un indicador del grado de consistencia del suelo, el que luego es vertido a los
graficos y perfiles de cada sondeo.

Durante la realizacién de los sondeos fue realizada una clasificacién preliminar de los mismos.
Asi mismo se realizo la deteccion del nivel de napa freética, el que se encuentra indicado en los
perfiles de cada sondeo.

B.- TAREAS DE LABORATORIO:

Con las muestras obtenidas se realizaron ensayos de laboratorio para obtencién de humedad
natural, densidad natural, determinacién de limite liquido y plastico e indice de plasticidad, clasificacion
SUCS, ensayos granulométricos y triaxiales, siempre teniendo en cuenta las normas de referencia
indicadas precedentemente.

C.- TAREAS DE GABINETE:

En base a los resultados de campana y laboratorio se realizé un modelo del perfil estratigrafico
del suelo con el fin de evaluar las tensiones admisibles, coeficientes de balasto y calculo de la
capacidad portante de pilotes, a los efectos de evaluar las distintas alternativas de fundacion.

IV. - RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS.
A.- REFERENCIAS, ABREVIATURAS Y SIMBOLOS:

En este informa se ha utilizado el siguiente listado de abreviaturas y simbolos:

N: Numero de golpes del Ensayo de Penetracion estandar (SPT).
Ysat - Densidad del suelo saturado.
Qu: Resistencia a compresién simple a partir del S.P.T.
SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.
LL, LPyIP: Limite liquido, limite plastico e indice de Plasticidad.
it Densidad del suelo humedo.
. Humedad natural del suelo.
Pasa#200: Porcentaje de particulas que pasan el tamiz 200.
C Cohesion.
o Angulo de friccién Interna.

mv: Médulo de compresibilidad volumétrica.
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qu: Capacidad portante ultima.
Nc, Ng, Nf: Factores de capacidad de carga de Terzaghi.
Gadms Oc Y O¢ Tension admisible, tension de confinamiento y tensién de trabajo.
DH: Asentamiento de bases directas.
K: Coeficiente de variacién de tension.

B.- EVALUACION DE LA CONSITENCIA DE LOS SUELO:

Se realizo la determinacion del valor de consistencia en base al nimero N determinado durante la
extraccién de muestras segun las siguientes tablas:

‘Ysat QU
) . Identificacion
Consistencia N
Manual ; 5
g/cm (kg/cm ©)
Dura >30 Se marca dificilmente >2 >4,0
Muy rigida ;(5) Se marca clon launa 2,08 2,040
pulgar. 2,24
Se marca con el 192
Rigida 15 | 1,0-2,0
pulgar. 2,08
. 1,76
Moldeable b !
Media . odea fe ?o 0,5-1,0
presiones fuertes. 192
2 Moldeable bajo 16
Blanda R dabil 0,25-0,50
presiones débiles. 176
1,44
Se desh tre | !
Muy Blanda <2 ¢ deshace entre fos 0-0,25
dedos. 16

Para suelos Arcillosos (Hunt, 1984 en IGME 1987)

Nspr Compacidad
0-4 Muy Floja
5-10 Floja
11-30 Media
31-50 Densa
>50 Muy densa

Para suelos arenosos podemos determinar el grado
de compacidad con la tabla precedente.

C.- CLASIFICACION SUCS.

En base a los ensayos granulométricos y a los limites de Atterberg se ha realizado la clasificacién
de los suelos segun el “Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos” cuyos criterios se presentan a
continuacion. Luego incluimos la “Carta de Plasticidad de Casagrande” indicando en la misma la
ubicacion en la que se encuentran los suelos detectados.
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o
DIVISION MAYOR -é NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
Gravas bien graduadas, g
GW | mezclas de arena y grava con v a5
pocos finos o Zir?ﬁnos 2 o 3 Coeficiente de uniformidad Cu: Mayor a 4
- ’ @ % E Coeficiente de curvatura  Cc:entre 1y 3
w ©
< v E 3 Cu=(D )/(D1g) Cc=(D 39)*/(D1o.D o)
2 4 g9
2 ¥ < c o =
oz & E Gravas mal graduadas, 592
5 4 %’ < 3 | GP [ mezcladegravay arena con %— s 2 No satisfacen todos los requisitos de graduacién para GW
w9 < |ElSE poco o nada de finos. s £ 4
<V = ol = o £ 5
> < o 513 o T3 3
< xS 2| < c 59
oc t 3 9] o
O << | =m0 =2
30 Qo § © d 22
© w & c & o . g2 - .
a o g % c | s Gravas limosas, mezclas de 2 g © Limites de Atterberg debajo de
%) z 9.: zZ |e g O grava, arena y fino. ° 28 la"linea A" o I.P. mayor que 4 . |
S |=s § E g S u gs § Arriba de la linea "A"y con
L |E A = £E% I.P. entre 4y 7 son casos de
w () .
5 | g o E< -.Z frontera que requieren el uso
“n = v .
2 v 2 S ac Gravas arcillosas mezclas de % 2 § Limites de Atterberg arriba de de simbolos dobles.
3 = § grava, arenay arcilla. ) g la"linea A" o I.P. mayor que 7
= S 8>
o = 5
£ |2 % S s
w Ig § Arenas bien graduadas, arena 2 S
a @ 3 SW | con gravas, con poco o nada 'z % = Cu=D60/D10 mayor a 6 Cc=(D30)2/D10.D60 entre 1y 3
(0]
o i S n de finos S 2
— [ v © o X
o = z < 2 s c8%v
2 g S: |= s Arenas més graduadas, arena ol
w § < g 2 | SP | congravas, con poco o nada E 5 kuJ, No satisfacen todos los requisitos de graduacién para SW
N =
IS eJ [z|8¢ de finos. SEs
<< o|l= s T 8 n
8| w2 |Q|E S 8T U
= < < IS [J] v BV
T w o Z T S EQ
X Zoz El10 o d S e s f
o [ ”O‘ 8l O . S - = Limites de Atterberg debajo de
sl <=z2 |3 <= s Arenas limosas, mezcla de Y50 - . . )
S % < |2 9|5 arenasy limo 5oy la"linea A" con |.P. menor que Arriba de la linea "A"y con
= [%) H = . a
§ < g1 &5 g u 8 ﬁ% 4 I.P.entre 4y 7 son casos de
= w b E PRI frontera que requieren el uso
=} L B U T ‘
o 2 = € i Ec= Limites de Atterberg debajo de de simbolos dobles.
o =0 S Arenas arcillosas, mezcla de EQ9qq v " "
c SC ) $ S w»n @ |la"lineaA"con I.P. mayor que
© arenas y arcilla < 2 = 3 7
r=0 OEHR o
é Limos inorgénicos, polvo de EQUIVALENCIA DE SIMBOLOS
g ML | roca, limos arenoso; o arcillas G =GRAVAS, M =LIMOS, S = ARENAS, C = ARCILLAS, O = SUELOS
g E II' te olasti ORGANICOS, W = BIEN GRADUADOS, P = MAL GRADUADOS, Pt = TURBA, L =
S - 'geramente plasticos. BAJA COMPRESIBILIDAD, H = ALTA COMPRESIBILIDAD.
S
§ g é % Arcillas inorgénicas de baja o .
= TS e media plasticidad, arcillas con BAJA MéDlA ALTA
z & Q :
| € % 8 2 CcL graya, arFlllas arengsas,
il NS > 35 arcillas limosas, arcillas w0 a CH /
<§( 2 89 pobres.
-
2 < 3 % = Limos organicos y arcillas
Z g T = oL limosas organicas de baja w© /
[ S = L
w &3 = plasticidad.
23|t 2 |
8 E S Limos inorgénicos, limos - ?~ \;,'19
EJ|8 MH micaceos o diatomaceos, 30 :
e < |2 o X .. \§</ A
<z o limos elasticos. Q-
[T 0 > Q
w = < < 5
o< 0= G
n = Sos Arcillas inorgénicas de alta 20
S R CH - .
S o ze plasticidad, arcillas francas. A
[ya) -2 '-'D-‘ 4
20 xs - — - MH 6 OH
< o~ Arcillas orgénicas de media o
= w - " 10
= = OH alta plasticidad, limos T RseT T -QK-
< - % orgénicosdemedia |  |f=F—rF=r- - - / Aot
o plasticidad. L
0
e 0 10 20 30 40 L.L. 50 60 70 80 90 100
2 SUELOS ALTAMENTE Pt Turbas y otros suelos
= ORGANICOS altamente organicos. XPOZO 1 OPOZO 2 XPOZO3 XPOZO 4 XPOZO 5

D.- PLANILLAS DE RESULTADOS - ESTRATIGRAFIA.

En base a los ensayos de campana y laboratorio se han realizado los siguientes cuadros donde se sintetizan los resultadas
tanto del ensayos SPT realizado en campafa, como de los ensayos de humedad, densidad, limites y triaxiales, con los que se ha
podido determinar el perfil estratigrafico. Dichos perfiles para cada pozo se muestran a continuacién.

Obs.: las cotas de boca de pozo estan referidas respecto al nivel del eje de la Ex-Ruta Prov. N° 18-S (rasante) y su interseccion con el

centro del edificio.
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Pozo N°: 1 Obra: EDIFICIO POLO EDUCATIVO PUERTO GENERAL SAN MARTIN
Lugar: Ex-Ruta Prov. N° 18-S - Parcela 139/3 Puerto General San Martin - Provincia de Santa Fe
Cota Boca Pozo: -0,92m (co(?arseasnr:z;:t;'):l: ::r::sdeecl;éi (::eor:aellzé-ei?rt: :erlogai'f\i‘cigs)-s Estudio solicitado por: Sr. Intendente Carlos De Grandis - Ing. Eduardo Coronel
Nivel Freatico: ND Fecha: 23/07/2020
© PASA
£ Prof. Boca Pozo i} . e R k% w LL LP . N C ) mv
3 .U.C.S. t
é (m) K] N Gréfico N Clasificacion S.U.C.S. y descripcion del suelo (gfem? %) %) %) #(E/S;) Limites y granulometrias (kgfem?) © (omPikg)
] A ) *
0,00 -0,92 0 10 20 30 40 50 Clasif. Descripcion 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Marron rojizo claro con tosquillas muy
1 aisladas, plasticidad baja
1,00 192 | 13 ML-CL m Consistencia rigida 1,81 | 19,07 | 2612 | 1965 | 9253 . N 1,00 19 0,0039
Marrén rojizo con tosquillas muy aisladas;
5 plasticidad media
2,00 292 | 19 m Consistencia muy rigida 198 | 2369 | 3355 | 1990 | 9467 12,00 1 0,0046
Marrén rojizo con puntos negros,
presencia de nédulos y tosquillas
3 aisladas
3,00 392 | 40 m Consistencia dura 1,90 | 2474 | 3305 | 2210 | 91,36
Marrén rojizo con presencia de nédulos
cementados oscuros y tosquillas
4 aisladas
4,00 492 | 38 m Consistencia dura 1,89 | 2320 | 3828 | 2086 | 892
Marrén rojizo con puntos negros
5 5,00
m Consistencia muy rigida
6,00 -692 | 18 1,89 | 3318 | 3963 | 2036 | 92,48 0,80 16 0,0109
Marrén rojizo con puntos negros,
compacto con presencia de nédulos y
7.00 tosquillas aisladas
6 i
m Consistencia muy rigida
8,00 -8,92 | 30 1,91 31,75 |40,50229| 26,22 86,15
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Pozo Ne: 2

Lugar: Ex-Ruta Prov. N° 18-S - Parcela 139/3
(con respecto al nivel del eje de la Ex-Ruta Prov. N° 18-S

Obra: EDIFICIO POLO EDUCATIVO PUERTO GENERAL SAN MARTIN

Puerto General San Martin - Provincia de Santa Fe

Cota Boca Pozo: -1,02m . it . Estudio solicitado por: Sr. Intendente Carlos De Grandis - Ing. Eduardo Coronel
(rasante) y su interseccién con el centro del edificio )
Nivel Fredtico: ND Fecha: 23/07/2020
© PASA
v Prof. Boca Pozo s . N - L ¥ w LL LP - B b mv
Q N GraficoN Clasificacion S.U.C.S. y descripcién del suelo #200 Limites y granulometrias 2
s (m) 8 ydeserip (gfem?) | ©0) ) O ve Clkg/em ) © | g
| ] A ) *
0,00 -1,02 0 10 20 30 40 50 Clasif. Descripcion 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Marrén rojizo claro con tosquillas muy
1 aisladas, plasticidad baja
1,00 202 | 22 N ML-CL m Consistencia muy rigida 1,80 | 20,20 2615 | 1922 | 9533 N 1,10 26 0,0024
Marrén rojizo con tosquillas muy aisl  adas;
5 plasticidad media
2,00 302 | 14 cL m Consistencia rigida 1,83 | 2484 | 3406 | 1920 | 95,55
Marrén rojizo con puntos negros,
presencia de nédulos y tosqu illas
3 aisladas
3,00 402 | 50 cL m Consistencia dura 1,91 | 2346 | 32,72 | 21,95 | 96,37
Marrén rojizo con presencia de nédulos
cementados oscuros y tosquillas
4 aisladas
4,00 502 | 42 cL m Consistencia dura 189 | 2622 | 3863 | 21,98 | 90,52
Marrén rojizo con puntos negros
5 5,00
m Consistencia dura
6,00 -7,02 34 CL 1,89 29,82 41,36 22,52 91,33 0,90 21 0,0040
Marrén rojizo con puntos negros,
compacto con presencia de nédulos y
7,00 tosquillas aisladas
6
m Consistencia muy rigida
8,00 -9,02 24 CL 1,92 33,16 41,02 20,32 93,91 4 1,00 22 0,0054
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Pozo Ne: 3 Obra: EDIFICIO POLO EDUCATIVO PUERTO GENERAL SAN MARTIN
Lugar: Ex-Ruta Prov. N° 18-S - Parcela 139/3 Puerto General San Martin - Provincia de Santa Fe
to al nivel del eje de la Ex-Ruta Prov. N° 18-S
Cota Boca Pozo: -0,98 m (con respecto a ruve © .G,Je € a Senuta Frov . Estudio solicitado por: Sr. Intendente Carlos De Grandis - Ing. Eduardo Coronel
(rasante) y su interseccién con el centro del edificio )
Nivel Fredtico: ND Fecha: 23/07/2020
© PASA
= © .
é Prof. BT:) Pozo g N GraficoN Clasificacion S.U.C.S. y descripcion del suelo (g/c{m3) (\02) (I;/I;) I('OZ) #(20/(:)0 Limites y granulometrias C (kg/cm 2 (i)) (cm";\//kg)
| ] A ) *
0,00 -0,98 o 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Marrén rojizo claro con tosquillas muy
1 aisladas, plasticidad media
1,00 198 | 13 cL m Consistencia rigida 1,83 | 1974 |2769 1932 6,18 N
Marrén rojizo con tosquillas muy aisl  adas;
) plasticidad media
2,00 298 | 30 cL m Consistencia muy rigida 1,86 | 2216 | 3045 | 19,20 | 96,83
Marrén rojizo con vetas oscuras y puntos
negros, presencia de nédulos y tosqu illas
3 aisladas
3,00 398 | 20 cL m Consistencia muy rigida 1,91 | 2456 | 3202 | 1922 | 9553 0,94 30 0,022
Marrén rojizo con presencia de nédulos
cementados oscuros y tosquillas
4 aisladas
4,00 498 | 26 cL m Consistencia muy rigida 1,93 | 31,30 | 3753 | 2297 | 948 1,10 21 0,032
Marrén rojizo con puntos negros
5 5,00
Sk m Consistencia muy rigida
6,00 -6,98 27 CL 1,92 29,57 39,66 21,48 92,2 1,02 16 0,0062
Marrén rojizo con puntos negros,
compacto con presencia de nédulos
7,00
6
m Consistencia dura
8,00 -8,98 36 % CL 1,91 24,88 40,19 19,27 92,87
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Argentina
Pozo Ne: 4 Obra: EDIFICIO POLO EDUCATIVO PUERTO GENERAL SAN MARTIN
Lugar: Ex-Ruta Prov. N° 18-S - Parcela 139/3 Puerto General San Martin - Provincia de Santa Fe
to al nivel del eje de la Ex-Ruta Prov. N° 18-S
Cota Boca Pozo: -1,40m (con respecto a ruve € .e,Je € 1a BxeRuta Frov e Estudio solicitado por: Sr. Intendente Carlos De Grandis - Ing. Eduardo Coronel
(rasante) y su interseccién con el centro del edificio )
Nivel Fredtico: ND Fecha: 23/07/2020
© PASA
= © ,
é Prof. BT:) Pozo g N GraficoN Clasificacion S.U.C.S. y descripcion del suelo (g/c{m 3 (\02) (I;/I;) I('OZ) #(20/3)0 Limites y granulometrias C (kg/cm 2 (i)) (cm";\//kg)
| ] A ) *
0 -1,40 o 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Marrén rojizo con algunas tosqu illas muy
1 aisladas, plasticidad media
1,00 240 | 1 cL m Consistencia rigida 1,85 | 2018 |3540 (20,73 98,24 0,70 13 0,0062
Marrén rojizo con tosquillas muy aisl  adas;
) plasticidad media
2,00 340 | 19 cL m Consistencia muy rigida 1,93 | 2443 | 3140 | 2152 | 9658 1,00 19 0,0048
Marrén rojizo con vetas oscuras y puntos
negros, presencia de nédulos y tosqu illas
3 aisladas
3,00 -440 | 46 cL m Consistencia dura 1,92 | 21,91 3415 | 2036 | 9539
Marrén rojizo con presencia de nédulos
cementados oscuros y tosquillas
4 aisladas
4,00 492 | 43 cL m Consistencia dura 1,93 | 2561 4266 | 2200 | 9166 1,1 27 0,0042

presencia de nédulos y tosqu illas
aisladas

3¢ Marrén rojizo con puntos negros,
5 :
; m Consistencia dura

6,00 -7,40 34 < CL 1,92 24,66 38,20 22,05 92,38

Marrén claro con puntos negros
5,00

m Consistencia muy rigida
8,00 -9,40 19 i CL 1,91 30,69 39,98 21,09 93,81 1,10 12 0,0063
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Pozo Ne: 5 Obra: EDIFICIO POLO EDUCATIVO PUERTO GENERAL SAN MARTIN
Lugar: Ex-Ruta Prov. N° 18-S - Parcela 139/3 Puerto General San Martin - Provincia de Santa Fe
Cota Boca Pozo: -1,47m Estudio solicitado por: Sr. Carlos De Grandis - Ing. Eduardo Coronel
Nivel Fredtico: ND Fecha: 23/07/2020
© PASA
= © .
é Prof. BT,C;) Pozo g N GraficoN Clasificacion S.U.C.S. y descripcion del suelo (g/c{m3) (\02) (I;/I;) I('OZ) #(20/(:)0 Limites y granulometrias C (kg/cm 2 (i)) (cm";\//kg)
| ] A ) *
0 1,47 o 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Marrén rojizo con tosquillas muy aisl  adas,
1 plasticidad media
1,00 247 | 2 cL m Consistencia muy rigida 1,85 | 2842 |3128 (20,14 96,51
3
Marrén rojizo con tosquillas muy aisl  adas;
) plasticidad media
2,00 347 | 8 cL m Consistencia media 1,85 | 30,51 3494 | 2186 | 97,05 0,60 6 00123
Marrén rojizo con puntos negros,
presencia de nédulos y tosqu illas
3 aisladas
3,00 447 | 18 cL m Consistencia muy rigida 1,84 | 2669 | 3353 | 2063 | 9626 0,84 21 0,032
Marrén rojizo con presencia de nédulos
cementados oscuros y tosquillas
4 aisladas
4,00 49 | 19 cL m Consistencia muy rigida 1,90 | 2956 | 3822 | 21,15 | 9438 08 17 00103
Marrén rojizo con puntos negros,
presencia de nédulos oscuros y tosqu illas
5,00
5
S m Consistencia dura
6,00 -7,47 50 : CL 1,93 30,36 36,83 23,92 95,55
Marrén claro con puntos negros,
compacto con presencia de nédulos
7,00 cementados y tosquillas
6 g
S m Consistencia dura
8,00 -9,47 42 CL 1,92 26,22 44,17 25,78 92,24
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V.- ANALISIS DE GABINETE - CALCULOS.

Utilizando tanto la informacién obtenida en campafia como en laboratorio, se ha realizado, en gabinete, el analisis
de todos los resultados obtenidos a los efectos de determinar el comportamiento mecéanico de los diferentes suelos
obtenidos en funcién de los requerimientos de la obra en particular.

A.- CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACIONES DIRECTAS

De acuerdo a los ensayos realizados se han podido determinar los pardmetros mecanicos para el
célculo de la capacidad portante para fundaciones directas utilizando la teoria de Terzaghi, como se muestra
a continuacion

, 1
CIMENTACION CORRIDA  |qu =¢'.N_ +q.N, + E-V-B-Ny

Cota Napa= NO DETECTADA Caso ll Nivel Freatico d= B
0= 13° TIPO DE FALLA: INTERMEDIA (INTERPOLADA)
c= 0,70 Kg/cm?
c'= 0,35 Kg/cm?  (se adopta 50 % de c) +
Nc= 11,165 , |
Ng= 3,505 ’
Ny= 0,978 !
coef. Seg. = 8 L éz J
y= 0,00186 Kg/cm? g !
B= 50 cm _ QL fffff ’ fffff cAso
Df= 80 cm N
q= 0,15 Kg/cm?
CASO Il
G adm. = 1,50 Kg/cm?
qulll= 4,47 Kg/cm?
CIMENTACION '
AISLADA qu=130c""N_,+q.N,+0.4.y.B.N,
CUADRADA
Cota Napa= NO DETECTADA Caso lll Nivel Freatico d= B
o= 13° TIPO DE FALLA: INTERMEDIA (INTERPOLADA)

c= 0,70 Kg/cm? +

c'= 0,35 Kg/cm?  (se adopta 50 % de c)

Nc= 11,165
Ng= 3,505
Ny= 0,978
coef. Seg. = 3 k
y= 0,00186 Kg/cm® i
B= 100 cm I ‘ _____ o0
L= 100 cm
Df= 100 cm
9= 0,19 Kglem? CASO il
G adm. = 1,93 Kg/cm? qulll= 5,80 Kg/cm?

B.- CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA BASES AISLADAS:

Cimentacion Aislada de seccién Cuadrada
Lado: 1,00 m AH =H.[o,-0,].K.m,

Cota de fundacion: -1,00 m
Tension de trabajo: 1,93 Kg/cm?

De % Cic (o¢o¢) ADF 3 mv Ah
[cm] [kg/cm?] [Kg/cm?] [kg/cm?] [cm] [cm?/kg] [cm]
-100 0,00185 0,185 1,745 20 1,0 0,0070 0,24
-120 0,00185 0,222 1,708 20 0,8 0,0070 0,19
-140 0,00185 0,259 1,671 20 0,4 0,0070 0,09
-160 0,00185 0,296 1,634 20 0,2 0,0070 0,05
-180 0,00185 0,333 1,597 20 0,1 0,0070 0,02

Deformacién total: 0,60
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C.- CUADRO DE COTAS Y TENSIONES:

De acuerdo a las férmulas planteadas y con los datos de campana y laboratorio se ha
podido determinar el siguiente cuadro resumen de cotas y tensiones para fundaciones directas o
superficiales:

Profundidad Gadm Gadm Coeficiente | Coeficiente
Respecto de Balasto de Balasto
Boca de Pozo Para bases Para bases Vertical Horizontal
aisladas corridas Estimado Estimado
(placa 30x30)
[m] [kg/cm %] [kg/cm ?] [kg/cm °] [kg/cm °]
0,7
a 1,93 1,50 3,00 2,50
1,5
1,5
a 1,20 0,90 2,20 1,75
2,5
2,5
a 2,70 2,2 5,00 4,00
3,5

D.- EXCAVACIONES Y EMPUJES:

Para excavaciones temporales si no cambian las condiciones de humedad, para suelos cohesivos,
como los detectados por el estudio de suelos, la altura sin empuje activo puede calcularse segun la

siguiente expresion:
_ 2C+J/Ka
y.Ka

z

Para el caso en estudio se obtiene una altura estable de 4,60m, con un coeficiente de seguridad de 2
el cual podrd variar segun criterio del proyectista en funcion de las condiciones imperantes. Para
excavaciones a mayor profundidad o cuando permanezcan por un tiempo prolongado, se debe
calcular la entibacién con un empuje segun el siguiente diagrama:

0,15. v, .H
H/2
Conyo=1T/m?
Diagrama Envolvente de Empuje Aparente I
H
Arcillas y limos de origenedlico (Loes
Pampeano) compactas fuertemente
preconsolidadas pordesecacion.

0,10. y, .H

13
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E- CAPACIDAD PORTANTE PARA CIMENTACIONES INDIRECTAS:

Con los ensayos triaxiales y la estratigrafia de los suelos del lugar determinada se ha realizado un
modelo matematico de tres estratos para el calculo de la capacidad portante de fundaciones indirectas, a
continuacién se muestra el ejemplo de un pilote tipo, sequido de un cuadro de resumen para diferentes

alternativas de ddiametro y cota de punta.

19 ESTRATO

2° ESTRATO

3° ESTRATO

#ALTURA CABEZAL _

GITUD ESTRATO 1

—F——ION

LONGITUD ESTRATO 2

L

ONGITUD ESTRATO 3

1
|
|

L

_______ ¥
I
1
<C
3
=
<C
S
o
1
I
_____ ? [ 4
COTA DE PUNTA

@ DEL PILOTE
PILOTE PROPUESTO Diametro | Cota Punta JAltura Cabezal
Pilote tipo [m] 0,40 -5,50 0,70
ANALISIS CAPACIDAD DE CARGA PILOTE

CAPACIDAD DE CARGA VERTICAL (carga de punta y friccion)
Capacidad de carga por punta (Q
Superficie de punta de cada pilote [m2] Sp 0,126
Peso propio del pilote [t] Pp 1,447
Relacién D/@ [°] 4 14
Relacion @/L [°] \ 0,083
Factor de forma [°] sC 1,017
Factor de profundidad [°] dc 1,5421
Factor combinado de forma y profundidad [°] sc.dc 1,57
Factor de capacidad de carga [°] Nc 11,80
Factor de capacidad de carga [°] Nq 4,20
Esfuerzo vertical efectivo [t/m2] q 10,17
Coeficiente de seguridad [°] ne 3
Cohesion [Kg/cm2] C; 0,50
Resistencia admisible de punta

q, = ("N, + g.Nqg )sc.dc /v v/m2] ap 23,16
Capacidad portante de punta Q,=9,S, = [t] Qp 6,68
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Capacidad de carga por friccion (Q 3]

F.- CUADRO RESUMEN DE CAPACIDAD PORTANTE PARA DISTINTAS ALTERNATIVAS DE PILOTES

Para el calculo simplificado de la capacidad portante para pilotes con otras alternativas de
didmetro y cota de punta se presenta el siguiente cuadro:

Estrato 1 Estrato 2 Fstrato 3

Longitud del estrato atravesado por el pilote [m] E 1,30 2,00 1,50
Area de accién friccion [m2] An 1,63 2,51 1,88
Angulo de friccion interna [] ] 19 21 16
Factor de adherencia [ 532 0,58 0,73 0,40
Factor de adherencia [] S5 2,55 2,86 2,16
Cohesion [Kg/cm2] . 0,50 0,40 0,50
Coeficiente de seguridad [] ne 2,00 2,00 2,00
Profundidad del estrato [m] Df 2,00 4,00 5,50
Resistencia admisible por friccion lateral
q, = (1 /2}/'5Df S 5t C'.SS) /v = [t/m2] qf 6,909 7,071 6,423
Capacidad portante por friccion

Q. = An.q, = [t] Q¢ 11,28 17,76 12,10
Capacidad de carga de cada pilote (Q  p+Qp) [t] Q 46,37

©30/40
Profundida
d Respecto ¢ Parametros del suelo
boca de 4 de adoptados
pozo L Angulo de
por friccion lateral Por punta Cohesién friccion
[m] [t/m?] [t/m?] [Kg/cm?] r
-0,80 -
A == 1,00 19
-2,00 6,90
2,00 6,46 48,55
A A A 0,80 21
-4,00 7,07 61,50
-4,00 6,18 47,57
A A A 1,00 16
-6,00 6,51 55,30
-6,00 5,80 48,96
A A A 1,00 14
-7,00 5,92 51,85

Capacidad de carga por friccion y punta para distintas alternativas

Obs.:

A- Se recomienda una penetracion de 2 a 3 @ en el estrato resistente para la

adopcion de la tensién por punta

B- Relaciones longitud / didmetro recomendadas

230 2 40
Max. 22 22
Min. 7 8

C- Separacion entre pilotes 2.5. @

linr
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VI. - CONCLUSIONES.

A.- DESCRIPCION DEL PERFIL

Reuniendo toda la informacién obtenida, tanto de campafa, como de laboratorio se ha podido
determinar el perfil de los suelos de la siguiente forma:

Al inicio de la excavacion encontramos un suelo limo arcilloso homogéneo, de color marrén
claro tendiendo a rojizo; con presencia de tosquillas muy dispersas en su masa; con valores de
plasticidad baja a media y con un contenido de humedad entre un 19% a 25% para los sondeos 1 a
4y con mayor contenido de humedad (29%) para el sondeo 5; de consistencia media a muy rigida,
que se extiende hasta una profundidad de -2,50m aproximadamente respecto de nivel de boca de
pozo.

A partir de alli y hasta los -4,50 m aproximadamente se encuentra un manto compacto
formado por suelos arcillosos de plasticidad media, color marrén rojizo con puntos negros; con
presencia de nédulos cementados oscuros y tosquillas ubicadas en forma dispersa y aleatoria.
La consistencia de este estrato varia de rigida a dura.

Luego hasta los 6,50m aproximadamente encontramos suelos arcillosos de plasticidad media,
color marrén rojizo con puntos negros; con presencia de nddulos y tosquillas aisladas, de
consistencia muy rigida a dura.

A partir de alli y hasta el fin de los sondeos se detect6 un estrato de suelos limo arcillosos de
plasticidad media; de consistencia muy rigida a dura; con un moderado contenido de humedad; de
coloraciéon marrén rojiza con puntos negros; y con presencia de nédulos cementados y tosquillas.

En el mes de julio, durante la realizacién de los sondeos no se detecté el nivel freético, siendo
este valor variable a lo largo del afo.

B.- CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE FUNDACIONES.

En funcion de los trabajos de gabinete, apoyados en los ensayos de campafa y laboratorio,
se realizd el analisis de las distintas alternativas de fundacién en funcién de los requerimientos de la
obra en particular.

De acuerdo a los mismos se planted la fundacién de muros o tabiques mediante
cimentaciones superficiales del tipo zapata corrida a una profundidad de -0.80 m respecto de nivel
de terreno natural, con una tensién admisible de 1,50 kg/cm? .Debido a la naturaleza cohesiva de
este suelo superficial resulta fundamental protegerlo del ingreso de humedad impermeabilizando el
mismo en las inmediaciones de la estructura y cuidando el correcto drenado del agua de lluvia
mediante adecuados desaglies. Se aconseja que de optar por este tipo de fundacion, se controle la
superficie de contacto de la cimentacion verificando sectores que pudieran contener excesos de
humedad.

Dentro del tipo de alternativa anteriormente planteada se encontraria la sustitucion de la zapata
corrida por una viga de fundacién de hormigén armado, calculada con el coeficiente de balasto
brindado en el cuadro V-C
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Para la fundacion de cargas concentradas, como las que se presentan en una estructura
independiente, si se recurre a una cimentacion mediante bases directas aisladas, puede fundarse a
una profundidad de -1.00 m, respecto del nivel de terreno natural, con una tensién admisible, de

1,93 kg/cm * Para esta cota y tension, se planteé una base cuadrada de 1.00 m de lado
obteniéndose un asentamiento estimado menor a 1,00 cm.

En el punto V-C se presentan los valores de tension a tener en cuenta para distintas cotas de
fundacion.

Otra posibilidad es recurrir a un sistema mediante cimentaciones indirectas o profundas tipo
pilotes. Para este caso se ha planteado un modelo matematico en funcién de tres estratos, con los
datos de laboratorios propios para cada uno. Este modelo arroja para un pilote de @ 0,40 m y cota
de punta-5,50 m, una capacidad portante de 46,37tn. Asi mismo, en el punto V-F se presentan los
valores admisibles de friccion y tension de punta para el célculo simplificado de pilotes con otras
alternativas de cotas de punta y didmetro.

Para la realizacién de excavaciones temporales, durante la obra, en el punto V-D se ha
realizado un célculo de la altura maxima est  able, siempre que permanezcan abiertas un tiempo
reducido y que no se produzcan variaciones en la humedad del suelo. Dicha altura, para esta obra
particular varia en torno a 4,60m con un coeficiente de seguridad de 2; y en funcién de las variables
locales se podra modificar este coeficiente seguiin corresponda.

Cabe mencionar que todas las recomendaciones del presente informe estan basadas en los datos
obtenidos en lugares puntuales, razén por la cual si en la ejecucion de las fundaciones se

encuentra alguna situacion que difiere de la informacién presentada se deberd consultar para

definir los criterios a adoptar.

Rosario, 28 de Julio de 2020.

Ing,.'Pedra Q.Benitez
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superficiales de la Republica Argentina.
Version 2010.
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ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

En la Tabla A.lll. 1 se presenta el drea de cada cuenca.

Tabla A.lll. 1- Area de cuencas

CUENCA Area (m2) Area (Ha)
1 13444.62 1.34
2 17114.10 1.71
3 3947.65 0.39
4 15362.99 1.54
5 18334.66 1.83
6 16480.30 1.65
7 8810.31 0.88
8 11024.62 1.10

A continuacidn se adjunta la Tabla A.lll. 2 donde se define la pendiente de cada tramo.

Tabla A.lll. 2- Pendiente por tramo

Pendientes de tramos
A-B 0.0033
B-C 0.0088
C-D (tramo 1) 0.0061
C-D (tramo 2) 0.0052
E-F 0.0045
F-D 0.0049
B-G 0.002
G-H 0.0097
H-I 0.0048
I-L 0.0023
G- 0.002
J-K 0.01
K-L 0.0059




En la Tabla AL.lll. 3 se indica la capacidad de conduccién por recorrido.

“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

Tabla A.lll. 3- Capacidad de conduccion por recorrido

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

. Cuencas de CAPACIDAD DE CONDUCCION CUNETA Tc (min) . VERIFICACION CUNETAS
Recorrido | Long.(m) - — i (mm/h) | A. Adm (Ha)
Aporte A (m2) | P(m)]| R(m) | i(m/m) n Q(m3/s) | Tc Mant. Calc. | Tc Mant. Adop. | Tc Encauzado | Total (min) Area cuencas de aporte (Ha) | A.Adm > A.aporte
A-B-C-D 447.75 1,4,2 0.92655 | 9.00 | 0.103| 0.0059 | 0.016| 0.973 5.83 10 12.44 22.44 94.45 10.78 4.59 VERIFICA
E-F-D 183.84 3 0.92655 | 9.00 | 0.103| 0.0047 | 0.016| 0.872 5.83 10 5.11 15.11 111.38 8.19 0.39 VERIFICA
B-G-H-I-L | 534.07 5,6 0.92655 | 9.00 | 0.103| 0.0047 | 0.016| 0.872 5.83 10 14.84 24.84 90.08 10.13 3.48 VERIFICA
G-J-K-L 436.48 7,8 0.92655 | 9.00 | 0.103| 0.0060 | 0.016| 0.983 5.83 10 12.12 22.12 95.05 10.82 1.98 VERIFICA
Se adjunta la Tabla A.lll. 4, donde se determinaron los perfiles longitudinales de los tramos definidos dentro del predio en estudio.
Tabla A.lll. 4- Perfiles longitudinales dentro del predio en estudio
Perfil longitudinal A-B-C-D
Area aporte Area aporte Tc (min) Método Racional Ch ezy Manning
Tramo Long{m) | |, - -
directo (Ha) acum.(Ha) Tc Mant. Calc. Tc Mant Adop. Tc Encauzado Total {min) i (mm/h) 0 (m3/s) 1{m/m) y (m)
A-B 112.83 0.27 0.27 583 10.00 3.13 13.13 117.176 0.030 0.0033 0.02
B-C 165.66 1.27 1.54 0.00 0.00 4.60 17.74 104.569 0.154 0.0088 0.03
C-D 169.27 3.06 4.60 0.00 0.00 4.70 22.44 94.449 0.415 0.0057 0.07
Perfil longitudinal B-G-H-I-L
Areaaporte| Areaaporte Tc {min) Método Racional Chezy Manning
Tramo Long{m) | |, - -
directo (Ha) acum.(Ha) Tc Mant. Calc. Tc Mant Adop. Tc Encauzado Total {(min) i (mm/h) Q (m3/s) 1{m/m) y (m)
B-G 97.69 0.23 0.23 583 10.00 271 12.71 118.502 0.026 0.0020 0.02
G-H 165.66 1.18 1.41 0.00 0.00 4.60 17.32 105.595 0.142 0.0097 0.03
H-1 169.27 124 3.07 0.00 0.00 4.70 22.02 95.264 0.280 0.0048 0.06
I-L 101.55 0.21 3.48 0.00 0.00 2.82 24.84 90.076 0.300 0.0023 0.07
Perfil longitudinal G-J-K-L
Area aporte| Area aporte Tc {min) Método Racional Ch ezy Manning
Tramo Long{m) | |, - -
directo (Ha) acum.(Ha) Tc Mant. Calc. Tc Mant Adop. Tc Encauzado Total {min) i (mm/h) Q (m3/s) 1{m/m) y (m)
G- 101.55 0.24 0.24 5.83 10.00 2.82 12.82 118.161 0.027 0.0020 0.0178
1-K 165.66 0.64 0.88 0.00 0.00 4.60 17.42 105.332 0.089 0.0100 0.0224
K-L 169.27 0.67 1.98 0.00 0.00 4.70 22,12 95.055 0.180 0.0059 0.0402
Perfil longitudinal E-F-D
Area aporte | Areaaporte Tc (min) Método Racional Chezy Manning
Tramo |Long (m)| .. =
directo (Ha) acum.(Ha) | Tc Mant. Calc. | Tc Mant. Adop.| TcEncauzado Total (min) i(mm/h) | Q(m3/s) I(m/m) y (m)
E-F 71.04 0.10 0.10 5.83 10.00 1.97 11.97 120.919 0.012 0.0045 0.01
F-D 112.86 0.29 0.39 0.00 0.00 3.14 15.11 111.371 0.042 0.0049 0.02
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ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Dimensionamiento de armaduras del canal

e Reglamento CIRSOC
e Segln estudio de suelos ¥ = 18,5 KN/m3
e Hormigdén H25y acero ADN420

Pared del canal

e Se adopta un espesor de 12cm
e ELU:1,6(H+L)

e Solicitaciones: empuje del suelo y empuje horizontal por sobrecarga vehicular

e CIRSOC 101 — Vehiculos: 2,5 % - Cargal
K
1,6 (Ka*xY «H)=1,6 (0,33 %18,5*1,40) = 13,685

K
16 (Ka*q) =16 (033+25) = 132—

e=0,12m

H=1,40m

1,32 KN/m2 13,68 KN/m2
Bf=0,6

llustracion A.lll. 1- Empujes actuantes

KN 1,40m 1 KNm
Mu = 13,68— * *—x1,40m =447 ——
m 3 m

KN (1,40m)? KNm
Mu=132—+——"=129 ——
m 2 m

KNm
Mu =447+ 1,29 = 5,76 —

d=h-0,034=0,12m — 0,034 = 0,086m
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5,76 KNm Mnm
Mn = =64——=10,0064——
0,9 m m
0,086
= 1,08 - Ke = 24,301

’Mn 0, 0064

- Armadura vertical en contacto con el suelo

A 24,301 0.0064 =1,81 cm2
= K — —
5= 0,086 " m

cm?2
Asmin = 0,0018 12 « 100 = 2,167 — Determinante

Se adopta 188 c/15cm

- Armadura vertical expuesta al agua
, cm2
Asmin = 0,006+ 12 100 = 0,727

Se adopta 106 c/15cm

- Armadura horizontal

cm?2 cm2
Asmin = 0,002+12 100 = 2,4 o - 1,2 o encada cara

cm?2
0,20 * As vertical interna = 0,20 * 2,16 = 0,432 o

m2 cm2
Se verifrica que 1, 2— >0 4327

Se adopta 106 ¢/15cm en cada cara

Losa de fondo

OKN

1
q=Yagua*xH = *1,40m = 14KN/m?2

ELU =1,4 19,6 KN
= * = —_—

] q ] 2
PP =25%0,12m = 3KN/m?2

KN
ELU=1,2*xPP=3,6—
m?2

q total = 19,6 + 3,6 = 23,2
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q*L? 23,2x(0,60+ 0,12)? KNm
Mu = = =150 —
8 8
d = 0,086m
1,50 KNm MNm
Mn = =1,67——=10,0017 —
0,9 m m
d 0,086
= 2,09 - Ke = 24,301
,M 0, 0017
- Armadura principal losa derecha
P 24301 0,0017 0 cm2
= F3 — -
ST A% 0,086

cm2
As min = 0,0018 12 100 = 2,167 — Determinante

Se adopta 108 c/15cm

- Armadura de reparticion

cm2
Arep— 020*2167—04‘37

Se adopta 106 c/15cm

Tapa del canal

e Se adopta un espesor de 15cm

e FELU:1,2D+1,6L

e Solicitaciones: peso propio y sobrecarga vehicular
*  CIRSOC 101 - Vehiculos: 2,5 == - Carga L

q=12%3754+1,6*25=85KN/m2

q * L? KNm
Mu = = 0,55——
8 m
,008
d=0,15m— ( , ) =0,126m
0,55 KNm MNm
n=

1— = 1—
5o = 061 —=0,00061 —

0,13

d
,Mn ,0 00061

= 5,26 - Ke = 24,301
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- Armadura principal losa derecha

A 24,301 0.90061 0,11 cm2
= * — [
S ’ 0,13 T

cm2
Asmin = 0,0018 «15 %100 = 2,167 — Determinante

Se adopta 108 c/15cm

- Armadura de reparticion

L cm2 cm2
As reparticion = 0,20 *x 2,70 — = 0,54 —
m m

Se adopta 106 c/15cm




ANEXO IV
Plano tipo H-7491
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ANEXO V
Plano tipo OB-2



CARRIL DE ACELERACION (VER NOTA 2) CARRIL DE DECELERACION (VER NOTA 7)

ESC: 1/500

NO s ESC: 1/500
* 300m PARA VELOCIDAD DE DISERO DE RUTA HASTA 70 Kmh; R = 600m PARA VELOCIDADES MAYORES.
2). CUANDO EN EL SENTIDO DEL TRANSITO LA RUTA ES EN CURVA CON GIRO A LA DERECHA, EL PROYECTISTA
DEBERA SELECCIONAR UN RADIO DE ENTRADA AL CARRIL DE ACELERACION CON UNA CONVERGENCIA CON g VERTABLAV — VER DETALLE NARIZ DE SALIDA
0 RESPECTO A LARUTA, SIMILAR A LA DADA POR EL ESQUEMA MOSTRADO o
5 = 3). CUANDO EN EL SENTIDO DEL TRANSITO LA RUTA ES EN CURVA CON GIRO A LA IZQUIERDA, LA SECCION DE
g "A" (VER NOTA 4) B ENTRADA AL CARRIL DE ACELERACION DEBERA SER EN TANGENTE \
@ R0 — e — 4). LA TRANSICION "A" SERA DE 1:50, Y NO REQUERIRA LAS CURVAS +500m DE EMPALME PARA VELOCIDADES DE =
Mﬁt ~ - DISENO DE RUTA MAYORES DE 110 Kmvh. CALZALA PRINCIPAL e e CENTRO B L NARIZ
Fo R 7500m  PC. 5 CARRIL DE ACELERACION ) 5). SEEVITARA EL DISENO DE RAMAS DE SALIDA EN CURVAS DE LA RUTA PRINCIPAL CON GIRO A LA IZQUIERDA. EN 7 |
CASO CONTRARIO SU DISENO SE SOMETERA A LA APROBACION EN LA ETAPA PRELIMINAR | CARRIL DEIOECELERAC ON
o - / ; AC
e CALZADA PRINCIPAL b 6). 250 m$ R § 500 m PARA VELOCIDAD DE DISENO DE LA RUTA HASTA 100 Km/h; R = 500 m PARA VELOCIDADES
MAYORES. LA LONGITUD MINIMA DEL ARCO DE CURVA SE FIJARA DE ACUERDO CON LA TABLA IV.
/ 7)  CUANDO EN EL SENTIDO DEL TRANSITO LA RUTA ES EN CURVA CON GIRO A LA DERECHA, DEBERA E
SELECCIONARSE UN RADIO PARA EL CARRIL DE DECELERACION CON UNA DIVERGENCIA CON RESPECTO A LA
£ _ RUTA, SIMILAR A LA INDICADA EN EL ESQUEMA.
@ R= 500m. 3
VER TABLA W WER DETALLE NARIZ DE ENTRADA
P DETALLE DE NARIZ DE SALIDA
7
A .
Z ESC: 1/250 5 g s
PO N
S -
- 1m0 [N
BANQUINA
NOTA:
a) TRANSICION ANCHO DE RAMA 1:15, Y
] 3 CALZADA PRINCIPAL = < BANQUINA PAVIMENTADA
2| b). ANCHO DE RAMA SEGUN TABLA I, CASO I -Bd6 C. ™ =
3 ! o g
ARRIL DE ACELERACION ¢). PAQUETE ESTRUCTURAL SIMILAR AL DE LA RAMA, SUPERFICIE CONTRASTANTE. g = . 20.00 " 2000
CARI - 1 ( 1A
= - PROYINCIA DE SANTA FE
| o 1K f/
LS | v
l . ‘ DIRECCION PROVINCIAL DE VIALIDAD
o o 2000 : CARRIL OE pere
a B "'EC&LE-‘?ACIQ DIRECUCION DE ESTULIOS Y PROYECTOS
= g s | ION
2 CALZADA PRINCIPAL 2 //////////////////,'/j?////////////// 3
[ g g = vz, ////// PLAND Ne
E :
= = /////////////// 1601
I TR 4716/3
' 2% PLANO 0
B R R AP Ry s P R T o P P e R Pl e rs ,/ ////////////'///////’/ l l l ESCALA=
BANQUINA Pt - /://///////// e o ST AT . . s Al
; b /////////////,/ = S — CARRILES DE ACELERACION
/ BANCLINA PAYIMERTADA <42z
y 27 ! 27
B < 4 A A
BANQUINA PAVIMENTADA \ /////////////////// L Y DECELERACION EN PROYECTISTA:
///// 1 RAC VIR
. ///// RAMAS DE ENTRADA Y SALIDA
= OPERADDR
TABLA Il - LONGITUD DE DISENO DE CARRILES DE DECELERACION Y ACELERACION Z 2 FECHA: DIRECTOR: DIBUJD:
TABLA | ANCHOS DE PAVIMENTO DE RAMAS Y /O CAMINOS DE ENLACE PARA PENDIENTES _ |2%! TABLA Ill - FACTORES DE CORRECCION PARA PENDIENTES * |2% /////////////// A e e I
RADIO DEL BORDE INTERNO DEL | CASO I CASOII CASO il VELOCIDAD DISENO DE RAMA CARRIL DE DECELERACION 7 . -
PAVIMENTO 1 CARRL 1 CARRL 2 CARRLES (Km /h) CONDICION | 30 | 35 | 40 | 45 | S0 | 60 f 70 f 80 Ve OCOAD DRECTRE O ///
1SENTIDO DE MARCHA 1 SENTIDO DE MARCHA 162 SENTIDOS DE MARCHA FRENADO Do ol LONGITUD EN PENDEENTE FACTOR X LONGITUD DE TABLA I
\5/ é :gjﬁ"gs%gﬁm 3 é :gﬁg”s&%ﬁio CURVA DE RADIO MINIMO (m) (m) 26 | 36 | 47 | 60 [ 75 | 111 | 156 | 210
— - PARA CUALQUIER VELOCIDAD 3a4% ASCENDENTE 3a4% DESCENDENTE
A I B I C A I B I 9 A I B | 4 LONGITUD TOTAL DEL CARRIL DE DECELERACION "L" INCLUYENDO LA 09 L2
e | P TRANSICION LONGITUD DE TRANSICION *A" (m) 526 % ASCENDENTE 52.6% DESCENDENTE
15 5.50 5.50 7.00 7.00 7.50 8.75 9.50 10.50 12.75 DE LA RUTA X>h» (m) PARA CUALQUIER VELOCIDAD . 08 135
70 60 110 1200| 90 | 85 | 8 [ 75 -
20 475 5.25 575 6.25 7.00 8.25 875 10.00 1125 CARRIL DE ACELERAGION
30 450 475 5.50 6.00 6.75 7.50 8.50 9.50 10.50 80 70 130] 115 110 105| 100| 95
- VELOCIDAD DIRECTRIZ DE LONGITUD EN PENDIENTE =FACTOR X LONGITUD DE TABLA I
a5 A25 ET5 5.25 575 6.25 7.25 8.25 9.00 10.00 % 75 155| 140| 130| 125| 120 115( 110 q
DISERO (Km /h)
60 4.00 475 475 575 6.25 7.00 8.25 875 9.50 100 85 160| 155| 150 ( 145( 140| 135| 120( 100 VELOCIDAD DE DISENO DE RAMPA (Km / h)
% 2.00 450 475 550 6.00 6.75 8.00 850 9.00 110 % 180| 170| 165| 165| 160| 150| 135| 115| 110 2 0 % ® 70 8 |cUAQUERVELOGDAD TABLA IV - LONGITUD DEL ARCO CIRCULAR PARA CURVAS COMPUESTAS DE RAMAS )
(CUANDO ESTAN SEGUIDAS POR UNA CURVA DE RADIO IGUAL A TABLA V - MAXIMA DIFERENCIA ALGEBRAICA EN EL QUIEBRE DE LA PENDIENTE
120 2.00 250 475 550 6.00 675 8.00 850 875 120 95 200| 185| 180| 180| 175| 170| 150| 140 125 TRANSVERSAL
3a4%ASCENDENTE 3 a4% DESCENDENTE LA MITAD O PRECEDIDAS POR UNA CURVA DE RADIO IGUAL AL DOBLE)
150 265 450 450 550 6.00 675 8.00 850 875 130 100 215| 205 200| 200| 190| 180| 160| 150 140 70 13 13 13 07
_RECTA _ 3.65 4.50 4.50 525 5.75 625 7.50 8.25 8.25 D‘[{}EELCO%EADEE DI;EOTNRE\IL;IJC;‘é\"‘1 LONGITUD TOTAL DEL CARRIL DE ACELERACION "L" INCLUYENDO LA 80 13 13 14 14 14 0.65 RADIO (m) 30 45 60 75 90 120 (150 0 MAS VELOCIDAD DE DISENO A LA SALIDA O ENTRADA
MODIFICACION DEL ANCHO SEGUN EL TRATAMIENTO LATERAL USADO LA RUTA (Kmih) ™ LONGITUD DE TRANSICION "A" (m) % 13 14 14 15 15 15 06
BANQUINA NOESTABILIZADA NINGUNA NINGUNA NINGUNA 70 60 120] 110] 110 100 14 15 15 16 16 16 06 LONGITUD DE ARCO (m) 30y35Km/h
CORDON MONTABLE NINGUNO NINGUNO NINGUNO 80 70 200| 190| 180| 165| 145 120 15 16 16 17 17 18 06 MINIMA 20 25 30 35 40 | 45 50 40y45Km/h 5.
CORDON NO MONTABLE % 75 305| 285| 265| 245| 230| 185 DESEABLE 25 30 40 45 55 | 65 75 *50Km/h 4-5
1LADO AUMENTAR EN0.25 NINGUNA AUMENTAR EN0.25 526 % ASCENDENTE 5a 6% DESCENDENTE
2LADOS AUMENTAR EN 050 AUMENTAR EN 025 AUMENTAR EN 050 100 85 360 345| 330| 315| 205| 245| 165 70 15 15 15 06
BANQUINA ESTABILIZADA EN NINGUNA DEDUCIR EL ANCHO DE LA 110 90 440 | 425| 405| 300| 375| 320| 250 160 80 15 16 17 18 19 St
UNO 0 AMBOS LADOS BANQUINA ESTABILIZADA DEL ERALTE MINIVO COMPATIBLE CON o L6 18 10 21 22 24 05
PAV. MINIMO. ABSOLUTO = CASO | - -
CURVAS DE RADIO MINIMO . 0.02[ 0.04| 0.06f 0.08 0.09)
EN INTERSECCIONES (mim) 100 18 9 20 22 24 26 05
6 0 £ - - - 110 20 21 22 24 27 30 05
CONDICION A slgaz%ﬁsnwsko DE AUTOS ES PREDOMINANTE, PERO SE TIENEN TAMBIEN EN CUENTA ALGUNOS CAMIONES DE DOS EJES N OTAS: EN ZONAS SUIETAS A NIEVE O HIELO EL PERALTE MAXINO SERA ENTRE 0.05 v 0,08 SEGON
INSTRUCCIONES; EN OTRAS ZONAS, EN INTERSECCIONES, EL PERALTE PUEDE LLEGAR AL 0.12
CONDICIONB CUANDO EL NUMERO DE CAMIONES DE DOS EJES Y OMNIBUS SON SUFICIENTE COMO PARA GOBERNAR EL DISENO (DEL 5 AL 10% MINIMO PARA ASEGURAR EL FRENAJE TRANSVERSAL
DEL TRANSITO TOTAL), PERO TAMBIEN SE TIENEN EN CUENTA ALGUNOS CAMIONES CON ACOPLADOS Y SEMIRREMOLQUES , i - N i NOTA: LA PENDIENTE ES EL PROMEDIO ENTRE LAS CORRESPONDIENTES ALOS PUNTOS B Y C.
) - *SEGUN TABLA 30 4 DE LAS "NORMAS DE DISENO GEOMETRICO DE CAMINOS RURALES" DE LA D.N.
CONDICION C CUANDO EL NUMERO DE CAMIONES CON ACOPLADOS Y SEMIRREMOLQUES ES SUFICIENTE PARA GOBERNAR EL DISENO.
NOTA:
* A USAR SOLAMENTE EN CASOS ESPECIALES DE LAS "NORMAS DE DISENO GEOMETRICO DE CAMINO RURALES" DE LA D.N.V.
DETERMINAR EL PERALTE MAXIMO Y LA VELOCIDAD DE DISENO ENLA NARIZ, EN
FUNCION DE "R" Y DE LAS LIMITACIONES IMPUESTAS PORTABLA V.




ANEXO VI

Memoria de calculo estructural



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

Tabla V. 1- Dimensionamiento de losas s/PB. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Luces h h SC SC Tramo
pp q mamp qs qu
Losa Lx [m] ted adop perm de uso A Mux | dx | mnx | kex | kdx | Asx As
[kN/m2] (kN/m2] | [kN/m2] [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] Asmin | Ascal | & | sep adop
Ly [m] | [cm] | [cm] Muy | dy | mny | kcy | kdy | Asy
101 2,35 9,47 10 250 4,00 6,00 0,00 12,50 17,40 3,40 12,01 81008 (0,12 | 095 | 4,19 1,80 4,19 | 10 18 | 4,36
DERECHA 8,00 2,40 71002003099 |0,92 1,80 1,80 6 14 | 2,02
102 2,35 12,01 81008 0,12 | 0,95 | 4,19 1,80 4,19 | 10 18 | 4,36
9,47 10 2,50 4,00 6,00 0,00 12,50 17,40 3,40
DERECHA 8,00 2,40 7 |0021]003]| 0,99 | 092 1,80 1,80 6 14 | 2,02
103 2,35 12,01 810,08 | 012 | 0,95 | 4,19 1,80 4,19 | 10 | 18 | 4,36
9,47 10 2,50 4,00 6,00 0,00 12,50 17,40 3,40
DERECHA 8,00 2,40 7 (0,02 (003|099 | 092 1,80 1,80 6| 14 | 2,02
104 2,35 12,01 81008 0,12 | 0,95 | 4,19 1,80 4,19 | 10 18 | 4,36
- 9,47 10 2,50 4,00 6,00 0,00 12,50 17,40 3,40 . - . - . . - .
DERECHA 8,00 2,40 7 (0,02 (003|099 | 092 1,80 1,80 6| 14 | 2,02
105 4,00 19,93 | 11 | 0,07 | 0,11 | 0,95 | 5,02 2,34 502 | 10 | 15| 5,24
12,84 13 3,25 4,00 6,00 0,00 13,25 18,30 1,43
CRUZADA 5,70 8,82 | 10 | 0,04 | 0,06 | 0,98 | 2,39 2,34 2,39 6 11 2,57
106 6,00 22,36 | 12 | 0,07 | 0,10 | 0,96 | 5,15 2,70 5,15 | 10 14 | 5,61
. 14,51 15 3,75 4,00 6,00 0,00 13,75 18,90 1,05 . - . - . . - .
CRUZADA 5,70 25,11 | 13 | 0,07 | 0,10 | 0,96 | 5,33 2,70 533 |12 | 20| 5,65
107 4,00 1,92 6 | 0,02 | 0,03 ]| 0,99 | 0,86 1,62 1,62 6 16 1,77
. 8,28 9 2,25 4,00 6,00 0,00 12,25 17,10 1,90 . - . - . . - .
CRUZADA 2,10 7,01 7 | 0,06 | 0,09 | 0,96 | 275 1,62 2,75 6 10 | 2,83
108 6,00 1,89 6 (002 |003]| 099|084 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
8,41 9 2,25 4,00 6,00 0,00 12,25 17,10 2,86
DERECHA 2,10 9,43 710,09 |012 | 0,95 | 3,76 1,62 3,76 | 10 | 20 | 3,93
109 2,65 14,13 91008 | 011|095 | 4,36 1,98 4,36 8 11 | 4,57
. 10,46 11 2,75 4,00 5,00 0,00 11,75 16,10 2,77 . - . - . . - .
DERECHA 7,35 2,83 81002 (003|099 | 095 1,98 1,98 6 13 2,17
110 3,75 23,50 | 14 | 0,05 | 0,08 | 0,97 | 4,59 2,88 459 |10 | 16 | 4,91
15,07 16 4,00 4,00 5,00 0,00 13,00 17,60 1,96
CRUZADA 7,35 6,21 | 13 |1 0,02 | 0,02 | 0,99 | 1,28 2,88 2,88 8 16 | 3,14
111 4,20 20,48 | 12 | 0,06 | 0,09 | 0,96 | 4,70 2,52 4,70 8 10 | 5,03
. 13,51 14 3,50 4,00 5,00 0,00 12,50 17,00 1,43 . - . - . . - .
CRUZADA 6,00 9,02 | 11 | 0,03 | 0,05 | 0,98 | 2,21 2,52 2,52 8| 19| 2,65




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”
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112 4,00 13,33 14 3,50 4,00 4,00 0,00 11,50 15,40 1,50 17,96 | 12 | 0,06 | 0,08 | 0,97 | 4,10 2,52 4,10 8| 12| 4,19
CRUZADA 6,00 710111003 |0,04 098|173 2,52 2,52 8] 19| 2,65
113 4,00 10,07 1 275 4,00 4,00 0,00 10,75 14,50 1,04 9,21 91005007097 | 279 1,98 2,79 8| 17 | 2,96
CRUZADA 4,15 8,48 81006 |008 |09 | 291 1,98 2,91 8] 16| 3,14
114 1,56 378 9 225 4,00 4,00 0,00 10,25 13,90 1,04 1,14 61001002 09 | 0,51 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
CRUZADA 1,50 1,25 71001002099 | 047 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
11 18,34 | 12 7141 2,7 4,1 1 1 4

> 6,00 14,10 15 3,75 4,00 7,50 0,00 15,25 21,30 1,20 83 9,06 | 0,08 | 0.9 19 70 19 0 8 36
CRUZADA 5,00 2799 | 13 10,07 | 0,11 ] 0,95 | 597 2,70 597 | 12| 18| 6,28
116 4,00 11,64 12 3,00 4,00 4,00 0,00 11,00 14,80 1,25 13,28 | 10 | 0,06 | 0,08 | 0,96 | 3,64 2,16 3,64 | 10| 20| 3,93
CRUZADA 5,00 7,93 91004 006|097 | 239 2,16 2,39 6| 11| 2,57
11 4 1 2 2 1 2,34 2,34 2 2,51

! 6,00 12,33 13 3,25 4,00 3,00 0,63 10,88 14,25 1,95 3,40 01002 00 099 | 0.5 3 3 8 0 =
CRUZADA 3,08 12,78 1 11 | 0,05 | 0,07 | 0,97 | 3,16 2,34 3,16 8] 14| 3,59
11 27 | 1 1 2 7 2,34 2,34 2 2,51

8 6,00 12,26 13 3,25 4,00 3,00 0,64 10,89 14,26 1,98 3 0100100 09 108 3 3 8 0 =
CRUZADA 3,03 12,53 | 11 | 0,05 | 0,07 | 0,97 | 3,10 2,34 3,10 8| 15| 3,35
119 4,00 9,68 10 250 4,00 4,00 0,00 10,50 14,20 1,05 7,47 71007010 | 096 | 2,94 1,80 2,94 8] 16| 3,14
CRUZADA 3,80 8,39 81006 | 008 |09 | 288 1,80 2,88 8] 16| 3,14
120 4,00 4,07 71004005 098 | 1,57 1,80 1,80 6| 14 | 2,02

9,17 10 2,50 4,00 4,00 0,00 10,50 14,20 1,33

CRUZADA 3,00 7,91 81005]008 097|271 1,80 2,71 6| 10| 2,83
121 6,00 11,22 12 3,00 4,00 3,00 0,00 10,00 13,20 2,00 2,95 91002002099 | 087 2,16 2,16 6| 12| 2,36
DERECHA 3,00 11,45 | 10 | 0,05 | 0,07 | 0,97 | 3,13 2,16 3,13 8| 15| 3,35
122 4,00 9,44 10 2,50 4,00 4,00 0,00 10,50 14,20 118 5,72 7 1005|007 |097 | 2,23 1,80 2,23 8| 20| 2,51
CRUZADA 3,40 8,32 81006 | 008 |09 | 285 1,80 2,85 8] 16| 3,14
12 |1 2 1,1 2 2 2 2,51

123 6,00 12,72 13 3,25 4,00 3,00 0,00 10,25 13,50 1,76 % 01002003 09 A0 34 34 8 0 =
CRUZADA 3,40 13,54 | 11 | 0,05 | 0,07 | 0,97 | 3,36 2,34 3,36 8| 13| 3,87




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

124 400 | 49| 1 275 4,00 4,00 0,00 1075 1450 | 100 10241 91006| 008|007 [312| 198| 312 8] 15| 335
CRUZADA | 4,37 834 | 8|006|008|09 |28 | 19| 28 | 8| 16| 3,14
125 6,00 | 12oa | 14 3,50 4,00 3,00 128 1178 1534 | 130 | 1048 | 111004 | 005|098 |258| 252| 258 8| 18| 279
CRUZADA | 4,60 19,46 | 12 | 0,06 | 0,09 | 0,96 | 4,45 | 2,52 | 4,45 | 10| 17| 4,62
126 400 | gee | g 225 4,00 4,00 0,00 10,25 1390 | 165 | 2241 6003|004 098|101 | 162 162 6| 16| 1,77
CRUZADA | 2,43 6,65| 7|006]|009|09 |261| 162| 261 8| 18| 2,79
12 1,4 2 1,62 | 1,62 16| 1,77
! 600 1 502 | o 2,25 4,00 3,00 0,00 9,25 1230 | 273 491 610021003 |09 | 066 6 621 61 161 1,
DERECHA | 2,20 744 | 71007|010 |09 |293| 162| 293| 8| 16| 3,14
128 630 | co3 | o 225 4,00 5,00 0,00 1125 1550 | 406 | 0931 61001]002]099 01| 162 162 6| 16| 1,77
DERECHA | 1,55 465| 7004 |006|097 |18 | 162| 1,81 6| 14| 2,02
12 1 1,94 | 7 2 2 74| 162| 1,62 16| 1,77
2 001 359 | 9 2,25 4,00 5,00 0,00 11,25 1550 | 2,50 22 002 1 002 1099 1 0, 6 621 61 161 1,
DERECHA | 2,50 039 | 6|000]|001|1200|017| 162| 162| 6| 16| 1,77
130 550 | 1505 | 13 3,25 4,00 5,00 0,29 1250 17,05 | 129 | 1022110 005| 006|097 | 278 | 234| 278| 6| 10| 2,83
CRUZADA | 4,28 18,30 | 11 | 0,07 | 0,10 | 0,96 | 4,59 | 2,34 | 4,59 | 10 | 16 | 4,91
131 4 1 7 7127 1 2,7 10 2
3 00 | 1005 | 11 2,75 4,00 4,00 0,00 10,75 1450 | 1,00 2101 9100510071057 |278 S8 1 278 6| 10| 283
CRUZADA | 4,14 848 | 8| 006|008|09 |291| 19| 291| 8| 16| 3,14
132 6,00 | 12ci | 1 3,50 4,00 3,00 0,00 10,50 1380 | 143 2321 11]003] 004|098 |179| 252| 252 8| 19| 265
CRUZADA | 4,20 16,63 | 12 | 0,05 | 0,07 | 0,97 [ 3,78 | 2,52 | 3,78 | 10| 20| 3,93
133 400 | 1199 | 1 3,00 4,00 4,00 0,00 11,00 1480 | 130 | 14131101 006|009 096|389 | 216| 38 |10]| 19| 413
CRUZADA | 5,20 767 | 9]004]|006|097|231] 216| 231 8| 20| 2,51
1 2,2 2 2 7 1 1 13| 2,17
34 200 | 958 | 11 2,75 4,00 4,00 0,00 10,75 1450 | 2,00 22> 810021002109 | 075 28| 1981 6 131 2
DERECHA | 2,50 874 | 9]005]|007|097|264| 19| 264| 8| 18| 2,79
135 600 | 515 | 10 250 4,00 3,00 0,00 0,50 1260 | 2,40 97| 71002]002]099 |075| 180 180 6] 14| 2,02
DERECHA | 2,50 9,84 | 8|007|010 |09 [340]| 1,80 | 340 | 8| 13| 3,87
1 1 1,62 | 1,62 16| 1
136 A0 151 | 9 2,25 4,00 4,00 0,00 10,25 13,00 | 2,26 =701 710031005098 |143 6 621 61 161 177
DERECHA | 3,30 074 | 6]001]001|09 [033]| 162| 162| 6| 16| 1,77




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

137 6,10 12,75 13 325 4,00 4,00 0,00 11,25 15,10 185 4,25 110 | 0,02 | 0,03 | 0,99 | 1,14 2,34 2,34 8] 20| 2,51
CRUZADA 3,30 14,88 | 11 | 0,05 | 0,08 | 0,97 | 3,70 2,34 3,70 10| 20| 3,93
138 4,00 9,38 10 250 4,00 4,00 0,00 10,50 14,20 121 5,29 710,05 (007|097 | 2,06 1,80 2,06 6| 12| 2,36
CRUZADA 3,30 8,26 81006 | 008|097 | 283 1,80 2,83 8] 16| 3,14
139 6,00 12,72 13 325 4,00 3,00 0,00 10,25 13,50 176 4,12 1 10 | 0,02 | 0,03 | 0,99 | 1,10 2,34 2,34 8| 20| 2,51
CRUZADA 3,40 13,54 | 11 | 0,05 | 0,07 | 0,97 | 3,36 2,34 3,36 8| 13| 3,87
140 1,46 5,32 9 2,25 4,00 3,00 0,00 9,25 12,30 3,56 3,28 71003]004 098] 1,26 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
DERECHA 5,20 0,66 6]001|001]|1,00] 0,29 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
141 6,10 14,41 15 3,75 4,00 3,00 0,00 10,75 14,10 117 13,31 )12 | 0,04 | 0,06 | 0,98 | 3,01 2,70 3,01 8] 15| 3,35
CRUZADA 5,20 19,22 1 13 | 0,05 | 0,07 | 0,97 | 4,03 2,70 4,03 8| 12| 4,19
142 4 1,1 1 2 1,62 1,62 1 1,77
4 00 6,79 9 2,25 4,00 4,00 0,00 10,25 13,90 2,22 13 6100100 099 1 0,50 6 6 6 6 -
DERECHA 1,80 5,63 7 1005|007 |097 | 220 1,62 2,20 8| 20| 2,51
143 6,00 13,24 14 350 4,00 3,00 0,00 10,50 13,80 1,54 596 |11 |0,02|0,03|099 | 1,45 2,52 2,52 8] 19| 2,65
CRUZADA 3,90 15,76 | 12 | 0,05 | 0,07 | 0,97 | 3,58 2,52 3,58 8| 13| 3,87
1 1,4 2,1 7 2 1,62 1,62 1 1,77
44 46 5,29 9 2,25 4,00 3,00 0,00 9,25 12,30 1,68 18 902 1 0,03 | 0,99 | 083 6 6 6 6 :
CRUZADA 2,46 0,71 61001001 09 |0,31 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
145 5,60 9,19 10 250 4,00 3,00 0,00 9,50 12,60 224 1,97 7100200209 | 0,75 1,80 1,80 6| 14| 2,02
DERECHA 2,50 9,84 81007010 | 0,96 | 3,40 1,80 3,40 8| 13| 3,87




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

Tabla V. 2- Dimensionamiento de losas s/PA. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Luces h h SC SC Tramo
pp g mamp gs qu
Losa Lx [m] ted adop perm de uso A Mux | dx | mnx | kex | kdx | Asx As
[kN/m2] (kN/m2] | [kN/m2] [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m2] Asmin | Ascal | & | sep adop
Ly [m] | [em] | [cm] Muy | dy | mny | key | kdy | Asy
201 4,00 14,31 15 3,75 4,00 1,00 0,00 8,75 10,90 2,00 16,81 | 13 | 0,04 | 0,06 | 0,97 | 3,52 2,70 3,52 8 13 3,87
DERECHA 8,00 4,33 |12 | 0,01 | 0,02 | 0,99 | 0,96 2,70 2,70 6 10 | 2,83
202 4,00 16,81 | 13 | 0,04 | 0,06 | 0,97 | 3,52 2,70 3,52 8 13 3,87
14,31 15 3,75 4,00 1,00 0,00 8,75 10,90 2,00
DERECHA 8,00 4,33 | 12 | 0,01 | 0,02 | 0,99 | 0,96 2,70 2,70 6 10 | 2,83
203 4,00 16,81 | 13 | 0,04 | 0,06 | 0,97 | 3,52 2,70 3,52 8| 13| 3,87
14,31 15 3,75 4,00 1,00 0,00 8,75 10,90 2,00
DERECHA 8,00 4,33 | 12 | 0,01 | 0,02 | 0,99 | 0,96 2,70 2,70 | 6| 10| 2,83
204 4,00 16,81 | 13 | 0,04 | 0,06 | 0,97 | 3,52 2,70 3,52 8 13 3,87
. 14,31 15 3,75 4,00 1,00 0,00 8,75 10,90 2,00 . - . - . . - .
DERECHA 8,00 4,33 | 12 | 0,01 | 0,02 | 0,99 | 0,96 2,70 2,70 | 6| 10| 2,83
2 1 11 4,17 2,34 4,17 | 1 1 4
% 3,60 12,63 13 3,25 4,00 1,00 0,00 8,25 10,30 2,22 6,69 0,06 | 0,09 | 0,% | 4, 3 - 0 8 36
DERECHA 8,00 3,34 | 10| 001|002 {099 | 0,8 2,34 2,34 8 20 | 2,51
206 2,65 9,01 10 2,50 4,00 1,00 0,00 7,50 9,40 2,77 8,25 8| 0,06 | 008|097 | 283 1,80 2,83 8 17 | 2,96
DERECHA 7,35 1,65 7 (001|002 099 | 0,63 1,80 1,80 | 6| 14 | 2,02
207 3,75 1495 | 14 | 0,03 | 0,05 | 0,98 | 2,88 2,88 2,88 8 16 | 3,14
. 15,07 16 4,00 4,00 1,00 0,00 9,00 11,20 1,96 . - . - . . - .
CRUZADA 7,35 395|113 |001|001(099 | 0,81 2,88 2,88 8 16 | 3,14
208 4,20 12,77 | 12 | 0,04 | 0,06 | 0,98 | 2,88 2,52 2,88 | 8| 16| 3,14
13,51 14 3,50 4,00 1,00 0,00 8,50 10,60 1,43
CRUZADA 6,00 5,62 | 11 | 0,02 | 0,03 | 0,99 | 1,37 2,52 2,52 8| 19| 2,65
209 4,00 12,36 | 12 | 0,04 | 0,05 | 0,98 | 2,79 2,52 2,79 6 10 | 2,83
. 13,33 14 3,50 4,00 1,00 0,00 8,50 10,60 1,50 . - . - . . - .
CRUZADA 6,00 4,88 | 11 | 0,02 | 0,03 | 0,99 | 1,19 2,52 2,52 8 19 | 2,65
210 4,20 1,59 7 (001|002 099 | 0,61 1,80 1,80 | 6| 14 | 2,02
9,04 10 2,50 4,00 1,00 0,00 7,50 9,40 1,68
CRUZADA 2,50 4,86 81003 005|098 | 1,64 1,80 1,80 6 14 | 2,02
211 4,00 6,16 91003 |005]|098 | 1,85 1,98 1,98 6 13 2,17
~~110,07 | 11 2,75 4,00 1,00 0,00 7,75 970 | 1,04 —> ) ) ) , , , )
CRUZADA 4,15 567 | 8| 004|006 098|192 1,98 198 | 6| 13 | 2,17




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

212 4,20 5,04 9 225 4,00 1,00 0,00 725 9,10 2,80 0,51 6001|001 ]|100]0,23 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
DERECHA 1,50 2,56 71002003 099 | 0,98 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
213 6,00 14,10 15 3,75 4,00 1,00 0,00 8,75 10,90 1,20 9,38 | 12 | 0,03 | 0,04 | 0,98 | 2,11 2,70 2,70 6| 10| 2,83
CRUZADA 5,00 14,32 1 13 | 0,04 | 0,05 | 0,98 | 2,98 2,70 2,98 8] 15| 3,35
214 4,00 11,64 12 3,00 4,00 1,00 0,00 8,00 10,00 1,25 8,97 |10 | 0,04 | 0,06 | 0,98 | 2,43 2,16 2,43 6| 11| 2,57
CRUZADA 5,00 5,36 91003004 098] 1,60 2,16 2,16 6| 12| 2,36
215 6,00 12,33 13 325 4,00 1,00 0,00 8,25 10,30 1,95 2,46 | 10 | 0,01 | 0,02 | 0,99 | 0,65 2,34 2,34 8] 20| 2,51
CRUZADA 3,08 9,23 111|003 ]0,05]098 | 2,27 2,34 2,34 8] 20| 2,51
21 2 1 1 1 2,34 2,34 2 2,51

J 6,00 12,26 13 3,25 4,00 1,00 0,00 8,25 10,30 1,98 36 0100100 099 | 0,63 3 3 8 0 2
CRUZADA 3,03 9,05 | 11 | 0,03 | 0,05 | 0,98 | 2,22 2,34 2,34 8| 20| 2,51
217 4,00 9,68 10 250 4,00 1,00 0,00 750 9,40 1,05 4,94 71004 006|097 | 192 1,80 1,92 6| 13| 2,17
CRUZADA 3,80 5,55 81004 |005]|098 | 1,88 1,80 1,88 6| 14 | 2,02
21 4 2 7 2 1 1 1 14 | 2,02

8 00 9,17 10 2,50 4,00 1,00 0,00 7,50 9,40 1,33 69 002 | 0,08 | 0,99 03 80 80 6 0
CRUZADA 3,00 5,24 81004 005|098 | 1,77 1,80 1,80 6| 14| 2,02
219 6,00 10,31 1 275 4,00 1,00 0,00 775 9,70 2,00 2,17 81002002099 | 0,72 1,98 1,98 6| 13| 2,17
DERECHA 3,00 8,42 91005007 |097 | 254 1,98 2,54 8| 19| 2,65
220 4,00 3,79 71003]005]|098] 146 1,80 1,80 6| 14| 2,02

9,44 10 2,50 4,00 1,00 0,00 7,50 9,40 1,18

CRUZADA 3,40 5,51 81004 005|098 ]| 186 1,80 1,86 6| 14| 2,02
221 14 |1 1 2 4 2,34 2,34 2 2,51

6,00 12,72 13 3,25 4,00 1,00 0,00 8,25 10,30 1,76 3 0100100 099 | 08 3 3 8 0 =
CRUZADA 3,40 10,33 | 11 | 0,04 | 0,05 | 0,98 | 2,54 2,34 2,54 8| 19| 2,65
222 4,00 10,49 1 275 4,00 1,00 0,00 775 9,70 1,09 6,85 91004005098 | 2,06 1,98 2,06 6| 12| 2,36
CRUZADA 4,37 5,58 81004 005|098 | 189 1,98 1,98 6| 13| 2,17

2 11 1 2,52 2,52 1 2

223 6,00 13,83 14 3,50 4,00 1,00 0,00 8,50 10,60 1,30 7,2 003 | 0,04 | 0,98 77 = = 8 2 05
CRUZADA 4,60 13,4512 | 0,04 | 0,06 | 0,97 | 3,04 2,52 3,04 8] 15| 3,35




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

224 4,00 8,66 9 225 4,00 1,00 0,00 725 9,10 165 1,47 61002003099 | 0,65 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
CRUZADA 2,43 4,35 71004 006|098 | 168 1,62 1,68 6| 15| 1,88
225 6,00 739 9 225 4,00 1,00 0,00 725 9,10 273 1,10 61001(002]|09 | 049 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
DERECHA 2,20 5,51 71005007097 | 215 1,62 2,15 6| 12| 2,36
226 4,00 10,17 1 275 4,00 1,00 0,00 775 9,70 1,05 6,31 91003]005]|098] 1,90 1,98 1,98 6| 13| 2,17
CRUZADA 4,20 5,65 81004 006|098 | 192 1,98 1,98 6| 13| 2,17
227 6,00 13,51 14 3,50 4,00 1,00 0,00 8,50 10,60 1,43 562 |11 |002]0,03]099 | 1,37 2,52 2,52 8] 19| 2,65
CRUZADA 4,20 12,77 | 12 | 0,04 | 0,06 | 0,98 | 2,88 2,52 2,88 8| 16| 3,14
228 5,00 8,40 9 225 4,00 1,00 0,00 725 9,10 2,00 1,41 61002002099 | 0,63 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
DERECHA 2,50 5,48 71005]007 097|214 1,62 2,14 6| 12| 2,36

22 4 1 4 712 2,1 2 1 2,7
2 00 11,99 12 3,00 4,00 1,00 0,00 8,00 10,00 1,30 9,35 01004006 09 9 16 29 8 8 .79
CRUZADA 5,20 5,18 91003004 098] 1,55 2,16 2,16 6| 12| 2,36
230 6,00 8,40 9 225 4,00 1,00 0,00 725 9,10 240 1,42 61002002 099 | 0,63 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
DERECHA 2,50 7,11 71006 | 009|096 | 280 1,62 2,80 8| 17 | 2,96
231 1,4 2,42 7 2 1,62 1,62 1 1,77

3 46 4,91 9 2,25 4,00 1,00 0,00 7,25 9,10 2,26 ’ 902 1 0,03 | 0,99 | 053 6 6 6 6 :

DERECHA 3,30 0,48 6]1001]001]1,00]0,.21 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
232 6,10 12,75 13 325 4,00 1,00 0,00 8,25 10,30 185 2,90 |10/ 001002099 |0,77 2,34 2,34 8] 20| 2,51
CRUZADA 3,30 10,15 | 11 | 0,04 | 0,05 | 0,98 | 2,50 2,34 2,50 6| 11| 2,57
233 4,00 9,38 10 250 4,00 1,00 0,00 750 9,40 121 3,50 71003]004 098] 1,35 1,80 1,80 6| 14 | 2,02
CRUZADA 3,30 5,47 81004 005|098 | 185 1,80 1,85 6| 14| 2,02
2 14 |1 1 2 4 2,34 2,34 2 2,51

34 6,00 12,72 13 3,25 4,00 1,00 0,00 8,25 10,30 1,76 3 0100100 099 | 08 3 3 8 0 =
CRUZADA 3,40 10,33 | 11 | 0,04 | 0,05 | 0,98 | 2,54 2,34 2,54 8| 19| 2,65
235 4,00 6,05 9 225 4,00 1,00 0,00 725 9,10 222 0,74 61001001 099 |0,33 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
DERECHA 1,80 3,69 71003]005)|098 ] 142 1,62 1,62 6| 16 | 1,77

1 2,42 2 1,62 1,62 1 1

236 46 4,91 9 2,25 4,00 1,00 0,00 7,25 9,10 3,56 A 710021003 09 | 093 L L 6 6 7
DERECHA 5,20 0,48 61001|001]|1,00] 0,21 1,62 1,62 6| 16 | 1,77




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

237 6,10 14,41 15 3,75 4,00 1,00 0,00 8,75 10,90 117 10,29 | 12 | 0,03 | 0,04 | 0,98 | 2,31 2,70 2,70 6| 10| 2,83
CRUZADA 5,20 14,86 | 13 | 0,04 | 0,06 | 0,98 | 3,10 2,70 3,10 8] 15| 3,35
238 6,00 13,24 14 3,50 4,00 1,00 0,00 8,50 10,60 1,54 4,58 | 11 | 0,02 | 0,02 1] 0,99 | 1,11 2,52 2,52 8] 19| 2,65
CRUZADA 3,90 12,10 | 12 | 0,04 | 0,05 | 0,98 | 2,73 2,52 2,73 6| 10| 2,83
239 1,46 535 9 225 4,00 1,00 0,00 725 9,10 171 1,64 71001002099 | 0,62 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
CRUZADA 2,50 0,52 6001|001 ]|100]0,23 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
240 5,60 8,40 9 2,25 4,00 1,00 0,00 7,25 9,10 224 1,42 61002002 099 | 0,63 1,62 1,62 6| 16 | 1,77
DERECHA 2,50 7,11 71006 | 009|096 | 280 1,62 2,80 8| 17 | 2,96




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Tabla V. 3- Dimensionamiento de vigas s/PB. Andlisis de flexion en tramo. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

VIGA DIMENSIONES Mu CUANTIA MiNIMA Mn o ke c:c ARMADURA MiNIMA As nec
bw[m] | h[m] | d" [m] | d[m] (kNm] ka min | As min [cm2] | cmax | kc max | ka max (MNm] [cm2] | As min [cm2] | 1,33 As calc [cm2] [cm2]
1001 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 420,48 0,07 5,17 0,29 0,38 0,32 0,47 | 0,18 | 0,20 15,98 5,17 21,31 15,98
1002 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 256,35 0,07 5,17 0,29 0,38 0,32 0,28 | 0,11 | 0,12 9,30 5,17 12,40 9,30
1003 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 72,18 0,07 5,17 0,29 0,38 0,32 0,08 | 0,03 | 0,03 2,50 5,17 3,34 3,34
1004 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 214,73 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,24 | 0,09 | 0,10 7,71 5,17 10,28 7,71
1005 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 91,66 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,08 4,38 3,83 5,84 4,38
1006 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 283,69 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,32 | 0,22 | 0,26 | 14,98 3,83 19,97 14,98
1007 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 34,75 0,07 5,17 0,29 0,38 0,32 0,04 | 0,02 | 0,02 1,20 5,17 1,59 1,59
1008 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 146,60 0,07 5,17 0,29 0,38 0,32 0,16 | 0,06 | 0,07 5,18 5,17 6,90 5,18
1009 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 214,22 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,24 | 0,09 | 0,10 7,69 5,17 10,25 7,69
1010 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 99,07 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,11 | 0,04 | 0,04 3,46 5,17 4,61 4,61
1011 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 154,53 0,07 5,17 0,29 0,38 0,32 0,17 | 0,07 | 0,07 5,47 5,17 7,29 5,47
1012 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,02 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,32 3,83 0,43 0,43
1013 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 57,29 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,05 | 0,05 2,70 3,83 3,60 3,60
1014 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 75,16 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,57 3,83 4,76 3,83
1015 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 86,26 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,07 4,11 3,83 5,49 4,11
1016 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,29 3,83 0,38 0,38
1017 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 18,76 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,87 3,83 1,16 1,16
1018 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 20,44 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 0,95 3,83 1,26 1,26
1019 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 84,67 0,07 383 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,07 | 0,07 4,04 3,83 5,38 4,04
1020 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 139,31 0,07 383 | 0,22 0,38 0,32 0,15 | 0,11 | 0,12 6,81 3,83 9,08 6,81
1021 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 232,25 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,26 | 0,18 | 0,20 11,90 3,83 15,87 11,90
1022 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 24,06 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,12 3,83 1,49 1,49
1023 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 127,90 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,22 3,83 8,29 6,22




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1024 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 81,26 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,07 3,87 3,83 5,16 3,87
1025 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 108,40 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,12 | 0,09 | 0,09 5,22 3,83 6,96 5,22
1026 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 75,76 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,60 3,83 4,80 3,83
1027 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 125,24 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 6,08 3,83 8,11 6,08
1028 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 79,91 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,07 3,80 3,83 5,07 3,83
1029 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 290,61 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,32 0,23 |0,26 | 1541 3,83 20,55 15,41
1030 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 78,89 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,09 | 0,03 | 0,03 2,74 5,17 3,65 3,65
1031 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 347,81 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,39 10,15 | 0,17 | 12,94 5,17 17,25 12,94
1032 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 79,49 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,78 3,83 5,04 3,83
1033 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 340,66 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,38 10,15 | 0,16 | 12,65 5,17 16,86 12,65
1034 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 205,84 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 10,16 | 0,18 | 10,40 3,83 13,87 10,40
1035 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 164,33 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 | 0,13 | 0,14 8,13 3,83 10,84 8,13
1036 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 78,53 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,73 3,83 4,98 3,83
1037 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 314,36 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,35 ] 0,25 | 0,29 | 16,92 3,83 22,57 16,92
1038 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 208,13 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 10,16 | 0,18 | 10,53 3,83 14,04 10,53
1039 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,47 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,21 3,83 0,27 0,27
1040 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,47 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,21 3,83 0,27 0,27
1041 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,56 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,35 3,83 0,47 0,47
1042 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 52,98 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,49 3,83 3,32 3,32
1043 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 187,73 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,21 10,15 | 0,16 9,40 3,83 12,53 9,40
1044 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 88,59 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,07 4,23 3,83 5,64 4,23
1045 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 292,53 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 033 0,23 | 0,27 | 15,53 3,83 20,71 15,53
1046 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 285,55 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,32 1 0,23 | 0,26 | 15,10 3,83 20,13 15,10
1047 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
1048 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 132,52 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 | 0,10 | 0,11 6,46 3,83 8,61 6,46
1049 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 79,41 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,78 3,83 5,03 3,83
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1050 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 294,30 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,33 10,23 | 0,27 | 15,64 3,83 20,86 15,64
1051 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
1052 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 234,04 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,26 | 0,19 | 0,21 | 12,01 3,83 16,01 12,01
1053 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 11441 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,13 | 0,09 | 0,09 5,53 3,83 7,37 5,53
1054 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 344,58 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,38 10,15 | 0,16 | 12,81 5,17 17,08 12,81
1055 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,90 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,70 3,83 4,94 3,83
1056 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 202,50 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 10,16 | 0,18 | 10,21 3,83 13,62 10,21
1057 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
1058 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 228,56 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,251 0,18 | 0,20 | 11,69 3,83 15,59 11,69
1059 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
1060 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 134,69 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 ] 0,11 | 0,11 6,57 3,83 8,76 6,57
1061 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 1,62 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,07 3,83 0,10 0,10
1062 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 244,74 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,27 10,19 | 0,22 | 12,63 3,83 16,84 12,63
1063 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,73 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,17 3,83 0,23 0,23
1064 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,38 3,83 0,50 0,50
1065 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,77 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,27 3,83 0,35 0,35
1066 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 511 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,24 3,83 0,31 0,31
1067 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 17,61 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,82 3,83 1,09 1,09
1068 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,28 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,15 3,83 0,20 0,20
1069 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 246,25 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,27 10,11 | 0,11 8,91 5,17 11,88 8,91
1070 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 23,93 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,11 3,83 1,48 1,48
1071 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 134,31 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 | 0,11 | 0,11 6,55 3,83 8,73 6,55
1072 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 410,76 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,46 | 0,18 | 0,20 | 15,57 5,17 20,76 15,57
1073 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 439,75 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,49 1 0,19 | 0,21 | 16,81 5,17 22,42 16,81
1074 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,48 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,35 3,83 0,46 0,46
1075 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 132,27 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 ] 0,10 | 0,11 6,44 3,83 8,59 6,44

11



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1076 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 54,10 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,54 3,83 3,39 3,39
1077 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,48 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,35 3,83 0,46 0,46
1078 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 116,17 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,13 | 0,09 | 0,10 5,62 3,83 7,49 5,62
1079 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 74,09 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,51 3,83 4,69 3,83
1080 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 216,08 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,24 10,17 | 0,19 | 10,98 3,83 14,64 10,98
1081 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 121,24 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,13 | 0,10 | 0,10 5,87 3,83 7,83 5,87
1082 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,15 3,83 0,20 0,20
1083 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 289,91 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,32 | 0,23 | 0,26 | 15,37 3,83 20,49 15,37
1084 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 445,80 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,50 0,19 | 0,22 | 17,08 5,17 22,77 17,08
1085 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 445,80 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,50 0,19 | 0,22 | 17,08 5,17 22,77 17,08
1086 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,32 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,15 3,83 0,20 0,20
1087 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,43 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,30 3,83 0,40 0,40
1088 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,68 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 10,01 | 0,01 0,31 3,83 0,41 0,41
1089 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 164,74 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 |1 0,13 | 0,14 8,15 3,83 10,87 8,15
1090 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 44,10 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,03 | 0,04 2,07 3,83 2,75 2,75
1091 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 24,02 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,12 3,83 1,49 1,49
1092 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 34,83 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 |1 0,03 | 0,03 1,63 3,83 2,17 2,17
1093 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 129,51 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,30 3,83 8,40 6,30
1094 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 13,34 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,62 3,83 0,82 0,82
1095 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 78,44 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,73 3,83 4,97 3,83
1096 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 36,16 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,69 3,83 2,25 2,25
1097 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 13,27 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,61 3,83 0,82 0,82
1098 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 51,46 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,42 3,83 3,22 3,22
1099 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 210,43 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 10,17 | 0,18 | 10,66 3,83 14,21 10,66
1100 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,99 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,71 3,83 4,94 3,83
1101 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 268,70 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,30 | 0,21 | 0,24 | 14,06 3,83 18,75 14,06
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1102 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 25,42 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,18 3,83 1,58 1,58
1103 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 189,85 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,21 | 0,15 | 0,16 9,51 3,83 12,68 9,51
1104 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 130,11 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,33 3,83 8,44 6,33
1105 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 25,61 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,19 3,83 1,59 1,59
1106 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,83 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,32 3,83 0,42 0,42
1107 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 37,84 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,77 3,83 2,36 2,36
1108 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 51,22 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,41 3,83 3,21 3,21
1109 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 11,07 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,51 3,83 0,68 0,68
1110 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 44,31 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,08 3,83 2,77 2,77
1111 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 19,10 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 0,89 3,83 1,18 1,18
1112 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,28 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,34 3,83 0,45 0,45
1113 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,82 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,78 3,83 1,04 1,04
1114 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 320,75 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,36 | 0,25 | 0,30 | 17,34 3,83 23,12 17,34
1115 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 63,92 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,02 3,83 4,03 3,83
1116 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 259,70 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,29 | 0,21 | 0,23 | 13,52 3,83 18,03 13,52
1117 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 9,59 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 10,01 | 0,01 0,44 3,83 0,59 0,59
1118 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 280,29 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,31 ] 0,22 | 0,25 | 14,77 3,83 19,69 14,77
1119 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 54,77 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,58 3,83 3,44 3,44
1120 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 29,78 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,39 3,83 1,85 1,85
1121 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,66 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 10,01 | 0,01 0,40 3,83 0,53 0,53
1122 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 9,75 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,45 3,83 0,60 0,60
1123 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 71,17 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,37 3,83 4,50 3,83
1124 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,18 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,19 3,83 0,26 0,26
1125 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 91,24 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,07 4,36 3,83 5,82 4,36
1126 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 29,78 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,39 3,83 1,85 1,85
1127 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 24,51 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,14 3,83 1,52 1,52
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1128 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 29,42 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,37 3,83 1,83 1,83
1129 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 30,35 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 141 3,83 1,88 1,88
1130 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,00 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,18 3,83 0,25 0,25
1131 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 167,71 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,19 10,13 | 0,14 8,31 3,83 11,08 8,31
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Tabla V. 4- Dimensionamiento de vigas s/PA. Andlisis de flexion en tramo. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

VIGA DIMENSIONES Mu CUANTIA MiNIMA Min o | e c:c ARMADURA MiNIMA As nec
bw[m] [ h[m] | d"[m] | d[m] 10 ka min | As min [cm2] | cmax | ke max | ka max | [MNm] [cm2] | As min [cm2] | 1,33 As calc [cm2] [cm2]
2001 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 293,09 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,33 | 0,10 | 0,11 9,36 5,83 12,47 9,36
2002 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 265,11 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,29 | 0,09 | 0,10 8,42 5,83 11,22 8,42
2003 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 255,75 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,28 | 0,09 | 0,09 8,10 5,83 10,80 8,10
2004 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 350,49 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,39 | 0,12 | 0,13 | 11,32 5,83 15,09 11,32
2005 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 29,21 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,03 | 0,01 | 0,01 0,89 5,83 1,18 1,18
2006 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 236,05 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,26 | 0,08 | 0,08 7,45 5,83 9,93 7,45
2007 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 265,09 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,29 | 0,09 | 0,10 8,41 5,83 11,22 8,41
2008 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 255,75 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,28 | 0,09 | 0,09 8,10 5,83 10,80 8,10
2009 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 350,49 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,39 | 0,12 | 0,13 11,32 5,83 15,09 11,32
2010 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,66 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,17 3,83 0,22 0,22
2011 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,84 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,36 3,83 0,48 0,48
2012 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 25,85 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,20 3,83 1,60 1,60
2013 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 61,99 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 2,93 3,83 3,90 3,83
2014 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 9,76 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,45 3,83 0,60 0,60
2015 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 9,57 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,44 3,83 0,59 0,59
2016 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 19,28 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 0,89 3,83 1,19 1,19
2017 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 60,40 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 2,85 3,83 3,80 3,80
2018 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 85,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,07 | 0,07 4,06 3,83 5,42 4,06
2019 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 153,13 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,17 | 0,12 | 0,13 7,53 3,83 10,04 7,53
2020 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,19 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,75 3,83 1,00 1,00
2021 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 107,04 0,07 383 | 0,22 0,38 0,32 0,12 | 0,08 | 0,09 5,15 3,83 6,87 5,15
2022 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 59,45 0,07 383 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 2,80 3,83 3,74 3,74
2023 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 84,28 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,07 | 0,07 4,02 3,83 5,35 4,02
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”
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2024 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 56,16 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,05 2,64 3,83 3,53 3,53
2025 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 80,24 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,07 3,82 3,83 5,09 3,83
2026 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 55,52 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,61 3,83 3,48 3,48
2027 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 152,43 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,17 | 0,12 | 0,13 7,50 3,83 9,99 7,50
2028 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 52,12 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,45 3,83 3,27 3,27
2029 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 162,36 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 1 0,13 | 0,14 8,02 3,83 10,70 8,02
2030 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,92 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,70 3,83 4,94 3,83
2031 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 155,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,17 10,12 | 0,13 7,64 3,83 10,19 7,64
2032 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,92 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,70 3,83 4,94 3,83
2033 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 162,39 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 |1 0,13 | 0,14 8,02 3,83 10,70 8,02
2034 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 1,43 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,07 3,83 0,09 0,09
2035 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,33 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,25 3,83 0,33 0,33
2036 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,33 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,25 3,83 0,33 0,33
2037 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 19,01 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 0,88 3,83 1,18 1,18
2038 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 14,62 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 1 0,01 | 0,01 0,68 3,83 0,90 0,90
2039 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 47,33 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,22 3,83 2,96 2,96
2040 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 181,96 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,20 | 0,14 | 0,16 9,08 3,83 12,11 9,08
2041 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 183,93 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,20 | 0,15 | 0,16 9,19 3,83 12,25 9,19
2042 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 41,58 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 ] 0,03 | 0,03 1,95 3,83 2,59 2,59
2043 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 53,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,49 3,83 3,32 3,32
2044 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,92 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,70 3,83 4,94 3,83
2045 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 164,60 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 10,13 | 0,14 8,14 3,83 10,86 8,14
2046 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 101,06 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,11 | 0,08 | 0,08 4,85 3,83 6,47 4,85
2047 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 124,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 6,03 3,83 8,04 6,03
2048 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 82,48 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,07 | 0,07 3,93 3,83 5,24 3,93
2049 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 162,47 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 10,13 | 0,14 8,03 3,83 10,71 8,03
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ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

2050 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,94 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,37 3,83 0,49 0,49
2051 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 89,49 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,07 4,27 3,83 5,70 4,27
2052 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 181,64 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,20 | 0,14 | 0,16 9,06 3,83 12,08 9,06
2053 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 181,64 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,20 | 0,14 | 0,16 9,06 3,83 12,08 9,06
2054 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 128,15 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 |1 0,10 | 0,11 6,23 3,83 8,31 6,23
2055 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 128,15 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,23 3,83 8,31 6,23
2056 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,91 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 10,01 | 0,01 0,41 3,83 0,55 0,55
2057 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,73 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,17 3,83 0,23 0,23
2058 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 10,01 | 0,01 0,38 3,83 0,50 0,50
2059 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,77 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,27 3,83 0,35 0,35
2060 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,11 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,24 3,83 0,31 0,31
2061 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,67 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,31 3,83 0,41 0,41
2062 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 137,52 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,15 | 0,06 | 0,06 4,84 5,17 6,46 5,17
2063 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 23,31 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,08 3,83 1,44 1,44
2064 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 121,19 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,13 | 0,10 | 0,10 5,87 3,83 7,83 5,87
2065 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 270,96 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,30 |1 0,12 | 0,13 9,87 5,17 13,16 9,87
2066 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 36,28 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 |1 0,03 | 0,03 1,69 3,83 2,26 2,26
2067 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 45,94 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,15 3,83 2,87 2,87
2068 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 19,30 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 0,89 3,83 1,19 1,19
2069 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 36,28 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 |1 0,03 | 0,03 1,69 3,83 2,26 2,26
2070 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 71,22 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,37 3,83 4,50 3,83
2071 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 35,89 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,68 3,83 2,23 2,23
2072 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 55,22 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,60 3,83 3,46 3,46
2073 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 486,48 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,54 10,17 | 0,18 | 16,19 5,83 21,58 16,19
2074 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 9,30 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,43 3,83 0,57 0,57
2075 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 221,80 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,25 10,18 | 0,19 | 11,30 3,83 15,07 11,30
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2076 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 486,48 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,54 10,17 | 0,18 | 16,19 5,83 21,58 16,19
2077 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,28 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,15 3,83 0,20 0,20
2078 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 1,90 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,09 3,83 0,12 0,12
2079 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 31,22 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,45 3,83 1,94 1,94
2080 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 38,92 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,82 3,83 2,43 2,43
2081 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 15,78 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,73 3,83 0,97 0,97
2082 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 22,88 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,06 3,83 1,42 1,42
2083 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 60,68 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 2,86 3,83 3,82 3,82
2084 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 15,85 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 1 0,01 | 0,01 0,73 3,83 0,98 0,98
2085 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 63,58 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,00 3,83 4,00 3,83
2086 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 21,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 0,98 3,83 1,31 1,31
2087 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 15,65 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,72 3,83 0,97 0,97
2088 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 28,98 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,35 3,83 1,80 1,80
2089 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 116,16 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,13 | 0,09 | 0,10 5,62 3,83 7,49 5,62
2090 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 66,47 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,14 3,83 4,19 3,83
2091 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 182,49 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,20 | 0,14 | 0,16 9,11 3,83 12,15 9,11
2092 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 486,48 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,54 10,17 | 0,18 | 16,19 5,83 21,58 16,19
2093 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 66,87 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,16 3,83 4,22 3,83
2094 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 33,01 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,54 3,83 2,05 2,05
2095 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 15,01 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 1 0,01 | 0,01 0,69 3,83 0,93 0,93
2096 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 123,36 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 5,98 3,83 7,98 5,98
2097 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 51,82 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,44 3,83 3,25 3,25
2098 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 13,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 ] 0,01 | 0,01 0,61 3,83 0,81 0,81
2099 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 80,48 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,07 3,83 3,83 5,10 3,83
2100 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 36,06 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,68 3,83 2,24 2,24
2101 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 14,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,66 3,83 0,88 0,88
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2102 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 83,30 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,07 | 0,07 3,97 3,83 5,29 3,97
2103 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 281,72 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,31 0,22 | 0,26 | 14,86 3,83 19,81 14,86
2104 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 36,99 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,73 3,83 2,30 2,30
2105 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 98,73 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,11 | 0,08 | 0,08 4,74 3,83 6,31 4,74
2106 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 454,14 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,50 | 0,16 | 0,17 | 15,00 5,83 20,00 15,00
2107 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 26,79 0,07 3,83 ] 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,25 3,83 1,66 1,66
2108 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 22,84 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,06 3,83 141 1,41
2109 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,28 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,15 3,83 0,20 0,20
2110 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,45 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 1 0,01 | 0,01 0,76 3,83 1,02 1,02
2111 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 29,46 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,37 3,83 1,83 1,83
2112 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 2,59 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,12 3,83 0,16 0,16
2113 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 32,83 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,53 3,83 2,04 2,04
2114 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 23,15 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,08 3,83 1,43 1,43
2115 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,02 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,74 3,83 0,99 0,99
2116 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,97 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,79 3,83 1,05 1,05
2117 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,97 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 1 0,01 | 0,01 0,79 3,83 1,05 1,05
2118 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 19,50 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 0,90 3,83 1,21 1,21
2119 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 107,42 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,12 | 0,08 | 0,09 5,17 3,83 6,90 5,17
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Tabla V. 5- Dimensionamiento de vigas s/PB. Andlisis de flexion en apoyos. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

APOYO DIMENSIONES [m:n ] CUANTIA MiNIMA [M,\/'L,:n | o s ?2 :132I]C ARMADURA MiNIMA /?cs nr:;]c
bw[m] [ h[m] | d"[m] | d[m] ka min | As min [cm2] | cmax | kc max | ka max As min [cm2] | 1,33 As calc [cm2]
V1001-V1002 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 303,57 0,07 5,17 | 0,29 0,38 0,32 0,34 | 0,13 | 0,14 11,16 5,17 14,87 11,16
V1002-V1003 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 17,59 0,07 5,17 | 0,29 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,60 5,17 0,80 0,60
V1003-V1004 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 147,80 0,07 5,17 | 0,29 0,38 0,32 0,16 | 0,06 | 0,07 5,22 5,17 6,96 5,22
VV1005-V1006 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 204,19 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 | 0,16 | 0,18 10,31 3,83 13,74 10,31
V1007-V1008 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 92,57 0,07 5,17 | 0,29 0,38 0,32 0,10 | 0,04 | 0,04 3,23 5,17 4,30 3,23
V1008-V1009 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 57,54 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,06 | 0,03 | 0,03 1,99 5,17 2,65 1,99
V1009-V1010 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 137,20 0,07 5,17 | 0,29 0,38 0,32 0,15 | 0,06 | 0,06 4,83 5,17 6,44 4,83
V1010-V1011 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 125,98 0,07 5,17 | 0,29 0,38 0,32 0,14 | 0,05 | 0,06 4,43 5,17 5,90 4,43
V1014-V1015 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 18,50 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,86 3,83 1,14 0,86
T102-V1016 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 23,76 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,10 3,83 1,47 1,10
V1017-T104 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,36 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,34 3,83 0,45 0,34
T104-V1018 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 23,66 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,10 3,83 1,47 1,10
V1018-V1019 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 95,16 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,11 | 0,08 | 0,08 4,56 3,83 6,08 4,56
V1019-V1020 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 121,60 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 5,89 3,83 7,86 5,89
V1022-V1023 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 56,02 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,05 2,64 3,83 3,52 2,64
V1023-V1024 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 129,12 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,28 3,83 8,37 6,28
V1026-V1027 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 99,95 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,11 | 0,08 | 0,08 4,80 3,83 6,40 4,80
V1028-V1029 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 203,58 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,23 | 0,16 | 0,18 10,27 3,83 13,70 10,27
V1030-V1031 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 | 259,02 0,07 517 | 0,29 0,38 0,32 0,29 | 0,11 | 0,12 9,41 5,17 12,54 9,41
V1034-V1035 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 177,39 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,20 | 0,14 | 0,15 8,83 3,83 11,78 8,83
V1035-V1036 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 59,01 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 2,78 3,83 3,71 2,78
V1036-V1037 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 210,78 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,23 | 0,17 | 0,18 10,68 3,83 14,24 10,68
V1039-V1040 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,47 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,21 3,83 0,27 0,21
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V1040-V1041 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 2,59 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,12 3,83 0,16 0,12
V1041-V1042 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,25 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,33 3,83 0,45 0,33
V1042-V1043 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 94,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,08 4,51 3,83 6,01 4,51
V1043-V1044 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 83,52 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,07 | 0,07 3,98 3,83 5,30 3,98
V1044-V1045 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 195,82 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,22 1 0,15 | 0,17 9,84 3,83 13,12 9,84
V1047-V1048 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 123,66 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 6,00 3,83 8,00 6,00
V1048-V1049 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,61 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,69 3,83 4,92 3,69
V1049-V1050 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 217,39 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,24 |1 0,17 | 0,19 11,05 3,83 14,74 11,05
V1051-V1052 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 224,93 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,25 ] 0,18 | 0,20 11,48 3,83 15,31 11,48
V1052-V1053 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 158,29 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 10,13 | 0,13 7,81 3,83 10,41 7,81
V1057-V1058 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 263,81 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,29 | 0,21 | 0,24 13,77 3,83 18,35 13,77
V1059-V1060 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
V1062-V1063 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 138,16 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,151 0,11 | 0,12 6,75 3,83 9,00 6,75
V1063-V1064 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 23,10 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,07 3,83 1,43 1,07
V1064-V1065 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 13,10 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,61 3,83 0,81 0,61
V1065-V1066 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,49 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,02 3,83 0,03 0,02
V1066-V1067 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 11,66 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 ] 0,01 | 0,01 0,54 3,83 0,72 0,54
V1070-V1071 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 97,61 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,11 | 0,08 | 0,08 4,68 3,83 6,24 4,68
V1074-V1075 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 61,17 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 2,89 3,83 3,85 2,89
V1075-V1076 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 33,89 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 |1 0,03 | 0,03 1,58 3,83 2,11 1,58
V1077-V1078 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 263,81 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,29 | 0,21 | 0,24 13,77 3,83 18,35 13,77
V1078-V1079 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 224,93 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,25 | 0,18 | 0,20 11,48 3,83 15,31 11,48
T103-V1082 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
V1087-V1088 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,04 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,28 3,83 0,37 0,28
V1089-V1090 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 158,29 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,18 | 0,13 | 0,13 7,81 3,83 10,41 7,81
V1090-V1091 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,61 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,69 3,83 4,92 3,69
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

V1091-V1092 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,23 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 |1 0,01 | 0,01 0,38 3,83 0,51 0,38
V1092-V1093 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 83,52 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,07 | 0,07 3,98 3,83 5,30 3,98
V1093-V1094 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 59,01 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 2,78 3,83 3,71 2,78
V1094-V1095 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 29,38 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,37 3,83 1,82 1,37
V1095-V1096 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 48,40 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,27 3,83 3,03 2,27
V1096-V1097 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 12,57 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,58 3,83 0,77 0,58
V1097-V1098 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 1,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,05 3,83 0,06 0,05
V1098-V1099 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 129,12 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,28 3,83 8,37 6,28
V1099-V1100 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 95,16 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,11 ] 0,08 | 0,08 4,56 3,83 6,08 4,56
V1100-V1101 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 133,29 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,151 0,11 | 0,11 6,50 3,83 8,66 6,50
V1101-V1102 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 137,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 ] 0,11 | 0,12 6,70 3,83 8,93 6,70
V1102-V1103 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 125,44 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 6,09 3,83 8,12 6,09
V1104-V1105 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 64,56 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,05 3,83 4,07 3,05
V1105-V1106 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 15,69 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,73 3,83 0,97 0,73
V1106-V1107 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 67,40 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,19 3,83 4,25 3,19
V1107-V1108 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 195,82 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,22 1 0,15 | 0,17 9,84 3,83 13,12 9,84
V1108-V1109 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 210,78 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 10,17 | 0,18 10,68 3,83 14,24 10,68
V1109-V1110 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,13 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,75 3,83 1,00 0,75
V1110-V1111 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
V1111-V1112 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 203,58 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 10,16 | 0,18 10,27 3,83 13,70 10,27
V1112-V1113 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 99,95 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,11 | 0,08 | 0,08 4,80 3,83 6,40 4,80
V1113-V1114 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 131,85 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 | 0,10 | 0,11 6,42 3,83 8,56 6,42
V1114-V1115 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 121,60 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 |1 0,10 | 0,10 5,89 3,83 7,86 5,89
V1115-V1116 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 118,58 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,13 1 0,09 | 0,10 5,74 3,83 7,65 5,74
V1116-V1117 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 125,98 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,12 3,83 8,16 6,12
V1117-V1118 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 204,19 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,23 |1 0,16 | 0,18 10,31 3,83 13,74 10,31
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

V1119-V1120 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 40,29 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,88 3,83 2,51 1,88
V1120-V1121 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 9,42 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,44 3,83 0,58 0,44
V1123-V1124 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 40,90 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,03 | 0,03 1,91 3,83 2,55 1,91
V1124-V1125 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 39,12 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,83 3,83 2,44 1,83
V1125-V1126 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 50,32 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,36 3,83 3,15 2,36
V1126-V1127 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 14,19 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,66 3,83 0,88 0,66
V1128-V1129 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 29,20 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,36 3,83 1,81 1,36
V1130-V1131 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 119,61 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,13 | 0,09 | 0,10 5,79 3,83 7,72 5,79
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Tabla V. 6- Dimensionamiento de vigas s/PA. Andlisis de flexion en apoyos. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

G DIMENSIONES Mu CUANTIA MiNIMA Mn mn | e | Ascale ARMADURA MiNIMA As nec
bw[m] [ h[m] | d"[m] | d[m] [iim) ka min | As min [cm2] | cmax | kc max | ka max [fNim] [em2] As min [cm2] | 1,33 As calc [cm2] [em?2]
V2001-V2002 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 205,63 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,23 | 0,07 | 0,07 6,45 5,83 8,60 6,45
V2002-V2003 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 94,73 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,11 | 0,03 | 0,03 2,91 5,83 3,88 2,91
V2003-V2004 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 230,78 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,26 | 0,08 | 0,08 7,28 5,83 9,70 7,28
V2005-V2006 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 65,68 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,07 | 0,02 | 0,02 2,01 5,83 2,68 2,01
V2006-V2007 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 140,51 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,16 | 0,05 | 0,05 4,36 5,83 5,81 4,36
\V2007-V2008 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 118,67 0,07 583 | 0,33 0,38 0,32 0,13 | 0,04 | 0,04 3,66 5,83 4,88 3,66
V2008-V2009 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 | 226,37 0,07 5,83 0,33 0,38 0,32 0,25 | 0,08 | 0,08 7,13 5,83 9,51 7,13
V2010-V2011 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
V2011-V2012 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 137,65 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 | 0,11 | 0,12 6,72 3,83 8,96 6,72
V2012-V2013 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 123,09 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 5,97 3,83 7,96 5,97
T102-V2014 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 13,96 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,65 3,83 0,86 0,65
V2015-T104 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,13 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,14 3,83 0,19 0,14
T104-V2016 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,13 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,19 3,83 0,25 0,19
V2016-V2017 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 49,52 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,32 3,83 3,10 2,32
V2017-V2018 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 69,95 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,31 3,83 4,42 3,31
V2020-V2021 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 66,14 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,13 3,83 4,17 3,13
V2021-V2022 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 72,69 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,45 3,83 4,60 3,45
V2024-V2025 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 66,37 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,14 3,83 4,18 3,14
V2026-V2027 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 111,87 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,12 | 0,09 | 0,09 5,40 3,83 7,20 5,40
V2028-V2029 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 125,08 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,10 6,07 3,83 8,10 6,07
V2032-V2033 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 126,66 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,15 3,83 8,20 6,15
V2034-V2035 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,00 0,07 3,83 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 3,83 0,00 0,00
V2035-V2036 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 1,43 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,07 3,83 0,09 0,07
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

V2036-V2037 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 2,07 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,10 3,83 0,13 0,10
V2037-V2038 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 10,02 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,46 3,83 0,62 0,46
V2038-V2039 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 13,47 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,62 3,83 0,83 0,62
V2039-V2040 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 35,62 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,66 3,83 2,22 1,66
V2042-V2043 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 30,69 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,43 3,83 1,91 1,43
V2043-V2044 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 45,95 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,15 3,83 2,87 2,15
V2044-V2045 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 131,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 | 0,10 | 0,11 6,39 3,83 8,52 6,39
V2046-V2047 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 192,48 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,21 10,15 | 0,17 9,66 3,83 12,88 9,66
V2047-V2048 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 92,79 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,08 4,44 3,83 5,92 4,44
V2052-V2053 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 187,70 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,21 | 0,15 | 0,16 9,39 3,83 12,53 9,39
V2054-V2055 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 120,74 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,13 10,10 | 0,10 5,85 3,83 7,80 5,85
V2056-V2057 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,09 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,28 3,83 0,37 0,28
V2057-V2058 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,60 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,17 3,83 0,22 0,17
V2058-V2059 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,43 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,25 3,83 0,33 0,25
V2059-V2060 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 2,84 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,13 3,83 0,17 0,13
V2060-V2061 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,24 3,83 0,32 0,24
V2063-V2064 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 88,60 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,07 4,23 3,83 5,64 4,23
V2066-V2067 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 11,45 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 ] 0,01 | 0,01 0,53 3,83 0,71 0,53
V2067-V2068 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 22,78 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 |1 0,02 | 0,02 1,06 3,83 141 1,06
V2069-V2070 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 187,70 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,21 | 0,15 | 0,16 9,39 3,83 12,53 9,39
V2070-V2071 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 192,48 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,21 |1 0,15 | 0,17 9,66 3,83 12,88 9,66
V2074-V2075 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 137,65 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,15 ] 0,11 | 0,12 6,72 3,83 8,96 6,72
V2077-V2078 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 2,65 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,12 3,83 0,16 0,12
V2079-V2080 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 92,79 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,10 | 0,07 | 0,08 4,44 3,83 5,92 4,44
V2080-V2081 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 45,95 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,15 3,83 2,87 2,15
V2081-V2082 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,19 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,29 3,83 0,38 0,29
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

V2082-V2083 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 35,62 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,66 3,83 2,22 1,66
V2083-V2084 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 27,11 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,26 3,83 1,68 1,26
V2084-V2085 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 30,22 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 141 3,83 1,88 141
V2085-V2086 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 34,17 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 | 0,03 | 0,03 1,59 3,83 2,13 1,59
V2086-V2087 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,72 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 |1 0,01 | 0,01 0,40 3,83 0,54 0,40
V2087-V2088 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,19 3,83 0,26 0,19
V2088-V2089 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 72,69 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,45 3,83 4,60 3,45
V2089-V2090 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 49,52 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,04 2,32 3,83 3,10 2,32
V2090-V2091 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 123,09 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 |1 0,10 | 0,10 5,97 3,83 7,96 5,97
V2093-V2094 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 38,28 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,04 |1 0,03 | 0,03 1,79 3,83 2,38 1,79
V2094-V2095 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,80 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,00 | 0,00 0,27 3,83 0,36 0,27
V2095-V2026 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 46,02 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,16 3,83 2,88 2,16
V2096-V2097 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 45,65 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,14 3,83 2,85 2,14
V2097-V2098 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 126,66 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,14 | 0,10 | 0,11 6,15 3,83 8,20 6,15
V2098-V2099 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 45,80 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,05 | 0,04 | 0,04 2,15 3,83 2,86 2,15
V2099-V2100 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 2,80 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,00 | 0,00 | 0,00 0,13 3,83 0,17 0,13
V2100-V2101 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 | 111,87 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,12 |1 0,09 | 0,09 5,40 3,83 7,20 5,40
V2101-V2102 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 66,37 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,07 | 0,05 | 0,05 3,14 3,83 4,18 3,14
V2102-V2103 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,21 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,09 | 0,06 | 0,06 3,67 3,83 4,89 3,67
V2103-V2104 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 69,95 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,08 | 0,06 | 0,06 3,31 3,83 4,42 3,31
V2104-V2105 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 56,00 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,06 | 0,04 | 0,05 2,64 3,83 3,51 2,64
V2107-V2108 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 22,81 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,03 | 0,02 | 0,02 1,06 3,83 1,41 1,06
V2108-V2109 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,13 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 ] 0,01 | 0,01 0,38 3,83 0,50 0,38
V2111-V2112 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 17,48 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,01 | 0,01 0,81 3,83 1,08 0,81
V2112-V2113 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 12,63 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,01 | 0,01 | 0,01 0,58 3,83 0,78 0,58
V2113-V2114 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 21,91 0,07 3,83 | 0,22 0,38 0,32 0,02 | 0,02 | 0,02 1,02 3,83 1,36 1,02
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

V2114-V2115

0,2

0,6

0,025

0,575

13,87

0,07

3,83

0,22

0,38

0,32

0,02

0,01

0,01

0,64

3,83

0,86

0,64

V2116-V2117

0,2

0,6

0,025

0,575

79,49

0,07

3,83

0,22

0,38

0,32

0,09

0,06

0,06

3,78

3,83

5,04

3,78
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Tabla V. 7- Dimensionamiento de vigas s/PB. Andlisis de corte. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

VR bw [m] hD[Ir,\:]ENSIO:’E[Sm] d[m] e e R V[SM”I‘\;X [C:l\;//sm] ([i\r’T/lz)/r:ﬁl?
1001 0,2 0,8 0,025 | 0,775 366,77 0,489 0,129 0,360 0,517 11,06 1,57
1002 0,2 0,8 0,025 | 0,775 213,59 0,285 0,129 0,156 0,517 4,78 1,57
1003 0,2 0,8 0,025 | 0,775 97,23 0,130 0,129 0,000 0,517 0,01 1,57
1004 0,2 0,8 0,025 | 0,775 158,65 0,212 0,129 0,082 0,517 2,53 1,57
1005 0,2 0,6 0,025 | 0,575 135,91 0,181 0,096 0,085 0,383 3,54 1,57
1006 0,2 0,6 0,025 | 0,575 215,96 0,288 0,096 0,192 0,383 7,95 1,57
1007 0,2 0,8 0,025 | 0,775 46,20 0,062 0,129 -0,068 0,517 -2,08 1,57
1008 0,2 0,8 0,025 | 0,775 228,51 0,305 0,129 0,176 0,517 5,39 1,57
1009 0,2 0,8 0,025 | 0,775 212,49 0,283 0,129 0,154 0,517 4,74 1,57
1010 0,2 0,8 0,025 | 0,775 95,59 0,127 0,129 -0,002 0,517 -0,05 1,57
1011 0,2 0,8 0,025 | 0,775 113,46 0,151 0,129 0,022 0,517 0,68 1,57
1012 0,2 0,6 0,025 | 0,575 9,85 0,013 0,096 -0,083 0,383 -3,42 1,57
1013 0,2 0,6 0,025 | 0,575 73,06 0,097 0,096 0,002 0,383 0,07 1,57
1014 0,2 0,6 0,025 | 0,575 69,45 0,093 0,096 -0,003 0,383 -0,13 1,57
1015 0,2 0,6 0,025 | 0,575 98,11 0,131 0,096 0,035 0,383 1,45 1,57
1016 0,2 0,6 0,025 | 0,575 27,61 0,037 0,096 -0,059 0,383 -2,44 1,57
1017 0,2 0,6 | 0025|0575 | 46,30 0,062 0,096 | -0,034 0,383 -1,41 1,57
1018 0,2 0,6 0,025 | 0,575 81,45 0,109 0,096 0,013 0,383 0,53 1,57
1019 0,2 0,6 0,025 | 0,575 98,70 0,132 0,096 0,036 0,383 1,48 1,57
1020 0,2 0,6 0,025 | 0,575 107,50 0,143 0,096 0,048 0,383 1,97 1,57
1021 0,2 0,6 0,025 | 0,575 149,84 0,200 0,096 0,104 0,383 4,30 1,57
1022 0,2 0,6 | 0025|0575 | 29,07 0,039 0,096 | -0,057 0,383 -2,36 1,57
1023 0,2 0,6 0,025 | 0,575 141,20 0,188 0,096 0,092 0,383 3,83 1,57
1024 0,2 0,6 0,025 | 0,575 111,38 0,149 0,096 0,053 0,383 2,18 1,57
1025 0,2 0,6 0,025 | 0,575 69,94 0,093 0,096 -0,003 0,383 -0,11 1,57
1026 0,2 0,6 0,025 | 0,575 99,20 0,132 0,096 0,036 0,383 1,51 1,57
1027 0,2 0,6 0,025 | 0,575 96,92 0,129 0,096 0,033 0,383 1,38 1,57
1028 0,2 0,6 0,025 | 0,575 124,58 0,166 0,096 0,070 0,383 2,91 1,57
1029 0,2 0,6 0,025 | 0,575 220,32 0,294 0,096 0,198 0,383 8,20 1,57
1030 0,2 0,8 0,025 | 0,775 129,56 0,173 0,129 0,044 0,517 1,34 1,57
1031 0,2 0,8 0,025 | 0,775 266,17 0,355 0,129 0,226 0,517 6,93 1,57
1032 0,2 0,6 0,025 | 0,575 75,70 0,101 0,096 0,005 0,383 0,21 1,57
1033 0,2 0,8 0,025 | 0,775 219,78 0,293 0,129 0,164 0,517 5,03 1,57
1034 0,2 0,6 0,025 | 0,575 153,96 0,205 0,096 0,109 0,383 4,53 1,57
1035 0,2 0,6 0,025 | 0,575 140,44 0,187 0,096 0,091 0,383 3,79 1,57
1036 0,2 0,6 0,025 | 0,575 117,74 0,157 0,096 0,061 0,383 2,53 1,57
1037 0,2 0,6 0,025 | 0,575 236,81 0,316 0,096 0,220 0,383 9,11 1,57
1038 0,2 0,6 0,025 | 0,575 130,64 0,174 0,096 0,078 0,383 3,24 1,57
1039 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 6,62 0,009 0,096 | -0,087 0,383 -3,60 1,57
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1040 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 5,72 0,008 0,096 -0,088 0,383 -3,65 1,57
1041 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,52 0,011 0,096 -0,084 0,383 -3,50 1,57
1042 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 45,16 0,060 0,096 -0,036 0,383 -1,47 1,57
1043 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 133,61 0,178 0,096 0,082 0,383 3,41 1,57
1044 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 112,02 0,149 0,096 0,054 0,383 2,22 1,57
1045 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 231,22 0,308 0,096 0,212 0,383 8,80 1,57
1046 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 191,87 0,256 0,096 0,160 0,383 6,62 1,57
1047 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,48 0,103 0,096 0,007 0,383 0,31 1,57
1048 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 132,90 0,177 0,096 0,081 0,383 3,37 1,57
1049 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 99,63 0,133 0,096 0,037 0,383 1,53 1,57
1050 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 224,93 0,300 0,096 0,204 0,383 8,45 1,57
1051 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 165,78 0,221 0,096 0,125 0,383 5,18 1,57
1052 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 209,82 0,280 0,096 0,184 0,383 7,62 1,57
1053 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 146,65 0,196 0,096 0,100 0,383 4,13 1,57
1054 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 222,31 0,296 0,129 0,167 0,517 5,14 1,57
1055 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 74,19 0,099 0,096 0,003 0,383 0,13 1,57
1056 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 130,65 0,174 0,096 0,078 0,383 3,24 1,57
1057 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 168,52 0,225 0,096 0,129 0,383 5,34 1,57
1058 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 254,32 0,339 0,096 0,243 0,383 10,07 1,57
1059 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 26,22 0,035 0,096 -0,061 0,383 -2,52 1,57
1060 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 108,90 0,145 0,096 0,049 0,383 2,04 1,57
1061 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 3,42 0,005 0,096 -0,091 0,383 -3,78 1,57
1062 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 210,17 0,280 0,096 0,184 0,383 7,64 1,57
1063 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 61,18 0,082 0,096 -0,014 0,383 -0,59 1,57
1064 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,16 0,022 0,096 -0,074 0,383 -3,08 1,57
1065 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 10,24 0,014 0,096 -0,082 0,383 -3,40 1,57
1066 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 9,67 0,013 0,096 -0,083 0,383 -3,43 1,57
1067 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 21,32 0,028 0,096 -0,067 0,383 -2,79 1,57
1068 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 4,86 0,006 0,096 -0,089 0,383 -3,70 1,57
1069 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 130,46 0,174 0,129 0,045 0,517 1,38 1,57
1070 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 78,59 0,105 0,096 0,009 0,383 0,37 1,57
1071 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 114,25 0,152 0,096 0,057 0,383 2,34 1,57
1072 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 219,80 0,293 0,129 0,164 0,517 5,04 1,57
1073 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 216,09 0,288 0,129 0,159 0,517 4,88 1,57
1074 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 33,74 0,045 0,096 -0,051 0,383 -2,11 1,57
1075 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 115,58 0,154 0,096 0,058 0,383 2,41 1,57
1076 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 71,51 0,095 0,096 0,000 0,383 -0,02 1,57
1077 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 39,82 0,053 0,096 -0,043 0,383 -1,77 1,57
1078 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 95,52 0,127 0,096 0,032 0,383 1,31 1,57
1079 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 99,64 0,133 0,096 0,037 0,383 1,53 1,57
1080 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 153,34 0,204 0,096 0,109 0,383 4,50 1,57
1081 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 112,01 0,149 0,096 0,054 0,383 2,22 1,57
1082 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 84,51 0,113 0,096 0,017 0,383 0,70 1,57
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1083 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 222,94 0,297 0,096 0,201 0,383 8,34 1,57
1084 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 217,46 0,290 0,129 0,161 0,517 4,94 1,57
1085 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 217,46 0,290 0,129 0,161 0,517 4,94 1,57
1086 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 8,37 0,011 0,096 -0,085 0,383 -3,51 1,57
1087 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 11,76 0,016 0,096 -0,080 0,383 -3,32 1,57
1088 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 27,30 0,036 0,096 -0,059 0,383 -2,46 1,57
1089 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 121,92 0,163 0,096 0,067 0,383 2,76 1,57
1090 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 67,15 0,090 0,096 -0,006 0,383 -0,26 1,57
1091 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 41,38 0,055 0,096 -0,041 0,383 -1,68 1,57
1092 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 68,91 0,092 0,096 -0,004 0,383 -0,16 1,57
1093 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 120,34 0,160 0,096 0,065 0,383 2,68 1,57
1094 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 32,17 0,043 0,096 -0,053 0,383 -2,19 1,57
1095 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 72,82 0,097 0,096 0,001 0,383 0,05 1,57
1096 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 50,13 0,067 0,096 -0,029 0,383 -1,20 1,57
1097 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 20,20 0,027 0,096 -0,069 0,383 -2,85 1,57
1098 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 79,81 0,106 0,096 0,011 0,383 0,44 1,57
1099 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 167,07 0,223 0,096 0,127 0,383 5,26 1,57
1100 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 80,47 0,107 0,096 0,011 0,383 0,47 1,57
1101 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 173,98 0,232 0,096 0,136 0,383 5,64 1,57
1102 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 49,83 0,066 0,096 -0,029 0,383 -1,22 1,57
1103 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 151,25 0,202 0,096 0,106 0,383 4,38 1,57
1104 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 93,24 0,124 0,096 0,028 0,383 1,18 1,57
1105 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 94,41 0,126 0,096 0,030 0,383 1,24 1,57
1106 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 77,18 0,103 0,096 0,007 0,383 0,29 1,57
1107 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 98,08 0,131 0,096 0,035 0,383 1,45 1,57
1108 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 78,42 0,105 0,096 0,009 0,383 0,36 1,57
1109 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 26,01 0,035 0,096 -0,061 0,383 -2,53 1,57
1110 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 110,60 0,147 0,096 0,052 0,383 2,14 1,57
1111 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 61,68 0,082 0,096 -0,014 0,383 -0,56 1,57
1112 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 44,65 0,060 0,096 -0,036 0,383 -1,50 1,57
1113 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 48,74 0,065 0,096 -0,031 0,383 -1,28 1,57
1114 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 210,64 0,281 0,096 0,185 0,383 7,66 1,57
1115 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 60,41 0,081 0,096 -0,015 0,383 -0,63 1,57
1116 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 170,08 0,227 0,096 0,131 0,383 5,42 1,57
1117 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 42,32 0,056 0,096 -0,039 0,383 -1,63 1,57
1118 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 221,38 0,295 0,096 0,199 0,383 8,25 1,57
1119 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 63,26 0,084 0,096 -0,011 0,383 -0,48 1,57
1120 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 41,67 0,056 0,096 -0,040 0,383 -1,67 1,57
1121 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 16,32 0,022 0,096 -0,074 0,383 -3,07 1,57
1122 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 14,45 0,019 0,096 -0,077 0,383 -3,17 1,57
1123 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 73,16 0,098 0,096 0,002 0,383 0,07 1,57
1124 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 7,86 0,010 0,096 -0,085 0,383 -3,53 1,57
1125 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 78,37 0,104 0,096 0,009 0,383 0,36 1,57
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“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1126 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 43,13 0,058 0,096 -0,038 0,383 -1,59 1,57
1127 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 35,08 0,047 0,096 -0,049 0,383 -2,03 1,57
1128 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 45,48 0,061 0,096 -0,035 0,383 -1,46 1,57
1129 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 46,05 0,061 0,096 -0,034 0,383 -1,43 1,57
1130 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 58,96 0,079 0,096 -0,017 0,383 -0,71 1,57
1131 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 133,98 0,179 0,096 0,083 0,383 3,43 1,57
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Tabla V. 8- Dimensionamiento de vigas s/PA. Andlisis de corte. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

Viga DIMENSIONES VUIKN] | VnMN] | veIMN] | vspmng | VS max A el
bw [m] | h[m] d'[m] | dm] [MN] [cm2/m] [cm2/m]
2001 0.2 09 | 0025|0875 0,22 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 3,96 1,57
2002 0,2 09 | 0025|0875 0,15 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 -3,96 1,57
2003 0,2 09 | 0025|0875 0,18 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 -3,96 1,57
2004 0.2 09 | 0025|0875 0,19 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 3,96 1,57
2005 0.2 09 | 0025|0875 0,03 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 3,97 1,57
2006 0,2 09 | 0025|0875 0,17 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 -3,96 1,57
2007 0,2 09 | 0025|0875 0,15 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 -3,96 1,57
2008 0,2 09 | 0025|0875 0,17 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 -3,96 1,57
2009 0,2 09 | 0025|0875 0,19 0,000 | 0,146 | -0,146 0,583 -3,96 1,57
2010 0,2 06 | 0025|0575 0,01 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 3,97 1,57
2011 0,2 06| 0025|0575 0,01 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,97 1,57
2012 0,2 06| 0025|0575 0,03 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,97 1,57
2013 0,2 06 | 0025|0575 0,07 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2014 0,2 06| 0025|0575 0,02 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,97 1,57
2015 0,2 06| 0025|0575 0,02 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,97 1,57
2016 0,2 06 | 0025|0575 0,03 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 3,97 1,57
2017 0,2 06 | 0025|0575 0,07 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 -3,96 1,57
2018 0,2 06| 0025|0575 0,07 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2019 0,2 06 | 0025|0575 0,10 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2020 0,2 06 | 0025|0575 0,01 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 3,97 1,57
2021 0,2 06 | 0025|0575 0,07 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2022 0,2 06 | 0025|0575 0,07 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2023 0,2 06 | 0025|0575 0,05 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 3,97 1,57
2024 0,2 06 | 0025|0575 0,07 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2025 0,2 06 | 0025|0575 0,06 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2026 0,2 06 | 0025|0575 0,08 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 -3,96 1,57
2027 0,2 06 | 0025|0575 0,12 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 -3,96 1,57
2028 0,2 06 | 0025|0575 0,07 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2029 0,2 06 | 0025|0575 0,12 0,000 | 0,09 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2030 0.2 06 | 0025|0575 0,07 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 -3,96 1,57
2031 0.2 06 | 0025|0575 0,10 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 -3,96 1,57
2032 0,2 06| 0025|0575 0,10 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 -3,96 1,57
2033 0.2 06 | 0025|0575 0,12 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 -3,96 1,57
2034 0.2 06 | 0025|0575 0,00 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 3,97 1,57
2035 0,2 06| 0025|0575 0,01 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 -3,97 1,57
2036 0,2 06 | 0025|0575 0,01 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 -3,97 1,57
2037 0.2 06 | 0025|0575 0,01 0,000 | 0,096 | -0,096 0,383 3,97 1,57
2038 0,2 06 | 0025|0575 0,01 0,000 | 0,096 | -0,09 0,383 -3,97 1,57

32




“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

2039 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2040 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,13 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2041 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,12 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2042 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2043 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,05 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2044 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,09 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2045 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,13 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2046 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2047 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,10 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2048 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,10 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2049 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,10 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2050 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2051 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,06 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2052 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,14 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2053 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,13 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2054 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,10 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2055 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,08 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2056 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2057 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2058 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2059 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2060 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2061 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2062 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 0,07 0,000 0,129 -0,129 0,517 -3,97 1,57
2063 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2064 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,10 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2065 0,2 0,8 | 0,025 | 0,775 0,14 0,000 0,129 -0,129 0,517 -3,96 1,57
2066 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,06 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2067 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,04 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2068 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2069 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2070 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,05 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2071 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,05 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2072 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,06 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2073 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 0,24 0,000 0,146 -0,146 0,583 -3,96 1,57
2074 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2075 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,15 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2076 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 0,24 0,000 0,146 -0,146 0,583 -3,96 1,57
2077 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2078 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2079 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2080 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,05 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
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2081 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2082 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,04 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2083 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,06 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2084 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2085 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,06 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2086 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2087 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,02 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2088 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,04 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2089 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,09 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2090 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2091 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,14 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2092 0,2 0,9 | 0,025 | 0,875 0,24 0,000 0,146 -0,146 0,583 -3,96 1,57
2093 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2094 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,05 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2095 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,05 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2096 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,09 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2097 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,06 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2098 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2099 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2100 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,04 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2101 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2102 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2103 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,13 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2104 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,04 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2105 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,07 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2106 0,2 0,9 | 0,025 0,875 0,22 0,000 0,146 -0,146 0,583 -3,96 1,57
2107 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2108 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2109 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2110 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,02 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2111 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2112 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,01 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2113 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2114 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2115 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,02 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2116 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2117 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,03 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,97 1,57
2118 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,06 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
2119 0,2 0,6 | 0,025 | 0,575 0,09 0,000 0,096 -0,096 0,383 -3,96 1,57
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Tabla V. 9- Flechas de vigas s/PB debido a toda la estructura cargada con D+L

viea | SR ot | it | st B LA T e | e | ol 0720l | s | R
1001 |5.150 0.20 0.80 15.98 0.036 |0.05 0.02 2.00 |0.07 0.124 2.15 S 94.20
1002 | 3.900 0.20 0.80 9.30 0.013 |0.02 0.01 2.00 |0.03 0.047 1.63 S 97.13
1003 |3.700 0.20 0.80 3.34 0.018 |0.03 0.01 2.00 |0.04 0.064 1.54 S 95.84
1004 |5.550 0.20 0.80 7.71 0.140 |0.20 0.06 2.00 |0.28 0.481 231 S 79.18
1005 | 4.000 0.20 0.60 4.38 0.042 |0.07 0.03 2.00 |0.08 0.156 1.67 S| 90.63
1006 | 6.000 0.20 0.60 14.98 0.351 |0.60 0.25 2.00 |0.70 1.301 2.50 S| 47.95
1007 |2.200 0.20 0.80 1.59 0.006 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.023 0.92 S 97.52
1008 |2.950 0.20 0.80 5.18 0.014 |0.02 0.01 2.00 |0.03 0.048 1.23 S 96.10
1009 |3.250 0.20 0.80 7.69 0.012 |0.02 0.01 2.00 |0.02 0.042 1.35 S 96.91
1010 |4.000 0.20 0.80 4.61 0.014 |0.02 0.01 2.00 |0.03 0.049 1.67 S| 97.08
1011 |5.400 0.20 0.80 5.47 0.102 |0.14 0.04 2.00 |0.20 0.347 2.25 S| 84.60
1012 | 2.200 0.20 0.60 0.43 0.007 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.020 0.92 S| 97.81
1013 | 3.850 0.20 0.60 3.60 0.024 |0.03 0.01 2.00 | 0.05 0.077 1.60 S| 95.21
1014 | 3.600 0.20 0.60 3.83 0.006 |0.01 0.01 2.00 |0.01 0.024 1.50 S| 98.37
1015 | 4.000 0.20 0.60 4.11 0.058 |0.09 0.03 2.00 |0.12 0.203 1.67 S| 87.82
1016 | 1.550 0.20 0.60 0.38 0.005 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.016 0.65 S 97.48
1017 | 1.600 0.20 0.60 1.16 0.005 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.017 0.67 S 97.44
1018 | 1.550 0.20 0.60 1.26 0.004 |0.00 0.00 2.00 |0.01 0.012 0.65 S| 98.19
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1019 |4.000 020 [060 |4.04 0.025 [0.02 0.00 [2.00 [0.05 0.072 |1.67 S| 95.67
1020 |6.000 020 [060 |6.81 0.260 |0.30 0.04 [2.00 [0.52 0.820 |2.50 S 67.21
1021 |6.000 020 [0.60 |11.90 0.734 |0.92 019 |2.00 [1.47 2387 | 2.50 S 4.51
1022 |4.85 020 [060 |1.49 0.069 |0.06 -0.01 [2.00 [0.14 0199 |2.02 Sl 90.14
1023 |5.35 020 |060 |6.22 0.110 |0.18 0.07 [2.00 [0.22 0.400 |2.23 S| 82.04
1024 | 4.00 020 |060 |3.87 0.018 |0.02 0.00 [2.00 [0.04 0.058 |1.67 S| 96.53
1025 |6.00 020 |060 |5.22 0.385 |0.44 0.05 |[2.00 |0.77 1.207 |2.50 S| 51.72
1026 | 4.00 020 |060 |3.83 0.017 |0.04 0.02 |2.00 [0.03 0.069 |1.67 Sl 95.85
1027 |6.00 020 |060 |6.08 0.215 |0.26 0.05 |2.00 |0.43 0.692 |2.50 Sl 72.33
1028 | 4.00 020 |060 |3.83 0.075 |0.09 0.02 [2.00 [0.15 0.245 |1.67 Sl 85.32
1029 |6.00 020 |0.60 15.41 0.489 |0.66 0.17 |2.00 |0.98 1.634 | 2.50 S| g
1030 | 4.00 020 |080 |[3.65 0.034 |0.04 0.01 |2.00 [0.07 0111 |1.67 S| 93.35
1031 |6.00 020 |080 [12.94 0.260 |0.340 |0.08 |2.00 |0.52 0.860 | 2.50 S| 65.58
1032 | 4.00 020 |060 |3.83 0.095 |0.14 0.04 |2.00 [0.19 0330 |1.67 Sl 80.23
1033 | 6.00 020 |0.80 |[12.65 0.429 |0.57 0.14 |2.00 |0.86 1.428 | 2.50 Sl 42.90
1034 |[6.30 020 [060 [10.40 0.251 |0.41 0.16 |2.00 [0.50 0915 |2.63 S| 65.15
1035 |[5.20 020 |060 [8.13 0.094 [0.13 0.04 [2.00 [0.19 0317 |217 S| 85.36
1036 | 4.00 020 |060 |3.83 0.097 [0.13 0.03 [2.00 [0.19 0324 |167 S| 80.58
1037 |6.00 020 |060 |16.92 0.530 |0.73 020 |2.00 [1.06 1787 | 2.50 Sl

1038 |6.30 020 |060 |10.53 0.372 |0.59 022 [200 [0.74 1333 |2.63 Sl 49.24
1039 |0.74 020 |060 |0.27 0.000 |0.00 0.00 |2.00 [0.00 0.001 |031 Sl 99.74
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1040 |1.35 020 |0.60 027 0.001 | 0.00 0.00 |[2.00 |0.00 0002 |0.56 S 99.63
1041 |3.65 020 |060 |047 0.006 | 0.00 0.00 |[2.00 |0.01 0014 |1.52 Sl 99.11

1042 |6.15 020 |060 |[3.32 0.025 | 0.06 0.03 |[2.00 |0.05 0.106 |256 Sl 95.86

1043 [5.20 020 [0.60 |9.40 0.175 |0.26 0.08 |[2.00 |0.35 0.609 |2.17 Sl 71.88

1044 | 4.00 020 |0.60 |4.23 0.109 |0.15 0.04 |2.00 |0.22 0364 | 167 S 78.16

1045 |6.00 020 060 |[15.53 0.391 |0.52 0.13 |[2.00 |0.78 1304 |2.50 S| 47.86

1046 |5.40 020 |0.60 15.10 0.589 |0.80 021 |[2.00 [1.18 1.982 |2.25 S|
1047 | 1.66 020 |0.60 |0.00 0.014 |0.02 0.01 |[2.00 |0.03 0.049 | 0.69 Sl 92.92

1048 |5.50 020 |0.60 |6.46 0.176 |0.24 0.07 |[2.00 035 0.595 |2.29 Sl 74.04

1049 |4.00 020 |060 |3.83 0.073 |0.10 0.03 |[2.00 |0.15 0.245 | 167 sl 85.31

1050 |6.00 020 |0.60 15.64 0.462 |0.64 0.17 |2.00 |0.92 1.559 | 2.50 S|
1051 |1.66 020 [0.60 |0.00 0.028 |0.04 0.01 |[2.00 |0.06 0.094 |0.69 Sl
1052 |4.50 020 060 |12.01 0.152 |0.20 0.05 |2.00 [0.30 0.506 |1.88 sl 73.04

1053 |4.00 020 |060 |553 0.020 |0.04 0.02 |2.00 |0.04 0079 | 167 Sl 95.27

1054 |6.00 020 |0.80 |12.81 0.447 |0.58 0.13 |2.00 |0.89 1.475 | 2.50 Sl 41.02

1055 |4.00 020 |060 |[3.83 0.044 |0.04 0.00 |[2.00 |0.09 0129 |167 Sl 92.28

1056 |5.40 020 060 |[10.21 0.643 | 0.80 0.16 |[2.00 |1.29 2.088 |2.25 S| 7.20

1057 |1.66 020 [0.60 |0.00 0.033 |0.04 0.01 |[2.00 |0.07 0111 |0.69 Sl 83.95

1058 |5.00 020 |0.60 |11.69 0.243 |0.38 0.14 |2.00 |0.49 0.869 |2.08 sl 58.28

1059 | 1.66 020 |0.60 |0.00 0.000 | 0.00 0.00 |2.00 |0.00 0.003 | 0.69 sl 99.64

1060 |5.00 020 |060 |6.57 0.205 |0.34 0.14 |[2.00 |0.41 0753 |2.08 Sl 63.86
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1061 |1.90 0.20 0.60 0.10 0.001 |0.00 0.00 2.00 |0.00 0.002 0.79 S 99.72
1062 |4.05 0.20 0.60 12.63 0.066 |0.10 0.03 2.00 |0.13 0.233 1.69 S 86.22
1063 |2.58 0.20 0.60 0.23 0.037 |0.06 0.02 2.00 |0.07 0.130 1.08 S 87.87
1064 | 4.07 0.20 0.60 0.50 0.020 |0.03 0.01 2.00 |0.04 0.068 1.70 S 95.98
1065 |3.38 0.20 0.60 0.35 0.002 |0.00 0.00 2.00 |0.00 0.007 141 S 99.53
1066 |3.17 0.20 0.60 0.31 0.003 |0.00 0.00 2.00 |0.01 0.009 1.32 S| 99.29
1067 |3.65 0.20 0.60 1.09 0.019 |0.02 0.00 2.00 |0.04 0.055 1.52 S| 96.42
1068 | 2.50 0.20 0.60 0.20 0.003 |0.00 0.00 2.00 |0.01 0.009 1.04 S 99.14
1069 |7.35 0.20 0.80 8.91 0.455 |0.62 0.16 2.00 091 1.526 3.06 S 50.16
1070 |2.15 0.20 0.60 1.48 0.017 |0.02 0.01 2.00 |0.03 0.057 0.90 S 93.59
1071 |5.35 0.20 0.60 6.55 0.175 |0.25 0.08 2.00 |0.35 0.602 2.23 S| 72.99
1072 | 7.35 0.20 0.80 15.57 0.648 |1.00 0.35 2.00 |1.30 2.298 3.06 S| 24.98
1073 | 8.00 0.20 0.80 16.81 0.732 |1.24 0.51 2.00 |1.46 2.704 3.33 S| 18.88
1074 | 2.50 0.20 0.60 0.46 0.014 |0.02 0.01 2.00 |0.03 0.051 1.04 S| 95.15
1075 |5.20 0.20 0.60 6.44 0.249 |0.34 0.09 2.00 |0.50 0.837 2.17 S| 61.36
1076 |3.30 0.20 0.60 3.39 0.061 |0.09 0.03 2.00 |0.12 0.212 1.38 S| 84.62
1077 |2.50 0.20 0.60 0.46 0.023 |0.03 0.01 2.00 |0.05 0.076 1.04 S| 92.72
1078 |5.20 0.20 0.60 5.62 0.106 |0.13 0.03 2.00 |0.21 0.343 217 S 84.15
1079 |3.30 0.20 0.60 3.83 0.031 |0.05 0.02 2.00 | 0.06 0.113 1.38 S| 91.78
1080 |3.82 0.20 0.60 10.98 0.082 |0.12 0.04 2.00 |0.16 0.282 1.59 S| 82.31
1081 |4.70 0.20 0.60 5.87 0.178 |0.28 0.10 2.00 |0.36 0.637 1.96 S 67.48
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1082 |2.50 0.20 0.60 0.20 0.044 |0.07 0.03 2.00 |0.09 0.157 1.04 S 84.97
1083 |6.00 0.20 0.60 15.37 0.403 |0.63 0.22 2.00 |0.81 1.432 2.50 S 42.74
1084 |8.00 0.20 0.80 17.08 0.732 |1.24 0.51 2.00 |1.46 2.704 3.33 S

1085 |8.00 0.20 0.80 17.08 0.732 |1.24 0.51 2.00 |1.46 2.704 3.33 S

1086 |1.45 0.20 0.60 0.20 0.001 |0.00 0.00 2.00 |0.00 0.003 0.60 S 99.57
1087 |2.50 0.20 0.60 0.40 0.003 |0.00 0.00 2.00 |0.01 0.008 1.04 S| 99.23
1088 |1.00 0.20 0.60 0.41 0.000 |0.00 0.00 2.00 |0.00 0.001 0.42 S| 99.81
1089 |4.00 0.20 0.60 8.15 0.029 |0.03 0.00 2.00 | 0.06 0.092 1.67 S 94.50
1090 |3.30 0.20 0.60 2.75 0.016 |0.02 0.00 2.00 |0.03 0.047 1.38 S 96.55
1091 |2.10 0.20 0.60 1.49 0.006 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.018 0.88 S 97.97
1092 | 2.60 0.20 0.60 217 0.010 |0.01 0.00 2.00 |0.02 0.035 1.08 S| 96.73
1093 |4.05 0.20 0.60 6.30 0.072 |0.10 0.03 2.00 |0.14 0.245 1.69 S| 85.49
1094 |2.28 0.20 0.60 0.82 0.019 |0.03 0.01 2.00 |0.04 0.064 0.95 S| 93.27
1095 |3.92 0.20 0.60 3.83 0.051 |0.07 0.02 2.00 |0.10 0.170 1.63 S| 89.60
1096 |3.10 0.20 0.60 2.25 0.005 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.017 1.29 S| 98.68
1097 |2.70 0.20 0.60 0.82 0.008 |0.01 0.00 2.00 |0.02 0.027 1.13 S| 97.64
1098 |3.35 0.20 0.60 3.22 0.021 |0.04 0.02 2.00 |0.04 0.080 1.40 S| 94.25
1099 |4.70 0.20 0.60 10.66 0.142 |0.23 0.09 2.00 |0.28 0.512 1.96 S| 73.85
1100 |4.15 0.20 0.60 3.83 0.030 |0.05 0.02 2.00 | 0.06 0.108 1.73 S| 93.74
1101 |6.00 0.20 0.60 14.06 0.261 |0.40 0.14 2.00 |0.52 0.923 2.50 S| 63.09
1102 |2.10 0.20 0.60 1.58 0.043 |0.07 0.03 2.00 |0.09 0.155 0.88 S 82.30
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1103 |5.30 0.20 0.60 9.51 0.230 |0.39 0.16 2.00 |0.46 0.849 221 S 61.55
1104 |3.90 0.20 0.60 6.33 0.019 |0.02 0.00 2.00 |0.04 0.058 1.63 S 96.42
1105 |2.20 0.20 0.60 1.59 0.006 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.022 0.92 S 97.58
1106 |1.60 0.20 0.60 0.42 0.005 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.017 0.67 S 97.45
1107 |2.50 0.20 0.60 2.36 0.022 |0.03 0.01 2.00 |0.04 0.075 1.04 S 92.85
1108 |2.75 0.20 0.60 3.21 0.018 |0.02 0.01 2.00 |0.04 0.059 1.15 S| 94.82
1109 |2.04 0.20 0.60 0.68 0.007 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.025 0.85 S| 97.04
1110 |3.73 0.20 0.60 2.77 0.042 | 0.06 0.02 2.00 |0.08 0.142 1.55 S 90.86
1111 | 2.54 0.20 0.60 1.18 0.010 |0.01 0.00 2.00 |0.02 0.033 1.06 S 96.85
1112 | 1.55 0.20 0.60 0.45 0.003 |0.00 0.00 2.00 |0.01 0.009 0.65 S 98.67
1113 | 2.50 0.20 0.60 1.04 0.018 |0.02 0.01 2.00 |0.04 0.058 1.04 S| 94.39
1114 | 4.70 0.20 0.60 17.34 0.091 |0.12 0.03 2.00 |0.18 0.299 1.96 S 84.74
1115 |3.95 0.20 0.60 3.83 0.113 |0.14 0.03 2.00 |0.23 0.368 1.65 S| 77.63
1116 |5.90 0.20 0.60 13.52 0.323 | 0.40 0.07 2.00 | 0.65 1.041 2.46 S| 57.64
1117 |1.85 0.20 0.60 0.59 0.062 |0.09 0.03 2.00 |0.12 0.211 0.77 S| 72.61
1118 |5.65 0.20 0.60 14.77 0.347 |0.57 0.22 2.00 | 0.69 1.260 2.35 S| 46.47
1119 |3.90 0.20 0.60 3.44 0.046 |0.05 0.01 2.00 |0.09 0.146 1.63 S| 91.00
1120 |3.40 0.20 0.60 1.85 0.005 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.015 1.42 S 98.94
1121 | 2.50 0.20 0.60 0.53 0.003 |0.00 0.00 2.00 |0.01 0.010 1.04 S| 99.09
1122 | 2.50 0.20 0.60 0.60 0.006 |0.01 0.00 2.00 |0.01 0.020 1.04 S| 98.13
1123 | 3.90 0.20 0.60 3.83 0.080 |0.10 0.02 2.00 |0.16 0.255 1.63 S 84.31
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1124 | 2.20 0.20 0.60 0.26 0.020 |0.03 0.00 2.00 |0.04 0.066 0.92 S 92.80
1125 | 4.60 0.20 0.60 4.36 0.072 |0.09 0.02 2.00 |0.14 0.234 1.92 S 87.81
1126 |3.40 0.20 0.60 1.85 0.012 |o0.01 0.00 2.00 |0.02 0.038 1.42 S 97.30
1127 |2.70 0.20 0.60 1.52 0.015 |0.02 0.00 2.00 |0.03 0.048 1.13 S 95.75
1128 |2.58 0.20 0.60 1.83 0.012 |0.01 0.00 2.00 |0.02 0.037 1.07 S 96.55
1129 |2.63 0.20 0.60 1.88 0.013 |0.01 0.00 2.00 |0.03 0.041 1.09 S| 96.27
1130 |2.10 0.20 0.60 0.25 0.023 | 0.04 0.01 2.00 |0.05 0.083 0.88 S| 90.54
1131 | 5.40 0.20 0.60 8.31 0.216 |0.33 0.11 2.00 |0.43 0.761 2.25 S 66.16
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Viga [ES2] Longitud bw [m] | h [m] As Aip Aip+t A Ap [cm] largo Atotal Diferencia dt’e flechas [%] Igual, mas o mer:nos deformacioén verifica
[m] [em?] [em] [em] [em] plazo [em] (lado mas corto) (lado mas corto) fadm?
1001 5.150 0.20 0.80 |15.98 |0.036 |0.053 0.018 |0.071 0.124 0.00 = deformacion Si
1002 3.900 0.20 0.80 |9.30 0.013 |0.020 0.007 |0.026 0.047 0.00 = deformacion Si
1003 3.700 0.20 0.80 |3.34 0.018 |0.028 0.009 |0.037 0.064 0.00 = deformacion Si
1004 5.550 0.20 0.80 |7.71 0.140 |0.201 0.061 |0.281 0.481 0.00 = deformacion Si
1005 4.000 0.20 0.60 |4.38 0.042 |0.072 0.031 |0.084 0.156 0.00 = deformacion Si
1006 6.000 0.20 0.60 |14.98 |0.351 |0.599 0.248 |0.702 1.301 0.00 = deformacion Si
1007 2.200 0.20 0.80 |[1.59 0.006 |0.010 0.004 |0.012 0.023 0.00 = deformacion Si
1008 2.950 0.20 0.80 |5.18 0.014 |0.021 0.007 |0.027 0.048 0.00 = deformacion Si
1009 3.250 0.20 0.80 |7.69 0.012 |0.018 0.006 |0.024 0.042 0.00 = deformacion Si
1010 4.000 0.20 0.80 |4.61 0.014 |0.021 0.008 |0.027 0.049 0.00 = deformacion Si
1011 5.400 0.20 0.80 |5.47 0.102 |0.143 0.041 |0.204 0.347 0.00 = deformacion Si
1012 2.200 0.20 0.60 |0.43 0.007 |0.006 -0.001 |0.014 0.020 0.00 = deformacion Si
1013 3.850 0.20 0.60 |3.60 0.024 |0.029 0.006 |0.048 0.077 0.00 = deformacion Si
1014 3.600 0.20 0.60 |3.83 0.006 |0.012 0.006 |0.013 0.024 0.00 = deformacion Si
1015 4.000 0.20 0.60 |4.11 0.058 | 0.086 0.028 |0.117 0.203 0.00 = deformacion Si
1016 1.550 0.20 0.60 |0.38 0.005 |0.007 0.002 |0.010 0.016 0.00 = deformacion Si
1017 1.600 0.20 0.60 |1.16 0.005 |0.007 0.003 |(0.010 0.017 -0.58 - deformacion Si
1018 1.550 0.20 0.60 |1.26 0.004 |0.008 0.004 |0.007 0.015 25.64 + deformacion Si

42



“POLO EDUCATIVO UNR Y AGRARIAS - PUERTO GENERAL SAN MARTIN”

ARIZA, CORONEL, MARTIN, TAMPLIN, YABAR

1019 4.000 0.20 0.60 |4.04 0.025 |0.040 0.015 |0.050 0.090 24.69 + deformacion Si
1020 6.000 0.20 0.60 |6.81 0.260 |0.317 0.056 |0.521 0.838 2.17 + deformacion Si
1021 6.000 0.20 0.60 |11.90 |0.734 |0.919 0.185 |1.468 2.387 0.00 = deformacion Si
1022 4.85 0.20 0.60 |1.49 0.069 |0.061 -0.008 |0.138 0.199 -0.20 - deformacion Si
1023 5.35 0.20 0.60 |6.22 0.110 |0.197 0.087 |0.220 0.417 4.20 + deformacion Si
1024 4.00 0.20 0.60 |3.87 0.018 |0.036 0.018 |0.036 0.072 24.01 + deformacion Si
1025 6.00 0.20 0.60 |5.22 0.385 |0.438 0.053 |0.769 1.207 0.00 = deformacion Si
1026 4.00 0.20 0.60 |3.83 0.017 |0.020 0.003 |0.034 0.054 -22.00 - deformacion Si
1027 6.00 0.20 0.60 |6.08 0.215 |0.282 0.067 |0.431 0.713 3.09 + deformacion Si
1029 6.00 0.20 0.60 |[15.41 |0.489 |0.679 0.190 |0.979 1.658 1.44 + deformacion Si
1030 4.00 0.20 0.80 |3.65 0.034 |0.055 0.021 | 0.069 0.124 11.54 + deformacion Si
1031 6.00 0.20 0.80 |[12.94 |0.260 |0.349 0.088 |0.521 0.869 1.05 + deformacion Si
1032 4.00 0.20 0.60 |3.83 0.095 |0.092 -0.003 | 0.190 0.283 -14.26 - deformacion Si
1033 6.00 0.20 0.80 [12.65 |0.429 |0.570 0.142 |0.857 1.428 0.00 = deformacion Si
1034 6.30 0.20 0.60 |[10.40 |0.251 |0.188 -0.063 | 0.502 0.689 -24.63 - deformacion Si
1035 5.20 0.20 0.60 |8.13 0.094 |0.200 0.106 |0.188 0.388 22.36 + deformacion Si
1036 4.00 0.20 0.60 |3.83 0.097 |0.166 0.070 |0.193 0.360 11.09 + deformacion Si
1037 6.00 0.20 0.60 |[16.92 |0.530 |0.753 0.222 |1.061 1.813 1.47 + deformacion Si
1038 6.30 0.20 0.60 |[10.53 |0.372 |0.589 0.217 |0.744 1.333 0.00 = deformacion Si
1039 0.74 0.20 0.60 |0.27 0.000 |0.000 0.000 |o0.001 0.001 0.00 = deformacion Si
1040 1.35 0.20 0.60 |0.27 0.001 |0.001 0.000 |o0.001 0.002 0.00 = deformacion Si
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1041 3.65 0.20 0.60 |0.47 0.006 |0.002 -0.004 | 0.012 0.014 3.68 + deformacion Si
1042 6.15 0.20 0.60 |3.32 0.025 |0.061 0.036 |0.050 0.110 3.86 + deformacion Si
1043 5.20 0.20 0.60 |9.40 0.175 |0.277 0.102 |0.350 0.627 2.84 + deformacion Si
1044 4.00 0.20 0.60 |4.23 0.109 |(0.174 0.065 |0.219 0.393 7.99 + deformacion Si
1045 6.00 0.20 0.60 |[15.53 |0.391 |0.537 0.146 |0.782 1.319 1.21 + deformacion Si
1046 5.40 0.20 0.60 |[15.10 |0.589 |0.803 0.214 |1.179 1.982 0.00 = deformacion Si
1047 1.66 0.20 0.60 |0.00 0.014 |0.021 0.007 |0.028 0.049 0.20 + deformacion Si
1048 5.50 0.20 0.60 |6.46 0.176 |0.264 0.088 |0.351 0.615 3.41 + deformacion Si
1049 4.00 0.20 0.60 |3.83 0.073 |0.124 0.050 |0.147 0.270 10.37 + deformacion Si
1050 6.00 0.20 0.60 |[15.64 |0.462 |0.651 0.189 |0.924 1.574 0.96 + deformacion Si
1051 1.66 0.20 0.60 |0.00 0.028 |0.038 0.010 |0.056 0.094 -0.11 - deformacion Si
1052 4.50 0.20 0.60 |[12.01 |0.152 |0.222 0.070 |0.304 0.526 3.98 + deformacion Si
1053 4.00 0.20 0.60 |5.53 0.020 |0.038 0.019 |0.039 0.078 -1.65 - deformacion Si
1054 6.00 0.20 0.80 [12.81 |0.447 |0.580 0.133 |0.894 1.475 0.00 = deformacion Si
1055 4.00 0.20 0.60 |3.83 0.044 |0.041 -0.003 | 0.088 0.129 0.00 = deformacion Si
1056 5.40 0.20 0.60 |[10.21 |0.643 |0.802 0.159 |1.286 2.088 0.00 = deformacion Si
1057 1.66 0.20 0.60 |0.00 0.033 |0.044 0.011 |0.067 0.111 0.00 = deformacion Si
1058 5.00 0.20 0.60 |11.69 |0.243 |0.384 0.140 |0.487 0.870 0.13 + deformacion Si
1059 1.66 0.20 0.60 |0.00 0.000 |0.002 0.001 |o0.001 0.003 4.00 + deformacion Si
1060 5.00 0.20 0.60 |6.57 0.205 |0.345 0.139 |0.410 0.755 0.24 + deformacion Si
1061 1.90 0.20 0.60 |0.10 0.001 |0.001 0.000 |0.002 0.002 0.00 = deformacion Si
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1062 4.05 0.20 0.60 [12.63 |0.066 |0.100 0.034 |0.133 0.233 0.00 = deformacion Si
1063 2.58 0.20 0.60 |0.23 0.037 |0.056 0.019 |0.074 0.130 0.00 = deformacion Si
1064 4.07 0.20 0.60 |0.50 0.020 |0.027 0.007 |0.041 0.068 0.00 = deformacion Si
1065 3.38 0.20 0.60 |0.35 0.002 |0.003 0.002 |0.003 0.007 0.00 = deformacion Si
1066 3.17 0.20 0.60 |0.31 0.003 |0.003 0.000 |0.006 0.009 0.00 = deformacion Si
1067 3.65 0.20 0.60 |1.09 0.019 |0.017 -0.001 | 0.037 0.055 0.00 = deformacion Si
1068 2.50 0.20 0.60 |0.20 0.003 |0.003 -0.001 | 0.006 0.009 0.00 = deformacion Si
1069 7.35 0.20 0.80 [8.91 0.455 |0.617 0.162 |0.910 1.526 0.00 = deformacion Si
1070 2.15 0.20 0.60 |1.48 0.017 |0.024 0.007 |0.034 0.057 0.00 = deformacion Si
1071 5.35 0.20 0.60 |6.55 0.175 |0.253 0.079 |0.349 0.602 0.00 = deformacion Si
1072 7.35 0.20 0.80 |[15.57 |0.648 |1.001 0.352 |1.297 2.298 0.00 = deformacion Si
1073 8.00 0.20 0.80 |[16.81 |0.732 |1.241 0.509 |1.463 2.704 0.00 = deformacion Si
1074 2.50 0.20 0.60 |0.46 0.014 |0.022 0.008 |0.028 0.051 0.00 = deformacion Si
1075 5.20 0.20 0.60 |6.44 0.249 |0.341 0.092 |0.497 0.839 0.17 + deformacion Si
1076 3.30 0.20 0.60 |3.39 0.061 |0.091 0.030 |o0.121 0.212 0.28 + deformacion Si
1077 2.50 0.20 0.60 |0.46 0.023 |0.030 0.007 |0.046 0.076 0.00 = deformacion Si
1078 5.20 0.20 0.60 |5.62 0.106 |0.132 0.027 |0.211 0.343 -0.03 - deformacion Si
1079 3.30 0.20 0.60 |3.83 0.031 |0.051 0.020 |0.062 0.113 -0.09 - deformacion Si
1080 3.82 0.20 0.60 |[10.98 |0.082 |0.119 0.037 |0.163 0.282 0.00 = deformacion Si
1081 4.70 0.20 0.60 |5.87 0.178 |0.281 0.102 |0.356 0.637 0.00 = deformacion Si
1082 2.50 0.20 0.60 |0.20 0.044 |0.070 0.026 |0.087 0.157 0.00 = deformacion Si
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1083 6.00 0.20 0.60 |15.37 |0.403 |0.627 0.224 | 0.805 1.432 0.00 = deformacion Si
1084 8.00 0.20 0.80 |17.08 [0.732 |1.241 0.509 |1.463 2.704 0.00 = deformacion Si
1085 8.00 0.20 0.80 |17.08 [0.732 |1.241 0.509 |1.463 2.704 0.00 = deformacion Si
1086 1.45 0.20 0.60 |0.20 0.001 |0.001 0.000 |0.002 0.003 0.00 = deformacion Si
1087 2.50 0.20 0.60 |0.40 0.003 |0.002 0.000 |0.006 0.008 0.00 = deformacion Si
1088 1.00 0.20 0.60 |0.41 0.000 |0.000 0.000 |0.000 0.001 0.00 = deformacion Si
1089 4.00 0.20 0.60 |8.15 0.029 |0.034 0.005 |0.058 0.092 0.00 = deformacion Si
1090 3.30 0.20 0.60 |2.75 0.016 |0.016 0.000 |0.032 0.047 0.00 = deformacion Si
1091 2.10 0.20 0.60 |1.49 0.006 |0.007 0.001 |o0.011 0.018 0.00 = deformacion Si
1092 2.60 0.20 0.60 |2.17 0.010 |0.015 0.004 |0.021 0.035 0.00 = deformacion Si
1093 4.05 0.20 0.60 |6.30 0.072 |0.102 0.030 |0.143 0.245 0.00 = deformacion Si
1094 2.28 0.20 0.60 |0.82 0.019 |0.027 0.008 |0.037 0.064 0.00 = deformacion Si
1095 3.92 0.20 0.60 |3.83 0.051 |0.068 0.017 |0.102 0.170 0.00 = deformacion Si
1096 3.10 0.20 0.60 |2.25 0.005 |0.007 0.002 |0.010 0.017 0.00 = deformacion Si
1097 2.70 0.20 0.60 |0.82 0.008 |0.012 0.004 |0.015 0.027 0.00 = deformacion Si
1098 3.35 0.20 0.60 |3.22 0.021 |0.039 0.018 | 0.042 0.080 0.00 = deformacion Si
1099 4.70 0.20 0.60 |[10.66 |0.142 |0.228 0.086 |0.284 0.512 0.00 = deformacion Si
1100 4.15 0.20 0.60 |3.83 0.030 |0.048 0.018 |0.060 0.108 0.00 = deformacion Si
1101 6.00 0.20 0.60 |[14.06 |0.261 |0.400 0.139 |0.523 0.923 0.00 = deformacion Si
1102 2.10 0.20 0.60 |1.58 0.043 | 0.069 0.026 |0.086 0.155 0.00 = deformacion Si
1103 5.30 0.20 0.60 |9.51 0.230 |0.390 0.161 | 0.459 0.849 0.00 = deformacion Si
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1104 3.90 0.20 0.60 |6.33 0.019 |0.021 0.002 |0.038 0.058 0.00 = deformacion Si
1105 2.20 0.20 0.60 |1.59 0.006 |0.010 0.003 |0.013 0.022 0.00 = deformacion Si
1106 1.60 0.20 0.60 |0.42 0.005 |0.007 0.002 |0.010 0.017 -2.94 - deformacion Si
1107 2.50 0.20 0.60 |2.36 0.022 |0.029 0.007 |0.044 0.073 -2.55 - deformacion Si
1108 2.75 0.20 0.60 |3.21 0.018 |0.024 0.006 |0.036 0.060 0.34 + deformacion Si
1109 2.04 0.20 0.60 |0.68 0.007 |0.010 0.003 |0.015 0.025 -0.40 - deformacion Si
1110 3.73 0.20 0.60 |2.77 0.042 |0.058 0.016 |0.084 0.142 0.07 + deformacion Si
1111 2.54 0.20 0.60 |1.18 0.010 |0.013 0.003 |0.020 0.033 0.30 + deformacion Si
1112 1.55 0.20 0.60 |0.45 0.003 |0.003 0.001 |0.005 0.008 -2.33 - deformacion Si
1113 2.50 0.20 0.60 |1.04 0.018 |0.021 0.004 |0.035 0.057 -3.25 - deformacion Si
1114 4.70 0.20 0.60 |[17.34 |0.091 |O0.123 0.032 |0.182 0.305 2.14 + deformacion Si
1115 3.95 0.20 0.60 |3.83 0.113 |0.168 0.055 |0.227 0.395 7.25 + deformacion Si
1116 5.90 0.20 0.60 |[13.52 |0.323 |0.451 0.128 |0.646 1.097 5.29 + deformacion Si
1117 1.85 0.20 0.60 |0.59 0.062 |0.094 0.032 [0.123 0.217 2.61 + deformacion Si
1118 5.65 0.20 0.60 |14.77 |0.347 |0.572 0.225 |0.694 1.265 0.41 + deformacion Si
1119 3.90 0.20 0.60 |3.44 0.046 |0.054 0.008 |0.092 0.146 0.00 = deformacion Si
1120 3.40 0.20 0.60 |1.85 0.005 |0.005 0.001 |0.010 0.015 0.00 = deformacion Si
1121 2.50 0.20 0.60 |0.53 0.003 |0.003 -0.001 | 0.007 0.010 0.00 = deformacion Si
1122 2.50 0.20 0.60 |0.60 0.006 |0.007 0.001 |0.012 0.020 0.00 = deformacion Si
1123 3.90 0.20 0.60 |3.83 0.080 |0.096 0.016 |0.159 0.255 0.00 = deformacion Si
1124 2.20 0.20 0.60 |0.26 0.020 |0.025 0.005 |0.041 0.066 0.00 = deformacion Si
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1125 4.60 0.20 0.60 |4.36 0.072 | 0.089 0.016 |0.145 0.234 0.00 = deformacion Si
1126 3.40 0.20 0.60 |1.85 0.012 |0.015 0.003 |0.024 0.038 0.00 = deformacion Si
1127 2.70 0.20 0.60 |1.52 0.015 |0.017 0.002 |0.031 0.048 0.00 = deformacion Si
1128 2.58 0.20 0.60 |1.83 0.012 |0.013 0.002 |0.024 0.037 0.00 = deformacion Si
1129 2.63 0.20 0.60 |1.88 0.013 |0.015 0.002 |0.026 0.041 0.00 = deformacion Si
1130 2.10 0.20 0.60 |0.25 0.023 |0.036 0.013 | 0.046 0.083 0.00 = deformacion Si
1131 5.40 0.20 0.60 |8.31 0.216 |0.329 0.113 |0.433 0.761 0.00 = deformacion Si
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Tabla V. 11- Flechas de vigas s/PB debido a carga en damero [ES3]

1001 5.150 |(0.20 0.80 15.98 0.036 0.053 0.018 0.071 0.124 0.00 = deformacion Si
1002 3.900 (0.20 0.80 9.30 0.013 0.020 0.007 0.026 0.047 0.00 = deformacion Si
1003 3.700 [(0.20 |0.80 3.34 0.018 0.028 0.009 0.037 0.064 0.00 = deformacion Si
1004 5.550 (0.20 0.80 7.71 0.140 0.201 0.061 0.281 0.481 0.00 = deformacion Si
1005 4.000 |0.20 0.60 4.38 0.042 0.072 0.031 0.084 0.156 0.00 = deformacion Si
1006 6.000 |0.20 0.60 14.98 0.351 0.599 0.248 0.702 1.301 0.00 = deformacion Si
1007 2.200 |0.20 |0.80 1.59 0.006 0.010 0.004 0.012 0.023 0.00 = deformacion Si
1008 2.950 |0.20 |0.80 5.18 0.014 0.021 0.007 0.027 0.048 0.00 = deformacion Si
1009 3.250 (0.20 0.80 7.69 0.012 0.018 0.006 0.024 0.042 0.00 = deformacion Si
1010 4.000 |0.20 0.80 4.61 0.014 0.021 0.008 0.027 0.049 0.00 = deformacion Si
1011 5.400 |(0.20 0.80 5.47 0.102 0.143 0.041 0.204 0.347 0.00 = deformacion Si
1012 2.200 |0.20 |0.60 0.43 0.007 0.006 -0.001 0.014 0.020 0.00 = deformacion Si
1013 3.850 [0.20 |0.60 3.60 0.024 0.029 0.006 0.048 0.077 0.00 = deformacion Si
1014 3.600 [(0.20 |0.60 3.83 0.006 0.012 0.006 0.013 0.024 0.00 = deformacion Si
1015 4.000 |0.20 0.60 4.11 0.058 0.086 0.028 0.117 0.203 0.00 = deformacion Si
1016 1.550 |0.20 0.60 0.38 0.005 0.007 0.002 0.010 0.017 4.29 + deformacion Si
1017 1.600 |0.20 0.60 1.16 0.005 0.008 0.003 0.010 0.017 0.00 = deformacion Si
1018 1.550 |0.20 |0.60 1.26 0.004 0.005 0.001 0.007 0.012 0.00 = deformacion Si
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1019 4.000 |0.20 |0.60 |[4.04 0.025 0.022 -0.003 0.050 0.072 0.00 = deformacion Si
1020 6.000 (0.20 |0.60 |[6.81 0.260 0.299 0.039 0.521 0.820 0.00 = deformacion Si
1021 6.000 |0.20 |0.60 11.90 0.734 0.919 0.185 1.468 2.387 0.00 = deformacion Si
1022 4.85 0.20 |(0.60 1.49 0.069 0.061 -0.008 0.138 0.199 0.00 = deformacion Si
1023 5.35 0.20 |0.60 |6.22 0.110 0.180 0.070 0.220 0.400 0.00 = deformacion Si
1024 4.00 0.20 |0.60 |3.87 0.018 0.022 0.004 0.036 0.058 0.00 = deformacion Si
1025 6.00 0.20 |0.60 |[5.22 0.385 0.438 0.053 0.769 1.207 0.00 = deformacion Si
1026 4.00 0.20 |0.60 |[3.83 0.017 0.035 0.018 0.034 0.069 0.00 = deformacion Si
1027 6.00 0.20 |0.60 |6.08 0.215 0.261 0.046 0.431 0.692 0.00 = deformacion Si
1029 6.00 0.20 |0.60 15.41 0.489 0.656 0.166 0.979 1.634 0.00 = deformacion Si
1030 4.00 0.20 |0.80 |[3.65 0.034 0.042 0.008 0.069 0.111 0.00 = deformacion Si
1031 6.00 0.20 |0.80 12.94 0.260 0.340 0.079 0.521 0.860 0.00 = deformacion Si
1032 4.00 0.20 |0.60 |[3.83 0.095 0.139 0.044 0.190 0.330 0.00 = deformacion Si
1033 6.00 0.20 |0.80 12.65 0.429 0.570 0.142 0.857 1.428 0.00 = deformacion Si
1034 6.30 0.20 |0.60 10.40 0.251 0.413 0.162 0.502 0.915 0.00 = deformacion Si
1035 5.20 0.20 |0.60 |[8.13 0.094 0.129 0.035 0.188 0.317 0.00 = deformacion Si
1036 4.00 0.20 |0.60 |[3.83 0.097 0.130 0.034 0.193 0.324 0.00 = deformacion Si
1037 6.00 0.20 |(0.60 16.92 0.530 0.726 0.196 1.061 1.787 0.00 = deformacion Si
1038 6.30 0.20 |0.60 10.53 0.372 0.589 0.217 0.744 1.333 0.00 = deformacion Si
1039 0.74 0.20 |0.60 |0.27 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001 0.00 = deformacion Si
1040 1.35 0.20 |0.60 |0.27 0.001 0.001 0.000 0.001 0.002 0.00 = deformacion Si
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1041 3.65 0.20 |0.60 |0.47 0.006 0.002 -0.004 0.012 0.014 0.00 = deformacion Si
1042 6.15 0.20 |(0.60 |3.32 0.025 0.057 0.032 0.050 0.106 0.00 = deformacion Si
1043 5.20 0.20 (0.60 |9.40 0.175 0.260 0.085 0.350 0.609 0.02 + deformacion Si
1044 4.00 0.20 |(0.60 |4.23 0.109 0.145 0.036 0.219 0.364 0.03 + deformacion Si
1045 6.00 0.20 |0.60 15.53 0.391 0.521 0.130 0.782 1.304 0.00 = deformacion Si
1046 5.40 0.20 |0.60 15.10 0.589 0.803 0.214 1.179 1.982 0.00 = deformacion Si
1047 1.66 0.20 |0.60 |0.00 0.014 0.021 0.006 0.028 0.049 0.00 = deformacion Si
1048 5.50 0.20 |0.60 |6.46 0.176 0.244 0.068 0.351 0.595 -0.02 - deformacion Si
1049 4.00 0.20 |0.60 |3.83 0.073 0.098 0.025 0.147 0.245 0.00 = deformacion Si
1050 6.00 0.20 |0.60 15.64 0.462 0.636 0.174 0.924 1.559 0.01 + deformacion Si
1051 1.66 0.20 |0.60 |0.00 0.028 0.038 0.010 0.056 0.094 0.00 = deformacion Si
1052 4.50 0.20 |0.60 12.01 0.152 0.202 0.050 0.304 0.506 0.00 = deformacion Si
1053 4.00 0.20 |0.60 |[5.53 0.020 0.040 0.020 0.039 0.079 0.00 = deformacion Si
1054 6.00 0.20 |0.80 12.81 0.447 0.580 0.133 0.894 1.475 0.00 = deformacion Si
1055 4.00 0.20 |0.60 |[3.83 0.044 0.041 -0.003 0.088 0.129 0.00 = deformacion Si
1056 5.40 0.20 |0.60 10.21 0.643 0.802 0.159 1.286 2.088 0.00 = deformacion Si
1057 1.66 0.20 |0.60 |0.00 0.033 0.044 0.011 0.067 0.111 0.00 = deformacion Si
1058 5.00 0.20 |(0.60 11.69 0.243 0.383 0.139 0.487 0.869 0.00 = deformacion Si
1059 1.66 0.20 |0.60 |0.00 0.000 0.002 0.001 0.001 0.003 0.00 = deformacion Si
1060 5.00 0.20 |0.60 |6.57 0.205 0.343 0.138 0.410 0.753 0.00 = deformacion Si
1061 1.90 0.20 |0.60 |[0.10 0.001 0.001 0.000 0.002 0.002 0.00 = deformacion Si
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1062 4.05 0.20 |0.60 12.63 0.066 0.100 0.034 0.133 0.233 0.00 = deformacion Si
1063 2.58 0.20 (0.60 |0.23 0.037 0.056 0.019 0.074 0.130 0.00 = deformacion Si
1064 4.07 0.20 (0.60 |0.50 0.020 0.027 0.007 0.041 0.068 0.00 = deformacion Si
1065 3.38 0.20 [0.60 |0.35 0.002 0.003 0.002 0.003 0.007 0.00 = deformacion Si
1066 3.17 0.20 |0.60 |[0.31 0.003 0.003 0.000 0.006 0.009 0.00 = deformacion Si
1067 3.65 0.20 |0.60 1.09 0.019 0.017 -0.001 0.037 0.055 0.00 = deformacion Si
1068 2.50 0.20 |0.60 |0.20 0.003 0.003 -0.001 0.006 0.009 0.00 = deformacion Si
1069 7.35 0.20 |0.80 |[8.91 0.455 0.617 0.162 0.910 1.526 0.00 = deformacion Si
1070 2.15 0.20 |0.60 1.48 0.017 0.024 0.007 0.034 0.057 0.00 = deformacion Si
1071 5.35 0.20 |0.60 |6.55 0.175 0.253 0.079 0.349 0.602 0.00 = deformacion Si
1072 7.35 0.20 |0.80 15.57 0.648 1.001 0.352 1.297 2.298 0.00 = deformacion Si
1073 8.00 0.20 |0.80 16.81 0.732 1.241 0.509 1.463 2.704 0.00 = deformacion Si
1074 2.50 0.20 |0.60 |0.46 0.014 0.022 0.008 0.028 0.051 0.00 = deformacion Si
1075 5.20 0.20 |0.60 |6.44 0.249 0.340 0.091 0.497 0.837 0.00 = deformacion Si
1076 3.30 0.20 |0.60 |[3.39 0.061 0.090 0.030 0.121 0.212 0.00 = deformacion Si
1077 2.50 0.20 |0.60 |0.46 0.023 0.030 0.007 0.046 0.076 0.00 = deformacion Si
1078 5.20 0.20 |0.60 |5.62 0.106 0.132 0.027 0.211 0.343 0.00 = deformacion Si
1079 3.30 0.20 |(0.60 |3.83 0.031 0.051 0.020 0.062 0.113 0.00 = deformacion Si
1080 3.82 0.20 |0.60 10.98 0.082 0.119 0.037 0.163 0.282 0.00 = deformacion Si
1081 4.70 0.20 |0.60 |5.87 0.178 0.281 0.102 0.356 0.637 0.00 = deformacion Si
1082 2.50 0.20 |0.60 |[0.20 0.044 0.070 0.026 0.087 0.157 0.00 = deformacion Si
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1083 6.00 0.20 |0.60 15.37 0.403 0.627 0.224 0.805 1.432 0.00 = deformacion Si
1084 8.00 0.20 |(0.80 17.08 0.732 1.241 0.509 1.463 2.704 0.00 = deformacion Si
1085 8.00 0.20 |(0.80 17.08 0.732 1.241 0.509 1.463 2.704 0.00 = deformacion Si
1086 1.45 0.20 (0.60 |0.20 0.001 0.001 0.000 0.002 0.003 0.00 = deformacion Si
1087 2.50 0.20 |0.60 |0.40 0.003 0.002 0.000 0.006 0.008 0.00 = deformacion Si
1088 1.00 0.20 |0.60 |[0.41 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.00 = deformacion Si
1089 4.00 0.20 |0.60 |8.15 0.029 0.035 0.006 0.058 0.093 0.87 + deformacion Si
1090 3.30 0.20 |0.60 |2.75 0.016 0.023 0.007 0.032 0.054 14.77 + deformacion Si
1091 2.10 0.20 |0.60 1.49 0.006 0.010 0.005 0.011 0.021 19.10 + deformacion Si
1092 2.60 0.20 |0.60 |2.17 0.010 0.020 0.009 0.021 0.040 13.84 + deformacion Si
1093 4.05 0.20 |0.60 |6.30 0.072 0.106 0.034 0.143 0.249 1.63 + deformacion Si
1094 2.28 0.20 |0.60 |0.82 0.019 0.028 0.010 0.037 0.066 2.50 + deformacion Si
1095 3.92 0.20 |0.60 |[3.83 0.051 0.071 0.020 0.102 0.174 2.12 + deformacion Si
1096 3.10 0.20 |0.60 |2.25 0.005 0.012 0.007 0.010 0.021 24.56 + deformacion Si
1097 2.70 0.20 |0.60 |0.82 0.008 0.016 0.009 0.015 0.031 17.74 + deformacion Si
1098 3.35 0.20 |0.60 |3.22 0.021 0.049 0.028 0.042 0.091 13.08 + deformacion Si
1099 4.70 0.20 |0.60 10.66 0.142 0.243 0.101 0.284 0.527 2.87 + deformacion Si
1100 4.15 0.20 |(0.60 |3.83 0.030 0.055 0.025 0.060 0.115 6.56 + deformacion Si
1101 6.00 0.20 |0.60 14.06 0.261 0.416 0.155 0.523 0.939 1.72 + deformacion Si
1102 2.10 0.20 |0.60 1.58 0.043 0.073 0.030 0.086 0.160 3.03 + deformacion Si
1103 5.30 0.20 |0.60 |[9.51 0.230 0.396 0.167 0.459 0.855 0.73 + deformacion Si
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1104 3.90 0.20 |0.60 |[6.33 0.019 0.021 0.002 0.038 0.058 0.00 = deformacion Si
1105 2.20 0.20 |(0.60 1.59 0.006 0.010 0.003 0.013 0.022 -0.45 - deformacion Si
1106 1.60 0.20 |(0.60 |0.42 0.005 0.007 0.002 0.010 0.017 0.00 = deformacion Si
1107 2.50 0.20 (0.60 |2.36 0.022 0.030 0.008 0.044 0.074 -0.27 - deformacion Si
1108 2.75 0.20 |0.60 |[3.21 0.018 0.024 0.006 0.036 0.059 0.00 = deformacion Si
1109 2.04 0.20 |0.60 |0.68 0.007 0.010 0.003 0.015 0.025 0.00 = deformacion Si
1110 3.73 0.20 |0.60 |2.77 0.042 0.058 0.015 0.084 0.142 0.00 = deformacion Si
1111 2.54 0.20 |0.60 1.18 0.010 0.013 0.003 0.020 0.033 0.30 = deformacion Si
1112 1.55 0.20 |0.60 |0.45 0.003 0.003 0.001 0.005 0.009 0.00 = deformacion Si
1113 2.50 0.20 |0.60 1.04 0.018 0.023 0.006 0.035 0.058 0.00 = deformacion Si
1114 4.70 0.20 |0.60 17.34 0.091 0.119 0.028 0.182 0.301 0.77 = deformacion Si
1115 3.95 0.20 |0.60 |[3.83 0.113 0.153 0.040 0.227 0.380 3.26 = deformacion Si
1116 5.90 0.20 |0.60 13.52 0.323 0.443 0.120 0.646 1.088 4.51 = deformacion Si
1117 1.85 0.20 |0.60 |0.59 0.062 0.093 0.032 0.123 0.216 2.37 = deformacion Si
1118 5.65 0.20 |0.60 14.77 0.347 0.571 0.224 0.694 1.265 0.37 = deformacion Si
1119 3.90 0.20 |0.60 |[3.44 0.046 0.054 0.008 0.092 0.146 0.00 = deformacion Si
1120 3.40 0.20 |0.60 1.85 0.005 0.005 0.001 0.010 0.015 0.00 = deformacion Si
1121 2.50 0.20 |0.60 |[0.53 0.003 0.003 -0.001 0.007 0.010 0.00 = deformacion Si
1122 2.50 0.20 |0.60 |0.60 0.006 0.007 0.001 0.012 0.020 0.00 = deformacion Si
1123 3.90 0.20 |0.60 |[3.83 0.080 0.096 0.016 0.159 0.255 0.00 = deformacion Si
1124 2.20 0.20 |0.60 |0.26 0.020 0.025 0.005 0.041 0.066 0.00 = deformacion Si
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1125 4.60 0.20 |0.60 |[4.36 0.072 0.089 0.016 0.145 0.234 0.00 + deformacion Si
1126 3.40 0.20 |(0.60 1.85 0.012 0.015 0.003 0.024 0.038 0.00 = deformacion Si
1127 2.70 0.20 |(0.60 1.52 0.015 0.017 0.002 0.031 0.048 0.00 = deformacion Si
1128 2.58 0.20 |(0.60 1.83 0.012 0.013 0.002 0.024 0.037 0.00 = deformacion Si
1129 2.63 0.20 |0.60 1.88 0.013 0.015 0.002 0.026 0.041 0.00 = deformacion Si
1130 2.10 0.20 |0.60 |[0.25 0.023 0.036 0.013 0.046 0.083 0.00 = deformacion Si
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Tabla V. 12- Flechas de vigas s/PA debido a toda la estructura cargada con D+L

Viga | Longitud [m] | bw [m] | h [m] | Ao cm] | Aip« [cm] | Ai [em] | A Ap [cm] largo plazo | Atotal [cm] | Flecha max adm [mm] [I/240] | verifica flecha admisible? | Reserva [%]
2001 | 5.15 0.20 0.90 |0.054 |0.06 0.00 2.00 | 0.11 0.1643 2.15 S 92.34
2002 | 3.90 0.20 0.90 |0.012 |o0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0367 1.63 S 97.74
2003 | 3.70 0.20 0.90 |0.009 |o0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0287 1.54 Sl 98.14
2004 | 5.55 0.20 0.90 |0.060 |0.06 0.00 2.00 | 0.12 0.1842 231 S 92.03
2005 | 2.20 0.20 0.90 |0.005 |o0.01 0.00 2.00 | 0.01 0.0148 0.92 S 98.39
2006 | 2.95 0.20 0.90 |0.008 |0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0234 1.23 Sl 98.10
2007 | 3.25 0.20 0.90 |0.007 |o0.01 0.00 2.00 | 0.01 0.0209 1.35 S 98.46
2008 | 4.00 0.20 0.90 |0.010 |o0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0290 1.67 S 98.26
2009 | 5.40 0.20 0.90 |0.061 |0.06 0.00 2.00 | 0.12 0.1864 2.25 Sl 91.72
2010 | 2.20 0.20 0.60 |0.004 |0.00 0.00 2.00 | 0.01 0.0111 0.92 S 98.79
2011 | 3.85 0.20 0.60 |0.008 |0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0252 1.60 S 98.43
2012 | 3.60 0.20 0.60 |0.017 |0.02 0.00 2.00 | 0.03 0.0538 1.50 S 96.41
2013 | 4.00 0.20 0.60 |0.067 |0.07 0.01 2.00 | 0.13 0.2065 1.67 S 87.61
2014 | 1.55 0.20 0.60 |0.004 |0.00 0.00 2.00 | 0.01 0.0122 0.65 S 98.11
2015 | 1.60 0.20 0.60 |0.003 |0.00 0.00 2.00 | 0.01 0.0101 0.67 S 98.49
2016 | 1.55 0.20 0.60 |0.001 |0.00 0.00 2.00 | 0.00 0.0032 0.65 S 99.50
2017 | 4.00 0.20 0.60 |0.009 |o0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0290 1.67 S 98.26
2018 | 6.00 0.20 0.60 |0.171 |0.18 0.01 2.00 ( 0.34 0.5201 2.50 S 79.20
2019 | 6.00 0.20 0.60 |0.573 |0.63 0.05 2.00 | 1.15 1.7707 2.50 S
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2020 | 4.85 020 |0.60 |0.028 |0.02 0.01 |[2.00]0.06 0.0776 | 2.02 I 96.16
2021535 0.20 |0.60 |0.079 |0.08 000 |2.00]0.16 02429 |2.23 I 89.10
2022 | 4.00 020 |0.60 |0.028 |0.03 0.00 |2.00]0.06 0.0886 | 1.67 I 94.68
2023 | 6.00 020 |060 |0329 |035 002 |2.00]0.66 1.0043 | 2.50 I 59.83
2024 | 4.00 020 |0.60 |0.028 |0.03 0.00 |2.00]0.06 0.0892 | 1.67 I 94.65
2025 | 6.00 020 |0.60 |0.160 |0.17 001 |2.00]032 04863 | 250 I 80.55
2026 | 4.00 020 |0.60 |0.034 |0.04 0.00 |[2.00]0.07 0.1046 | 1.67 s 93.72
2027 | 6.00 020 |060 0319 035 003 |[2.00]0.64 0.9851 | 250 s 60.60
2029 | 6.00 020 |0.60 |0327 |0.36 003 |2.00]0.65 1.0122 | 2.50 I 59.51
2030 | 4.00 020 |060 |0.133 [0.15 001 [2.00]0.27 04119 | 1.67 s 75.29
2031 6.00 020 |0.60 |0.581 |0.63 0.05 |2.00]1.16 17971 | 2.50 S| m
2032 | 4.00 020 |0.60 |0.022 |0.02 0.00 |2.00]0.04 0.0677 | 1.67 I 95.94
2033 | 6.00 020 |060 |0325 [035 003 [2.00]0.65 1.0035 | 2.50 s 59.86
2034 | 0.74 0.20 |0.60 |0.000 |0.00 0.00 [ 2.00]0.00 0.0002 |031 s 99.94
2035 | 1.30 0.20 |0.60 |0.000 |0.00 0.00 | 2.00]0.00 0.0008 | 0.54 I 99.85
2036 | 3.60 0.20 |0.60 |0.002 |0.00 0.00 [ 2.00]0.00 0.0053 | 1.50 I 99.65
2037 | 6.15 020 |0.60 |0.028 |0.02 0.00 |[2.00]0.06 0.0779 | 2.56 s 96.96
2038 | 5.20 020 |0.60 |0.018 |0.02 0.00 |2.00]0.04 0.0521 | 217 I 97.60
2039 | 4.00 020 |0.60 |0.054 |0.06 001 [2.00]0.11 0.1684 | 1.67 I 89.90
2040 | 6.00 020 |060 0277 [031 003 |[2.00]0.55 0.8593 | 250 SI 65.63
2041 | 5.40 0.20 |0.60 |0.495 |0.54 005 |2.00]0.99 15338 | 2.25 I “
2042 | 1.66 020 |0.60 [0.005 |0.01 0.00 |[2.00]0.01 0.0159 | 0.69 S 97.70
2043 | 5.50 020 |060 |0.104 [0.11 001 [2.00]0.21 03173 |2.29 S 86.15
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2044 | 4.00 020 |0.60 |0.026 |0.03 0.00 [2.00]0.05 0.0784 | 1.67 S| 95.30
2045 | 6.00 020 |060 |0322 |035 0.03 |2.00]0.64 0.9969 | 2.50 S| 60.12
2046 | 1.66 020 |0.60 |0.020 |0.02 0.00 |2.00]0.04 0.0602 | 0.69 I 91.30
2047 | 4.50 0.20 |0.60 |0.087 |0.10 001 |2.00]0.17 0.2696 | 1.88 S| 85.62
2048 | 4.00 020 |0.60 |0.048 |0.05 0.00 |2.00]0.10 0.1483 | 1.67 S| 91.07
2049 | 6.00 0.20 |0.60 |0.608 |0.66 006 |2.00]1.22 1.8795 | 2.50 I

2050 | 4.00 020 |0.60 |0.019 [0.02 0.00 |2.000.04 0.0527 | 1.67 s 96.84
2051 | 5.40 020 |0.60 |0.347 |037 002 [2.00]0.69 1.0601 | 2.25 s 52.88
2052 | 1.66 020 |0.60 |0.029 |0.03 0.00 |2.00]0.06 0.0898 | 0.69 I 87.02
2053 | 5.00 020 |060 |0.107 |0.12 001 [2.00]0.21 03333 | 2.08 s 84.00
2054 | 1.66 020 |0.60 |0.018 |0.02 0.00 |2.000.04 0.0544 | 0.69 s 92.13
2055 | 5.00 020 |0.60 |0.048 |0.05 0.00 |2.00]0.10 0.1407 |2.08 I 93.25
2056 | 3.98 020 |0.60 |0.014 [0.01 0.00 |[2.00]0.03 0.0389 | 1.66 s 97.65
2057 | 2.65 020 |0.60 |0.002 |0.00 0.00 [ 2.00]0.00 0.0068 | 1.10 s 99.38
2058 | 4.07 020 |0.60 |0.007 |0.01 0.00 |2.00]0.01 0.0189 |1.70 I 98.89
2059 | 3.38 0.20 |0.60 |0.001 |0.00 0.00 [ 2.00]0.00 0.0039 | 1.41 I 99.72
2060 | 3.17 0.20 |0.60 |0.000 |0.00 0.00 | 2.00]0.00 0.0012 |1.32 s 99.91
2061 | 3.65 020 |0.60 |0.007 |0.01 0.00 |2.00]0.01 0.0198 |1.52 I 98.70
2062 | 7.35 020 |0.80 [0.335 035 002 [2.00]0.67 1.0225 |3.06 I 66.61
2063 | 2.15 020 |0.60 |0.020 |0.02 0.00 |2.000.04 0.0620 | 0.90 SI 93.08
2064 | 5.35 020 |0.60 |0218 |0.24 0.02 [2.00]0.44 0.6702 |2.23 S| 69.93
2065 | 7.35 020 [0.80 [0.638 |0.69 0.06 |2.00]1.28 1.9679 | 3.06 y 3574
2066 | 2.50 020 |0.60 |0.021 |0.02 0.00 |2.00]0.04 0.0645 | 1.04 S 93.81
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2067 ] 5.20 020 |0.60 |0.080 |0.08 000 ]200]0.16 02384 | 217 Si 89.00
2068 | 3.30 020 |0.60 |0.008 |0.01 000 |2.00]0.02 00233 | 138 Si 98.31
2069 | 2.50 020 |060 |0.006 |0.01 000 |2.00]0.01 00188 |1.04 s 98.20
2070 | 5.20 020 |0.60 |0.055 |0.06 000 |200]0.11 01672 | 217 Si 92.28
2071 | 3.30 020 |060 |0.017 |0.02 000 |2.00]0.03 00523 | 138 Si 96.20
2072 | 4.70 020 |060 |0.144 |0.15 001 |2.00]0.29 0439 | 1.96 sl 77.55
2073 | 8.00 020 |0.90 [0.945 |[1.03 0.09 [2.00]1.89 2.9218 |[3.33 S|
2074 | 2.50 020 |0.60 |0.043 |0.05 0.00 |2.00]0.09 01322 | 1.04 sl
2075 | 6.00 020 |060 |0375 |041 004 |200]075 1.1633 | 2.50 S 53.47
2076 | 8.00 020 |090 |0945 |1.03 009 |200]1.89 29212 [333 I 12.36
2077 | 2.50 0.20 |0.60 |0.002 |0.00 000 |2.00]0.00 00048 | 1.04 I
2078 | 1.00 020 |0.60 |0.000 |0.00 000 |2.00]0.00 0.0003 |0.42 S 99.93
2079 | 4.00 020 |060 |0.009 |0.01 000 |2.00]002 00260 |1.67 SI 98.44
2080 | 3.30 020 |060 |0011 |0.01 000 |2.00]002 00335 |138 SI 97.56
2081 2.10 020 |0.60 |0.001 |0.00 000 |2.00]0.00 0.0026 |0.88 sl 99.70
2082 | 2.60 020 |0.60 |0.004 |0.00 000 |2.00]001 00129 |1.08 sI 98.81
2083 | 3.98 020 |0.60 |0.043 |0.05 000 |2.00]0.09 01337 | 166 SI 91.93
2084 | 2.55 020 |060 |0.013 |0.01 000 |2.00]0.03 00392 | 1.06 sl 96.31
2085 | 3.92 020 |0.60 |0.050 |0.05 000 |2.00]0.10 01553 | 1.63 sI 90.49
2086 | 3.10 020 |060 |0.008 |0.01 000 |2.00]0.02 00238 |1.29 SI 98.16
2087 | 2.70 020 |0.60 |0.008 |0.01 000 |2.00]0.02 00241 |1.13 Sl 97.86
2088 | 3.35 020 |060 |0.022 |0.02 000 |2.00]0.04 00675 |1.40 Sl 95.16
2089 | 4.70 020 |060 |0.127 |0.14 001 |200]025 03919 |1.96 SI 79.99
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2090 | 4.15 020 |0.60 [0.043 |0.05 0.00 |2.00]0.09 01321 [1.73 I 92.36
2091 | 6.00 020 |0.60 |0.403 |0.44 004 |2.00]0.81 1.2470 | 2.50 I 50.12
2092 | 8.00 020 |090 |0.945 |1.03 009 |2.00]1.89 29225 333 s 12.33
2093 | 3.90 020 |0.60 |0.020 |0.02 0.00 |2.00]0.04 0.0599 |1.63 S|
2094 | 2.20 020 |0.60 |0.003 |0.00 0.00 |2.00]0.01 0.0085 | 0.92 I 99.07
2095 | 1.60 020 |0.60 |0.006 |0.01 000 |2.00]0.01 00177 | 0.67 sl 97.35
2096 | 2.50 020 |060 |0.024 |0.03 000 |2.00]0.05 00743 | 1.04 I 92.87
2097 | 2.75 020 |060 |0.014 |0.02 000 |2.00]0.03 00436 |1.15 I 96.19
2098 | 2.04 020 |0.60 |0.005 |0.01 000 |2.00]0.01 00155 | 0.85 S 98.18
2099 | 3.73 020 |0.60 |0.036 |0.04 000 |2.00]0.07 01113 | 155 I 92.84
2100 | 2.54 020 |0.60 |0.009 |0.01 000 |2.00]0.02 00272 |1.06 I 97.43
2101 | 1.55 020 |0.60 |0.002 |0.00 000 |2.00]0.00 0.0061 | 0.65 S 99.06
2102 | 2.50 020 |060 |0.014 |0.01 000 |2.00]0.03 00419 |1.04 I 95.98
2103 | 4.70 020 |060 |0.072 |0.08 001 |2.00]0.14 02220 |1.96 I 88.66
2104 | 3.95 020 |0.60 |0.086 |0.09 001 |200]0.17 02671 | 1.65 sl 83.77
2105 | 5.90 020 |060 |0.249 |0.27 002 |2.00]0.50 07646 | 2.46 I 68.90
2106 | 8.00 020 |090 |0.881 |0.96 008 |200]|1.76 27248 333 sl 18.26
2107 | 3.90 020 |060 |0.024 |0.02 000 |2.00]0.05 00711 | 1.63 sl 95.62
2108 | 3.40 020 |0.60 |0.006 |0.01 000 |2.00]0.01 00178 | 1.42 I 98.74
2109 | 2.50 020 |0.60 |0.001 |0.00 000 |2.00]0.00 00037 |1.04 s 99.64
2110 | 2.50 020 |060 |0.012 |0.01 000 |2.00]0.02 00368 |1.04 Sl 96.47
2111 3.90 020 |0.60 |0.038 |0.04 000 |2.00]0.08 01151 | 1.63 Sl 92.92
2112 | 2.20 020 |060 |0.009 |0.01 000 |2.00]0.02 0.0280 |0.92 Sl 96.95
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2113 | 4.60 0.20 0.60 |0.029 |0.03 0.00 2.00 | 0.06 0.0880 1.92 S 95.41
2114 | 3.40 0.20 0.60 |0.002 |0.00 0.00 2.00 | 0.00 0.0060 1.42 S 99.58
2115 2.70 0.20 0.60 |0.008 |0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0251 1.13 S 97.77
2116 | 2.58 0.20 0.60 |0.008 |0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0231 1.07 S 97.85
2117 | 2.63 0.20 0.60 |0.009 |o0.01 0.00 2.00 | 0.02 0.0258 1.09 S 97.64
2118 | 2.10 0.20 0.60 |0.018 |0.02 0.00 2.00 | 0.04 0.0557 0.88 S 93.63
2119 | 5.40 0.20 0.60 |0.194 |0.21 0.02 2.00 | 0.39 0.5988 2.25 S 73.39
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Viga [ES2] | Longitud [m] | by [m] | h [m] | Aip cm] | Aip+L [cm] | Ai [em] | Ap [em] largo plazo | Atotal [cm] | Diferencia de flechas [%] | igual, mas o menos deformacion | verifica fagm?
2001 5.15 0.20 0.90 |0.054 |0.056 0.002 0.108 0.1643 0.00 = deformacion Si
2002 3.90 0.20 0.90 (0.012 |O0.013 0.001 0.024 0.0367 0.00 = deformacion Si
2003 3.70 0.20 0.90 |0.009 |0.010 0.001 0.019 0.0287 0.00 = deformacion Si
2004 5.55 0.20 0.90 |0.060 |0.063 0.003 0.121 0.1842 0.00 = deformacion Si
2005 2.20 0.20 0.90 [0.005 |0.005 0.000 0.010 0.0148 0.00 = deformacion Si
2006 2.95 0.20 0.90 |0.008 |0.008 0.001 0.015 0.0234 0.00 = deformacion Si
2007 3.25 0.20 0.90 |(0.007 |0.007 0.000 0.014 0.0209 0.00 = deformacion Si
2008 4.00 0.20 0.90 |0.010 |0.010 0.001 0.019 0.0290 0.00 = deformacion Si
2009 5.40 0.20 0.90 |0.061 |0.064 0.003 0.122 0.1864 0.00 = deformacion Si
2010 2.20 0.20 0.60 |0.004 |0.003 -0.001 | 0.008 0.0111 0.00 = deformacion Si
2011 3.85 0.20 0.60 |0.008 |0.010 0.002 0.015 0.0252 0.00 = deformacion Si
2012 3.60 0.20 0.60 [0.017 |0.020 0.003 0.034 0.0538 0.00 = deformacion Si
2013 4.00 0.20 0.60 |0.067 |0.073 0.006 0.133 0.2065 0.00 = deformacion Si
2014 1.55 0.20 0.60 |0.004 |0.004 0.000 0.008 0.0122 0.00 = deformacion Si
2015 1.60 0.20 0.60 |0.003 |0.004 0.000 0.007 0.0101 0.00 = deformacion Si
2016 1.55 0.20 0.60 (0.001 |O0.001 0.000 0.002 0.0027 -15.63 - deformacion Si
2017 4.00 0.20 0.60 (0.009 |O0.011 0.002 0.018 0.0285 -1.72 - deformacion Si
2018 6.00 0.20 0.60 (0.171 |0.183 0.012 0.342 0.5245 0.85 + deformacion Si
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2019 6.00 0.20 0.60 |0.573 |0.626 0.053 1.145 1.7707 0.00 = deformacion Si
2020 4.85 0.20 0.60 |0.028 |0.022 -0.006 |0.055 0.0775 -0.13 - deformacion Si
2021 5.35 0.20 0.60 |0.079 |0.088 0.009 0.159 0.2466 1.52 + deformacion Si
2022 4.00 0.20 0.60 |0.028 |0.024 -0.005 |0.057 0.0804 -9.26 - deformacion Si
2023 6.00 0.20 0.60 |0.329 |0.347 0.018 0.658 1.0043 0.00 = deformacion Si
2024 4.00 0.20 0.60 |0.028 |0.024 -0.005 |0.057 0.0805 -9.75 - deformacion Si
2025 6.00 0.20 0.60 |0.160 |0.173 0.013 0.319 0.4917 1.11 + deformacion Si
2026 4.00 0.20 0.60 |0.034 |0.043 0.009 0.068 0.1105 5.64 + deformacion Si
2027 6.00 0.20 0.60 |0.319 |0.354 0.035 0.637 0.9908 0.58 + deformacion Si
2029 6.00 0.20 0.60 |0.327 |0.362 0.034 | 0.655 1.0161 0.39 + deformacion Si
2030 4.00 0.20 0.60 |0.133 |0.130 -0.003 |0.266 0.3959 -3.88 - deformacion Si
2031 6.00 0.20 0.60 |0.581 |0.634 0.053 1.163 1.7971 0.00 = deformacion Si
2032 4.00 0.20 0.60 |0.022 |0.030 0.008 0.044 0.0738 9.01 + deformacion Si
2033 6.00 0.20 0.60 |0.325 |0.362 0.037 0.649 1.0112 0.77 + deformacion Si
2034 0.74 0.20 0.60 | 0.000 |0.000 0.000 0.000 0.0002 0.00 = deformacion Si
2035 1.30 0.20 0.60 | 0.000 |0.000 0.000 0.001 0.0008 0.00 = deformacion Si
2036 3.60 0.20 0.60 |0.002 |0.001 -0.001 | 0.004 0.0052 -1.89 - deformacion Si
2037 6.15 0.20 0.60 |0.028 |0.022 -0.006 |0.055 0.0770 -1.16 - deformacion Si
2038 5.20 0.20 0.60 |0.018 |0.019 0.001 0.036 0.0551 5.76 + deformacion Si
2039 4.00 0.20 0.60 |0.054 |0.064 0.010 0.108 0.1727 2.55 + deformacion Si
2040 6.00 0.20 0.60 |0.277 |0.308 0.031 0.554 0.8619 0.30 + deformacion Si
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2041 5.40 0.20 0.60 |0.495 |0.544 0.049 |0.990 1.5338 0.00 = deformacion Si
2042 1.66 0.20 0.60 |0.005 |0.005 0.000 0.011 0.0160 0.63 + deformacion Si
2043 5.50 0.20 0.60 |0.104 |0.116 0.012 0.207 0.3232 1.86 + deformacion Si
2044 4.00 0.20 0.60 |0.026 |0.033 0.007 0.051 0.0838 6.89 + deformacion Si
2045 6.00 0.20 0.60 |0.322 |0.357 0.035 |0.644 1.0015 0.46 + deformacion Si
2046 1.66 0.20 0.60 |0.020 |0.020 0.000 |0.040 0.0601 -0.17 - deformacion Si
2047 4.50 0.20 0.60 |0.087 |0.100 0.013 0.174 0.2745 1.82 + deformacion Si
2048 4.00 0.20 0.60 |0.048 |0.041 -0.007 |0.096 0.1369 -8.00 - deformacion Si
2049 6.00 0.20 0.60 | 0.608 |0.664 0.056 1.216 1.8795 0.00 = deformacion Si
2050 4.00 0.20 0.60 |0.019 |0.016 -0.003 |0.037 0.0527 0.00 = deformacion Si
2051 5.40 0.20 0.60 |0.347 |0.367 0.021 |0.693 1.0601 0.00 = deformacion Si
2052 1.66 0.20 0.60 |0.029 |0.031 0.002 | 0.058 0.0895 -0.33 - deformacion Si
2053 5.00 0.20 0.60 |0.107 |0.126 0.020 0.213 0.3390 1.71 + deformacion Si
2054 1.66 0.20 0.60 |0.018 |0.019 0.001 0.035 0.0539 -0.92 - deformacion Si
2055 5.00 0.20 0.60 |0.048 |0.053 0.006 0.095 0.1483 5.40 + deformacion Si
2057 2.65 0.20 0.60 |0.002 |0.002 0.000 | 0.005 0.0068 0.00 = deformacion Si
2058 4.07 0.20 0.60 | 0.007 |0.006 -0.001 |0.013 0.0189 0.00 = deformacion Si
2059 3.38 0.20 0.60 |0.001 |0.001 0.000 0.003 0.0039 0.00 = deformacion Si
2060 3.17 0.20 0.60 | 0.000 |0.000 0.000 |0.001 0.0012 0.00 = deformacion Si
2061 3.65 0.20 0.60 |0.007 |0.006 -0.001 |0.014 0.0198 0.00 = deformacion Si
2062 7.35 0.20 0.80 |0.335 |0.352 0.017 |0.670 1.0225 0.00 = deformacion Si
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2063 2.15 0.20 0.60 |0.020 |0.022 0.002 |0.040 0.0620 0.00 = deformacion Si
2064 5.35 0.20 0.60 |0.218 |0.235 0.018 0.435 0.6702 0.00 = deformacion Si
2065 7.35 0.20 0.80 |0.638 |0.693 0.055 1.275 1.9679 0.00 = deformacion Si
2066 2.50 0.20 0.60 |0.021 |0.023 0.002 0.042 0.0643 -0.31 - deformacion Si
2067 5.20 0.20 0.60 | 0.080 |0.080 0.001 |0.159 0.2393 0.38 + deformacion Si
2068 3.30 0.20 0.60 | 0.008 |0.009 0.001 |0.015 0.0240 3.00 + deformacion Si
2069 2.50 0.20 0.60 | 0.006 |0.007 0.001 |0.012 0.0188 0.00 = deformacion Si
2070 5.20 0.20 0.60 |0.055 |0.058 0.003 0.110 0.1672 0.00 = deformacion Si
2071 3.30 0.20 0.60 |0.017 |0.018 0.001 |0.034 0.0523 0.00 = deformacion Si
2072 4.70 0.20 0.60 |0.144 |0.152 0.008 |0.288 0.4396 0.00 = deformacion Si
2073 8.00 0.20 0.90 |0.945 |1.032 0.087 1.890 2.9218 0.00 = deformacion Si
2074 2.50 0.20 0.60 |0.043 |0.047 0.005 |0.085 0.1322 0.00 = deformacion Si
2075 6.00 0.20 0.60 |0.375 |0.413 0.037 |0.751 1.1633 0.00 = deformacion Si
2076 8.00 0.20 0.90 |0.945 |1.031 0.087 1.890 2.9212 0.00 = deformacion Si
2077 2.50 0.20 0.60 |0.002 |0.001 0.000 |0.003 0.0048 0.00 = deformacion Si
2078 1.00 0.20 0.60 | 0.000 |0.000 0.000 |0.000 0.0003 0.00 = deformacion Si
2079 4.00 0.20 0.60 | 0.009 |0.008 0.000 |0.018 0.0260 0.00 = deformacion Si
2080 3.30 0.20 0.60 |0.011 |0.013 0.002 |0.021 0.0335 0.00 = deformacion Si
2081 2.10 0.20 0.60 |0.001 |O0.001 0.000 |0.002 0.0026 0.00 = deformacion Si
2082 2.60 0.20 0.60 |0.004 |0.005 0.000 |0.008 0.0129 0.00 = deformacion Si
2083 3.98 0.20 0.60 |0.043 |0.047 0.004 |0.087 0.1337 0.00 = deformacion Si
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2064 5.35 0.20 0.60 (0.218 |0.235 0.018 0.435 0.6702 0.00 = deformacion Si
2085 3.92 0.20 0.60 | 0.050 0.055 0.004 0.101 0.1553 0.00 = deformacion Si
2086 3.10 0.20 0.60 | 0.008 0.009 0.001 0.015 0.0238 0.00 = deformacion Si
2087 2.70 0.20 0.60 | 0.008 0.009 0.001 0.016 0.0241 0.00 = deformacion Si
2088 3.35 0.20 0.60 |0.022 0.024 0.003 0.043 0.0675 0.00 = deformacion Si
2089 4.70 0.20 0.60 |0.127 0.139 0.012 0.253 0.3919 0.00 = deformacion Si
2090 4.15 0.20 0.60 |0.043 0.047 0.004 0.085 0.1321 0.00 = deformacion Si
2091 6.00 0.20 0.60 |0.403 0.442 0.039 0.805 1.2470 0.00 = deformacion Si
2092 8.00 0.20 0.90 |0.945 1.032 0.087 1.891 2.9225 0.00 = deformacion Si
2093 3.90 0.20 0.60 |0.020 0.021 0.001 0.039 0.0599 0.00 = deformacion Si
2094 2.20 0.20 0.60 |0.003 0.003 0.000 0.006 0.0085 0.00 = deformacion Si
2095 1.60 0.20 0.60 | 0.006 0.006 0.001 0.011 0.0176 -0.56 - deformacion Si
2096 2.50 0.20 0.60 |0.024 0.026 0.002 0.048 0.0741 -0.27 - deformacion Si
2097 2.75 0.20 0.60 |0.014 0.016 0.001 0.028 0.0437 0.23 + deformacion Si
2098 2.04 0.20 0.60 | 0.005 0.006 0.001 0.010 0.0155 0.00 = deformacion Si
2099 3.73 0.20 0.60 |0.036 0.039 0.003 0.072 0.1113 0.00 = deformacion Si
2100 2.54 0.20 0.60 | 0.009 0.010 0.001 0.018 0.0272 0.00 = deformacion Si
2101 1.55 0.20 0.60 | 0.002 0.002 0.000 0.004 0.0061 0.00 = deformacion Si
2102 2.50 0.20 0.60 |0.014 0.014 0.000 0.027 0.0415 -0.95 - deformacion Si
2103 4.70 0.20 0.60 |0.072 0.078 0.007 0.144 0.2219 -0.05 - deformacion Si
2104 3.95 0.20 0.60 | 0.086 0.094 0.008 0.173 0.2668 -0.11 - deformacion Si
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2105 5.90 0.20 0.60 |0.249 0.266 0.017 0.499 0.7645 -0.01 - deformacion Si
2106 8.00 0.20 0.90 |0.881 0.962 0.081 1.762 2.7248 0.00 = deformacion Si
2107 3.90 0.20 0.60 |0.024 0.024 0.000 0.047 0.0711 0.00 = deformacion Si
2108 3.40 0.20 0.60 | 0.006 0.006 0.001 0.011 0.0178 0.00 = deformacion Si
2109 2.50 0.20 0.60 |0.001 0.002 0.000 0.002 0.0037 0.00 = deformacion Si
2110 2.50 0.20 0.60 |0.012 0.013 0.001 0.024 0.0368 0.00 = deformacion Si
2111 3.90 0.20 0.60 |0.038 0.039 0.001 0.076 0.1151 0.00 = deformacion Si
2113 4.60 0.20 0.60 |0.029 0.030 0.000 0.058 0.0880 0.00 = deformacion Si
2114 3.40 0.20 0.60 |0.002 0.002 0.000 0.004 0.0060 0.00 = deformacion Si
2115 2.70 0.20 0.60 | 0.008 0.009 0.000 0.017 0.0251 0.00 = deformacion Si
2116 2.58 0.20 0.60 | 0.008 0.008 0.000 0.015 0.0231 0.00 = deformacion Si
2117 2.63 0.20 0.60 | 0.009 0.009 0.000 0.017 0.0258 0.00 = deformacion Si
2118 2.10 0.20 0.60 |0.018 0.020 0.001 0.036 0.0557 0.00 = deformacion Si
2119 5.40 0.20 0.60 |0.194 0.210 0.016 0.389 0.5988 0.00 = deformacion Si
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Viga [ES3] | Longitud [m] | bw [m] | h [m] | Aio cm] | Aip+. [cm] | Aic [cm] | Ao [cm] largo plazo | Acotal [cm] | Diferencia de flechas [%] | igual, mas o menos deformacion | verifica faam?
2001 5.15 0.20 0.90 | 0.0540 | 0.0563 0.0023 | 0.1080 0.1643 0.00 = deformacion Si
2002 3.90 0.20 0.90 |0.0120 | 0.0127 0.0007 | 0.0240 0.0367 0.00 = deformacion Si
2003 3.70 0.20 0.90 | 0.0094 | 0.0099 0.0005 | 0.0188 0.0287 0.00 = deformacion Si
2004 5.55 0.20 0.90 | 0.0604 | 0.0634 0.0030 |0.1208 0.1842 0.00 = deformacion Si
2005 2.20 0.20 0.90 | 0.0048 | 0.0052 0.0004 | 0.0096 0.0148 0.00 = deformacion Si
2006 2.95 0.20 0.90 | 0.0076 | 0.0082 0.0006 | 0.0152 0.0234 0.00 = deformacion Si
2007 3.25 0.20 0.90 | 0.0068 | 0.0073 0.0005 | 0.0136 0.0209 0.00 = deformacion Si
2008 4.00 0.20 0.90 | 0.0095 | 0.0100 0.0005 | 0.0190 0.0290 0.00 = deformacion Si
2009 5.40 0.20 0.90 | 0.0611 | 0.0642 0.0031 | 0.1222 0.1864 0.00 = deformacion Si
2010 2.20 0.20 0.60 | 0.0039 | 0.0033 -0.0006 | 0.0078 0.0111 0.00 = deformacion Si
2011 3.85 0.20 0.60 | 0.0076 | 0.0100 0.0024 | 0.0152 0.0252 0.00 = deformacion Si
2012 3.60 0.20 0.60 | 0.0171 | 0.0196 0.0025 | 0.0342 0.0538 0.00 = deformacion Si
2013 4.00 0.20 0.60 | 0.0667 | 0.0731 0.0064 | 0.1334 0.2065 0.00 = deformacion Si
2014 1.55 0.20 0.60 | 0.0040 | 0.0044 0.0004 | 0.0080 0.0124 1.64 + deformacion Si
2015 1.60 0.20 0.60 | 0.0033 | 0.0035 0.0002 | 0.0066 0.0101 0.00 = deformacion Si
2016 1.55 0.20 0.60 | 0.0010 | 0.0012 0.0002 | 0.0020 0.0032 0.00 = deformacion Si
2017 4.00 0.20 0.60 | 0.0090 | 0.0110 0.0020 | 0.0180 0.0290 0.00 = deformacion Si
2018 6.00 0.20 0.60 | 0.1708 | 0.1785 0.0077 | 0.3416 0.5201 0.00 = deformacion Si
2019 6.00 0.20 0.60 | 0.5726 | 0.6255 0.0529 | 1.1452 1.7707 0.00 = deformacion Si
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2020 4.85 0.20 0.60 | 0.0277 | 0.0222 -0.0055 | 0.0554 0.0776 0.00 = deformacion Si
2021 5.35 0.20 0.60 | 0.0793 | 0.0843 0.0050 | 0.1586 0.2429 0.00 = deformacion Si
2022 4.00 0.20 0.60 | 0.0284 | 0.0318 0.0034 | 0.0568 0.0886 0.00 = deformacion Si
2023 6.00 0.20 0.60 | 0.3289 | 0.3465 0.0176 | 0.6578 1.0043 0.00 = deformacion Si
2024 4.00 0.20 0.60 | 0.0284 | 0.0324 0.0040 | 0.0568 0.0892 0.00 = deformacion Si
2025 6.00 0.20 0.60 | 0.1596 | 0.1671 0.0075 | 0.3192 0.4863 0.00 = deformacion Si
2026 4.00 0.20 0.60 | 0.0338 | 0.0370 0.0032 | 0.0676 0.1046 0.00 = deformacion Si
2027 6.00 0.20 0.60 | 0.3185 | 0.3481 0.0296 | 0.6370 0.9851 0.00 = deformacion Si
2029 6.00 0.20 0.60 | 0.3273 | 0.3576 0.0303 | 0.6546 1.0122 0.00 = deformacion Si
2030 4.00 0.20 0.60 | 0.1330 | 0.1459 0.0129 | 0.2660 0.4119 0.00 = deformacion Si
2031 6.00 0.20 0.60 | 0.5814 | 0.6343 0.0529 | 1.1628 1.7971 0.00 = deformacion Si
2032 4.00 0.20 0.60 | 0.0220 | 0.0237 0.0017 | 0.0440 0.0677 0.00 = deformacion Si
2033 6.00 0.20 0.60 | 0.3247 | 0.3541 0.0294 | 0.6494 1.0035 0.00 = deformacion Si
2034 0.74 0.20 0.60 | 0.0001 | 0.0000 -0.0001 | 0.0002 0.0002 0.00 = deformacion Si
2035 1.30 0.20 0.60 | 0.0003 | 0.0002 -0.0001 | 0.0006 0.0008 0.00 = deformacion Si
2036 3.60 0.20 0.60 | 0.0019 | 0.0015 -0.0004 | 0.0038 0.0053 0.00 = deformacion Si
2037 6.15 0.20 0.60 | 0.0276 | 0.0227 -0.0049 | 0.0552 0.0779 0.00 = deformacion Si
2038 5.20 0.20 0.60 | 0.0179 | 0.0163 -0.0016 | 0.0358 0.0521 0.00 = deformacion Si
2039 4.00 0.20 0.60 | 0.0542 | 0.0600 0.0058 | 0.1084 0.1684 0.00 = deformacion Si
2040 6.00 0.20 0.60 |0.2771 | 0.3051 0.0280 | 0.5542 0.8593 0.00 = deformacion Si
2041 5.40 0.20 0.60 | 0.4950 | 0.5438 0.0488 | 0.9900 1.5338 0.00 = deformacion Si
2042 1.66 0.20 0.60 | 0.0053 | 0.0053 0.0000 | 0.0106 0.0159 0.00 = deformacion Si
2043 5.50 0.20 0.60 | 0.1037 | 0.1099 0.0062 | 0.2074 0.3173 0.00 = deformacion Si
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2044 4.00 0.20 0.60 | 0.0255 | 0.0274 0.0019 | 0.0510 0.0784 0.00 = deformacion Si
2045 6.00 0.20 0.60 | 0.3222 | 0.3525 0.0303 | 0.6444 0.9969 0.00 = deformacion Si
2046 1.66 0.20 0.60 | 0.0200 | 0.0202 0.0002 | 0.0400 0.0602 0.00 = deformacion Si
2047 4.50 0.20 0.60 | 0.0871 | 0.0954 0.0083 | 0.1742 0.2696 0.00 = deformacion Si
2048 4.00 0.20 0.60 | 0.0480 | 0.0528 0.0048 | 0.0960 0.1488 0.00 = deformacion Si
2049 6.00 0.20 0.60 | 0.6079 | 0.6637 0.0558 | 1.2158 1.8795 0.00 = deformacion Si
2050 4.00 0.20 0.60 | 0.0186 | 0.0155 -0.0031 | 0.0372 0.0527 0.00 = deformacion Si
2051 5.40 0.20 0.60 | 0.3465 | 0.3671 0.0206 | 0.6930 1.0601 0.00 = deformacion Si
2052 1.66 0.20 0.60 | 0.0292 | 0.0314 0.0022 | 0.0584 0.0898 0.00 = deformacion Si
2053 5.00 0.20 0.60 | 0.1065 | 0.1203 0.0138 | 0.2130 0.3333 0.00 = deformacion Si
2054 1.66 0.20 0.60 | 0.0176 | 0.0192 0.0016 | 0.0352 0.0544 0.00 = deformacion Si
2055 5.00 0.20 0.60 | 0.0475 | 0.0457 -0.0018 | 0.0950 0.1407 0.00 = deformacion Si
2057 2.65 0.20 0.60 | 0.0024 | 0.0020 -0.0004 | 0.0048 0.0068 0.00 = deformacion Si
2058 4.07 0.20 0.60 | 0.0067 | 0.0055 -0.0012 | 0.0134 0.0189 0.00 = deformacion Si
2059 3.38 0.20 0.60 | 0.0014 | 0.0011 -0.0003 | 0.0028 0.0039 0.00 = deformacion Si
2060 3.17 0.20 0.60 | 0.0004 | 0.0004 0.0000 | 0.0008 0.0012 0.00 = deformacion Si
2061 3.65 0.20 0.60 | 0.0070 | 0.0058 -0.0012 | 0.0140 0.0198 0.00 = deformacion Si
2062 7.35 0.20 0.80 |0.3351 | 0.3523 0.0172 | 0.6702 1.0225 0.00 = deformacion Si
2063 2.15 0.20 0.60 | 0.0201 | 0.0218 0.0017 | 0.0402 0.0620 0.00 = deformacion Si
2064 5.35 0.20 0.60 |0.2175 | 0.2352 0.0177 | 0.4350 0.6702 0.00 = deformacion Si
2065 7.35 0.20 0.80 | 0.6375 | 0.6929 0.0554 | 1.2750 1.9679 0.00 = deformacion Si
2066 2.50 0.20 0.60 | 0.0209 | 0.0227 0.0018 | 0.0418 0.0645 0.00 = deformacion Si
2067 5.20 0.20 0.60 | 0.0796 | 0.0792 -0.0004 | 0.1592 0.2384 0.00 = deformacion Si
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2068 3.30 0.20 0.60 | 0.0077 | 0.0079 0.0002 | 0.0154 0.0233 0.00 = deformacion Si
2069 2.50 0.20 0.60 | 0.0059 | 0.0070 0.0011 | 0.0118 0.0188 0.00 = deformacion Si
2070 5.20 0.20 0.60 | 0.0548 | 0.0576 0.0028 | 0.1096 0.1672 0.00 = deformacion Si
2071 3.30 0.20 0.60 | 0.0170 | 0.0183 0.0013 | 0.0340 0.0523 0.00 = deformacion Si
2072 4.70 0.20 0.60 | 0.1439 | 0.1518 0.0079 | 0.2878 0.4396 0.00 = deformacion Si
2073 8.00 0.20 0.90 |0.9451 | 1.0316 0.0865 | 1.8902 2.9218 0.00 = deformacion Si
2074 2.50 0.20 0.60 | 0.0425 | 0.0472 0.0047 | 0.0850 0.1322 0.00 = deformacion Si
2075 6.00 0.20 0.60 | 0.3754 | 0.4125 0.0371 | 0.7508 1.1633 0.00 = deformacion Si
2076 8.00 0.20 0.90 | 0.9449 |1.0314 0.0865 | 1.8898 2.9212 0.00 = deformacion Si
2077 2.50 0.20 0.60 | 0.0017 | 0.0014 -0.0003 | 0.0034 0.0048 0.00 = deformacion Si
2078 1.00 0.20 0.60 | 0.0001 | 0.0001 0.0000 | 0.0002 0.0003 0.00 = deformacion Si
2079 4.00 0.20 0.60 | 0.0088 | 0.0086 -0.0002 | 0.0176 0.0262 0.77 + deformacion Si
2080 3.30 0.20 0.60 | 0.0105 | 0.0097 -0.0008 | 0.0210 0.0307 -8.36 - deformacion Si
2081 2.10 0.20 0.60 | 0.0008 | 0.0013 0.0005 | 0.0016 0.0029 11.54 + deformacion Si
2082 2.60 0.20 0.60 | 0.0042 | 0.0055 0.0013 | 0.0084 0.0139 7.75 + deformacion Si
2083 3.98 0.20 0.60 | 0.0434 | 0.0481 0.0047 | 0.0868 0.1349 0.90 + deformacion Si
2085 3.92 0.20 0.60 | 0.0503 | 0.0560 0.0057 | 0.1006 0.1566 0.84 + deformacion Si
2086 3.10 0.20 0.60 | 0.0076 | 0.0099 0.0023 | 0.0152 0.0251 5.46 + deformacion Si
2087 2.70 0.20 0.60 | 0.0078 | 0.0098 0.0020 | 0.0156 0.0254 5.39 + deformacion Si
2088 3.35 0.20 0.60 | 0.0216 | 0.0271 0.0055 | 0.0432 0.0703 4.15 + deformacion Si
2089 4.70 0.20 0.60 | 0.1265 | 0.1431 0.0166 | 0.2530 0.3961 1.07 + deformacion Si
2090 4.15 0.20 0.60 | 0.0426 | 0.0490 0.0064 | 0.0852 0.1342 1.59 + deformacion Si
2091 6.00 0.20 0.60 | 0.4027 | 0.4462 0.0435 | 0.8054 1.2516 0.37 + deformacion Si
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2092 8.00 0.20 0.90 |0.9453 | 1.0319 0.0866 | 1.8906 2.9225 0.00 = deformacion Si
2093 3.90 0.20 0.60 | 0.0196 | 0.0207 0.0011 | 0.0392 0.0599 0.00 = deformacion Si
2094 2.20 0.20 0.60 | 0.0028 | 0.0029 0.0001 | 0.0056 0.0085 0.00 = deformacion Si
2095 1.60 0.20 0.60 | 0.0057 | 0.0063 0.0006 | 0.0114 0.0177 0.00 = deformacion Si
2096 2.50 0.20 0.60 | 0.0240 | 0.0263 0.0023 | 0.0480 0.0743 0.00 = deformacion Si
2097 2.75 0.20 0.60 | 0.0141 | 0.0154 0.0013 | 0.0282 0.0436 0.00 = deformacion Si
2098 2.04 0.20 0.60 | 0.0050 | 0.0055 0.0005 | 0.0100 0.0155 0.00 = deformacion Si
2099 3.73 0.20 0.60 | 0.0360 | 0.0393 0.0033 | 0.0720 0.1113 0.00 = deformacion Si
2100 2.54 0.20 0.60 | 0.0088 | 0.0096 0.0008 | 0.0176 0.0272 0.00 = deformacion Si
2101 1.55 0.20 0.60 | 0.0020 | 0.0021 0.0001 | 0.0040 0.0061 0.00 = deformacion Si
2102 2.50 0.20 0.60 | 0.0137 | 0.0145 0.0008 | 0.0274 0.0419 0.00 = deformacion Si
2103 4.70 0.20 0.60 | 0.0718 | 0.0784 0.0066 | 0.1436 0.2220 0.00 = deformacion Si
2104 3.95 0.20 0.60 | 0.0864 | 0.0943 0.0079 | 0.1728 0.2671 0.00 = deformacion Si
2105 5.90 0.20 0.60 | 0.2493 | 0.2660 0.0167 | 0.4986 0.7646 0.00 = deformacion Si
2106 8.00 0.20 0.90 |0.8812 | 0.9624 0.0812 | 1.7624 2.7248 0.00 = deformacion Si
2107 3.90 0.20 0.60 | 0.0236 | 0.0239 0.0003 | 0.0472 0.0711 0.00 = deformacion Si
2108 3.40 0.20 0.60 | 0.0057 | 0.0064 0.0007 | 0.0114 0.0178 0.00 = deformacion Si
2109 2.50 0.20 0.60 | 0.0011 | 0.0015 0.0004 | 0.0022 0.0037 0.00 = deformacion Si
2110 2.50 0.20 0.60 | 0.0120 | 0.0128 0.0008 | 0.0240 0.0368 0.00 = deformacion Si
2111 3.90 0.20 0.60 | 0.0380 | 0.0391 0.0011 | 0.0760 0.1151 0.00 = deformacion Si
2113 4.60 0.20 0.60 | 0.0292 | 0.0296 0.0004 | 0.0584 0.0880 0.00 = deformacion Si
2114 3.40 0.20 0.60 | 0.0019 | 0.0022 0.0003 | 0.0038 0.0060 0.00 = deformacion Si
2115 2.70 0.20 0.60 | 0.0083 | 0.0085 0.0002 | 0.0166 0.0251 0.00 = deformacion Si
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2116 2.58 0.20 0.60 | 0.0076 | 0.0079 0.0003 | 0.0152 0.0231 0.00 = deformacion Si
2117 2.63 0.20 0.60 | 0.0085 | 0.0088 0.0003 | 0.0170 0.0258 0.00 = deformacion Si
2118 2.10 0.20 0.60 |0.0181 | 0.0195 0.0014 | 0.0362 0.0557 0.00 = deformacion Si
2119 5.40 0.20 0.60 | 0.1944 | 0.2100 0.0156 | 0.3888 0.5988 0.00 = deformacion Si
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Tabla V. 15- Dimensionamiento de columnas de PB. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Columna L a b NU K r A Clasif Bd | El cm Pc Sns Mmin Mc v m n . As calc
[m] [m] [m] [kN] [cm2] [cm4] | [MNm2] [MN] [MNm] [MNm] [cm2]

101 3,00 | 0,20 | 0,50 | 548,65 | 0,85 | 0,058 | 44,1 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 2,642 | 1,38 0,012 0,016 0,8 0,8 5,5 0,010 10,0
102 543 | 0,25 | 0,50 | 913,47 | 0,85 | 0,072 | 63,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,575 | 4,41 0,021 0,091 0,8 2,9 7,3 0,013 16,3
103 5,18 | 0,20 | 0,50 | 389,54 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 2,42 0,008 0,020 0,8 1,0 3,9 0,010 10,0
104 518 | 0,25 | 0,50 | 755,20 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1| 1,731 | 2,39 0,017 0,041 0,8 1,3 6,0 | 0,010 12,5
105 518 | 0,20 | 0,50 | 33236 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 2,00 0,007 0,014 0,8 0,7 3,3 | 0,010 10,0
106 5,18 | 0,20 | 0,50 | 373,73 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 2,28 0,008 0,018 0,8 0,9 3,7 | 0,010 10,0
107 5,18 | 0,20 | 0,50 | 245,06 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 1,58 0,005 0,008 0,8 0,4 2,5| 0,010 10,0
108 518 | 0,25 | 0,50 | 634,99 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 1,96 0,014 0,028 0,8 0,9 5,1 0,010 12,5
109 5,18 | 0,20 | 0,50 | 504,95 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 4,16 0,011 0,044 0,8 2,2 5,0 0,010 10,0
110 518 | 0,20 | 0,50 | 181,39 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,38 0,004 0,005 0,8 0,3 1,8 0,010 10,0
111 518 | 0,25 | 0,50 | 738,87 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 2,32 0,017 0,039 0,8 1,2 5,9 0,010 12,5
112 518 | 0,25 | 0,50 | 762,21 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 2,42 0,017 0,042 0,8 1,3 6,1 0,010 12,5
113 518 | 0,25 | 0,50 | 749,83 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 2,37 0,017 0,040 0,8 1,3 6,0 0,010 12,5
114 518 | 0,20 | 0,50 | 109,06 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 1,20 0,002 0,003 0,8 0,1 1,1 | 0,010 10,0
115 518 | 0,20 | 0,50 | 224,74 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0886 | 1,51 0,005 0,007 0,8 0,4 2,2 | 0,010 10,0
116 5,18 | 0,20 | 0,50 | 419,93 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 2,72 0,009 0,024 0,8 1,2 4,2 | 0,010 10,0
117 518 | 0,25 | 0,50 | 706,33 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 2,19 0,016 0,035 0,8 1,1 5,7 0,010 12,5
118 5,18 | 0,25 | 0,50 | 720,50 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 2,25 0,016 0,036 0,8 1,2 5,8 0,010 12,5
119 518 | 0,20 | 0,50 | 447,84 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 3,07 0,009 0,029 0,8 1,4 4,5 | 0,010 10,0
120 5,18 | 0,20 | 0,50 | 223,45 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,51 0,005 0,007 0,8 0,4 2,2 0,010 10,0
121 5,18 | 0,25 | 0,50 | 593,86 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 1,84 0,013 0,025 0,8 0,8 4,8 0,010 12,5
122 518 | 0,25 | 0,50 | 711,54 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1| 1,731 | 2,21 0,016 0,035 0,8 1,1 5,7 | 0,010 12,5
123 5,18 | 0,20 | 0,50 | 176,67 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 0,886 | 1,36 0,004 0,005 0,8 0,3 1,8 | 0,010 10,0
124 5,18 | 0,20 | 0,50 | 397,12 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 0,886 | 2,48 0,008 0,021 0,8 1,0 4,0 0,010 10,0
125 5,68 | 0,20 | 0,50 67,48 | 0,85 | 0,058 | 83,5 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1| 0,737 | 1,14 0,001 0,002 0,8 0,1 0,7 | 0,010 10,0
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126 568 | 0,25 | 0,50 | 779,91 | 0,85 | 0,072 | 66,8 | Mamp | 0,8 | 65104 3,40 1| 1,440 | 3,60 0,018 0063| 08| 20| 62| 0010 12,5
127 518 | 0,20 | 0,50 | 181,83 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0886 | 1,38 0,004 0005| 08| 03| 18| 0010 10,0
128 568 | 0,20 | 0,50 | 62,38 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0737 | 1,13 0,001 0001 | 08| 01| 06| 0010 10,0
129 568 | 0,20 | 0,50 | 172,25 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0737 | 1,45 0,004 0005| 08| 03| 17| 0010 10,0
130 518 | 0,20 | 0,50 | 163,58 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0886 | 1,33 0,003 0005| 08| 02| 16| 0010 10,0
131 568 | 0,20 | 0,50 | 3649 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0737 | 1,07 0,001 0001| 08| 00| 04| 0010 10,0
132 568 | 0,20 | 0,50 | 157,23 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0737 | 1,40 0,003 0005| 08| 02| 16| 0010 10,0
133 518 | 0,25 | 0,50 | 718,01 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp | 0,8 | 65104 3,40 1] 1,731 | 2,24 0,016 0036 | 08| 12| 57| 0010 12,5
134 518 | 0,20 | 0,50 | 34879 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 2,10 0,007 0015| 08| 08| 35| 0010 10,0
135 568 | 0,20 | 050 | 57,78 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0737 | 1,12 0,001 0001 | 08| 01| 06| 0010 10,0
136 568 | 0,20 | 0,50 | 278,81 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0737 | 2,02 0,006 0012 | 08| 06| 28| 0010 10,0
137 518 | 0,20 | 0,50 | 450,33 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 3,10 0,009 0029 08| 15| 45| 0010 10,0
138 568 | 0,20 | 0,50 | -20,22 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0,737 | 0,96 0,000 0,000 | 08| 00| -02]| 0,010 10,0
139 5,68 | 0,20 | 0,50 | 314,31 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0,737 | 2,32 0,007 0015| 08| 08| 31| 0,010 10,0
140 518 | 0,20 | 0,50 | 42520 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0886 | 2,78 0,009 0025 | 08| 12| 43| 0,010 10,0
141 518 | 0,20 | 0,50 | 433,78 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0,886 | 2,88 0,009 002 | 08| 13| 43| 0,010 10,0
142 518 | 0,20 | 0,50 | 400,60 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0,886 | 2,52 0,008 0021 | 08| 11| 40| 0,010 10,0
143 518 | 0,20 | 0,50 | 463,27 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0,886 | 3,30 0,010 0032| 08| 16| 46| 0,010 10,0
144 518 | 0,20 | 0,50 | 403,41 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 2,54 0,008 0022| 08| 1,1| 40| 0010 10,0
145 518 | 0,25 | 0,50 | 770,80 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp | 0,8 | 65104 3,40 1] 1,731 | 2,46 0,017 0043 | 08| 14| 62| 0010 12,5
146 518 | 0,20 | 0,50 | 377,89 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0,886 | 2,32 0,008 0018| 08| 09| 38| 0010 10,0
147 518 | 0,20 | 0,50 | 40,79 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 1,07 0,001 0001 | 08| 00| 04| 0,010 10,0
148 518 | 0,20 | 0,50 | 3832 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0886 | 1,06 0,001 0001| 08| 00| 04| 0010 10,0
149 5,18 | 0,20 | 0,50 | 180,06 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1| 0,886 | 1,37 0,004 0005| 08| 03| 18| 0,010 10,0
150 5,18 | 0,20 | 0,50 | 334,76 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 0,886 | 2,01 0,007 0014| 08| 07| 33| 0010 10,0
151 518 | 0,20 | 0,50 | 501,58 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 0,886 | 4,08 0,011 0043 | 08| 21| 50| 0010 10,0
152 518 | 0,20 | 0,50 | 354,66 | 0,85 | 0,058 | 762 | Mamp | 0,8 | 33333 1,74 1] 0886 | 2,14 0,007 0016 | 08| 08| 35| 0010 10,0
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153 5,18 | 0,20 | 0,50 18,96 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,03 0,000 0,000 0,8 0,0 0,2 | 0,010 10,0
154 518 | 0,20 | 0,50 | 124,98 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,23 0,003 0,003 0,8 0,2 1,2 | 0,010 10,0
155 518 | 0,25 | 0,50 | 611,02 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 1,89 0,014 0,026 0,8 0,8 4,9 | 0,010 12,5
156 5,18 | 0,20 | 0,50 | 323,44 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,95 0,007 0,013 0,8 0,7 3,2 | 0,010 10,0
157 5,18 | 0,20 | 0,50 | 367,87 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 2,24 0,008 0,017 0,8 0,9 3,7 | 0,010 10,0
158 518 | 0,20 | 0,50 | 433,12 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 2,87 0,009 0,026 0,8 1,3 43| 0,010 10,0
159 5,18 | 0,20 | 0,50 | 319,09 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,92 0,007 0,013 0,8 0,6 3,2 | 0,010 10,0
160 518 | 0,25 | 0,50 | 807,60 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 2,65 0,018 0,048 0,8 1,5 6,5 | 0,010 12,5
161 518 1 0,25 | 0,50 | 751,31 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 2,37 0,017 0,040 0,8 1,3 6,0 | 0,010 12,5
162 5,18 | 0,20 | 0,50 | 450,68 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 3,11 0,009 0,029 0,8 1,5 45| 0,010 10,0
163 518 | 0,20 | 0,70 | 144,31 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 46667 2,44 1 1,241 | 1,18 0,003 0,004 0,8 0,1 1,0 | 0,010 14,0
164 518 | 0,20 | 0,50 | 293,90 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,79 0,006 0,011 0,8 0,6 2,9 | 0,010 10,0
165 5,18 | 0,20 | 0,50 | 265,15 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,66 0,006 0,009 0,8 0,5 2,7 | 0,010 10,0
166 518 | 0,25 | 0,50 | 913,47 | 0,85 | 0,072 | 60,9 | Mamp 0,8 | 65104 3,40 1 1,731 | 3,37 0,021 0,069 0,8 2,2 7,3 | 0,010 12,5
167 518 | 0,20 | 0,50 | 274,06 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,70 0,006 0,010 0,8 0,5 2,7 | 0,010 10,0
168 5,18 | 0,20 | 0,50 | 267,24 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,67 0,006 0,009 0,8 0,5 2,7 | 0,010 10,0
169 5,18 | 0,20 | 0,50 | 134,66 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp 0,8 | 33333 1,74 1 0,886 | 1,25 0,003 0,004 0,8 0,2 1,3 ] 0,010 10,0
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Tabla V. 16- Dimensionamiento de columnas de PA. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Columna L a b NU K r A Clasif Bd | El cm Pc Sns Mmin Mc v m n . As calc
[m] [m] [m] [kN] [cm2] [cm4] | [MNm2] [MN] [MNm] [MNm] [cm2]

201 4,78 | 0,20 | 0,50 | 104,96 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,15 0,002 0,003 0,8 0,1 1,0 0,010 10,0
202 501 | 0,25 | 0,50 | 312,74 | 0,85 | 0,072 | 58,9 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 1,959 | 1,27 0,007 0,009 0,8 0,3 2,5 0,010 12,5
203 501 | 0,20 | 0,50 | 185,73 | 0,85 | 0,058 | 73,7 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,003 | 1,33 0,004 0,005 0,8 0,3 1,9 0,010 10,0
204 501 | 0,25 | 0,50 | 321,23 | 0,85 | 0,072 | 589 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1| 1,959 | 1,28 0,007 0,009 0,8 0,3 2,6 | 0,010 12,5
205 4,78 | 0,20 | 0,50 | 112,42 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,16 0,002 0,003 0,8 0,1 1,1 | 0,010 10,0
206 4,78 | 0,20 | 0,50 | 165,35 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,25 0,003 0,004 0,8 0,2 1,7 | 0,010 10,0
209 5,01 | 0,20 | 0,50 | 146,39 | 0,85 | 0,058 | 73,7 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1| 1,003 | 1,24 0,003 0,004 0,8 0,2 1,5 | 0,010 10,0
210 4,78 | 0,20 | 0,50 54,00 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,07 0,001 0,001 0,8 0,1 0,5 0,010 10,0
211 4,78 | 0,25 | 0,50 | 224,95 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 2,152 | 1,16 0,005 0,006 0,8 0,2 1,8 0,010 12,5
212 4,78 | 0,25 | 0,50 | 299,73 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 2,152 | 1,23 0,007 0,008 0,8 0,3 2,4 0,010 12,5
213 4,78 | 0,25 | 0,50 | 360,25 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 2,152 | 1,29 0,008 0,010 0,8 0,3 2,9 0,010 12,5
214 4,78 | 0,20 | 0,50 60,08 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,08 0,001 0,001 0,8 0,1 0,6 0,010 10,0
215 4,78 | 0,20 | 0,50 68,88 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,09 0,001 0,002 0,8 0,1 0,7 0,010 10,0
216 4,78 | 0,20 | 0,50 | 136,20 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,20 0,003 0,003 0,8 0,2 1,4 | 0,010 10,0
217 4,78 1 0,25 | 0,50 | 236,94 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1| 2,152 | 1,17 0,005 0,006 0,8 0,2 1,9 | 0,010 12,5
218 4,78 | 0,25 | 0,50 | 282,58 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1| 2,152 | 1,21 0,006 0,008 0,8 0,2 2,3 | 0,010 12,5
219 4,78 | 0,20 | 0,50 | 137,57 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,20 0,003 0,003 0,8 0,2 1,4 0,010 10,0
220 4,78 | 0,20 | 0,50 67,46 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,09 0,001 0,002 0,8 0,1 0,7 0,010 10,0
221 4,78 1 0,25 | 0,50 | 199,64 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1| 2,152 | 1,14 0,004 0,005 0,8 0,2 1,6 | 0,010 12,5
222 4,78 | 0,25 | 0,50 | 257,43 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 2,152 | 1,19 0,006 0,007 0,8 0,2 2,1 0,010 12,5
223 4,78 | 0,20 | 0,50 60,68 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,08 0,001 0,001 0,8 0,1 0,6 0,010 10,0
224 4,78 | 0,20 | 0,50 | 140,22 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,20 0,003 0,004 0,8 0,2 1,4 | 0,010 10,0
226 4,78 | 0,25 | 0,50 | 259,14 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 2,152 | 1,19 0,006 0,007 0,8 0,2 2,1 | 0,010 12,5
227 4,78 | 0,20 | 0,50 68,96 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1,102 | 1,09 0,001 0,002 0,8 0,1 0,7 0,010 10,0
228 4,78 | 0,20 | 0,50 14,34 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,02 0,000 0,000 0,8 0,0 0,1 | 0,010 10,0
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229 4,78 | 0,20 | 0,50 | 67,54 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,09 0,001 0002 | 08| 01| 07| 0010 10,0
230 4,78 | 0,20 | 0,50 | 57,15 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,07 0,001 0001 | 08| 01| 06/ 0010 10,0
231 4,78 | 0,20 | 0,50 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1] 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
232 4,78 | 0,20 | 0,50 | 62,13 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,08 0,001 0001 | 08| 01| 06/ 0010 10,0
233 4,78 | 0,25 | 0,50 | 247,35 | 0,85 | 0,072 | 562 | Mamp | 0,7 | 65104 3,60 1| 2,152 | 1,18 0,006 0,007 | 08| 02| 20| 0010 12,5
234 4,78 | 0,20 | 0,50 | 120,46 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1] 1,102 | 1,17 0,003 0003 | 08| 01| 12| 0010 10,0
235 4,78 | 0,20 | 0,50 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
236 4,78 | 0,20 | 0,50 | 106,29 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,15 0,002 0003 | 08| 01| 11| 0010 10,0
237 4,78 | 0,20 | 0,50 | 130,69 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1] 1,102 | 1,19 0,003 0003 | 08| 02| 13| 0010 10,0
238 4,78 | 0,20 | 0,50 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
239 4,78 | 0,20 | 0,50 | 147,87 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1] 1,102 | 1,22 0,003 0,004 | 08| 02| 15| 0010 10,0
240 4,78 | 020 | 050 | -891 | 085 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 099 0,000 0,000 | 08| 00| -0,1| 0,010 10,0
241 4,78 | 0,20 | 0,50 | 118,41 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,17 0,002 0003| 08| 01| 12| 0010 10,0
242 4,78 | 0,20 | 0,50 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1] 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
244 4,78 | 0,20 | 0,50 | 117,42 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,17 0,002 0003| 08| 01| 12| 0010 10,0
245 4,78 | 0,25 | 0,50 | 292,40 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp | 0,7 | 65104 3,60 1] 2152 | 1,22 0,007 0008 | 08| 03| 23| 0010 12,5
246 4,78 | 0,20 | 0,50 | 112,51 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,16 0,002 0003| 08| 01| 11| 0010 10,0
247 4,78 | 0,20 | 0,50 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
248 4,78 | 0,20 | 0,50 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
249 4,78 | 0,20 | 050 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
250 4,78 | 0,20 | 0,50 | 14,34 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,02 0,000 0,000 | 08| 00| 01| 0010 10,0
251 4,78 | 0,20 | 0,50 | 10839 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,15 0,002 0003| 08| 01| 11| 0010 10,0
252 4,78 | 0,20 | 0,50 | 106,50 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,15 0,002 0003 | 08| 01| 11| 0010 10,0
254 4,78 | 0,20 | 0,50 | 46,85 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1| 1,102 | 1,06 0,001 0,001 | 08| 01| 05| 0010 10,0
255 4,78 | 0,25 | 0,50 | 234,26 | 0,85 | 0,072 | 562 | Mamp | 0,7 | 65104 3,60 2,152 | 1,17 0,005 0,006 | 08| 02| 19| 0010 12,5
256 4,78 | 0,20 | 0,50 | 106,68 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1,102 | 1,15 0,002 0003 | 08| 01| 11| 0010 10,0
257 4,78 | 0,20 | 0,50 | 82,02 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 33333 1,84 1] 1,102 ] 1,11 0,002 0002 | 08| 01| 08] 0010 10,0
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258 4,78 | 0,20 | 0,50 | 170,37 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,26 0,004 0,005 0,8 0,2 1,7 | 0,010 10,0
259 4,78 | 0,20 | 0,50 | 107,91 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,15 0,002 0,003 0,8 0,1 1,1 | 0,010 10,0
260 4,78 | 0,25 | 0,50 | 253,86 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 2,152 | 1,19 0,006 0,007 0,8 0,2 20| 0,010 12,5
261 4,78 | 0,25 | 0,50 | 263,65 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 2,152 | 1,20 0,006 0,007 0,8 0,2 2,1 | 0,010 12,5
262 4,78 | 0,20 | 0,50 | 107,91 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,15 0,002 0,003 0,8 0,1 1,1 | 0,010 10,0
263 4,78 | 0,20 | 0,50 28,15 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,04 0,001 0,001 0,8 0,0 0,3 | 0,010 10,0
264 4,78 | 0,20 | 0,50 | 100,78 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,14 0,002 0,002 0,8 0,1 1,0 | 0,010 10,0
265 4,78 | 0,20 | 0,50 75,36 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,10 0,002 0,002 0,8 0,1 0,8 | 0,010 10,0
266 4,78 | 0,25 | 0,50 | 358,17 | 0,85 | 0,072 | 56,2 | Mamp 0,7 | 65104 3,60 1 2,152 | 1,29 0,008 0,010 0,8 0,3 2,9 0,010 12,5
267 4,78 | 0,20 | 0,50 7841 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,10 0,002 0,002 0,8 0,1 0,8 | 0,010 10,0
268 4,78 | 0,20 | 0,50 | 197,20 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,31 0,004 0,005 0,8 0,3 2,0 | 0,010 10,0
269 4,78 | 0,20 | 0,50 40,95 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp 0,7 | 33333 1,84 1 1,102 | 1,05 0,001 0,001 0,8 0,0 0,4 | 0,010 10,0
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Tabla V. 17- Dimensionamiento de tabiques de PB. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Tabique [rl';1] [;] [:1] [':rhj] K [cr:12] A | Clasif | Bd [cr':14] [MIE:nZ] cm [I\F/,I(I:\l] ons ['\nml:] [Mwlxllcm] 1/ m n R ?Zﬁaz'f
101 | 518|020 | 0,50 | 13466 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 33333 | 1,74 1 | 088 | 1,25| 0003 | 0004 | 08 | 02 | 1,3 | 0010 | 100
102 | 518 | 0,20 | 1,50 11518'4 0,85 | 0,058 | 762 | Mamp | 0,8 | 100000 | 5,22 1 | 2659 | 239 | 0024 | 0058 | 08 | 1,0 | 39 | 0010 | 300
103 | 568 | 0,20 | 2,85 | 207,37 | 0,85 | 0,058 | 83,5 | Mamp | 0,8 | 190000 | 9,92 1 | 4201 | 1,07 | 0004 | 0005 | 08 | 00 | 04 | 0010 | 570
104 | 568|020 | 1,85 | 133,09 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 123333 | 6,44 1 | 2,727 | 1,07 | 0003 | 0003 | 08 | 00 | 04 | 0010 | 370
105 | 568 | 0,20 | 2,85 | 386,23 | 0,85 | 0,058 | 835 | Mamp | 0,8 | 190000 | 9,92 1 | 4201 | 1,14 | 0008 | 0009 | 08 | 01 | 07 | 0,010 | 570
106 | 568|020 | 1,50 | 51598 | 0,85 | 0,058 | 83,5 | Mamp | 0,8 | 100000 | 5,22 1 | 2211 | 145 | o011 | 0016 | 08 | 03 | 1,7 | 0010 | 300
107 | 518|020 | 1,50 | 791,25 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 100000 | 5,22 1 | 2659 | 166 | 0017 | 0028 | 08 | 05 | 2,6 | 0,010 | 300
108 | 518 | 0,20 | 1,50 | 486,04 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 100000 | 5,22 1 | 2659 | 1,32 | 0010 | 0013 | 08 | 02 | 1,6 | 0010 | 300
109 | 518|020 | 1,50 | 942,89 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 100000 | 5,22 1 | 2659 | 1,90 | 0020 | 003 | 08 | 06 | 31 | 0010 | 300
110 | 518 | 0,20 | 1,50 | 821,27 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 100000 | 5,22 1 | 2659 | 1,70 | 0017 | 0029 | 08 | 05 | 27 | 0010 | 300
111 | 518 | 0,20 | 2,00 | 802,20 | 0,85 | 0,058 | 76,2 | Mamp | 0,8 | 133333 | 6,96 1 | 3545 | 1,43 | 0017 | 0024 | 08 | 03 | 20 | 0,010 | 400
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Tabla V. 18- Dimensionamiento de tabiques de PA. Esfuerzos para ELU 1,2D+1,6L

Tabique [nLﬂ [:1] [:1] [':rhj] K [cr:12] A | Clasif | Bd [cr':14] [MIE:nZ] cm [I\F/,I(I:\l] ons ['\nmi:] [Mwlxllcm] 1/ m n R ?Zﬁaz'f
201 | 478|020 285 | 6612 | 085 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 190000 | 10,51 1 | 6281 | 1,00 | o001 | 0001 | 08 | 00 | 01 | 0010 | 57,0
202 | 478|020 | 185 | 3333 | 085 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 123333 | 6,82 1 | 4077 | 1,01 | o001 | 0001 | 08 | 00 | 01 | 0010 | 370
203 | 478|020 285 | 9091 | 085 | 0058 | 703 | Mamp | 0,7 | 190000 | 10,51 1 | 6281 | 1,02 | 0002 | 0002 | 08 | 00 | 02 | 0010 | 570
204 | 478|020 | 1,50 | 13560 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 100000 | 5,53 1 | 3306 | 1,06 | 0003 | 0003 | 08 | 01 | 05 | 0010 | 300
205 | 4,78 | 0,20 | 1,50 | 265,09 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 100000 | 5,53 1 | 3306 | 1,12 | 0006 | 0006 | 08 | 01 | 09 | 0,010 | 300
206 | 478|020 | 1,50 | 15874 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 100000 | 5,53 1 | 3306 | 1,07 | 0003 | 0004 | 08 | 01 | 05 | 0,010 | 300
207 | 4,78 | 0,20 | 1,50 | 289,09 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 100000 | 5,53 1 | 3306 | 1,13 | 0006 | 0007 | 08 | 01 | 1,0 | 0,010 | 300
208 | 478|020 | 1,50 | 279,14 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 100000 | 5,53 1 | 3306 | 1,13 | 0006 | 0007 | 08 | 01 | 09 | 0,010 | 300
209 | 478|020 | 2,00 | 253,25 | 0,85 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 133333 | 7,37 1 | 4408 | 1,08 | 0005 | 0006 | 08 | 01 | 06 | 0,010 | 400
210 | 478|020 | 1,50 | 22832 | 0,85 | 0,058 | 70,3 | Mamp | 0,7 | 100000 | 5,53 1 | 3306 | 1,10] 0005 | 0005 | 08 | 01 | 08 | 0,010 | 300
211 | 478|020 | 285 | 6612 | 085 | 0,058 | 703 | Mamp | 0,7 | 190000 | 10,51 1 | 6281 | 1,00 | o001 | 0001 | 08 | 00 | 01 | 0010 | 57,0
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Tabla V. 19- Capacidad resistente de los estratos para NSC -0,10m

Estrato h [m] | dtuste [kN/m?] | ruste [KN] | Glfuste acum [KN] | Gpunta [KN/M?2] | Gpunta [kN]
1(-0,8ma-2m)| 1.1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2(-2ma-4m) 2 67.65| 170.02 170.02 550.25 69.14
3(-4ma-6m) 2 63.45| 159.46 329.49 514.35 64.63
4 (-6ma-7m) 1 58.60 73.63 403.12 504.05 63.34

Tabla V. 20- Capacidad resistente de pilotes tipo 1

Resistencia pilotes (5m-TIPO 1)

gp: Carga de punta

64.63 | kN

gfi: Carga por fricc

0.00 | kN

gf,: Carga por fricc

170.02 | kN

gfs: Carga por fricc

143.52 | kN

Peso propio

15.71 | kN

Res. Final

362.47 | kN

Tabla V. 21- Capacidad resistente de pilotes tipo 2

Resistencia pilotes (4.70m-TIPO 2)
gp: Carga de punta 64.63 | kN
gfi: Carga por fricc 0.00 | kN
gf: Carga por fricc 170.02 | kN
gfs: Carga por fricc 143.52 | kN
Peso propio 14.77 | kN
Res. Final 363.41 | kN
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Tabla V. 22- Capacidad resistente de los estratos para NSC -0,60m

Estrato h [m] | dtuste [kN/m?] | ruste [KN] | Glfuste acum [KN] | Gpunta [KN/M?2] | Gpunta [kN]
1(-0,8ma-2m)| 0.7 0.00 0.00 0.00 0.00
2(-2ma-4m) 2 67.65| 170.02 170.02 550.25 69.14
3(-4ma-6m) 2 63.45| 159.46 329.49 514.35 64.63
4 (-6ma-7m) 1 58.60 403.12 504.05 63.34

Tabla V. 23- Capacidad resistente de pilotes tipo 3

Resistencia pilotes anfiteatro (4.5m-TIPO 3)
gp: Carga de punta 64.64 | KN
gfi: Carga por fricc 0.00 | KN
gf,: Carga por fricc 170.02 | KN
gfs: Carga por fricc 143.52 | KN
Peso propio 14.14 | KN
Res. Final 364.04 | KN

Tabla V. 24- Capacidad resistente de pilotes tipo 4

Resistencia pilotes anfiteatro (4.2m-TIPO 4)

gp: Carga de punta 64.64 | KN
gfi: Carga por fricc 0.00 | KN
gf;: Carga por fricc 170.02 | KN
gfs: Carga por fricc 143.52 | KN
Peso propio 13.19 | KN
Res. Final 364.98 | KN
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Tabla V. 25- Dimensionamiento de pilotes

Dpitote [cM] 40
Ag [cm?] 1256.64
Pumax [kN] 456.73
Ag nec [cm?] 348.03
As1 = 0,005 Ag adop [cm?] 6.28
As> = 0,01 Ag nec [cm?] 3.48
As requerida [cm?] 6.28
¢ [mm] 12
Cantidad barras 6
As calculada [cm?] 6.79
Estribos

¢ [mm] 6

12
Separacion [cm] 28.8

40
Sep adoptada [cm] 12
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Tabla V. 26- Cdlculo de riostras a traccion y compresion

Py [kN] 116.36
Brraccion 0.90
Beompresion 0.65
f'c [MPa] 25
f, [MPa] 420
bw [m] 0.30
h [m] 0.40
recubrimiento [m] 0.05
d [m] 0.35

Dimensionamiento a traccion

Pn [kN] 129.29
As [em?] 3.08
Anmin1 [cm?] 3.13
Amin2 [cm?] 3.50

Dimensionamiento a compresion

Ag [cm?] 1200
o] 0.01
Pnmax [KN] 75.64
Agnecesario [cM?] 37.46
A adoptada [cm?] 6.00

Armadura adoptada

A, requerida [cm?] 6.00
Doarra [cm] 12
cantidad de barras 6
A adoptada [cm?] 6.79
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Tabla V. 27- Resumen de pilotes

Columna P servicio P ultimo Cantidad Porcentaje n ::;?;t:jec:ﬁ Tipo Ps max
[kN] [kN] de pilotes | de Seguridad | Adoptado pilotes elegidos [kN]
C101 433.98 555.19 2 40% 2 40% TIPO1 | 277.60
C102 696.51 913.47 2 4% 3 36% TIPO2 | 304.49
C103 302.34 389.54 1 17% 2 58% TIPO1 | 194.77
ci104 583.26 755.20 2 20% 3 47% TIPO2 | 251.73
C105 256.28 332.36 1 29% 2 65% TIPO1 | 166.18
C106 290.55 373.73 1 20% 2 60% TIPO1 | 186.86
C107 178.63 245.06 1 51% 1 51% TIPO1 | 245.06
C108 460.57 631.11 2 36% 2 36% TIPO1 | 315.55
C109 384.46 504.95 2 47% 2 47% TIPO1 | 252.48
C110 142.51 181.39 1 61% 1 61% TIPO1 | 181.39
C111 562.79 738.87 2 22% 2 22% TIPO1 | 369.43
C112 588.92 762.21 2 19% 2 19% TIPO1 | 381.11
C113 589.68 749.83 2 19% 2 19% TIPO1 | 374.92
Ci114 87.61 109.06 1 76% 1 76% TIPO1 | 109.06
C115 175.35 224.74 1 52% 2 76% TIPO1 | 112.37
Cl16 322.79 419.93 1 11% 2 55% TIPO1 | 209.96
C117 538.34 698.86 2 26% 2 26% TIPO1 | 349.43
C118 551.92 713.03 2 24% 2 24% TIPO1 | 356.51
C119 348.10 447.84 1 4% 2 52% TIPO1 | 223.92
C120 171.37 223.45 1 53% 1 53% TIPO1 | 223.45
Ci21 448.70 586.39 2 38% 2 38% TIPO1 | 293.19
C122 552.93 704.07 2 24% 2 24% TIPO1 | 352.04
C123 141.34 176.67 1 61% 1 61% TIPO1 | 176.67
C124 314.64 397.12 1 13% 2 57% TIPO1 | 198.56
C125 56.33 67.48 1 85% 2 92% TIPO 3 33.74
C126 598.45 779.91 2 18% 2 18% TIPO3 | 389.95
C127 145.80 181.83 1 60% 1 60% TIPO1 | 181.83
C128 51.91 62.38 1 86% 2 93% TIPO 3 31.19
C129 138.61 172.25 1 62% 2 81% TIPO 3 86.13
C130 130.11 163.58 1 64% 1 64% TIPO1 | 163.58
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C131 30.71 36.49 1 92% 2 96% TIPO 3 18.24
C132 126.08 157.23 1 65% 2 83% TIPO 3 78.62
C133 552.71 710.54 2 24% 2 24% TIPO1 | 355.27
C134 274.06 348.79 1 24% 2 62% TIPO1 | 174.39
C135 47.17 57.78 1 87% 2 94% TIPO 3 28.89
C136 218.16 278.81 1 40% 2 70% TIPO3 | 139.41
C137 353.21 450.33 1 3% 2 51% TIPO1 | 225.17
C138 -10.97 -20.22 -1 97% 2 102% TIPO3 | -10.11
C139 247.51 314.31 1 32% 2 66% TIPO3 | 157.15
C140 325.48 425.20 1 10% 2 55% TIPO1 | 212.60
C141 339.21 433.78 1 6% 2 53% TIPO1 | 216.89
C142 300.19 400.60 1 17% 2 59% TIPO1 | 200.30
C143 345.72 463.27 1 5% 2 52% TIPO1 | 231.64
Cl44 310.53 403.41 1 14% 2 57% TIPO1 | 201.71
C145 600.82 770.80 2 17% 2 17% TIPO1 | 385.40
C146 296.12 377.89 1 18% 2 59% TIPO1 | 188.95
C147 34.31 40.79 1 91% 1 91% TIPO 1 40.79
C148 31.04 38.32 1 91% 2 96% TIPO 1 19.16
C149 141.20 180.06 1 61% 1 61% TIPO1 | 180.06
C150 257.74 334.76 1 29% 2 64% TIPO1 | 167.38
C151 383.84 501.58 2 47% 2 47% TIPO1 | 250.79
C152 277.08 354.66 1 24% 2 62% TIPO1 | 177.33
C153 15.80 18.96 1 96% 2 98% TIPO 1 9.48
C154 98.38 124.98 1 73% 1 73% TIPO1 | 124.98
C155 469.92 603.55 2 35% 2 35% TIPO1 | 301.78
C156 252.20 323.44 1 30% 2 65% TIPO1 | 161.72
C157 282.03 367.87 1 22% 2 61% TIPO1 | 183.94
C158 334.70 433.12 1 8% 2 54% TIPO1 | 216.56
C159 250.20 319.09 1 31% 2 65% TIPO1 | 159.54
C160 627.88 807.60 2 13% 2 13% TIPO1 | 403.80
Cl61 588.32 751.31 2 19% 2 19% TIPO1 | 375.66
C162 353.30 450.68 1 3% 2 51% TIPO1 | 225.34
C163 115.03 14431 1 68% 1 68% TIPO1 | 14431
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Cl64 233.02 293.90 1 36% 1 36% TIPO1 | 293.90
C165 209.72 265.15 1 42% 1 42% TIPO1 | 265.15
C166 713.36 913.47 2 2% 2 2% TIPO1 | 456.73
C167 213.55 274.06 1 41% 1 41% TIPO1 | 274.06
C168 212.79 267.24 1 41% 1 41% TIPO1 | 267.24
C169 104.42 134.66 1 71% 1 71% TIPO1 | 134.66
T101 893.79 1163.62 3 18% 4 39% TIPO2 | 290.90
T102 158.94 188.17 1 56% 3 85% TIPO 4 62.72
T103 133.13 159.27 1 63% 3 88% TIPO 4 53.09
T104 279.11 350.72 1 23% 3 74% TIPO4 | 116.91
T105 441.49 566.76 2 40% 4 70% TIPO4 | 141.69
T106 647.75 820.17 2 11% 3 41% TIPO2 | 273.39
T107 419.41 531.02 2 42% 3 62% TIPO2 | 177.01
T108 756.89 966.85 3 30% 3 31% TIPO2 | 322.28
T109 675.96 861.58 2 7% 3 38% TIPO2 | 287.19
T110 633.82 809.07 2 13% 3 42% TIPO2 | 269.69
Ti11 682.61 882.46 2 6% 3 37% TIPO2 | 294.15
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Se dimensiond la estructura de contenciéon que abarca la mayor altura y se adoptaron las

mismas condiciones para la que abarca menor altura.

Se consider¢ el siguiente diagrama de esfuerzos:

Viga
50x20

Tabique

e:15cm

Riostra

30x40 -,

-
-isuelo

llustracion V. 1- Diagrama de esfuerzos actuantes sobre el muro

Ademas la riostra se calculd para el esfuerzo que genera el peso propio del muro actuando

sobre la misma.

Riostra
30x40

llustracion V. 2- Diagrama de esfuerzos actuantes sobre la riostra
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Tabla V. 28- Cdlculo esfuerzos sobre el muro

Célculo de muro

v [gr/cm3] 1.85
v [kN/m3] 18.5
h [m] 1.2
@[] 13
Ka 0.633
oy [kN/m?] 22.2
O mayoracion 1.6

Ghor [kN/mZ] 22.47

Phor [kN/m] 13.48

Mhor [kNm/m] 3.59

bw [m] 1
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Dimensionamiento de muro (losa derecha)

h [m] 0.15
recubrimiento [m] 0.05
Doarra [mm] 10
d[m] 0.09
My [kNm/m] 3.596
Oflexion 0.9

M, [kNm/m] 3.995
mn [kNm/m] 0.0197
wn 0.0200

Verificacion de deformacion

(seccién controlada por traccion)

a 0.00211
c 0.00249
¢ 1.206
Ete 0.106
éVerifica? Si
Armadura
Agmin [cm?/m] 2.700
Ascalculo [cm?2/m] 1.070
As adoptada [cM?2/m] 2.700
@ [mm] 10
N° de barras 3.438
Separacion [cm] 29.09
1 barra del @ [mm] 10
cada [cm] 15.0
Separacion max. de armadura
45.00
Smax [cm]
30.00
éVerifica? Si

1 barra del 10 cada 15
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Tabla V. 30- Dimensionamiento de vigas perimetrales

Dimensionamiento de vigas perimetrales

(carga debido a suelo)

Dimensionamiento a corte V en viga perimetral

(carga debido a suelo)

bw [M] 0.20 d = de [m] 0.4380
h[m] 0.50 Vu [kN] 9.9336
recubrimiento [m] | 0.05 Dcorte 0.75
Bbarra [Mmm] 12 Vi [kN] 13.245
d[m] 0.438 Verificacion de armadura

My [kNm] 10.98 ¢ Verifica? si
Dflexion 0.9 Contribucién del H° al corte

M [kNm] 12.20 Ve [KN] 73.000
mn [kNm] 0.012715 Vs [KN] -59.755
wn 0.012136 Armadura

Verificacion de deformacién A, [cm?/m] arm minima

a 0.00625 Armadura minima
c 0.00736 Avmin1 [cm?/m] 1.49
) 0.408 A min2 [cm?/m] 1.57
Ete 0.176 Ay min [cm?/m] 1.57
¢ Verifica? Si Separacion maxima de estribos
Armadura a flexion 21.9
Smax [cm]
As [cm?] 0.633 40
Armadura minima A, [cm?/m] 1.57
Anmin1 [cm?] 2.607 Ramas 2
Anmin2 [cm?] 2.920 @ [mm] 6
¢ Verifica? No, coloco As minima | Avarra [cm?] 0.283
Adopto S [cm] 36.0
Arequerida [cm] 2.920 Adopto
@ [mm] 12 Estribos [mm] 6
N° barras 3 cada [cm] 18
Aadoptada [cM?] 3.393 ¢ Verifica separacion? si
3 @del12 1@ de6cada 18
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Tabla V. 31- Dimensionamiento de riostras

Dimensionamiento de Riostras Dimensionamiento de Riostras
(carga debido a suelo) (carga debido a peso tabique)
by [M] 0.40 by [m] 0.30
h [m] 0.30 h [m] 0.40
recubrimiento [m] | 0.05 recubrimiento [m] | 0.05
Brarra [MmM] 12 Bbarra [Mm] 12
d[m] 0.238 d[m] 0.338
M, [kNm] 21.95 M, [kNm] 18.32
Oflexion 0.9 Oflexion 0.9
M, [kNm] 24.39 M, [kNm] 20.35
mn [kNm] 0.043063 mn [kNm] 0.023751
wn 0.044120 wn 0.024088
Verificacion de deformacion Verificacion de deformacion
a 0.01235 a 0.00958
c 0.01453 c 0.01127
o 0.206 o 0.266
Ete 0.046 €te 0.087
¢éVerifica? Si ¢Verifica? Si
Armadura a flexion Armadura a flexion
As [cm?] 2.500 As [cm?] 1.454
Armadura minima Armadura minima

Amin1 [cm?] 2.833 Anmin1 [cm?] 3.018
Amin2 [cm?] 3.173 Anmin2 [cm?] 3.380
¢Verifica? No, coloco As minima | ¢ Verifica? No, coloco As minima

Adopto Adopto
Arequerida [cm] 3.173 Arequerida [cm] 3.380
@ [mm] 12 @ [mm] 12
N° barras 3 N° barras 3
Aadoptada [CM?] 3.393 Adoptada [CM?] 3.393

3 @del12 3 (@del12

armadura adoptada
3 @del12
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Tabla V. 32- Dimensionamiento de riostras

Dimensionamiento a corte V

(carga debido a suelo)

Dimensionamiento a corte V

(carga debido a peso tabique)

d=de [m] 0.2380 d=de[m] 0.3380
V, [kN] 19.8672 V., [kN] 16.58
Deorte 0.75 Oeorte 0.75
Vi, [kN] 26.490 Vi [kN] 22.100

Verificacion de armadura

Verificacion de armadura

¢éVerifica? si éVerifica? si

Contribucién del H® al corte Contribucién del H® al corte

V¢ [KN] 79.333 V. [KN] 84.500

Vs [KN] -52.844 Vs [KN] -62.400
Armadura Armadura

A, [cm2/m] arm minima | A, [cm?2/m)] arm minima

Armadura minima

Armadura minima

Ay min1 [cm2/m)] 2.98 Ay min1 [cm?2/m] 2.23
Ay min2 [cm2/m] 3.14 A min2 [cm2/m] 2.36
Ay min [cm?2/m] 3.14 Ay min [cm2/m] 2.36
Separacion maxima de estribos Separacion maxima de estribos
S [C] 11.9 Smrae [cm] 16.9
40 40
A, [cm2/m] 3.14 A, [cm2/m)] 2.36
Ramas 2 Ramas 2
@ [mm] 6 @ [mm] 6
Aparra [cmM?] 0.283 Aparra [cM?] 0.283
S [cm] 18.0 S [ecm] 24.0
Adopto Adopto

Estribos [mm)] 6 Estribos [mm)] 6
cada [cm] 11 cada [cm] 16
¢éVerifica separacién? | si ¢Verifica separacion? | si

1@ de6cada 11 1@ de6cada 16

armadura adoptada

1@de6cada 11
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