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COMPANIA SUDAMERICANA DE TELEFONOS L. M. ERICSSON §. A.

CORRIENTES 733 — U.T.27091 -T.T.343 —  ROSARIO
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SOCIEDAD TUB0S MANNESMANN L.

SUCURSAL ROSARIO
OFICINAS: SARMIENTO 598 EsQ. SAN LORENZO
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ANGELERI, JACCUZZI & CIA.
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LUIS B. ISELLA

Construcciones

@

DORREGO 48 - U. T. 24547

MANUELLO & Cia.

IMPORTADORES

HIERROS EN GENERAL -- CHAPAS LISAS Y
CANALETAS -- ALAMBRES -- AZULEJOS --
FERRETERIA -- MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN GENERAL

UNICOS REPRESENTANTES DE:

ESTABLECIMIENTOS KLOCKNER S.A. ~ FRENTOLIT - SUPERLIT
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Importadores

Pte. ROCA 570 - U.T. 6819 - ROSARIO

Casa BELTRAMINO
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ENTOS EN ROSARIO

quitectos: DE LORENZI, OTAOLA Y ROCCA

NO ESQUINA RIOJA

DE ROPA A GAS ETERSOL

1.—Palier principal

2.—Ascensores de
Familia

3.—Hall
4.—Living Room
5.—Comedor

6.—Sala - Escritorio
o Dormitorio

7.—Dormitorio

8.—Baiio

9.—Toilet
10.—Terraza

11.—Balcdn

PLANTA TIPO

reeresentantes: DO R

12.—Montacarga — As-
censor de servicio

13.—Palier de Servicio
14.—Escalera
15.—Office
16.—Cocina

17.—Patio de servicio
18.—Pieza de servicio
19.—Toilet de servicio

20.—SECADOR DE
ROPA A GAS

21.—Pileta de lavar

22.—Tubo de basura
al quemador

CORDOBA 809
U. T. 0400 - Rosario
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CENTRO ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL _LITORAL - ROSARIO

COMISION DIRECTIVA
FERIODO 1938 - 1939

Presidente:
ALFREDO VAN LACKE

Secretario General:
HUGO E. BARAGIOLA

Sec. de Extension Sec. de Apuntes y
Universitaria: Publicaciones:

CARLOS CINCUNEGUI VICENTE R. JAKAS

Sec. de Hacienda: Sec. de Deportes: Sec. de Actas:
'PEDRO A. BARAGIOLA ALBERTO TOMASSINI VICENTE F. OTTADD

Vocales:
LUIS HEUMANN IBIS A. DELGADO ARMANDO VENTURINI
DANTE BECCANI ENRIQUE ORTA
NATALIO MALDAVSKY JORGE MANSUR MANUEL ESCOBAR

Delegados al Consejo Directivo de la Facultad:
Titulares:
NESTOR ULIVI MARIO A. RIZZOTTO

Suplentes:
LUIS C. CALVO SETTIMIO A. LODI

Celegados a la Federacién Universitaria del Litoral:
Titular: Suplente:
SETTIMIO A. LODI ENRIQUE A. ORTA

Delegados a la Federacion Universitaria de Deportes del Litoral:
HUGO E. BARAGIOLA RUBEN GIMENEZ

En representacién de la Facultad de Quimica:

DANTE V. BECCANI RODOLFO ESPOSITO
APUNTES Precio APUNTES Precio
Termodindmica ...... ........ § 8.00 Elementos de Edificios Bolilla I § 1.00
Geometria Analftica I* Curso .. ,, 5.00 = ' = I1-Parte , 0.70
GRNENOE: 1/ PRS 5o v »w 0.00 Fundaciones sobre pilotes
2 | SRR R T S e PR L) IR i AR R S S e - 0.30
5 rolletin = Ko nes » 0.40 || Construccion. Complementarias 5.00
Quimien-fEeyes) ... vnes » 1.00 || Expediente de Mensura ....... 1.50
wi Gravimetria. ........ i -8 00 o » Computos vy Pre-
¥ Molumetria <:..0. . ... 2.00 supuestos ...... o T
Inganierta"Bepal = . i 0 it T 8.50 Planimetria de Caminos ...... i - 0.90

EN PREPARACION:

Electrotécnica. - Elementos de Edificios (continuacion) y Quimica Cualitativa.
Los apuntes estin en venta en el Local del Centro y en la Cooperativa Escolar
de la Facultad de Ciencias Matemiticas y Escuela Industrial Anexa:

Avenida Pellegrini N* 250.

Esta Secretaria solicita a los Sres. Profesores y alumnos, colaboren
con ella en la confeccién de Apuntez, corrigiéndolos, amplidandolos o facilitando
nuevos originales que se ajusten al desarrolio de cada curso.
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LA nueva fabrica del cemento SAN MARTIN,
instalada en Parana (E. R.) posee todos los
adelantos técnicos que se requieren para ela-
borar un material de alta calidad uniforme.
Su produccién es de 9.000 bolsas diarias de
cemento, de la insuperable calidad con que

NACION PROSPERA se caracteriza el cemento SAN MARTIN.
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“Influencia de las variaciones de tension en la calefaceion eléetrica®

del Ing. Domingo Pavenli continuwaran en el préximo nimero.




— 17 — !

£! procedimiento de iteracion aplicado
al céalculo répido de la viga continua
con tramos acartelados

POR EL ING. LUls SOBRINO ARANDA

Exponemos a continuacion una generalizacion del procedimiento de defor-
maciones angulares para caleular rapidamente la viga continua de hormigéon
armado con tramos acartelados,

Los procedimientos que permiten la resolucion de estos problemas son:
a) el grafico, expuesto por Sutter y por Strassner en las obras ‘‘Die Festpunk-
ten Methoden’ y **Neure Methoden’ respectivamente, basados en propiedades
de los puntos fijos; b) el aritmético de (ross suficientemente divulgado, ¥ por
ultimo, ¢) el basado en las deformaciones angulares expuesto en una publica-
cion de la Universidad Nacional de (‘érdoba. (1)

Los dos primeros dan tablas para una serie de valores que definen a otros
tantos acartelamientos, siendo necesario interpolar entre varios de ellos para
obtener el correspondiente a un determinado aeartelamiento. Esto da origen
a una dificultad doble, pues aparte del tiempo-que en ello se emplea, la inter-
polacion debe hacerse con un eriterio lineal a pesar de que no es de esta natu-
raleza la variacion de los valores consignados.

>ara obviar este ineonveniente, v en la forma gue se expondrd mis ade-
lante, presentamos griaficamente las tublas necesarias, lo que representa una
wventaja en el tiempo que se tarda en resolver un problema determinado, asi
como también en su exactitud, pues el niimero obtenido es el verdadero, sin
més error que la aproximacion dada por el dibujo.

Los métodos basados en las propiedades de los puntos fijos son graficos,
el de ('ross es eminentemente aritmético, de tal manera que permiten solamente
la resolneidén de eada problema conocidos los valores v naturaleza de las cargas
v las dimensiones de la construecion,

El método gque exponemos, basado en las deformaciones angulares, permite
obtener la ecunacion de Clapeyron, generalizada, para cuando la viga tiene
acartelamientos, cualesquiera sean su distribueion, simetria, ete., con igual
(disposicion que aquella, pero afectada de coeficientes que estin dados por los
erificos indieados anteriormente.

La aplicacion, para la resolucion de los sistemas de ecuaciones que resul-
tan, del procedimiento de iteracion, permite, al menos a nuestro juicio, que
eualquiera problema de esta indole; sea resuelto en un tiempo menor que el
neeesario para resolverlo con cualquier otro.

Aparte de que este método permite deducir expresiones de cileulo, nos
mueve a publicar este trabajo, la conviecion de gue no hay otro método que
resuelva tan rapidamente, como el que exponemos, cualquier problema rela-
Lcionado con la viga continua acartelada.

Deformaciones angulares. — Los eriaficos dan las deformaciones angu-

lares extremas, para las eausas exteriores siguientes:

(LB
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a) Momento M actuando en un extremo. Las deformaciones angulares:
extremas son dos, la opuesta al extremo en que actiia M vy la adyacente.

1 ¥
o — M.com
F 6. E.Im “,:i ‘
(1)
| |
o - M.cam
: 6. E. Im o

La deformacién angular opuesta al extremo en que actiia el momento M,
o la adyacente, se caleulan encontrando previamente en los graficos los valores
de los coeficientes com y cam reemplazindolos luego, segiin sea el caso, en
las expresiones anteriores.
b) Carga concentrada P. — Los grificos estan disenados para una carga
P = 1 tn. que actiie en abeisas:

T A 11

T :_]2__ AR

v las ‘déformaciones angulares se caleulan con las expresiones:

1 ;
_ —— P.l.c%
e 6. E. Im ‘
(2)
= : e et
SSNGER J
¢) Carga uniformemente repartida. — Los graficos dan los coeficientes.
a == u.l| = qq = ~—-l—— s plz. cz (3)
} b F Im -

El exponente m en las férmulas (1) indica tan solo que la eausa que actiia
es el momento M, y el ¢ que la deformacion deriva de una carga. Los indices
son respectivamente las iniciales de: adyacente, opuesta, derecha, e izquierda.

Si la carga fuera de otra naturaleza, por ejemplo, triangular, se la des-
componeé en doce parciales, que se suponen ¢oncentradas.

Lios factores P.1 y pl2 de las expresiones (2) y (3) los denomindremos con
la letra e¢ agregandole un indice indicativo del tramo de la viga a que
corresponde.

Deduccion de los grifices. — Aunque los ineluidos en la publicacién de la
Universidad de Cordoba fueron caleulados por el autor, los que ahora se inclu-
yen, fucron deducidos de las tablaq del libro ‘‘Neure Methoden’’ de Strassner,
de la siguiente manera-:

21
m=——__ M. n° inferior de la tabla pag. 95.
i 6.E.Im A P

1 ; ; : =
$ Oy -t St M. n® superior de la tabla pag. 95.



Por lo tanto, e,m v ¢,m no son sino, doble el primero e igual el segundo,
a los valores dados por Strassner en su publicacion. -

Las ordenadas a tomar en concordancia de los puntos fijos son:

a l'.?.|c .. &
Sy =— s ol e P.a. n? superior de la tabla pag. 99,
Ly .
- b aq® ! :
Sy = — ¥t i i P.b. n* inferior de la tabla pag. 99.
Ly

Luego si P v | estan reducidos a la unidad:

‘.
aj :
T n? sup. de la tabla pag. 99. a
O
aq”
T 2 1% Int . F 3 [¢]8
am n* int. de la tabla pag. 99.

o

ai® = ¢,". n? superior de la tabla pag. 99.

as® = a,™. n? inferior de la tabla pag. 99.

Los valores de a,™ ¥y a,™ han sido, asi, tomados directamente de dichas
tablas, v los a° ¥y a¢° caleulados como se ha indicado.

También se ha modificado la entrada a los graficos, que se efeetiia por

Ah ’ Al

b  $ en lugar de los pares de valores

medio de los valores de

Jm : ey
—_ v como es la disposicion empleada en las tablas de Strassner.
Jext 1
. . g AT O ;
Hemos ampliado los graficos hasta la vealeién P 3 pues las dedu-

cidas de las tablas indicadas Ilega solamente a 2,21 para lo eunal hemos nece-
citados algunos resultados obtenidos directamente.

; : ; : Ah Al ’
Su empleo es sencillo, determinadas las I'(‘la(‘lf]‘m-'h'—-]--— Y 1 que definen
' 1

los acartelamientos de una viga, los graficos dan directamente, los valores de los
coeficientes ¢, que permiten caleular las deformaciones angulares, mediante la
aplicacién de las expresiones 1, 2 y 3 segtin sea la causa exterior que la origine.
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VIGA CONTINUA CON TRAMOS ACARTELADOS
CARGAS EXTERIORES

1*)  Tramos con diferentes momentos de inercia y diferentes acartelamientos.
Para obtener las férmulas de edlenlo seguiremos ¢l procédimiento de las
deformaciones angulares,
Separando de la viga dos tramos contiguos, tendrémos; qué las deforma-
ciones angulares extremas, derecha del primer tramo separvado (é1 n-1), e iz~
quierda del siguiente (el n) debidas a la carga exterior; son:

L

a) tramo n-1, deformacién angular del extremo derecho:

l!I—l

Coin—l) = —————— Cnel. 6% 4-
a din—1 6.E In-1 Hh—1)

b) tramo n, deformacion angular del extremro izguierdo:

— _ln__
6.E.In

(. n. (_?"ﬁnl'

o
@ jin) ==

La continuidad de la viga sobre el apoyo comin dé fos tramos n-1 v n ha
desaparecido, debiendo, para restituirla, aplicar los momentos Mn-2; Mn-1 v
Mn, en los extremos de ambos tramos, de tal manera, que las deformaciones
angulares extremas que originen, sean de sentido contrarié’ a las anteriores, v de
tales valores, que, actuando simultineamente, las tangéntes a las eldsticas, de
los extremos derecho del tramo izquierdo, e izquierdo del deérecho, de los dos
tramos separados, estén en continuacion, es decir gue la viga® mantenga su
continuidad sobre el apoyo Mn-1.

Operando de esta manera, se tendria, que los momentos Mn-2 y Mn-1, que
actiian en los extremos derecho e izguierdo del tramo -1 dan origen en con-
cordancia del apoyo An-1 a las deformaciones siguientés -

a) Momento Mn-2:

In—l

E)_Elln 1

aMo(n—1) s Mn—2j. Mgy

b) Momento Mn-1:

m

aw

In-1 p
atn—1) e i“[rll-—ll- pmu‘l[n - 1)

SEE R T

A su vez, los momentos Mn-1 y Mn- que dettidn en los extremos izguierdd
v derecho del tramo In, originan las deformaciones angulares sigunientes en con<
cordancia también de An-1:

¢) Momento Mn-1:

In ; N
mM“ : — ;\Ili-i: Em n}
aTam) 6.E.In N
(.lmnn ] ]n' g M” ‘-'mr in)
; 6.E.In :

Condicion de Continwidad. — Estara, evidéntbmente cumplidd; ¢itando :

v By T
a®qm—-1) + a®Psm=—1) _+_ a“]i.lill-—1} TrsE e (d tHih—1) + a™a (n) + h"‘;,,,,,



P | g

Reemplazando, los valores hallados, se tiene:

In-1 In-1 In-1
TR T 1C% n—) - o pa 1) tm
BB Ind G- A % B % Mn-2.¢,™m_1) + - = 1o Mn-1.C, )
In r 1
[bl": Ill ( 2l '“'“ + T ‘\In ] Ca llm o {il':'_ln RI]]AUHHIII\I

Himplifivandn 6.E y trasponiendo :

In-3 " = In-1 In In
Mn-2 Tl'_.l' Co™M(n~ ll+\{n' In-1 cnmin—ll+ In T Ull ’+ Mn. Tlli"«'nmlnl Kl

Doy + On. Sy —— (4)

In

Refiriendo los coeficientes 1/1 a lo y To de un tramo ficticio enalquiera v
denominando :

— | Cn-1. ecd,- e In ]

In-1 lo ; In Io
Xin—1) = ¢ 5T, g ¥ Ay = TS !

In-1 | PR

In lo

la anterior se transforma en:

cnmlu—lj Unmml

Xn—1—" + Xu. o s
9 2

M, _5.X4-1: €™mneyy <+ 2.Mn-1

+ "\I-ll'xll' '-'nmnll . [C‘u—l «Xp_1: 1"‘|Iru 1) + (.n ’xll‘“clllll I|

Jasta observar a esta férmula para reconocer que no es sino la misma deno-
minada Clapeyron, generalizada ampliamente para el caso en que los tramos
tengan o no acartelamientos.

Como los coeficientes ¢, estin dados por los grificos, puede deducirse para
cada apoyo, una formula de este tipo, que resultan suficientes, pues la indeter-
minacion estatica, estd medida por este mismo niimero.

Ertremos empotrados., — Supongamos que los tramos In-1 v In se true-
quen en los [ y I, ¥ que el momento de inercia I correspondiente a [ aumente
hasta valor infinito; en este caso, se tiene:

1 1

A8 R
R T

v la formula generalizada de Clapeyron se reduce a:

‘-’:ln n »
2. M 20N M g e Opio® ay (6)

que es la ecuaeién que completa las de Clapeyron cuando el primer apoyo es
empotrado.

Si en vez de serlo, el primero, fuera el wltimo, se obtendria, permutando
los indices n-1 v n por n ¥y n + 1, y haciendo infinito el valor de I, .,:

m
Ca N (m)

M (n-1).e,™ ) 4+ 2. Mn. s

pra i (.ll‘ i (i )

20)  Tramos de iguales momentos de inerveia y difeventes acartelamientos..
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Bi los momentos de inercia de los tramos son iguales, es decir si In-1 =

In = ete. = 1, la ecuaciéon 4 se simplifica quedando :
hy Mg, My
3‘In-—z-]n-—l- (fumlu 1) + .—}Iﬂn---l pn—] o i;. '” + Iu 3 _)“” I + Inu‘ln(-'umln} I
(8) e |l'l|-l.]t1—1. m—1F Cn.In. ey, J

igual a las 5, con tal de reemplazar los valores de = por los [ de igual indice.
Las expresiones 6 y 7 subsisten para este caso, pues son independientes

de z y de l.

3¢)  Tramos de iguales momentos deé imercia sin acartelamientos.

Si los tramos no tienen acartelamientos, los graficos dan como valores de
los coeficientes ¢, los indicados sobre los ejes. En este caso:

Oy s o M i 8 A s st ave v Oy el ]
05 o e (T R S ah . =M= 2
('IA('(’-IIH f— I\'illll

Ca. %2 = K@

Ca. ey == l\—‘n:‘ etc., e1e.

-de donde, reemplazando estos valores, las expresiones ya halladas se transforman
en las siguientes :

a) dela 5:

Mn-2. xn-1 4- 2, Mn-1 (xn-1 4+ xn) + Mn.xn = — | Ky). X (n—I.} R n) - X0

b) delas 6y 7:
2. M] + :\]2 e T ]\']Hr-
;\[r.--l + 2. A\Iz oz o I\'nliﬂl-

Ignales a las deducidas corrientemente, v que son las que consignan los
textos ¥ manuales.

METODO DE ITERACION

Como las dificultades y el tiempo que requiere la resolucion de un pro-
blema aumentan extraordinariamente con el niimero de incognitas, los proce-
dimientos graficos se imponen cuando el niimero de éstas es elevado.

El procedimiento de la iteracion, es especialmente aplicable en el ecasd de
que las ecuaciones sean del tipo Clapeyron (términos con mayores coeficientes
en diagonal v con coeficientespreponderantes sobre los de los demas) v permite
resolver un sistema cualquiera en un tiempo minimo, que es proporcional al
numero de incognitas. ;

La aplicacion de este procedimiento para resolver problemas de esta indole,
amplia sin restricciones la resolucién analitica, hasta hacerla ventajosa en la
practica, entendiendo asimismo que el tiempo necesario para resolver un pro-
blema cualquiera resulta menor gue el empleado para resolverle con otro, inclu-
sive el de Cross.

Supongamos el sistema siguiente :



15 M7 2 My - o ik
M, + 16. My + 4. M, - 98
2. M; +22.M;+4.My, = 70

$Ms + 17 M, == 80

que reune las indicadas condiciones,

Para resolverlo por repeticién debe procederse asi: (1) ¥
1?)  Suponer iguales todas las im-égnitas.do cada ecuacion, a la de mavor
eoeficiente de manera que:

15.M; 4 9. M; — 64 2w {1’: — 3.7647
' ] 9%
My Ji:6. My 44 My w98 7i Myt — = i 4,2608
- X ol ¥ =) :
~ 2 My 4 22. My 44 My =70 . My —20— = 2.5000
- i :
P AL Ly | i, SRRl SN © 0 -){i) = 3.8095

Los resultados obtenidos corresponden a la primera aproXimacion.
2¢)  Para obtener los correspondientes a la segunda, se substituyen en cada
ecuacion los valores recién hallados, excepto en I incognita de mayor coefi-
wiente, asi: :
L ' 64 — 2 4,2608 A
15. M, 4 2 X 4.2608 — 64 M, — 1 -1->_< b ss A
6} :
3 X 3,6985 4 16. My + 4 X 21022 —= 98 .". M, =
98 — 4 < 21022 — 3 X 3,6985
£ 16

= = 49059

2 X 4,2608 + 22. My 4 4 X 3,8095 = 70 .". My =
* T70—4 X 3,8095 — 2 4,2608

= 29 = 2,1022

: 850 —4 2,50 st
4250 +17.M; =80 . My=——o TTX 2 s 4,1176
Estos resultados corresponden a la segunda aproximacion.
3v)  Se procede de la misma manera, pero en lugar de emplear los resulta-
«dos de la primera aproximacion, se usan los de la segunda :
2 : 64 — 2 X 4,7941 "
15, My 4 2 5K 47941 == 84 .. M e ff e SRR T
)
3 X 3,6985 4+ 16. M, + 4 X 21022 =98 .". M, =
98 —4 X 2,1022 — 3 X 3,6985 3
+———--—->-<-- 16 2Bl D 4,9059
i

(1) Revista C.E.F.C.M. N° 7. Prof. Ing. J. C. Van Wyk. Las ecuaciones ‘de
HLClapeyron-Bertot v su resolucién por el método de iteracion.
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de las vigas, con la misma facilidad con que puede resolverse aplicando los pro-
cedimientos corrientes enando se prescinde de su influeneia.

Para este caso, deben emplearse las formulas Nos., 11 y 12:

2M; + M} = — Kjp) = — 0,375 X 3.000 X 6 = — 6.750
M, + 4. M; — 3.200 = — Ky — Kj2) = 0,375 X 300 X 6 — 0,296 + 0,370).
2000 X 6 = — 14.742

pues como las longitudes de los tramos v sus momentos de inercia son iguales,
Iy = 1. v I} = [, las expresiones se simplifican. Resuelto este sistema did como
resultado:

M, = 2.208,20
M; — 2.333,60
.

Puede observarse que salvo el tiempo necesario para epcontrar los valores e,
que es redueido, en los graficos, el empleado en resolverlo teniendo en euenta
los acartelamientos es sensiblemente igual al que se requiere cuando se pres-
cinde de ellos.

Problema 2° — Resolver el problema que indica la figura N* 2. Este pro-
blema tiene siete momentos inedgnitos.

Las ecunaciones Clapeyron son:

1M

c!ll
2. My [~ +

g.‘-'J A I + Mo e™yy. lo—— ™

- [(.‘:. I oy + C'2y. ¢liay. 1o+ €2y ey2). Ia ]

T 2 -1

g “
Mm%ww&m.”ﬂiﬁ¢em14mummh=—

[(" .e” ag2). ] + (‘” 2. €¢” ,.lg—l—- (!3. ('.""1(3,.1_1}

a3 i oo
o

M,.eMys .13 4 2. Mg, A '"m 14] + My eMyqy. ly=—

= l( ‘3. CCaqmy. 13 - Oy . LiF C?” 4. 6 gy }4]

€Maig)

NI:.;.C'“,,H;.].; -1-" & 1\{4. l 14 —|— . "“) .15} + M;. L'm,_,[:.]. l.—,=_..

. [( e eacey. I 4+ CV4 e an- L + Cs. Cuepy: 15 l

3 M
Mﬂ%wh+lm¢—fﬁh+CM]Q+UM%mh—ﬁ

S [( s ¢Cam-1s 4 Co)- Cmy- 16 4 C''6. C""un)‘; ‘_(i]




EEINE G

+ M;. ¢Mo(z). Ir =——

My e) ey
M:»-lfmuf_m dg + 2. M. l—' o dg 4 — 9 - np
PG SRR -

— l(.”u- (‘P'[un}- ]li + l‘”li- ('(."dun. I:% + (.‘7- O TEA T 17 J

i 1 o eamn Sy €™My (8)
M.;.C ol7) - 17 + . .\I; T "—.17 e -IH AT

o l(‘:- C%i(7)- l: “E‘ (”s- (:"bin-:_\. lg + € i‘('”um- lg

.‘JI 45
- .-,.'fl‘l\‘.
N ;

!

DIAGRAMAS DE MOMENTOS FLECTORES

Los coeficientes ‘“e’’ tienen los valores siguientes:

1°) Tramos l;;lg;ls;lz:

al 2.00 A ah  107.70 — 0.50 ;
e T T M S &% L1458
™, — 0.596

My = ¢ = 0424

2¢ Tramos de indices par, ls, Iy, 1, ¥ ls:

? =1

Al AT R PGt
h = G — 0,3-) —h— = 1,10-1




i

m
0

e, = 0,93

e’ = 0,684

-

SRS

Fuerzas Ps, P;, Py

Fuerzas Py, Py v Py:

cg' == 0.252

6f = 0216

Ademis los valores de (' son:

12) teamos 1y, Iy, 15 v 1;:

Clm= P.l. = 6.000 X 4 = 24.000

29) teagnos Lo, 1y, lgiy 1g:

C"”'= Pll'== 6.000 X 6 = 36.000
C = P.1. =-6.000 X 6 = 36.000

Reemplazande valores se obtiene el sistema siguiente:

2. M,

10.596
T

4 + -

0.930

,2__.

.6 X M,.0,684 X 6 —= —

—1 24.000 X 0,174 X 4 + 36.000 X 0,252 + 36.000 X 6 X 0216

M,. 0,684. 6 4 2. M,.

M. 0,424. 4 4 2. M;,

M. 0,684. 6 2. M,.

M,.0,424. 4 4 2. M;.

M;. 0,684. 6 4 2. M.

Ms. 0,424. 4 4 2. M;.

0,930
2
0,596
R
0.930
2
0,596
e

0.930

2]
L]

0,596
2

0,596
) L L R T 7 e

8V

0,930
T8 o

=1
o
LS

6| 4 M. 0,688% 6 o= — 117,

0.596
siss

)
-

o4 | 4 Ms 04244 = —117.792

e
e } + M. 0,684 6 = — 117.792

M S L M e 117,792

= — 117.792,

080 L I
e



Haciendo las operaciones indicadas ¥ reduciendo se obtiene el sistema quie
se resuelve a continuaeion

M

]u( suaciones 1# | 20 358 [ (4% H 03270 =78 ‘ g |

7.964 M; L+ 410 M, = — 117.792 | M, ! 9.760 | 10.940 | 10.581 | 11.099 [ 10.882 [ 11.120 | 11.010 | 11.116
4.104 M, + T, ‘!h‘) M, + 1.696 My == — 117.792 | M. | 7.472| 8.169 7.162 | | 7584 | 7.122) 7.336| 7130} —
1.696 M, -+ 7.964 My -+ 4,104 My, — — 117.792 | M;, 7472 9.348 E 8.233 | 9.152 8.672 | 9.064 I 8.896 = 9.080
4.104 My + 7.964 My + 1.696 M5 = — 117.792 | M, 7472 9.348| 7.982 | 8:738| 8. 072 8.406 8.117 —
1.696 My + 7.964 M; -+ 4.104 M; = — 117.792 | M; 74721 9.348| 8500 | 9.400 | | 8.993 | 9.402| 9.266 | 9.394
4104 M; + 7.964 Mg 4+ 1.696 M; = — 117.792 | DM, 7472 8344 | 7.162| 7.639| 7.121 | 7.229 | 7.118|
1.696 + 7.964 M: = — 117.792 | M; |12.193 i 13.199 (13.013 | 1 5.265 | 13.163 | 13.274 | 13.251 | 13. 0:4

Si se resolviera este problema suponiendo constante el momento de inercia
se tendria :

Ecuaciones M 1# I ol T 43 B b¥ ! 6

20 M, + 6 M, = — 189.856 | M; | 7.302 ‘ 7.594 | 7.682 | 7.707 | 7.719 il?.?:}:}

6 M; +20M, - 4 My — — 189,856 | M. | 6.329 | 6.036 | 5.949 | 5.910 | .-5.899 | 5.893

4 M, 4- 20 My + 6 My = — 189.856 | Mg j 6.329 | 6.328 | 6.387 | 6.404 | 6.423 | 6.428

6 Mg + 20 M, 4+ 4 M; — — 189.856 | M, | 6.329 : 6.328 | 6.329 [ 6.292 ' 6.283 | 6.274

4 M, + 20M; - 6 Mg =— — 189.856 | M; | 6.329 | 6.328 ‘ 6.424 | 6.442 | 6.462 | 6.466

6 M; 4+ 20 My + 4 M, — — 189.856 | Mg i 6.329 | 6.012 | 5.949 | 5.907 | 5.900 | 5.898
4 Mg + 20 M, = — 189.856 | My | 7.910 | 8.227 | 8.290 | 8.303 | 8.311 I 8312
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Se ha inecluido este problema deliberadamente, pues es el mas desfavorable
que se pueda presentar debido a la convergencia oscilatoria de las incdgnitas.

En la practica no es necesario eseribir la totalidad de las férmulas, como
se ha hecho aqui, sino, después de encontrados los valores de los coeficientes
“e” consignarlos directamente en el cuadro o bien escribir tambien directa-
mente las emanaciones tipo N? 8.

LINEAS DE INFLUENCIA

Siguiendo el método expuesto pueden también trazarse las lineas de influen-
cia de los momentos flectores, colocando fuerzas unitarias en cada sexto de la
luz de cada tramo, pero creemos que, para ello, es mis conveniente recurrir al
procedimiento de los puntos fijos. Para ahorrar tiempo y evitar las interpola-
ciones en las tablas de Strasser es preferible el empleo de los graficos que se
agregan en esta publicacién, euidando de multiplicar los dngulos «¢ por los o™,
o mejor dicho los coeficientes ¢¢ v ¢™, correspondientes a un mismo par de
valores de Ah/h y Al/l

LUIS SOBRINO ARANDA.

El Centro de Estudiantes y la Direccién de la Revista
agradecen al H. C. S. de la Universidad Nacional del
Litoral la subvencion acordada al presente ntimero en su
sesion del 30-7-38.
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Por EL ING. Civ. CORTES PLA

La Ciencia, v en particular la Fisieca y la Metrologia, ha perdido con el
fallecimiento del sabio franeés Ch. Ed. Guillaume, ocurrido el 13 de junio
iltimo, a uno de, sus preclaros cultores.

Suizo de origen, hace sus estudios en la Escuela Politéenica de Zurich,
emigrando luego a Francia donde en 1883, a los 22 afios de edad, ingresa
al Bureau International des Poids et Mesures, donde desarrolla la integridad
de su earrera cientifica.

Asi, llega a ser Director adjunto del mismo en el afio 1889 para suce-
der en el cargo titular a Benoit, en 1915, puesto que ocupa hasta la fecha de
su retiro en octubre de 1936, después de haber permanecido en el Bureau
durante 53 afios, que se caracterizan por una labor ereadora, paciente y sin
intermitencias.

Numerosos son los trabajos publicados por Guillaume. En primer término,
deseo destacar su obra “La convention du métre et le Bureau International’
des Poids et Mesures”, publicada en 1902, donde con absoluta prolijidad se
explica la creacién y progreso del sistema métrico, la convencion del metro,
los trabajos realizados en el Bureau International, que llevan al espiritu un
concepto eabal de la obra desarrollada por esta importantisima institueién
“ereada —empleo sus palabras— con el finico objeto de proseguir investiga-
ciones eientificas, sin que su personal se encuentre simultaneamente agregado
a ninguna gran escuela”, puesto que “la obligacién fnica de ese personal es
experimentar sin tener que participar al mismo tiempo en una ensenanza’.
(pag. VI).

(‘on Pernet estudia el termémetro de mercurio, variacion del cero, cali-
dad de vidrios, llegando a resultados que “llevan con ellos la rehabilitacién
completa del termémetro de mercurio y la refutacion de las opiniones anti-
guas, que lo representaban como un instrumento caprichoso v antojadizo,
sobre el cual no podia fundarse nunca una medida precisa de la temperatura”
(pag. 37). Sus estudios sobre termometria le inspiran numerosas memorias
que aparecen primero en los tomos I a VI de “Travaux et memoires” del
Bureau y luego originan su tratado titulado “Traité de Thermométrie”, euya
aparieion es senalada elogiosamente, conservando hoy, después de cunarenta
anos de haber sido editado, un valor indiseutido.

Con Chappuis, luego de una serie extensa de experiencias aconseja el
empleo del tolueno como liquido termométrico en sustitucion del aleohol, cons-
truvendo termémetros tipos de esa substancia. Sus estudios bajo la direceion
de Benoit de los metros tipos, constituyve uno de sus trabajos mas interesantes.

Invitado a la Conferencia general que debia reunirse segin lo dispuesto
por la Conveneion del metro y euyas sesiones se realizan en setiembre de 1889
en Paris, participa de sus deliberaciones. Pero, es en el Congreso Internacional
de Fisica celebrado en Paris en 1900, del eual es secretario general con Lueien
Poinearé, donde Guillaume reafirma su personalidad con la presentacion de
trabajos que destacan su capacidad. En efecto, su ponencia sobre “Les unités
de mesure” (publicada en el tomo I, pag. 78 - 100) inspirada en que “la his-
toria del desarrollo de las unidades nos muestra que, en bastantes casos, una
unidad no es verdaderamente prictica mis que cuando estd definida por un
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etalon facilmente realizable” (pag. 87), como lo ensena el ejemplo del ohm,
origina debate interesante cuvo detalle puede verse en el tomo IV de la publi-
cacion del mismo Congreso.

Walter Spring informando al Congreso acerea de las proposiciones for-
muladas por Guillaume en su trabajo, aconseja se designe —siguiendo la su-
gestion formulada por el autor— con el nombre de barye la unidad de pre-
siom (. G. S., cuya definicion se estipula. Aconsejo ignalmente que es desea-
ble “que los resultados de las experiencias calorimétricas sean expresados en
unidades meedinicas (ergios o joules) pero que en el easo donde estos nimeros
son obtenidos por transformacion de unidades los resultados inmediatos de la
experiencia sean indicados”, como asi también la conveniencia de llamar re-
eiones a los intervalos del espeetro, poniendo como indice el nitmero 0 a la
region del espectro visible y numerando, positivamente las del infrarojo v
mnegativamente las del ultra violeta. Se aprobd también, “que es deseable,
reservar la palabra densidad para designar el cociente de la masa por el
wolumen” (T. IV, 61-64, 12-13, 55-56).

En el mismo Congreso presenta un trabajo sobre “Les déformations
passazéres des solides”, inserto en el tomo primero, donde se estudia la varia-
cion del cero termdémetrico, fenémences residuales de dilatacion de vidrios, ete.

Sin embargo, son sus estudios acerca de la dilatacion de cuerpos, los que
brindan a Guillanme el mayor éxito de su brillante carrera cientifica. De
sus experieneias acerca del comportamiento de los aceros con elevado por-
wentaje de nickel, es de donde surge el invar, preciosa aleacidn caracterizada
por su inapreciable variacion por efecto del calor, circunstancia ‘que le
otorga el rango de constituir el metal dnico para la construccion de patro-
nes de loneitud, hilos geodésicos destinados a medidas de preeision, ete.

El invar, aleacion acero-nickel al 36 9, obtenido en 1897 por Guillaume,
provoea una verdadera revolueién en los procedimientos empleados para la
medida de bases geodésicas. A raiz de la declaracion de la Asociacion Geo-
désica Internacional, reunida en Paris en 1900 expresando su deseo de un
estudio mas minucioso v completo: prosigue con Benoit en la Oficina Inter-
nacional de Pesas v Medidas, sus investigaciones, pudiendo presentar en
1901 a la 3* Conferencia general de Pesas y Medidas. el resultado realmente
halagador de sus trabajos, que posteriormente, en 1966, hace conocer a la
conferencia de la Asociacion Geoddsica Infernacional, reunida en Budapest.

Desde entonees, el invar adquirié definitivamente la jerarquia a que
sus caracteristicas le hacian acreedor. Recordemos que se trata de una alea-
c¢ion muy duetil ¥y sumamente tenaz, cuya resistencia a la oxidacién es in-
comparablemente mayor que la del acero. Agréguese a ello, como especia-
lisima ecualidad la ya citada antes, de la extremada pequenez de su dilata-
eion. Preferimos repetir sobre este punto las palabras con que Guillaune y
Benoit lo hacen en su obra “La mesure rapide des bases géodésiques”;
(pag. 49): “Un error de 1° sobre la temperatura del hilo representa un
1.

apartamiento de su \'.l‘l'llilll(‘]'ﬂ longitud comprendida entre o 100 000 ¥
1

37000, 000 apréoximadamente, mientras que, para el acero ordinario, ol
1 5
100. GOO
Sureieron asi también, esas aleaciones de acero-nickel (al 42 %) de igual
dilatabilidad que el vidrio; al 55 % ecuya dilatacién es la misma que la del
acero; el elinvar de coeficiente termo-elastico nulo, ete.
Guillaume, que fallece a los 75 afios de edad, obtuvo en 1920 el premio
Nobel de Fisica por la ealidad y trascendencia de sus investigaciones, habien-

apartamiento seria superior a




do sido miembro de numerosas instituciones cientificas del mundo, miembro
correspondiente de la Academia de Ciencias y doctor honoris causa de la Uni-
versidad de Paris, ademdas de haberle sido acordadas distinciones honorificas
diversas.

La pérdida del destacado eientifico franeés enluta a la ciencia en general.
El ardor y perseverancia con que defendio el sistema métrico deeimal, la jerar-
quia de su labor cientifica y especialmente, su infatigable esfuerzo en pro del
progreso de la metrologia, obliga al homenaje respetuoso de quienes sienten
admiracion por los hombres que consagran su vida en aras del mejor v mas
profundo conocimiento de los fenémenos de la naturaleza y de la vida.

Nosotros, modesta y apresuradamente, eseribimos estas lineas de recuerdo
v admiracion, presentando su vida como ejemplo a la juventud estudiosa.

Rosario, julio de 1938,

CORTES PLA

LA BIBLIOTECA NACIONAL SOLICITA TEXTOS USADOS
PARA LOS ESCOLARES POBRES DE LA REPUBLICA

La Biblioteca Nacional recibe todos los dias pedidos de libros de
escolares que no pueden adquirir, por su cxtremada pobreza, los textos
mds indispensables para preparar sus leceiones.

¢ Cudntos niios, al pasar de grado, guardan initilmente o aban-
donan en algin rincén los libros del aio anterior?

St en lugar de conservarlos, los donase a la Biblioleca Nacional,
ésta los distribuiria entre los miles de escolares pobres del pais.

: La instituecion euente, para realizar esta simpdtica obra, con una

seceion especial que en dos aitos ha distribuido, previa desinfeceidn, en

» todo el territorio de la Repitblica, mas de 12.000 libros de texto, usados

Yy nucvos, recibidos en generosas donaciones de casas editoras y de
particulares.

El envio a la Biblioteca Nacional de los paguetes con donaciones,
no ocasionard desembolso alguno a los donantes. El correo los lleva
gratis. Basta para cllo eseribir la siguwiente leyenda: BIBLIOTE(C A
NACIONAL. Respuestas Postales Pagadas. CAPITAL FEDERAL.




Defepminacién empirica c!e |a |eq cJe Gauss

C. E.E DIEULEFAIT

1. Sean Xx,, Xs..., N resultados provenientes de una cierta observacion.
Llamaremos media aritmética de estos N ntimeros y la indicaremos

con X, al valor:

X =

(1)

Las difereneias x; — X no son otra cosa que desvios de las observaciones

respecto a la media aritmética. Si se pudiera suponer que x coincide con el
valor verdadero de la magnitud medida, estas diferencias equivaldrian a los
errores de observacién.

De la (1) se deduce:

N
2x—Nx=0 o bien:

] == 1
N
2 (X — X) = 0 sea:
=1

La suma de los desvios con respecto a la media aritmétiea, es nula,
C'onsideremos ahora la suma de los c¢uadrados de los desvios:

N \
Y (x; — x)2, Vamos a demostrar que la funeion de & :
i 1
N
o(E) — X (x; — £ )2 es un minimo si § = x.
1=1

Notemos que ¢(&) por ser suma de términos positivos no tendra maxi-
mo para ningin valor finito de Z. Luego la eondicién : i

N
() =2 X (x4 —E) —o corresponderd a un minimo,

{ =1
Pero por lo anterior, el valor de £ que hace:
BRI e il S
2 (xs—E)=o0 e [ = X
i

Luego: la suma de los cuadrados de los desvios respecto a la media
aritmética, es un minimo.
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2. De los N resultados anteriores sean X, v Xy el menor y mayor
respectivamente.
A = xy — X, serd la amplitud de la observacién. Dividamos A
en n intervalos y sean: ;

Xg = Xm, X1 Xz,... X5 = Xy los puntos de division.

Sobre cada intervalo, por ejemplo el x;, X; ; ;, como base,construyamos
un rectangulo cuya drea sea proporecional al nimero de observaciones com-
prendidas en el mismo. Las observaciones que llegasen a caer en los puntos
de separacién se podran distribuir proporcionalmente al niimero incluido
en cada intervalo.

Marquemos los puntos medios de estos intervalos designandolos con v,
Nayiov s Mo ivean Ty Tx . ‘v f, el niimero de observaciones que caen en cada
intervalo y que supondremos se concentran en esos puntos medios.

Se tiene asi la sucesion de valores 1, s,... . con las frecuencias abso-

lutas de observaciones correspondientes f;, fs,... f,.

La media aritmética de los valores de 7 serd:

™ Zf o Zf, oy
3 zf N

Este valor 7 serd un niimero aproximado de x. Los valores 7y, ... M,
oscilaran alrededor de n verificAndose, por la primera propiedad de la me-
«ia que:

Sy —n)fi=o
i
Para tener un indice complexivo de esta dispersion de los 4 en torno

a n hagamos.

Si ma = o todos los puntos 1; coincidiran con la media 7. Luego, si m.
es pequeno diremos que la precision de las observaciones es grande y a la
mversa.

Las cantidades :

it
2 (mi—mn)s & = m, las llamaré momento de orden s por su similitud con

i
4

las operaciones que en fisica reciben este nombre,

Se deduce que:

my = I (v — n)o s - X %4 — 1.

N =N

1
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2. De los N resultados anteriores sean X, v Xy el menor y mayor
respectivamente.
A — xy — X serd la amplitud de la observacion. Dividamos A
en n intervalos y sean: '

Xg == Xp, X; Xg,... Xp =— Xy los puntos de division.

Sobre cada intervalo, por ejemplo el x;, X; ;, ;, como base,construyamos
un rectdngulo cuya Area sea proporcional al ntimero de observaeiones com-
prendidas en el mismo. Las observaciones que llegasen a caer en los puntos
de separacién se podréan distribuir proporcionalmente al nfimero incluido
en cada intervalo.

Marquemos los puntos medios de estos intervalos designandolos con 1,

Moy .. Mn Sean f;, fo,... f, el nimero de observaciones que caen en cada
intervalo y que supondremos se coneentran en esos puntos medios.
. Se tiene asi la sucesién de valores i, %s,... 1, con las frecuencias abso-
lutas de observaciones correspondientes fy, fs,... f,.

La media aritmética de los valores de 7 seré:

= _Efl Mo 1 on

pIES N

Este valor 4 serd un niimero aproximado de x. Los valores n;, 72... M,
oscilaran alrededor de 7n verificindose, por la primera propiedad de la me-

dia que:
X (m—m)fi=o
i
Para tener un indice complexivo de esta dispersion de los 0 en torno
a n hagamos.

2 £,
2 (h—nm)2 =
; i f] k

== JNo.

Simg = o todos los puntos ; coineidiran con la media 4. Luego, si m,
es pequenio diremos que la precision de las observaciones es grande y a la
inversa.

Las cantidades :

=

1 AN

: - 5 ;
Z (m—nm)s ;- m, las llamaré momento de orden s por su similitud con
las operaciones que en fisica reciben este nombre.
Ne deduce que:

s N
N N

== L

my = I (y — 0)°
i
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m = 3 (g — ) fi
i N S
(2) m, = -?— (e — m)2 f\: ot

Si en la distribueion grafica aplicada al intervalo de observacion A
convengo que las areas levantadas sobre cada intervalo sean proporcionales a
fi, esta distribucion de frecuencias, dadas por las Areas, tendrd una su-

perficie total igual a la unidad.

Desarvollando en (2) se tiene:

A TR i o
I - T 1 . g 1|
R L L e
; : o fi
v si las cantidades X 78 5 TR las llamo momentos de orden s respectos
i i :

al origen arbitrario, tendré:
‘Mg = Vy — 12 = vy — Vv;2
relacion que facilita el caleulo de ms.

3. Siguiendo un camino empirico deseriptive, admitiré que la distri-
bucién de las observaciones se efectfia segiin un histograma ideal, simétricos
respecto al valor medio, en el cual es maximo, de ordenadas siempre posi-
tivas y decrecientes a medida que nos alejamos del valor medio.

Sean y estas ordenadas, x las abscisas. La relacién diferencial que tra-
duce esta deseripeién, puede ser —entre las mis sencillas— la siguiente:

(3) dy X—a
dx b
- dy LR i
BLX. £ A S > o de donde la funcion crece a la izquierfla de a..
ax

& dy .
LTS Wi TR = < o de donde la funeién decrece a la derecha de a.

7 C

IJUP‘E.’.'U._. COImoO —l ~ I = 0, el X = & Iﬂ. fll]]cl(.ﬂl pasa 1}01' un maxinro:.
%

dy X—a s
—E == e o 5 dx & integrando:




R 5 g,

e x——4)d
lg y = — —{—'.,'b—")— + lg k
(x—a)2
e
(4) y=ke de donde y ;. =0

Si equiparo la funeién y a una funeién tedrica que ajuste nuestro histo-
grama, deberé determinar los dos pardmetros a v b con los enales quedari.
perfectamente individualizada.

f.
i

Para ello procedamos de este modo:

Multiplico la (3) por x"dx e integro de — = a + w=.
+ +
g Ly
(D) / b ety X" dx = — / (x—a) x"y dx.
dx i

La integracion por partes del primer miembro, me da:

+% + =
yvbx" | —mnb / wxheligx pere come
g L s
(y x7) =0 . la (5) me queda:
X = o
e +
(5) nb / v x"ldx — / (x —a) x"v dx. \
/ S ey
-}—ac
Los valores / v x8%dx = p, los designaremos con el nombre de
8

mementos teoricos de orden s.
Luego la (6) me da:
nbp, 1y = puy1 — ap,.

Para determinar a v b hago:

fa
Lo

n==0 O = — au a == —
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9
bpy = p2 — am R . [ P’_.] g
- o o
“+
v €omo / yadx = pp=1 a8 =3 D == ps —p2_

—00

Frente a la experiencia, para determinar a y b hago la econvencién que

los momentos tedricos p, sean iguales a los experimentales m,.
nuestro caso, tomaré:

Luego en
d = p | = Vi = 1
b = py — p2.=va— V12 == mp
Luero tomando a = 7y b = msy, valores facilmente deducidos de
la experiencia, se tiene, reemplazando en la (4)

(x—m)2

2 m,

Para determinar k aplico la condieién
+ = + 0
- -

(x — )2
_-k/ e 2 BT W P

v osi
%

-
=7
“
"

i

hago la sustitucion

X—M it me queda:
F 2m,
-+
1=k | 2m, / ot . dt mis eomo
—— 00
+ e
-~ Z ; 1
, et dt = |« resulta k — ——
} 27 m.
—

v finalmente la funcion de ajustamiento de Gauss es entonces:
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(x—m)2
;'J__ :
& Mo

1 -

- e L L.
J 27 m,

La significacién de los pardmetros n y my es inmediata. 7 es la abscisa
«del punto de maximo de la funeién que coineide con la media aritmética.
m, es igual a la suma de los enadrados de los desvios con respecto a la media
aritmética. Si m, aumenta, la precision disminuye y la curva de la gaussiana
se achata sobre el eje de los x. En cambio, si mas es pequeiio la curva se
estreche elevandose.

C. E. DIEULEFAIT.

La especializacion dirvecta, sin una base pirevia de cultura general,
es contraria al desenvolvimiento de la personalidad. Los especialistas
son amanuenses perfeccionados, ruedas de un vasto engranaje, piezas
de un mosaico. Pueden ser utilisimos al esfuerzo de otros, sin tener con-
clencia de la obra a que contribwyen con su esfuerzo. Es preferible que
todos los que eooperan en la investigacion, o en la ensefanza, posean
un concepto global de la obra comin para que, ademds de trabajar,
sepan para que trabajan. Se puede ser especialista sin ignorar que
existen mds vastos dominios en las eiencias, en las letras y en las artes.
Se puede tallar una piedra y conocer los planos del edificio a que esta
destinada. La ética de los hombres de estudio se ennoblece por la cultura
. integral, pues enseiia « colocar con exactitud los pilaves de la obra
propia iy de la ajena.

JOSE INGENIEROS.




Algunos aspectos de la construccion
de silos

Por EL ING. LUDOVICO SOFER®

El tema, ademas de presentar un interés como aplicacién extremadamente
interesante de la ciencia de construir, es de gran actualidad en nuestro pais;
dado su desarrollo agricola y también el de la construecion de elevadores. Ya
desde hace unos diez anos las empresas privadas eonstruyen una gran cantidad
de ellos, ¥ tltimamente el Gobierno Nacional, comprendiendo muy bien la ne-
cesidad de estas instalaciones de almacenamiento de cereales, ha emprendido
un gran programa de construeeion, v hace poco tiempo adjudicé tres grupos
de silos terminales en los puertos nacionales de mayor importancia en lo que
a exportacién de cereales se refiere,

Evidentemente no sélo se construye silos para cereales, Los depositos lla-
mados silos sirven para cualquier materia pulverulenta y hay en la Reptblica
numerosos ejemplos 4o silos para cemento, piedra triturada, earbén, ete., ete..
Por la gran comodidad de almacenamiento y —factor mas importante todavia—
la gran economia en el costo del establecimiento como en el funcionamiento,.
los silos constituyen el depdsito ideal.

Este artieulo tratard tnicamente de silos para cereales, que son de mayor
importancia en el pais. Para el edleulo es indiferente de qué contenido se trata;.
unicamente hay que introducir les valores correspondientes a la materia alma-
cenada : peso especifico, angulo de talud natural v coeficiente de rozamiento:
entre materia almacenada y pared. Queda solo por observar que para las
materias de mayor granulacién, como la piedra y el carbon, se construye de-
preferencia silos bajos v de grandes secciones, Estos depdsitos no tienen las
ventajas de los silos altos y su caleulo no se diferencia del de un muro de:
conteneion.

El material empleado para la construecion de silos es de toda indole. Al
izual que en cualquier otro ramo de la ingenieria civil, se ha empleado la ma-
dera, después la mamposteria, hierro y finalmente el hormigén armado. Desde:
que se aplica en forma general el sistema del encofrado deshizante, el hormigén
armado es el material gue mejor conviene. - Un silo metalico es mis barato en:
el costo original, pero su manteneion es mas costosa v su vida limitada. En los
que sigue trataré unicamente los silos de hormigdén armado.

Las formas que se da a los silos en plano son muy variadas, adoptiandose:
generalmente secciones cuadradas, rectangulares, octogonales y circulares. Las:
seceiones son reducidas y la altura considerable, lo que se justificard luego en
el eileulo. Es a causa de este hecho de que se construye silos multicelulares,.
para obtener una mayor capacidad de almacenamiento.

Los silos no solo sirven ceomo depdsito; deben también facilitar el mani-
puleo econdémico, la elasificacion y la conservacion del cereal. Estas operaciones:
condicionan los diferentes elementos constructivos que forman el conjunto v~
que son : :

1) las celdas o el depdsito propiamente dicho;

2) corredores bajo las celdas, en los cuales desembocan éstas por inter-

medio de embudos;

3)  corredor encima de las celdas.

Estos elementos quedan completados por las eintas transportadoras y las:
norias (elevadores del cereal), euyas funciones son la de llenar y vaciar las
celdas y la ventilacién mediante el transsilaje. Se entiende por clasificaciém:
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«l hecho de depositar diferentes clases de cereal en diferentes celdas. Es otra
ventaja de los silos multicelnlares.

Se construye los silos de modo que los embudos apoven directamente so-
bre la tierra, siendo entoncees independientes de las celdas; o con embudos sus-
pendidos de las celdas y el todo apoyado sobre un sistema de columnas. En
el primer caso los corredores debajo de las celdas son obtenidos por construe-
eibn de tianeles. Se comprende que este modo de ejecucion es mas econdémico.

La fig. 1 representa esquematicamente el funcionamiento de un silo. Bl
grano que llega por cualquier medio de transporte: eamiones, vagones, ete., es

raciado en las tolvas (1) que lo llevan al tinel donde la cinta transportadora
a otro medio de transporte ((11) lo transmite a la noria-elevador (I11). Este
Altimo lo lleva hasta el corredor encima de las celdas, donde se encuentra otra
«cinta transportadora (IV) la que dirige el grano a las diferentes celdas. lLos
embudos de las celdas estan cerrados en su parte inferior por valvulas meti-
licas (V). Para descargar cierta cantidad de materia ensilada, se abre la
alvula (V), el grano cae sobre la cinta (I1), va a la novia (111) v es des-
cargado sobre vagones, camiones, ete. por un tubo (VII). También se puede
levantar el grano hasta la cinta (1V) y descargar por un tubo (VI). En los
grandes silos portuarios, Hamados también terminales, se prolonga muy a me-
nudo el tinel y otra cinta transportadora (prolongacion de la 11 leva el grano
Ahasta el muelle. (en puntillado sobre la fig. 1).
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FIGA ESQUEMA st n SILO PARA CEREAL.-

De lo que antecede se deduce facilmente el modo de hacer un transsilaje,
p.ej. llevar el contenido de la celda A a la celda B.

Este es en-grandes lineas el esquema del funcionamiento. El gran progreso
‘téenico de las instalaciones mecdniess, la adaptabilidad del hormigén armado
a la mayor parte de las formas requeridas y el grandioso desarrollo de todas
las ramas de la explotacion agricola, han llevado a empresas particulares v
ultimamente al ‘Gobierno de la Naecidén a crear instalaciones tan complicadas v
perfectas, que seria excederse de lo propuesto en el presente articulo, querer
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entrar en mayores detalles. Mencionaré solamente que a los grandes silos se
agrega también un edificio que contiene toda la maquinaria necesaria para
llegar a un funcionamiento perfeeto (miquinas limpiadoras, secadoras, balan-
zas, ete.).

U'n silo ejecutado ultimamente en la Fabrica de Aceites de San Lorenzo,
F.C.C.A. (ver fotografia), servird como ejemplo para ilustrar lo que antecede
v dar algunos detalles mas en lo que concierne a la construecién. La fig. 2
muestra las lineas generales del silo, que estd destinado finicamente para el
funcionamiento interno de la fabrica, es decir que la materia ensilada: mani,
girasol, semilla de lino, ete., va del silo al edificio de fabricaeién, no saliendo
del recinto de la fabrica. El silo consta de 6 celdas de didmetro reducido:
(5.00 m.), porque las cantidades a almacenar son relativamente pequeas, sien-
do de diferentes clases, es deeir que es necesaria una mayor cantidad de eeldas.

Cileulo de las presiones. — En esta clase de construeeiones no se puede
obtener el valor de la presién en un punto del muro por el método clisico de
Coulomb. 8i se trata de aplicarlo, se constata que el plano que da el empuje
méaximo, corta la pared opuesta en B (fig.3) ¥ que se deberia conocer el em-
puje sobre el trozo de pared opuesta que termina en B. Perp para obtener este
ultimo se tropieza con la misma dificultad y asi sucesivamente. Se comprende
que el valor final obtenido por la composicién de los diferentes empujes par-
ciales, seria mas que dudoso, ya que para obtenerlo no se basa en un procedi-
miento riguroso. El estudm experimental de las condiciones elisticas en los
silos ha demostrado que la teoria y conclusiones de Koenen (1896) responden
muy bien a la realidad. Esta teoria se basa en dos aproximaciones fundamentales -

a) Considera presiones medias en una seccién horizontal del silo, por més
que es sabido que la presién vertical en los bordes es menor que en el centro
de la celda y hay también diferencias en la presion horizontal sobre la pared,
si la forma en plano no es eireular.

b) Considera una relacién fija entre la presién vertical y la horizontal en
una seceion dada. Bsta relacién no depende de la profundidad de la seccion
considerada ni la forma del silo, sino inicamente del dngulo de talud natural
(rozamiento interno) de la materia ensilada:

La experiencia demostré gue estas dos aproximaciones responden a la rea-
lidad. En las férmulas de Koenen .
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si o es el drea de la seecidn horizontal de una celda

f el coeficiente de rozamiento entre materia ensilada v pared
6 el perimetro de una celda

% el angulo de talud natural de la materia ensilada

e la base de los logaritmos naturales (neperianos) = 2,71828
z altura a contar desde arriba

vy el peso especifico de la materia ensilada

se ve que los valores esenciales son el peso especifico, el angulo de talud na-
tural de la materia y el rozamiento entre materia ensilada y pared. A econtinua-
¢ion transeribo una tabla de estos valores del libro ‘‘ Bemessungsverfahren’’ de
Libser :

P, ¢
Materia ensilada t/m3. grados f
B 0.9 45 0.30
Bamdonto: . o 1.4 40 0.3(
EBRIANO . e £ 37 0.44
PR e s 0.°7h 25 0.30
T T e 0.63 26 0.45
SR i N e B b U 0.45 28 0.47
R L R e [ § B i 27 0.42
Semidln de-fmo- 1. L 0.66 24 0.41

('reo que debe verificarse estos valores, yva que existen discordancias entre
los diferentes autores, especialmente en lo que se refiere al coeficiente de roza-
miento. El Deutscher Beton-Kalender edicion 1938 aconseja para paredes de
hormigén armado no alisadas un angulo de rozamiento igual al de talud natural
de la materia ensilada. También debe tenerse en cuenta el peso especifico que
es variable p.ej. de una especie de trigo a otra; ete., ete.

['na vez obtenidas las presiones, se procede al edleulo de las paredes. Se
considera fajas de 1 m. de alto v se supone que estas fajas trabajan indepen-
dientemente una de otra. También se considera que cada celda trabaja indepen-
dientemente. El resultado es suficiente, exacto y se lo obtiene rapidamente.

En el presente caso se trataba de celdas cireulares, de modo que la presion
horizontal produce traccién simple, Se supone esta traceiéon uniformemente
repartida en la seceion y se dispone la armadura necesaria para absorber toda
la’ traceion, cuyo valor es T = py R, siendo R el radio interior de la celda.
Se hace abstraccion de la resistencia del hormigdén a la traccion y se elige un
espesor de pared tal que la tension efectiva que se produce no sobrepase 10 kg/
em?. Hste espesor de pared tiene también un minimo condicionado por la eje-
cucion de la obra y hablaré Inego de este detalle. En lo que concierne al hierro,
es conveniente calcular con una tension de solo 1000 ke/em2, puesto que la
impermeabilidad es una condicién deseada en un silo ¥ con esta tensién menor
las rajaduras de extensién son menos probables, va que las deformaciones son
mgnores, Conviene también emplear una composicién granulométrica del hor-
migén tal que haya una gran compacidad. Otro detalle a observar es la dispo-
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sieion de los hierros dentro del espesor de la pared. Segiin las hipétesis adop-
tadas (eada celda trabaja independientemente), la traccién exigiria la ubiea-
ciom en el medio de la pared (fig. 4 a). Pero esta hipétesis fué establecida
para facilitar el caleulo y en realidad la libertad de dilatacién del hormigén
no es uniforme en todo el contorno. En cada punto de contacto de dos celdas
se forman nudos rigidos gue producen un empotramiento pareial. Se deberia
pues tener en cuenta cierta flexién, pero en general se contenta de disponer
la armadura como lo muestra la fig. 4 b, ya que no puede cifrarse el grado
de rigidez del nudo formado. Para la distancia entre las barras conviene tomar
«omo base lo establecido en el Reglamento Alemin de 1932 para losas, es deeir,
no exceder de 15 em.

Fi-_} 4

En cuanto al edleulo de los demis elemenios constitutivos del silo, eomo
taneles, casilla, edificio de miquinas, ete., una vez fijadas la intensidad de las
cargas v la disposicién de los elementos, se los trata como estructuras comunes
de hormigén armado, cuya determinacién no ofrece nada de original. Se puede
tener algunas dudas sobre la intensidad de las cargas a considerar para el
tinel, como p. ej. el valor a asignar al empuje sobre las paredes laterales,
o determinacion de la parte de la earga vertical que actiia sobre la losa superior
del tiinel. Debe hacerse simplificaciones v naturalmente, al hacer aproximacio-
nes, tratar de orientarlas en el sentido de la seeuridad.

En el ejemplo que trato no se adopté porticos formados por las paredes

v losa superior del tinel, forma que a primer golpe de vista parece imponerse,
sino se optd por un sistema de viga v ecolumnas con losas de armadura eruzada,
que el edleulo demostrd ser mas econdmico. El corte AA de la fig. 2 muestra
las vigas superiores cuyas dimensiones son considerables.
, La parte del edificio de maqguinas se earacteriza por las grandes alturas
de los entrepisos. La mayor parte de las eolumnas tuvo que ser ecaleulada al
pandeo, ¥ en dos entrepisos se dispuso un sistema de arriostramientos. Otra
particularidad, euya causa estriba en el funcionamiento del silo, es la existen-
cia de los grandes embudos metilicos gue se pereibe en la fig. 2. El cereal cae
en forma brusea de un embudo al subsiguiente inferior, siendo el peso maximo
a considerar de 25 tons. Ademis se debe tener en enenta una aplicacién brusea
de la carga, se debid pasar en el efecto del choque, va que la altura de caida
llega a 10 m. para el embudo de la planta baja. Si se aplica la teoria del choque,
el coeficiente de aumentacién de la carga sobrepasa 10. Pero se pudo tener
en cuenta las siguientes condiciones atenuantes:

1) La seccion de los orificios de los tachos es considerablemente menor
que la de los tachos mismos v por consiguiente la caida del contenido no es
instantanea, sino que se estableee un flujo, que es, naturalmente, de muy corta
«duraeion ; :

2) El tacho es metalico de chapas de poco espesor. Estas chapas tiemen
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la resistencia suficiente, pero su deformabilidad absorbe gran parte de la fuerza
viva originada por la caida, lo que favorece los apoyos constituidos por vigas
de hormigén armado, cuya rigidez es notablemente mayor;

3) La materia que cae es pulverulenta, es decir, presenta vacios entre
los granos que la constituyven. Al caer durante el flujo una parte de la materia
sobre la otra que ya reposa en el fondo del tacho, también se produce una
absoreion de fuerza viva.

Teniendo en cuenta estos considerandos, se ealeulé finalmente eon un coefi-
ciente dinamico de 1.50 y 1.75 para las mayores alturas de caida.

Ejecucion del silo. — La mayor parte de los silos de hormigén armado
construidos en los tltimo anos, han sido ejecutados utilizando un encofrado
deslizante. Hste procedimiento consiste en la utilizacion para una pared vertical
de un elemento de encofrado de poca altura (1.20 m.), suspendido por medio
de caballetes a un cierto niimero de barras de hierro situadas dentro del espesor
de la pared a construirse. Este encofrado es elevado progresivamente a lo
largo de las barras de hierro citadas por medio de aparatos trepadores, mientras
que desde una plataforma de trabajo, solidaria del encofrado deslizante se
procede a la colocacién de la armadura y colado del hormigén. Se ejecuta este
trabajo generalmente en forma continua, trabajando en tres turnos de 8 horas
cada uno. :

El encofrado deslizante debe ser ejecutado con gran cuidado y esmero. El
hecho de emplear este sistema implica la ejecucion de paredes de espesor cons-
tante. Esto parece constituir una pérdida notable, ya que en la parte superior
de la construceién el espesor de las paredes deberia ser disminuido y lo era
siempre al emplear el antiguo sistema de encofrado por capas sucesivas. Sin
embargo el sistema de encofrado deslizante compensa ampliamente esta pér-
dida, va que se lo ejecuta una sola vez, mientras que antes debia encofrarse
toda la superficie del silo.

Una vez ejeeutados los cimientos de las celdas v el zbécalo (fig. 5) se ter-
mina ¢éste en un plano horizoutal cuidadosamente verificado. Sobre este zécalo
se coloca el encofrado deslizante (que serd deserito mas adelante) v se lo llena
con hormigén hasta una altura de 0.90 m. mas o menos, previa colocaciéon, bien
entendido, de la armadura necesaria. Se deja asi durante unas horas para per-
mitir cierto endurecimiento. Hay que mover el encofrado para que no adhiera
.al hormigdén. Se recomienda también de aceitar dos o tres veces el encofrado
antes de utilizarlo, para permitir un mejor deslizamiento. Transeurrvido el
tiempo necesario para el endurecimiento (seglin la temperatura, 3 a 6 horas),
se levanta el encofrado y desde este instante el trabajo eontintia en forma inin-
terrumpida.

La armadura de las paredes se compone de barras horizontales, de modo
que cada vez se agrega las barras necesarias, a medida que sube el encofrado.
Las barras de reparticion, verticales, son agregadas también en largos de 2 a
3 m. a medida aue sube el encofrado.

La subida se efectiia sobre las llamadas barras trepadoras, que son hierros
redondos de 25 a 28 mm. de didmetro. Istas barras quedan dentro del hormi-
gén y deben empezar inmediatamente arriba del zbealo, para que queden bien
Tijadas en los primeros 0.90 m. de pared, endurecidos. La distancia de una
barra trepadora a ofra.varia de 1.70 a 2.30 m., tolerando las barras de mayor
diametro mayores entre distancias a igual grado de seguridad. Estas barras
reciben su carga verticalmente y la carga se compone del peso del encofrado
mas la plataforma de trabajo que serd deserita luego y que reposa sobre el
cencofrado, mas los andamios colgantes, mas el personal obrero y plantel em-
pleado. Esta carga es considerable y a primera vista las barras no pueden resis-
(tirla sin que se produzea el pandeo. Un eilculo demostraria que en efecto tal
_solicitacién no es tolerable. Sin embargo la prictica demostrd lo contrario.
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Se explica el buen comportamiento del sistema con el hecho de que el largo
libre de la barra, es decir, la poreion eomprendida entre la parte inferior del
encofrado y el hormigdén ya endurecido, se encuentra dentro de un hormigén
fraguado poco resistente, pero de resistencia suficiente en la mayoria de los:
easos (condiciones atmosféricas v principalmente temperatura) para impedir
el pandeo. Puede también agregarse cada 30 a 40 em. fierritos de refuerzo
doblados alrededor de la barra trepadora, interesando asi una mayor poreién
del hormigén en la resistencia al pandeo (fig. 6).

Sobre cada una de las barras trepadoras se coloca un aparato de subida.
Estos aparatos pueden ser de diferentes concepciones, siendo las mfs usuales
la de mecanismo a tornillo y la de palanca. Describiré esta tultima que fué la
empleada en el silo que me sirve de ejemplo. KEsta representada en la fig. 7.
Funeciona del siguiente modo: al introduecir una palanca en el orificio A v
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ejercer una fuerza hacia abajo, se levanta el aparato trepador y tode lo que
dl soporta (encofrado, andamios, ete.). Los retenes B v (' impiden lnego el
descenso del aparato. En la fig. 7, I indica la posicion normal ce cstos retenes
durante el funcionamiento. Al tratar de bajar el aparato, a causa del peso que
soporta, I3y €' muerden en la barra, impidiendo asi todo movimiento. 1) es un
retén suplementario v tiene una de sus extremidades dentadas para adherir
mejor a la barra trepadora. Los retenes I3 v (' también son dentados.

Los gatos trepadores o aparatos de subida estan fijados al encofrado v al
irepar sobre las barras, suben encofrado, plataforma y andamios. La subida
debe hacerse reaular y metdodicamente y lo que debe merecer especial cuidado
es la horizontalidad de la plataforma. Se consigue ésta fijando indicadores
(muy seneillos para evitar costos) en cada barra. Una lectura basta entonces
para conocer un eventual desnivel ¥ compensarlo levantando mas la parte mas
baja del encofrado. También puede compensarse ¢on una maniobra andloga
una eventual falla en la verticalidad de la pared del silo; falla ésta que puede
tener las mis diversas causas.

Durante el movimiento del encofrado, el rozamiento entre éste vy el hor-
migén freseo tiende a levantar también la masa del hormigén. Esta debe
pues ser tal aque el peso propio impide esta acceién. Por ‘el eidleulo y la expe-
riencia se llegd a limitar el espesor de las paredes en caso de empleo de enco-
frados deslizantes, a 12 em. Se cvita la accion del rozamiento sobre toda la
altura el eneofrado deslizante, inclinando las earas de este 1ltimo, segin lo
muestra la fig. 8. Esta disposicién es prudente, va que una ligera inclinacién
en sentido contrario separaria el hormigén en la seeeidn aa, 16 que puede aca-
rrear conscenencias mny desagradables, como ser el pandeo de las barras por
ol anmento notable del peso, filtraciones ulteriores a través de la rajadura for-
mada, ete. La confeceion del encofrado no puede. ser hecha nunea con tanto
ssmero que se pueda tener la seguridad de que las caras del encofrade ejecu-
{adas verticales, lo son en efecto, o que no se deformarin luego. Si se ejecuta

@] encofrado, segtin lo muestra la fig. 8, se estd, sin ninguna duda, del lado de
la seguridad. La inelinacion es naturalmente muy pequeiia: ¢ -—— ey == 1 a 2 cm.

Deseripeion del encofrade deslizante. — (Fig. 9) Tiene en plano la forma
de la futura construeeion (fie. 5). Si la cantidad de eeldas a eonstruir es
arande, se confecciona generalmente el encofrado para una parte de las mismas
v se vuelve a emplearlo para las siguientes. La cconomia en gastos obtenida
es grande, mientras que la pérdida de tiempo es casi siempre insignificante, ya
que la ejecucién de un grupo de celdas en toda su altura generalmente no dura
mas de 12 a 15 dias.

La altura del encofrado deslizante es mis o menos 1.20 m, Se compone del
eneofrado propiamente dicho de tablas machimbradas (también se usan chapas
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metilicas o madera tereiada), de 2 filas de refuerzos transversales v final-
mente de caballetes portadores del encofrado. Sobre cada caballete se eoloe:
un aparato de subida con su correspondiente barra trepadora, que ya fueron
descriptos. Los caballetes son generalmente ejecutados, preconizindolo asi algu-
nos especialistas, de madera tea de 15x 15 em. Esta fuerte seeeion quedaria
justificada por la gran presién que ejerce el hormigén fresco sobre el enco-
frado, cuando éste todavia no ha empezado a subir y que se transmite a los
caballetes. En la construecién que deseribo se empled seceiones 7x15 em., lo
gue dié una gran economia, una reduceion del peso a subir v sélo poca «dismi-
nueion de resistencia. Esta disminueién de resisteneia puede ser admitida por
el hecho que las capas inferiores del hormigén yva han fraguado enando so
cfeetiia el relleno de las eapas superiores (antes de empezar la subida del enco-
frado). El empuje que resulta del edleulo es por lo tanto exagerado. En lo
que respecta a la resistencia durante la ascension, no debe tenerse en cuenta,
va que el empuje es mucho menor, puesto que se aleja las caras del encofrado
del hormigén (fig. 8). El resultado obtenido con estos caballetes fué muy bueno.

Tanto para ir ubicando las armaduras necesarias, como para proceder al
colado del hormigén, debe disponerse de una plataforma de trabajo. Esta se
compone, en general, de tablas comunes, que por intermedio de soportes que
pueden ser de diferente indole, apoyan sobre los caballetes vistos mds arriba.
Si los soportes de la plataforma son constituidos por tirantes de hierro lami-
nado, se tiene como ventaja que estos tirantes pueden constituir las vigas de
la futura losa de recubrimiento de las celdas. En el silo que deseribo se
empled ecomo soportes, tablones de 5x30 em., dada la peauena luz de las cel-
das. La losa de reecubrimiento de las celdas fué directamente colada sobre la
plataforma de trabajo. Este modo operatorio inmoviliza todo el encofrado des-
lizante hasta que la losa hava endurecido en debida forma. Es por lo tanto
inadmisible proceder asi en el caso de reempleo del encofrado para otro grupo
de celdas. En este caso se desarma generalmente el encofrado deslizante v se
ejecuta otro encofrado para la losa de recubrimiento, pudiendo variar los deta-
les de ejecuciom del encofrado de la losa segin la ingeniosidad del divector
de la obra.

En la fig. 9 se indica el nivel de la plataforma de trabajo.

Andamios colgantes. — Tanto del lado exterior, como en el interior de
las celdas, se suspenden los Hlamados andamios colgantes. Desde estos andamios
se procede al alisado de las paredes de las celdas apenas libradas del encofrado
v a los arreglos de superficie que son bastante frecuentes. Se ejecutan en gene-
ral estos andamios con tirantes de madera, lo que origina construceiones cos-
tosas v ecomplejas (ver p. ej. Bohm: Das Arbeiten mit Gleitschalungen). En la
obra que me sirve de guia, se confeceionaron estribos de hierro redondo de
18 mm. de didmetro. Estos fueron suspendidos en los travesanos inferiores de
los caballetes (fig. ¥) v en su rama inferior llevaban los tablones aue consti-
tuyen el andamio, completado el todo por una baranda de listones de madera
a una altura de 80 em. Esta solucion elegante dié un resultado inmejorable
v, tiene la ventaja de que los estribos pueden ser empleados de nuevo en otras
obras.

Subida de los maieriales y del personal. — Se construydé una torre de ma-.
dera de 30 m. de altura y cuyas dimensiones en plano eran 1.00x1.50 m.
Una parte sirvié eomo guia para el transporte del hormigdn, la otra fué pro-
vista de escaleras para el perscnal. Estas torres de madera son de un empleo
frecuente, su costo es pequeno y los servicios muy grandes para las construc-
ciones de esta indole, es decir, de paredes altas sin escaleras. Se percibe clara-
mente la torre de madera en la’ vista fotografica de la pag. 46.

Ing. LUDOVICO SOFER.




|deas Nuevas en Filosofia Cientifica

(CONTINUACION)
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Hemos visto que la extensién del concepto del pensamiento llamado
“organicista” como aplicable a la explicaciéon de estados espirituales coleec-
tivos con trascendencia a forjar estados politicos-sociales de tendencia de-
terminada, o servir de fundamento a interpretaciones de orden religioso,
constituye en el sentir de los pensadores del Cireulo de Viena que siguen
las huellas de Frank, una injustificada interpretaciéon-de las ideas directrices
de esos sabios. ;

Apunto desde ya, que no existe un sentir concordante en todos sus as-
pectos, entre los hombres mias caracterizados de esa tendencia filosofica.
Mas adelante, coneretaremos claramente el disentir entre ellos. Reservamos
el comentario respectivo, para cuando hayamos visto las ideas de Moritz
Schlick, quien nos permitird al mismo tiempo, fijar la posicion exacta del
Circulo de Viena frente a los metafisicos. Y esto nos resulta tanto més im-
portante y necesario, cuanto entendemos que es imprescindible delimitar su
pensamiento frente a torcidas interpretaciones de sus ideas.

Solo consigno que, como respuesta a las eriticas hechas a las ideas del
Circulo, Schlick ha manifestado que “la negacién de la metafisica es una
vieja aetitud bien conocida por los historiadores de la filosofia, de lo cual
no vamos de ninguna manera, a reivindicar la prioridad” (1).

Al final de la publicacién anterior, adelantamos las opiniones expues-
tas por Frank en el Congreso Internacional de Filosofia cientifica celebrado
en Paris en 1935, Con algiin detalle mayor, volveremos sobre el punto.

(15 ot

En su trabajo titulado “L’abime entre les sciences physiques et biologi-
ques vu &' la lumidére des théories physiques modernes™ (2), el autor después
de recordar que en la edad media se explicaban los fenémenos que suceden
en la naturaleza animada e inanimada por concepeciones y leyes antropomor-
ficas, destruidas por la llamada fisica mecanista de Galileo, Newton, ete,
se planted la necesidad de encontrar la forma de restablecer la explicacion,
para lo cual se tentaron dos procedimientos, a saber: explicar la vida meca-
nicamente, o restaurar la concepeién animista y antropomoérfica de la na-
turaleza.

Cada progreso de la Fisica genera ensayos filoséficos que responden a
una u otra de esta clasificacion,

Pareciera que la fisica moderna concurre en apoyo de las antiguas teorias

(1) Moritz Schlick, “L’école de Vienne et la philosophie traditionnelle”. Travaux
du IX Congrés International de Philosophie, V. IX, pag. 100-1, Edit. Hermann et Cie,
Paris, 1937.

(2) Philipp Frank, Actes du Congrés International de Philosophie scientifique.
Sorbonne, Paris, 1935, V. II, Edit. Hermann et Cie, Paris, 1936.
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materialistas que sostenian que la vida habia surgido por azar en el mundo.
Otros, en cambio, como ya hemos tenido oportunidad de hacer notar, encuen-
tran en la relatividad y en la teoria de los cuanta fundamentos para sostener
«qque estas involucran conceptos espiritualistas y organicistas, basindose para
ello en argumentos de Niels Bohr.

Frank analiza esas opiniones arribando a la siguiente coneclusién: “Las
nuevas teorias fisicas no permiten pensar que existan en las ciencias biolo-
gicas, leyes de carécter espiritualista, totalitaria u organicista en lugar de
las leyes que intervienen para regir los fenémenos observados en las cien-
cias fisicas” (3).

;A que atribuir ese confusionismo en las ideas, ese hablar y no enten-
.derse, esa valoraeiéon tan dispar de expresiones que conceptuamos eclaras?,
Los pensadores del Circulo de Viena, nos responden sin titubear. Buscad la
explicacion en este hecho tan sencillo: no nos ecomprendemos por que habla-
mos un lenguaje distinto.

Lo urgente, lo imprescindible, si deseamos eliminar los pseudo-proble-
mas, consiste en que nos pongamos de acuerdo acerca del cabal signifi-
cado de los términos que empleamos.

Una idea queda encerrada dentro de las palabras que la expresa. Si
ellas permiten torcidas interpretaciones, o admiten acepciones diversas, mien-
tras no se especifique el real sentido que debe acordarsele, la confusién per-
sistird. Ya dije anteriormente, que Frank atribuia esa confusién que se nota
en las regiones contiguas a la fisica y la biologia, a la eircunstancia de que
en esas ciencias no se habla el mismo lenguaje.

En el campo especulativo de las ideas, la uniformidad de expresion del
pensamiento resulta pues, mucho mis necesaria que para el entendimiento
en la vida corriente entre hombres de distinto origen, que se empeiasen
en utilizar como Ttnico conoeimiento linguistico el derivado de su propia
lengua.

Adoptar un lenguaje unitario en el dominio eientifico v filosofico cons-
tituye de consiguiente, la tarea primordial a realizar.

La escuela de Viena a la que Rougier califica con el nombre de empirismo
logico tenderia segiin este autor a hacer que la filosofia cientifica se reduzeca
“a la sintaxis logica del lenguaje cientifico, es decir, a las reglas de forma-
cidon y de transformaecién de las proposiciones cientificas. En una palabra,
la filosofia ecientifica seria la gramatica de la ciencia” (4). Hemos de ver
luego, que aleance atribuimos a esta expresion.

Cronolégicamente debo referirme ahora a la “Allocution inaugurale”
pronunciada por Frank en el Congreso de 1935. El ilustre pensador en apre-
tada sintesis después de destacar la existencia de “una atmésfera antiracio-
nalista o mistica que se ha extendido sobre todos los paises, aun ecuando
con una densidad variable”, y de que hoy “una lucha decisiva se ha iniciado
en Europa central contra la penetracién de los elementos misticos y metafi-
sicos en la ciencia” (5), destaca como los diseipulos de Mach se han venido

(3) Loc. cit., pag. 3.

(4) Louis Rougier, “Allocution finale”. Actes du Congrés International de Philo-
sophie scientifique. Sorbone. Paris, 1935, V. VIII, pag. 88, Edit. Hermann et Cie,,
Paris, 1936. :

(5) Philipp Frank, “Allocution inaugurale”. Actes du Congrés International de
Philosophie scientifique. Sorbone. Paris, 1935, Vol. I, pig. 15, Edit. Hermann et Cie.,
Parfs, 1936,



oponiendo desde hace tiempo a la orientacion seguida en la ensenanza de la
filosofia, en la mayor parte de las universidades. Con la légica nueva de
Bertrand Russell esos hombres adquirieron el elemento necesario para luchar
con eficacia contra esa inclusion metatisica en la ciencia, surgiendo entonces
con ecaracteres propios lo que se ha dado en llamar la escuela de Viena cuya
primera manifestacién piblica data del ano 1929,

Que pretende esa escuela?. Frank nos dice que “la idea constructiva de
ese movimiento es la de la «unidad de la ciencia» y tiende a crear una
cciencia unitaria»”. Y agrega estas reflexiones que por su extraordinario
poder de sintesis y claridad ereo oportuno transeribir:

“Quiero aqui, sin cansaros con detalles sitiles, trazar un eunadro de
nuestra concepeion: Imaginad que se desee construir y pavimentar una cal-
zada; no es suficiente que cada piedra individualmente esté bien en su
lugar; es preciso que todas estén formadas de tal manera que al ensamblarlas
se toquen perfertamente y sin fisuras. Si hay fisuras, toda clase de detritus
se alojardn. Quienquiera que trabaje en la edificacién de la eiencia moderna
se encuentra en la situacién de un constructor de calzadas. Se le facilitan
ciertamente, determinadas piedras que son sélidas, utilizables, como la fisica,
la biologia, las matematicas, la psicologia experimental. Pero estas piedras
no se tocan; si se las quiere ensamblar para pavimentar la calzada quedan
fisuras, en las cuales se alojan toda clase de detritus, que son las considera-
ciones mas o menos vagas que se tiene la costumbre de designar bajo el
nombre de «doctrina filoséfica sobre las relaciones de la materia y la vida,
del alma y del cuerpo», ete.” (6) v reaccionando contra quienes alegan la
necesidad de constrenir sus actividades al campo de la propia ciencia, sin
interesarle sus conexiones con las otras ramas cientificas, o la de aquellos
que creen sacar de sus reflexiones respecto a la fisica de los cnanta y la
psicologia, consideraciones valederas de una ciencia de la naturaleza tota-
lista u organicista, expresa que el Cireulo de Viena persigue dos finalidades:
“quitar los detritus que se han alojado en las fisuras y disponer las piedras
de tal manera que ellas puedan ensamblarse exactamente y sin fisuras”.

“Esta tarea, en su esencia, es la de una enciclopedia de las Ciencias que
serd un sistema tnico, pero sin idea preconcebida de orden necaniecista o
idealista. Todo lo que nosotros pedimos es que eada piedra, que cada una de
las ciencias particulares unida a la comunidad de las eiencias, sea tanto eomo
fuere posible tallada de tal manera que pueda ser ensamblada con todas las
otras. Es asi que nosotros formulamos nuestro postulado de la «unidad de la
ciencia»” (7). Brevemente, tienden a una “ciencia unitaria” explicada me-
diante un lenguaje tinico. Veremos mas adelante que interpretacién dan a
este concepto otros hombres caracterizados del Circulo de Viena, como por
ejemplo: Moritz Schlick.

En el altimo Congreso Internacional, Frank presentd un trabajo titulado:
“La physique moderne a-t-elle déplacé la frontiére entre 'objet et le sujet?”
donde analiza el concépto generalizado entre bastantes fisicos y filésofos de
que la fisica eudntica y relativista han modificado la delimitacién entre el
observador y el objeto fisico observado.

En la fisica clasica se hace abstraceion del observador en punto a su rela-

(6) Loc. cit., pig. 14.
(7) Loc. cit., pag. 16.
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" eibn eon las medidas que va tomando. En relatividad. las mediciones, como
se sabe, se relacionan con un observador determinado o sistema de referen-
cia dado.

Nuestras medidas quedan determinadas por el desplazamiento efectuado
por un indice. Esto vale en fisica clasica. Al referirse a relatividad, Frank
eree que “si deseamos verdaderamente deseribir con correceion el papel del
observador en las proposiciones de la relatividad, debemos hacerlo de la
manera siguiente: la proposicién «el cuerpo C tiene la longiiud L para el
gbservador O, pero 1.’ para el observador (V'» significa, hablando con preecision,
que C tiene la longitud L cuando se define su longitud operando con una
regla animada de la velocidad v con relacion a un cierto sistema de refe-
rencia, pero la longitud I si la medida se efectia con una regla animada
de la velocidad v’ con relacién a este mismo sistema” (8). Luego, tanto en
la fisiea clasica como moderna, la funcion del observador es exactamente la
misma, se preocupa del mismo fin. Lo que sucede en verdad, es que en la
teoria relativista no aparecen dos observadores, sino dos “escalas” distintas.
referidas a velocidades diferentes.

En cuanto se refiere al papel del observador en mecénica ceudntica, pien-
sa Frank que también existe en ese punto un malentendido cuando se dice
que depende del observador la posicion de una particula elemental, v. gr:
electrdn.

Son los aparatos experimentales construidos con cuerpos siguiendo la
mecanica clasica, cuya descripeion lleva al empleo del término “lugar de
una particula”, los que inducen a error. “Lo que la fisica del siglo XX
ha cambiado o desplazado, no es la frontera entre sujeto v objeto intervi-
niendo en la observaeién; es la relacion entre el objeto fisico, tal el electron,.
v el instrumento de medida. La relacién entre el sujeto que observa y el
instrumento de medida es exactamente la misma que en fisica clasica”, pero
“la relacion entre objeto observado e instrumento de medida en la fisica de
los cuanta no es la misma que en la fisica elasica” (9). El analisis de los
dispositivos experimentales conduce a comprobar que no existen aquellos
que permitan el empleo simultineo de los términos “lugar” v “veloeidad”
de una particula, pues el uso de una excluye la otra, lo que indujo a Niels
Bohr & introducir lo que llama “complementaridad de los dispositivos de
medida y de las descripeiones fisicas”, complementaridad que nada tiene
que ver con la relacién entre objeto observado v sujeto, de donde se deduce
que no existe ninguna relacion directa entre las nuevas teorias fisicas y la
psicologia. Agreguemos que sujeto y objeto desempeiian idéntico papel tan-
to que la observacién se realice directamente o mediante instrumentos de
medida. ;

Lo que realmente ha sufrido modificacién es la relacion entre el objeto
fisico (4tomo, electrén, ete.) y los instrumentos de medida utilizados, es de-
cir, de la interaceién entre dos objetos fisicos.

Dado que la teoria cudntica aplicada a la fisica atémica ha permitido
—en cierta manera— comprender mejor las acciones psicologicas, Frank admi-
te como probable que el progreso de la teoria atémiea incida en un superior
conocimiento de la fisiologia del cerebro por ejemplo, de lo que la fisica
clasica permitiria. Pero, agrega que “esa contribueiéon de la meeénica cuan-
tica a la psieologia no tiene nada que ver con la relacién entre objeto y

(8) Philipp Frank, Loc. cit.,, Travaux du IX Congrds Internalional de Philosophie,.
V. VII, pig. 85, Edit. Hermann et Cie,, Paris, 19237.

(9) Loc. cit., pag. 86.
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sujeto, ni alin eon una doetrina filosofica eualquiera” (10). Tanto con esta
manera de pensar, o siguiendo a Bohr, se llega a admitir como un error que
los modernos conceptos de espacio y tiempo sean vinculados a la psicologia.
Es desde otro punto de vista de donde busecarse la influencia que la fisica
moderna tenga en ella.

Si las observaciones se refieren a cuerpos y velocidades corrientes, fisica
clasica y fisica moderna econdueen a enunciados idénticos.

(Continuara)

(10) Loc. cit.,, pag. 88.
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A fin de poder contrarrestar, en parte, la competencia que les hacen los
ferrocarriles, a veces mediante tarifas diferenciales y la que en estos filtimos
tiempos les hacen los camiones, merced a la buena red caminera con que
.ahora cuenta la Nacion, los armadores de embarcaciones se ven en la impe-
riosa necesidad de arbitrar medios, que les permitan trabajar en mejores
«eondiciones de eficiencia. Mucho podrian en este sentido ayudarles las auto-
ridades maritimas y portuarias del pais, quitindoles inutiles trabas, organi-
zando mejor sus actividades para permitirles desenvolverse con mayor faei-
lidad y rapidez, eliminar gastos superfluos u onerosos, ete., pero mientras
ello no se consiga, los duefios de embarcaciones se ven obligados a probar
.otros medios que les permitan mejorar su afligente situacién. Por ello,
.estan a la orden del dia, los alargamientos de barcos, esto és, cortarlos por
el medio, separar las partes y agregarles una nueva en el vacio formado en
el casco. Como, por lo general, ello no implica un aumento de personal,
ni cambio de motor, les resulta econémicamente conveniente ya que econ
poeo mayor gasto, pueden transportar unas cuantas toneladas mas de carga.
Diferente es la cuestién cuando se busca de remediar el asunto, mediante
la obtencién de un aumento de velocidad del buque, para salvar en menos
tiempo las distaneias que median entre puertos. En ldg que sigue me propongo
hacer ver, desde un punto de vista exclusivamente téenico, haciendo abstrac-
.¢ion de ciertas influencias que paralelamente pudieran aparecer, la relacién
que existe entre un aumento de velocidad de la embarcacién, con el aumento
«de potencia del motor.

Antes de entrar en materia, permitaseme justificar esta publicacién en
la Revista del Centro de Estudiantes de esta Facultad de Ciencias Matema-
ticas, de la Universidad Nacional del Litoral.

He pensado que este articulo serd 1itil a muchos egresados de las aulas
de esta alta casa de estudios, va que hay varios que desarrollan sus activi-
dades en Ministerios, en la Direccion General de Navegacion y Puertos, en
los Yacimientos Petroliferos Fiscales, en las oficinas téenicas de Puertos,
Compainias de Navegacion, ete. que también disponen de embarcaciones. Por
otra parte, haré uso de la “Teoria de los Modelos” o “Semejanza Mecanica”,
que bien merece ser mejor conocida por nuestros futuros profesionales, ya
.que presenta muchas e importantes posibilidades futuras para su actuaeion.

El Manual Hiitte I, pag. 401, ed. espafola, define como finalidad de la
“Teoria de los Modelos”, el deducir por experimentacion con modelos de tamano
reducido, la intensidad de los esfuerzos que sufrird la construecion de ta-
maiio natural, En lo que sigue, las magnitudes referentes al modelo se
expresaran con letrds mintseulas y la misma letra, pero mayiscula se refe-
rird a la “construccion”.

Semejanza geométrica existe entre la “construceion” y el “modelo™ cuan-
«do los segmentos i del primero y 1 del segundo, que unen dos puntos homo-
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logos, tengan una correspondencia tal, que siempre resulte una relacion A

. .. ; p L
constante. Es evidente, que de la “escala de longitudes™ A = - e resulta la
0" ] "0 132 7] ’ . ]J3 .
esceala de superficies” h2 — 2 ¥ la “escala de volumenes A3 — 15 siendo

las dos tltimas “escalas derivadas” de la “fundamental” A..

Semejanza cinematica existe, cuando hay correspondencia entre los res-
pectivos tiempos y trayectorias deseriptas por puntos homdlogos, esto es,
cuando para las segundas haya semejanza geométrica y que para las prime-
ras, la relaciéon entre intervalos de tiempos requeridos en recorrer espacios
homélogos. de sus respectivas trayeectorias, guarden entre si una cierta rela-
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cién constante “r”.  Resulta asi, que la “escala (fundamental) de tiempos,

5 b 53 : : s
vile v = t obteniéndose de ésta y la de longitudes, las “escalas (derivadas)

de velocidades y aceleraciones” por sus respectivas correspondencias :

vV L.T-1

-‘, == 3 == = ] .—t‘l— = - T-l t (1)
A L.T-2 <

o = e A B (2)

Lia semejanza dindmica requiere decidirse por la eleceion de una escala
fundamental, de masas o de fuerzas, haciéndolo nosotros por la primera,
siendo entonces la “escala de fuerzas” la derivada. Sean D y d las respec-
tivas densidades, con lo que la “escala de masas” es:

M D . VOLUMEN i
8.7

el = - - e 3
" m d . volumen
la de fuerzas:
K M.A i
- QR SRR C R o ST ATV i DR \ SR W1y W
k m.a
la de trabajos:
|, 34 ¥ ik 9
(‘r‘l -— 5 B 8;".11-_..! (H
v la de potencias:
K.L.T-1
e bemt) WY B3 4
d k_]_t—]- 8. °r ( )

pudiéndose eliminar de las dos Gltimas la escala de los tiempos, despejandola
de (1) v reemplazando su valor en ellas, transformandolas en:

(7) == &.A3y2 ! (3’)
RECE )

T

siendo esta ecuacion la que necesitamos para nuestro objeto, ya que expresa
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la relacion de potencias, en funeion de la relacion entre las velocidades
respectivas. b

En el problema que nos hemos propuesto resolver, la (4') es suseeptible
de una simplificacién, puesto que no se trata de comparar un “modelo”
con la “construceion”, sino de una misma embarcacion y por lo tanto, las
escalas de longitudes y densidades valen 1, transformando ello a la (4) en:

r B

R P jodid |

» (5)

la que nos dice que las potencias (p), a desarrollar por 2 motores diferentes,
en una misma embareacion, deben estar en relacion a los cubos de las velo-
cidades que se pretendan obtener. Se entiende que este resultado es inde-
pendiente de otras consideraciones que pudieran intervenir paralelamente
.a la que estamos tratando, como ser el nimero de revoluciones del motor
v con ello el de la hélice, influencia de la mayor velocidad del buque en
los canales en que navegue, etc.
De la (5) se caleula, que si se quiere obtener un aumento de velo-
cidad del : ‘
50 % se requiere un motor que desarrolle 1,53 == 3,375 veces mas potencia
30075 44 A 5 i W 5 28 =
She 3 5 2 v i 34 33 =2

.con lo que se puede considerar resuelto el problema, pues queda demostrado
~que un aumento de velocidad que se desee, requiere un motor considerable-
,mente mas potente que el que se tiene. Sin embargo, conviene se hagan al-
gunas consideraciones complementarias respecto al mayor gasto de combus-
tible que el aumento de potenecia implica. Tomaremos para ello el caso en
cque el nuevo motor sea 8 veces mas potente que el antiguo, es decir que
~deba imprimir el doble de velocidad a la embarcacion. Bajo la suposieién
de gue ambos motores tengan un consumo especifico igual de combustible
(lo que no es cierto, porque los mayores gastan menos por H.P. hora que
los menores), el nuevo motor gastard, por hora, 8 veces mas que el “anterior”.

En eambio, por viaje, solo gastard 4 veces méas, puesto que la embarea-
ceion de nuestro ejemplo, marchari c¢on el doble de veloeidad y por ende,
hard el viaje en mitad de tiempo, cosa que es cierta solamente para-la nave-
gacion en aguas tranquilas. Si el bugue tuviera por itinerario los puerios
del Rio Parand, euvas aguas corren aproximadamente a 3 Km/h (en la parte
media e inferior de su curso), el resultado es otro, como veremos del caleulo
que sigue,

Supongamos que con el motor “viejo” el barco tenga una velocidad
propia de 15 K h y que se tenga que remontar el Rio Farana unos 480 K.
La velocidad relativa con que navegard serd 15 — 3 = 12 Km/h es decir,
que necesitard 480: 12 = 40 horas de viaje.

Con. el “nuevo” motor de 8 veees mas potencia, gque como sabemos le
imprimird una veloeidad propia de 30 Km/h, la velocidad relativa serd de
30 — 3 = 27 Km/h y, con ello, necesitard 480: 27 — 17 horas 45’

De bajada. en el primer caso, la velocidad relativa serd: 15 4+ 3 = 18 Kin /I
. v el viaje durard 480: 18 — 2€ horas 40’ -

mientras que en el segundo caso, con la velocidad relativa de 30 4 3 = 33

Km/h el viaje lo hard en 480: 33 — 14 horas 32'.

El ejemplo hace ver ahora claramente, la influencia de la corriente sobre
el gasto de combustible, pues si tomamos por unidad potencia la que de-

J ; 8-17h45’

-sarrolla el motor “viejo”, el “nuevo”™ tendrd que ejecutar 308 = 356

~1 0o
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veces mayor trabajo, de subida y SGhA0’

= 4.275 veces mayor trabajo,
de bajada, que el motor primeramente mencionado. Por lo tanto, en su viaje
de ida y vuelta, el buque con su nuevo motor gastaria:

3,55.17h45 4 4.275.14h32

~ 17h45 4 14b32 = 3.875

veces més que el motor “viejo”. Comparado el resultado con el “estatico™
de agunas tranquilas (que era 4), se deduce que mientras mis correntoso el
rio, mayor serd la ventaja de comparacién entre los dos motores, referidos
naturalmente al caso aguas tranquilas.

Es claro que en el edleulo que antecede, no se ha tenido en cuenta el
aumento que sufre la resistencia hidrdulica con el aumento de velocidad, pero:
aun asi permite formar criterio, sobre la conveniencia que pueda haber en
cambiar un motor por uno mas potente, pues el céleulo econémico a efee-
tuar posteriormente, dird si la ganancia de tiempo, de acuerdo al niimero y
largo de los viajes, puede compensar el gasto a efectuar en cuanto sea capaz
de cubrir los intereses y amortizaciones correspondientes.

ERICO A. ROSENTHAL.

Estamos firmemente convencidos que la lucha por
el progreso se hara facil, cuando, una estrecha coopera-
cién enlace a los hombres, sin distingo de la accién indi-
vidual ante el esfuerzo comun.

Por este principio bregamos en incesante afan de
conseguir la colaboracion entusiasta de todos los estu-
diantes de nuestra Facultad, a fin de que nuestra ins-
titucion concrete las esperanzas que le infundieron calor
y vida.




NOMOGRAFIA

Por EL ING. JOSE BABINI

MNota del autor. — A pedido del Centro de Estudian-
tes de la Facultad de Ciencias Matemaditicas de Rosa-
rio, a continuacién se reproduce textualmente, con
algunos retoques en el Prefacio, nuestro cursillo sobre
“Nomografia”, aparecido. en Revista del Centro Estu-
diantes de Ingenieria, Nros. 257 y sgtes. B. Aires 1924,
con la esperanza, hoy como entonces, de que pueda
ser de alguna utilidad para los ingenieros y alumnos
de ingenieria. — J. B.

PREFACIO

~ Las aplicaciones de la Matemética que se presentan en la ciencia del inge-
niero, se reduecen, en tltimo andlisis, a estas dos operaciones fundamentales:

1* Determinar el valor numérico de ciertas magnitudes (incdgnitas) liga-
das por medio de relaciones dadas (férmulas o ecuaciones) a otras magnitudes
también dadas (datos); y.

2? Determinar la forma analitica de las relaciones (leyes empiricas) que
ligan esas magnitudes, cuando se conocen los valores numéricos de las mismas.

Estas operaciones pueden efectuarse por los diversos métodos (numéricos,
graficos y mecinicos) que ofrece la Matematica Aplicada, debiéndose elegir, en
cada caso concreto, el que con la mayor rapidez posible, llega al resultado nu-
mérico dentro de la aproximacion deseada,

Entre esos medios de cdleulo, los métodos graficos adquieren cada dia una
importancia mayor, sobre todo si se considera que la aproximaciéon que con
ellos se obtiene (3 6 4 cifras exaectas) es practicamente suficiente en las aplica-
ciones del ingeniero.

Esos métodos graficos de ealeulo se presentan bajo dos formas principales,
cuya diferenciacién se ha notado mas claramente a medida que esos métodos se
han perfeccionado y presentado bajo nuevos aspectos.

Esas formas son:

a) el Caleuwlo grafico, quizis mas propiamente llamado el edleulo por el
trazo, donde, sustituvendo en cada caso particular de wna aplicacion determi-
nada, los datos por elementos geométricos, se obtiene, después de efectuar con
ellos ciertas construcciones, nuevos elementos geométricos que representan las
inedgnitas; y

b) la Noemografia donde, mediante tablas graficas (nomogramas) cons-
travidas una sola vez, se obtienen, por simples lecturas, todos los valores numé-
ricos correspondientes a una determinada aplicaciéon. En eierto modo el
nomograma de una féormula o ecuacion condensa todos -los trazados graficos
correspondientes a la infinidad de combinaciones de los valores numéricos de
las magnitudes que aparecen en esa formula o ecuacion.

Ademads de esta ventaja que ofrece la Nomografia respeeto al cileulo grafico,
debe agregarse la gran rapidez con que mediante los nomogramas se obtienen
los resultados numéricos.

Lia importancia de la Nomografia, por otra parte, queda evidenciada no sélo
por la numerosa bibliografia sobre ella existente, sino también por el gran ni-
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mero de aplicaciones que ha encontrado en todas las ciencias v sobre todo en la
ciencia del ingeniero, v es precisamente en vista e estas numerosas aplicacio-
nes que ha progresado tanto hasta llegar a constituir un euerpo de doctrina inde-
pendiente y ocupar el sitio de impgrtancia que hoy tiene en la Matemdtica
Aplieada,

Entre nosotros la Nomografia es poco eultivada, a pesar de ser conoeida
desde hace muchos anos. Dasta recordar gue el 12 de abril de 1898, el ingeniero
Bonnemaison presentaba al Congreso Cientifico Latino Americano, reunido en
la entonces Faceultad de Ciencias Exacetas Fisico-Matemdticas, un trabajo del
doctor Federico Villarreal sobre: Nomografia o construccion de tablas grificas,
en el que el antor llegaba a las siguientes conclusiones: *‘Las numerosas tablas
construidas para resolver problemas de Aritmética, Algebra y Geometria, asi
como las aue se usan en la Mecinica general v Aplicada, en Astronomia y
IPisica, son suficientes para indiear la importancia de la Nomografia’’, coneclu-
siones a las que adhirié el ingeniero V. Balbin v todo el Congreso, agregando
¢l primero, entre otros comentarios: **No es desconocida en nuestra Facultad
de Cliencias la importancia ¥y eonveniencia de esta teoria, aunque no se la apli-
que en toda su extension’’ (1),

De manera que al redactar estos breves capitulos de Nomografia, no nos
animd otro deseo que el de difundir entre nosotros esta rama tan ntil de la
Matematica Aplicada, buseando de dar en un rapido eshozo, los fundamentos
teoricos v las reglas practicas conducentes a la eonstruceion de nomogramas.

A ese objeto, después de introducir el concepto fundamental de escala fun-
cional, estudiamos paulatinamente la representacion nomografica de las funeio-
nes de 2, 3 y mis variables, tratando de llegar lo mas rapidamente posible a los
nomogramas de puntos alineados que son los que mas se utilizan actualmente.

[Hemos agregado breves noticias respecto a los nomogramas representativos
de sistemas de cenaciones v a la determinacion de leves empiricas mediante los
recursos de la Nomografia; ineluyvendo, en cambio, numerosas aplicaciones a la
ciencia del ingeniero, muchas de las cunales han sido construidas expresamente
para este objeto,

En todo el desarrollo que sigue hemos utilizado constantemente coorde-
nadas eartesianas, por ser las que con mayor facilidad dominan los ingenieros,
sacrificando, en mérito a este heeho, las razones tedricas que impondrian el nso
de las coordenadas paralelas para los nomogramas de puntos alineados.

Para el leetor que deseara profundizar el conocimiento de los vastos e inte-
resantes recursos de la Nomografia, agregamos una lista de las mis importantes
©bras sobre el tema hasta 1924,

M. D'OCAGNE, Traité de Nomographie (G. Villars), Paris 1899.
Es el primer tratado que expone sistemitica y organicamente la teoria.

—Calcul graphique et Nomographie (Doin), Paris 1908, 2* edicion, 1914,
Constituye el desarrollo de vn curso libre dictado en la Sorbona en 1907 ¥ forma
con los libros: Calcul numerique, de . de Montessuz y R. d’Adhemar, y Calcul
mecanique, de 1. Jacob, los voliimenes correspondientes a la Science du caleul
de la Biblioteque des Matematiques Appliquees de la Encyclopedie Scientifique,
publicada bajo la direccion el doc¢tor Toulouse. Existe de esta obra una traduc-
cién espafiola:

—~Calculo gréifico y Momografia (Jorro), Madrid 1914,

—Principes usuels de 1a Nemographie (G. Villars), Paris 1920.
Contiene un resumen de la teor’a con las aplicaciones a la artillerfa y aviacién.
Hasta 1922 muy poco podia agrezarse a esa observacion del Ingeniero Balbin.
En ese afio se incluye, por primera vez, la Nomozrafia en programas oficiales uni-
versitarios (Curso ciclice dictado por Rey Pastor en la Fac. de C. Exactas. de Buenos

(1) Trabajos de la primera Seccién de la Primera Reunidn del Congreso Cientifico
Latino Americano, (pigs. 20 y sizuicnies), Duenos Aires 1808,
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Aires). Hoy el estudio y el interés por la N(;mugmfiu estd ya mdas difundido, como
la reimpresion de estos apuntes lo comprueba.
R. SOREAU, Nomographie ou Traité des abaques (Chiron), Paris 1920.
Dos volimenes: 1¢* Technique des abaques, 2* Theories zenerales.
Voluminosa obra con 143 nomogramas y que constituye con el tratado de D'Ocagne,
lo mas completo sobre Nomografia.

R. SECO DE LA GARZA, Nomografia (Orrier), Madrid, 1910.

—Nomogramas del ingeniero (Orrier), Madrid, 1907, 2* edicion, 1916,
Las dos obras se complementan, la primera contiene la teoria, la segunda las apli-
caciones, con 121 nomogramas, muchos de los cuales relativos al arte militar. De la
segunda obra existe una traduccion francesa:

—Les nomogrammes de l'Ingenieur (G. Villars), Paris, 1912,

‘R. JAMIN, La pratique des abaques (Dunod), Paris, 1923.
Obra priactica con tablag muy qtiles.

CAPITULO I

ESCALAS "FUNCIONALES

1. Generalidades. — Consideremos una funcion f(z) de la variable z
uniforme en el intervalo (a b), y una recta r sobre la cual, ¥y a partir de un
origen fijo O, tomamos segmentos . proporcionales a los valores de f(z) en
ese intervalo,

Si mareamos «con un pequeno trazo normal a r los extremos de los segmen-
tos r, escribiendo sobre ellos el correspondienté valor numdérico de 2z (cota),
obtendremos un sistema de puntos acotados que se denomina escala de la f(z)
«0, genéricamente : escala funcional,

Mas general ain: toma el nombre de escala todo sistema de puntos aco-.
tados dibujados de acuerdo a una cierta ley, sobre una linea cualquiera, que
constituye el soporte de la escala.

Coneretandonos, por ahora, a las escalas funcionales de soporte reetilineo,
se llama modulo el coeficiente m de proporeionalidad entre el segmento r, ¢uyvo
extremo tiene por cota z, v el valor de f(z), es decir:

x=mm£{z)

¥ por lo tanto m mide el segmento cuyo extremo tiene por cota z, tal que
ffzn) = . :

En ‘la imposibilidad de marcar con frazos todos los puntos de la escala,
se marcan tnieamente los gue corresponden a valores de z en progresion arit-
mética (escala normal), v a fin de evitar confusiones de niimeros se acotan
solamente trazos de trecho en trecho, facilitando la lectura en los demds puntos
mediante frazos de diferente longitud. :

Se denomina escalom el ineremento constante I de la variable z, e intervalo
la distancia 1 entre dos trazos consecutivos. Exceptuada la escala métrica, todas
las demas escalas normales tienen intervalos desiguales, que varian con conti-
nuidad, excepto en los puntos, donde por hacerse el intervalo demasiado pe-
quenio, es necesario modificar el escalén h.

El escalém h mide el grado de aproximaciém que se obtiene con la escala,
aproximacion gue puede atinarse mis con la inferpolacion visual, que permife
apreciar, generalmente, 1/5 h siempre que el intervalo i sea mayor que 1 mm.

De las definiciones anterioves se deduce que si L es la longitud total de la
escala entre las cotas a y b de ld variable

L=m (f(b) —f(a))
e [3]
d=m (f(z+h) —1f(z))
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de donde, aplicando el teorema de los inerementos finitos, se tiene, aproxima-
damente :

8]

i=mhf’(z)

El error absoluto « que se comete al efectnar las lecturas en la esecala
con interpolacion visual, serd

I
a=—— ; ;
a [3
v el error relativo ¢
a 4]

Las formulas [1] a [4] permiten caleular todos los elementos necesarios
para la confeceidn de las escalas funcionales.

Lios valores de x, L, m, e i se miden con la misma umdad de medida, gue
adoptaremos, una vez por todas, el milimetro.

_El valor de i no debe ser inferior a 2 6 3 mm. en el dibnjo, v si la eseala
dibujada se reduce para ser utilizada, en la reduceion, ese valor no debe bajar
de 1 mm. a fin de poder efectuar la interpolacion visual.

2. Escalas funcionales simples. — lLas escalas que mas se utilizan en
Nomografia son las escalas métrica y logaritmica.

Lia eseala métrica obedece a la funeion
f(z) ===z f'(z) =1

v es facil ver que sus principales caracteristicas consisten: en la constancia del
intervalo ¢ en las escalas normales, v del error absoluto a no asi del error
relativo ¢ que es inversamente proporcional a z.

Si, por ejemplo, se quiere dibujar una escala mdétrica entre los limites
a==320 y b=>500 y deseamos que la longitud de la escala no exe?da “de
200 mm., tendriamos

m (500 — 320, =200 .. m=1mm.

v adoptando intervalos de 2 mm., el esealon serd i = 2 v las lecturas, con inter-
polaeion visunal, vkta An afectadas de un error absoluto a =04 y de un error
relativo

0,4

o= = 0.002
320

Si, en cambio, deseamos construir una escala métrica entre los limites
=5y b=10 y que nos permita apreciar, con interpolacién visual, el centé-
simo (a=0,01) tendremos, adoptando == 2,5 mm.

' h=5 a==0,05 m=— -11- = 50 mm.
L=m (f(b) —f(a)) = 250 mm.

Los dobles decimetros comunes ofrecen ejemplos de esecalas métricas: si
consideramos aquellos divididos en milimetros

h=01 o= 0,09,
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en cambio, si consideramos aquellos divididos en medios milimetros y en los.
que, generalmente, la interpolacion visual no permite apreciar mis que 14 h

h = 0,05 a = 0,02
con un error absoluto mayor que en los anteriores.
La escala logaritmica obedece a la funecion
Ig)=log. 2 Tz} == :‘: (M = 0,4343)

v su principal earacteristica es que el error relativo ¢ es directamente propor=
cional al intervalo i. En efecto, de la tltima férmula y de las (2), (3), (4) se:
deduce facilmente
i
Sm M

v si tomamos como valor minimo de i, i = 5 M = 2,2 se obtiene

m =

de ahi la siguiente regla practica: El modulo debe ser mayor o igual al inverso
del error relativo.

Sea, por ejemplo, construir una escala logaritmica entre los limites ¢ = 1
v b =100 que nos permita apreciar, con interpolaciéon visnal, 2 cifras exac-
tas (e =10,01}. §

Tomariamos m = 100 mm. v por lo tanto L = 200 mm.

Adoptando un escaléon h=0,1 el primer intervalo seria =43 pero a
medida que avanzamos con el mismo escalén, el infervalo disminuye y para
z==2i=22 y se hace necesario, por lo tanto, aumentar el escalon. Si toma-
mos a partir de este punto h =02 el intervalo se hace nuevamente i — 4,3
disminuyendo hasta i = 2,2 para z = 4, punto en el cunal es necesario aumentar
nuevamente el escalén, y si tomamos, a partir de este punto, h ==0,5, el inter-
valo se hace i=354 disminuyendo hasta =22 para z=10. Ahora bien,
de acuerdo a las propiedades de los logaritmos, los puntos de cota 10 a 100
se obtendrian reproduciendo exactamente la parte de escala ya construida, mul-
tiplicando, para los mismos intervalos, los escalones y cotas por 10.

Las regias de caleulo ecomunes ofrecen ('Jemplm de esecalas logaritmicas.
La escala inferior de la regla (escala de los niimeros) es una escala logaritmica
de modulo m = 250 mm. construida entre los limites ¢ =1 y b = 10 con los
signientes escalones e intervalos: :

zdela 2 h=001 i de 1,09 a 0,54
zde 2. a 4 h = 0,02 i de 1,09 a 0,54
z de 4 a 10 h = 0,05 i de 1,36 a 0,54

Lias lecturas sobre esta escala, sin interpolacion visual, estardin afectadas
de errores absolutos variables entre 0,01 y 0,05 y relativos variables entre 0,01
v 0,005, errores que pueden disminuirse mediante la interpolaciéon visual.

La escala superior de la regla (escala de los cuadrados) es también una
escala logaritmica de modulo m = 125 mm., v construida entre los limites ¢ — 1
vy b =100. Considerando la primera semi-escala, los escalones e intervalos son :

AT (e T v h = 0,02 . de 1,09 a 0,54
2z de2a 5 h = 0,02 1 de 1,36 a 0,54
z de'd a 10 h=0,1 i de 1,09 a 0,54



En esta escala, por ser de modulo menor, los errores son mayores: el error
absoluto varia de 0,02 a 0,1 y el relativo de 0,02 a 0,01, pudiendo disminuirse
mediante’la interpolacion visual,

Ademas de las escalas métrica v logaritmica se utilizan, en Nomografia, las
siguientes escalas funcionales simples:

Escalas de potencius

f(z) ==z
que comprende, como casos particulares, ademas de la métrica, la eseala cua-
dritica

f(z) =22

la escala eibica

f(2) =2 ete.
Escalas de raices
N
f(z) ==] 7 g

Escala de inversos

f(z) =
Escala homogrifica

az+b

f(z) == (ad == c¢b)

cz -+ d
wue comprende, como casos particulares, la eseala métriea y la de inversos

Escala exponencial
f(z) = e*
Escalas trigonométricas:
f(z) == sen z; f(z) = 'tg z; ete,

3. Bscalas derivadas y transformadas. — La escala de ¢ (z) se llama
derivada de la de f(z) si ;

9 (z) = £(F(z))

siendo F (z) una funeion cualquiera. Asi, por ejemplo, las escalas log. sen. z,

dog. tg. z son derivadas de la escala logaritmica, ete.
81, en cambio,

¢ (z) = F(f(z))

la eseala de ¢ (z) es transformada de la escala de frz), siendo F(z) una
funcidn cualquiera. Par ejemplo, las escalas log. sen. z v log. 1g. z son trans-
formadas de las escalas sen. z v tg. z respectivamente, ete.

Cuando la funcion F(z) es la funeién bilineal, la eseala transformada
toma el nombre de escala proyectiva. Por ejemplo, la escala de

azz 4+ b

B d (ad == be)
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es proyeetiva de la escala cuadratica, la escala homografica es proyectiva de
la escala métrica, ete. :

4. Construccién de lasg escalas. — Indicaremos brevemente los distigtes
métodos 3 medios que pueden utilizarse para construir las esecalas funeio-
nales mas importantes.

Escalas métricas. — Cuando el intervalo i es un multiplo de 1 mm. o de
145 mm. no hay mas que marear los trazos mediante una regla graduada co-
min, preferentemente de 30 6 50 cm. 3

En e¢aso contrario, puede construirse la. escala, ya sea: marcando los
trazos equidistantes de un nimero entero de milimetros o medios milimetros
v dividiendo los espacios intermedios en partes iguales; considerando la escala
métrica como escala homografica o construyéndola mediante los haces lineales.

Los haces lineales estan constituidos por una escala funcional de médnlo
m y un haz proyvectante de esa escala desde uno de los vértices de un cua-
drado construido sobre la escala. Si sobre la proyectante inferior se dibuja

09 08 07 06 05 04 03 02 01 0

X-10 2

=

[} T T T T ¥ T Il! T T I
1 09 i 07 06 05 04 03 a2 01 (]

Fig. 1. — Haz lineal de la escala métrica

una escala métrica de modulo igual a su longitud, es facil comprender como
colocando paralelamente a la escala funcional una tira de papel, pasando por
la cota z de la escala métrica, el haz proyectante determina sobre ella la
escala funcional de médulo mz. Transportando luego la escala dibujada en
la tira de papel sobre el soporte dado se tiene la escala pedida. A fin de
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facilitar la colocacion de la tira de papel la escala wmétrica se dibuja sobre
los dos lados opuestos del euadrado. La fig. 1 es un haz lineal para la cons-
truceion de esealas métricas. La escala funcional, en este caso métrica, ha
sido construida entre los limites ¢ — 0 ¥ b = 10 ¢on médulo m = 10 v con
esealon h = 0,5. La escala métrica de la base se ha construido con escalén
h = 0,05. En la figura la linea punteada indica la ])DHI(“N’)H de la tira (le papel
para la construceion de una escala métrica de modulo 6,5,

Escalas logaritmicas. — Por la propiedad de los logaritmos, basta construir
la parte de la escala cuyas cotas estgn comprendidas entre dos potencias con-
secutivas de 10, pues las demis partes de la escala se obtienen reproduciendo
la anterior. En lo posible, se buscara de que el mdédulo sea una potencia de 10
v entonces no hay mas que llevar sobre el soporte los valores dados por las
tablas de logaritmos. Para marcar los trazos de -cota menor, se puede: va
sea tomar el segmento representativo con su signo, debiendo entoneces ecalcu-
larse previamente la mantisa negativa, o bien fijar un nuevo origen v tomar
las mantisas positivas, tal como aparecen en las tablas. Por ejemplo, si debemos
marcar el punto de cota 0,25 en una escala logaritmica de modulo 100 podria-
mos tomar hacia el sentido negativo de la escala y a partir del origen O un
segmento de longitud.

100 log. 0,25 = 100.1,3979 = — 100.0,6021 = — 60,2

o bien fijar un nuevo origen O a la distancia 100 de O hacia el sentido ne-
gativo y a partir de él tomar directamente un segmento de longitud 39,8.

Cuando el moédulo no es una potencia de 10 puede construirse la escala
mediante los haces lineales o bien caleular previamente los valores correspon-
dientes. Para esto son muy utiles unas tablas que trae el libro de Jamin: *“La
pratique des abagues’ que dan los logaritmos de 1 a 100 multiplicados por
todos los numeros digitos.

Para facilitar la construceion de las escalas logaritmicas existen también
patrones logaritmicos, constituidos por una regla de doble bisel con cuatro es-
calas logaritmicas de médulos 500, 250, 125 y 62,5, respectivamente.

Las demas escalas funcionales simples se construyen por el método general,
es deeir, llevando sobre el soporte los valores dados por las tablas numéricas
de esas funciones, siempre que el modulo sea una potencia de 10 o un niimero
seneillo. Cuando el médulo es un ntimero cualquiera hay que caleular previa-
mente los valores de la funcion o utilizar haces lineales. |

La escala de inversos puede eonstruirse como homografica y las de senos
v tangentes, dividiendo una eircunferencia en partes iguales y proyectando
los puntos de division sobre un diametro o una tangente, respectivamente,

El método grifico, que consiste en construir la eseala funcional utilizando
la curva representativa de la funeién en coordenadas eartesianas, no es acon-
sejable, en general, pues exige un dibujante muy habil y un trabajo penoso y
de resultado poco exacto, debido al excesivo niimero de lineas a trazar.

Escalas derivadas. — Lia escala
o (z2) = £(F(z))

derivada de f(z) se construye tl"nh']]tu'tandn con la escala de f(z) los valores
de F(z) sobre los puntos de cota z. Asi, mediante una escala logaritmica se
podra construir la eseala de log. sen. z llevando los segmentos de la escala loga-
ritmica cuyo extremo tiene por cota sen. z sobre el soporte y acotando su ex-
tremo con z.
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Escalas homogrificas y proyectivas. — De su definicion se deduce que las
escalas provectivas f(z) v F(z) estan representadas por dos puntuales provee-
tivas, correspondiéndose en ellas los puntos de igunal cota. Esta proyectividad
puede reducirse a una simple perspectividad, trasladando una de las escalas de
tal manera que el punto de interseceion de ambas escalas tengan igual cota;
entonces, por tener un elemento unido, las escalas son perspectivas, obtenién-
dose el centro de perspectividad como punto comiin de las rectas que unen dos
pares de puntos, uno de cada escala, de igual cota,

Si se dispone de un haz lineal de una escala funcional puede obtenerse
cualquier escala provectiva de la misma, desplazando sobre el haz una tira de
papel que tenga marcados, en su borde, tres puntos de la escala a construir
con sus cotas, de tal manera que coincidan con las proyectantes de los puntos
(e igual cota de la escala funcional. 1

Jamin aconseja construir todas las escalas, proyectivas o no, como con-
junto de escalas parciales homograficas, es deeir, mediante un haz lineal de
una eseala mdétriea, procedimiento aconsejable sélo cuando los intervalos i va-
rian poco y son pequeiios.

En resumen, el método mas comun y preciso para construir las escalas
funcionales es el método numérico, llevando sobre el soporte de la escala, puntos
cuyas abscisas se caleulan previamente o se leen directamente sobre las tablas
numéricas de la funeiéon euya escala se desea construir.

Exceptuado el caso que se refiere a la construeciom de escalas proyectivas,
el método grafico debe excluirse, no asi el uso de patrones logaritmicos v de
haces lineales, que usados cuidadosamente permiten construir las escalas fun-
c¢ionales con bastante precision y rapidez.

Los puntos de las escalas deben marcarse con lipiz de punta muy fina o
con compas de puntas secas v marcar luego los trazos finos, bien nitidos, bas-
tante largos y de distinta longitud para sustituir, en esta forma, la eseritura
de las eotas, las que-conviene eseribir en el ntimero estrictamente necesario,

CAPITULO 11

FUNCIONES DE DOS VARIABLES

5. Notaciones. — En lo sucesivo indicaremos con x, y, z los segmentos que
miden las coordenadas de los puntos; con 2y, zs, 24, ete. las variables v con f, g,
h, F, ete. las funciones de ‘esas variables. Abreviadamente indicaremos con sub-
indices las variables independientes de las que depende cada funcion.

Asi fy indiea una funcion de z;, g una funeion de z., fi» una funcion de z,
iy za2, ete.

Lo mismo, z3 = f,2 indica una funeion explicita de dos variables indepen-
dientes, Fioy = 0 una funeién implicita también de dos variables indepen-
‘dientes, ete. .

Indicaremos con my, me, my.. ete. los modulos de las esealas funcionales
f1 fa fa, ete.

Para terminar con este pardgrafo, dos palabras acerca del término nomo-
grama. Del punto de vista etimologico (nomos = ley) nomograma es todo eri-
fico acotado o expresion grafica de una ley (empirieca o racional) o térmula,
v en este sentido la palabra nemoegrama comprende las erificas, los diagramas
v los abacos de cualquier especie sean.

Sin embargo, la costumbre ha impuesto el término grifica para la expre-
sion grafica, en forma de linea, de una funeién algebraica o trascendente de
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una variable independiente, diagrama para las lineas dibujadas por aparatos:
registradores o representativos de una serie de observaciones experimentales,
abaco para los graficos dispuestos en forma de damero o tablero de ajedrez
(nomogramas de rectas concurrentes) v nomogramas para todos los demas dis-
positivos grificos, especialmente para los nomogramas de puntos alineados.
Nosotros utilizaremos los términos en la tltima acepeidon por ser la mas comin,
pero sobreentendiendo siempre gue todos esos dispositivos grificos obedecen ak
nombre genérico de nomogramas, v su estudio y construecion constituye el ob-
jeto de la Nomografia,

6. Graficas cartesianas. — Consideremos una funcién 2z, = f(z,) de la
cariable z; v un par de ejes coordenados Ox y Oy (ortogonales u oblicuos), so-
bre los e¢nales tomamos los valores de z; ¥ z» medidos respectivamente, con mo-
dulos my ¥ mg, es decir, dibujamos sobre los ejes las escalas métricas

X=1 Z .
yr=Ma Z3
Abora bien, a cada par de valores de z; y 22 que satisfacen la funcion dada,
corresponderd un par de valores r ¢ y que serian coordenadas de los puntos de
una eurva (' de ecuacion cartesiana

y=maf ( s )
my |

y que se denomina la grdfica cartesiana de la funeién dada.

Si se dibuja esa curva en papel milimétrico es ficil ver ¢omo con simples:
lecturas se obtienen los valores correspondientes de z; v zs, conocido uno cual-
quiera de ellos,

Si no se construye la curva en papel milimétrico, a fin de facilitar la lee-
Jtura, se hace necesaria la construecion de la cnadricula formada por las para-
lelas a los ejes, trazadas por los puntos de las escalas métricas,

Para evitar el trazado de la cuadricula, puede utilizarse un transparente
de dos indices o un transparente con una escala, El transparente de dos indices
es un transparente, generalmente de celuloide, que tiene grabadas dos rectas
(indices) paralelas a los ejes que se cortan en un punto P. Si se desliza el
transparente sobre el grafico de tal manera que P caiga sobre la eurva (f y los
indices se mantengan paralelos a los ejes, las cotas determinadas por los in-
dices sobre las escalas métricas dan los valores de 2; ¥ z» corrvespondientes. La
tinica observacion a hacer es la que se refiere a la orientacion fija del transpa-
rente, la que se obtiene por procedimientos graficos o meecanicos sencillos.

En Ingar de un transparente de dos indices, puede grabarse sobre un
transparente una de las esealas métricas, por ejemplo la del eje de las x, y un
indice paralelo al otro eje. Si se desliza el trasparente de manera que este
indice coineida con el eje de las y, las cotas de los puntos de la eseala mévil
sobre la curva C y del eje de las y bajo la escala mdévil dan los valores de
21 ¥ za correspondientes,

En la figura 2 estan indicadas las formas de hacer la lectura en los tres
casos: dibujando la cuadricula, utilizando transparente de dos indices o trans-
parente con una escala.

En la construecion de las grificas cartesianas el tinico inconveniente que
se presenta es el trazado de la curva, excepto el caso que se trate de rectas o
circulos de trazado inmediato. Para el trazado de las demas curvas es conve--
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niente utilizar los reeursos del Andlisis (puntos maximos, minimos, singula-
res, ete.) para obtenerla con la mayor preeision posible. Si la curva es para-
bolica (representativa de la funeidn racional entera) es eémodo caleular las
ardenadas mediante el ecileulo de las diferencias que reduee todas las opera-

Y Y
i i
Teror-r “rer=rep-r-
Z ! %, e
! kit
i
1
i i
1/ | _
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1
24 : 1
n 1 x 0 T | R T x -x
Fig. 2. — Grificas cartesianas

ciones a sumas y restas; si se trata de e¢dnicas pueden construirse utilizando
métodos grificos o mediante los conicografos (elipsografo, parabolografo, ete.)..

Aplicacion. Variacion del esfuerzo y del rendimiento de un gate hidraulico.
— Si 8 es el esfuerzo necesario para levantar un peso Wy v es el rendimiento,
1!5 funciones a representar son:

P=aW+b

W

1T ei(aW.4b).

s . 3 J S
donde a (esfuerzo por Kg.) es 00112 Kg., b (esfuerzo para vencer los
frotamientos iniciales) es 28 Kg. v ¢ (razin de las velocidades de la potencia
v del peso) es 106.
Tendremos
P=0,0112 W + 28

Kt W _
AR T o A B T
Suponiendo que W varie de 0 a 6 toneladas y por lo tanto P de 0 a 70 Kg.
v o de 0 a 0,8 adoptamos sobre el eje de las ¢ la escala métriea.
x = 0,015 W

sobre el eje de las y la eseala métrica

v sobre una paralela al mismo, la escala mdétrica
y= 1007
Las eurvas a representar tendrian por ecuacion
y=0,75x 4 28

100 x

Y™ . 119% 445
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y representan: la primera una recta que pasa por los puntos (0 2,8) y (90 70,3)
v la segunda una hipérbola equilatera de asintotas paralelas a los ejes, que pasa
por el origen y que tiene por centro el punto (-3,95 84). Con estos datos es
facil construir graficamente en el intervalo (0 6000) de W, las dos curvas.
La asintota paralela al eje de las x da el valor del rendimiento maximo 7, = 0,84,
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Fig. 3. — Esfuerzo y rendimiento de un gato hidraulico

mientras que en el intervalo considerado el mavor valor del rendimiento es 0,532,

En la figura 3 puede verse que para W — 2000 Kg., P = 25,2 Kg. v 7 = 0,74.
7. Anamorfosis. — En el parigrato anterior observamos que el principal

inconveniente de las grificas cartesianas era el trazado de la curva, de ahi la
conveniencia de transformar esa curva en reeta. Esta transformacion, deno-
minada anamorfosis, se consigue mediante el uso de las escalas funcionales,

En efecto, sea como antes

zo = f(z)
la ley a representar y tomemos sobre los ejes coordenados las esealas funcionales
X— mj T

y=—m; f>

elegidas de tal manera que al eliminar z; v 2, de las tres ecuaciones anteriores,
la funcién resultante sea lineal en » e y. Tedricamente, esta transformacion
Jpuede siempre hacerse : basta tomar sobre el eje de las abscisas la escala funcional

X == my I(z1)
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« sobre el eje de las ordenadas la escala métrica

ma
5 My
. A i
wecta que pasa por el origen y de coeficiente angular
1y

En la praectica las anamorfosis mas utilizadas son la logaritmica y la semi-
logaritmica. En efecto si se quiere representar funciones potenciales de la
‘forma

Zo a 'Zln
se apliecara la anamorfosis logaritmica
X = my log. z
¥ == mg log. zs :

v la funeion potencial se transformarda en la funeion lineal

ires Aok
y = m, log. a o - X
my

Si, en eambio, se quieren representar funciones exponenciales de la forma

Zs = a ebz]
se aplicard la anamorfosis semilogaritmica

X = my %

v = m: log. Z»

v la funeién exponencial se transformara en la funeion lineal

b m. M
Yy — m. log. a : - X
1,
donde M = 0,4343 es el factor de conversion de logaritmos neperianos a de-

~cimales,

(‘nando se aplican estas anamorfosis, en lugar de papel milimétrico, con-
viene utilizar papel logaritmico o semilogaritmico (papel logaritmico’ doble o
simple), evitindose asi el trazado de las escalas y de la cuadricula. Si no se
dispone de papel logaritmico pueden utilizarse transparventes de dos indices
<0 con una escala,

Aplicaciones. Frotamiento de una correa. — Sea representar la grafica
de la variacion de la fuerza P de frotamiento de una correa en funcion del
Angulo o de contacto entre la correa y la polea.

Es sabido que siendo p el coeficiente de frotamiento, T v 7T las tensiones
cen los extremos de la correa
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X ‘{‘ Yo=— X, + X

por lo tanto el diagrama estard representado por un paralelogramo, cuyvos lados

adyacentes tienen por coeficientes angulares 0 v — 141 vy una de cuyas dia-
gonales tiene coeficiente angular — 1.

Para representarlos bastara pues conocer el estado inicial y p;. En la fi-
gura 5 dibujamos el diagrama asi transformado para el caso en que p, = 1,03
kgem.—%; vy = 0,819 m?® vy P; — 4,22 kgem.—2, doptando -m; — ms = 100, y se
ve que la expansion se inicia para v, — 0,2m?.

En la misma forma podria transformarse el diagrama entrépico, pero en
ese caso habria que utilizar la anamorfosis semilogaritmica : eseala métrica para
la entropia 8 v escala logaritmica para la temperatura absoluta 7.

Variacion de la intensidad de una corrviente alternada. — Sea I la intensi-
dad de una corriente alternada de intensidad maxima I, y periodo 7. La fun-
eibn @ representar seri

Sic
I = I, sen £

siendo f el tiempo.
Consideremos sobre el eje de las abscisas la escala de senos:

g 2wt
X = m; sen. ——

Pl‘
v sobre el eje de las ordenadas la escala métrica
¥ o=m, I
La grifica a representar serd la recta de ecuacion

my Iu
my -

[

Supongamos I, = 4,5;T = 0,02 seg. v ﬂtld;)félﬂns m, == 50 .y :1”2 = 10; de
donde

y=09x
recta que pasa por el origen y por el punto (50 45).

Debido a la periodicidad de la funcion seno la eseala de f estard toda com-
prendida en el intervalo (—50 50) v las cotas de la escala irdn hacia la dere-
cha desde 0 a 0,005, lunego hacia la izquierda de 0,005 a 0,015 v nuevamente
hacia la derecho de 0,015 a 0,02; subentendiéndose que cada cota comprende
todas las que se diferencian en miltiplos de 0,02: por ejemplo: las cotas 0,029 ;
0,069 ; ete., corresponden todas al punto de cota 0,009. En la figura 6 cons-
truimos la escala de f de 0 a 0,002 ¢on escalones de 0,0001; de 0,002 a 0,004
con escalones de 0,0002 y de 0,004 a 0,005 con escalones de 0,0005; las demas
partes por simetria. La escala de I la construimos sobre dos soportes paralelos
al eje de las ordenadas, para I > 0, a la distaneia 50, para I < 0, a la distan-
cia —50. En la figura se ve que para t =0,0016; I = 2]1.

8. Abacos de escalas superpuestas. — Supongamos que mediante la ana-
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morfosis explicada v utilizada en el parigrafo anterior y una adecuada eleccion
de modulos, la griafica a representar se transforme en la recta de pendiente
unitaria, es decir, de eecnaecién, y — »r. Supongamos dibujadas y acotadas las
escalas de z; v 22 sobre los ejes x e y, respectivamente, v hagamos girar una de
ellas alrededor del origen hasta que coincida ¢on la otra. En este caso tendre-
mos que cada punto de la escala tendrd dos cotas que son valores z; ¥ 2z corres-
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Fig. 6. — Intensidad de una corriente alternada

pondientes, y la determinacién de esos valores podra hacerse directamente, pres-
cindiendo de la grifica. Este dispositivos, que es el mis simple y eémodo para
la representacion de las funciones de una variable independiente, se denomina
abaco de escalas superpuestas ¥ no es otra cosa que una interpretacién grafica
de la tabla numérica de la funcién. El eje de las abscisas de la figura 4 es un
abaco de este tipo de la funcion

180

aﬂ =— - L
ko
En la prictica basta transformar la funcién dada 2z, = f(z,) en la forma
f1 = f» ¥ luego tomar sobre el mismo soporte las escalas funcionales

x=m1f1

y=m {3

Aplicaciéon. Angulo de depresién del horizonte. — Sea construir un abaco
de escalas superpuestas de la féormula

8—1,8385 | h

gque da el dngulo 8 de depresién del horizonte, en minutos, en funcién de la
altura h sobre el nivel del mar, en metros.
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Podriamos construir ese abaco mediante los siguientes pares de escalas

superpliestas

X=1m; 8 y=m; 18385 } h

X = m; & v =m; 1,835852 h

s m; _ s
X =my log. 3 y=——log. h + m; log. 1,8385

etedtera, En la figura 7 construimos el primer par de esealas con my = 8 cons-
truyendo la escala métrica de § en el intervalo (0 127) con escalones de 10" y

40 30 20 10 1 1 0
i |
A i L
LA 5' 0
Fig. 7. — Angulo de depl'esiérn del horizonte

Ta escala de raices enadradas de madulo 14,7 con esealones de 0,5 hasta 5 metros
y con escalones de 1 metro hasta el final. En la figura se ve que para =15

Rl BE]

-metros, § = 7°7

Pueden construirse también los abacos de escalas superpuestas separando
los soportes de ambas escalas vy haciendo corresponder las cotas de los puntos
situados sobre la perpendicular comiin a los soportes. Por ejemplo, las escalas
de los niimeros y de los cuadrados de ana regla de ealenlo comin constituyen

un abaco de este tipo de la funeién z. = 2z,* siendo la perpendicular comin el
indice del eursor.

9. Diagramas polares y triangulares. — In ciertas cuestiones, en lugar

«e representar graficamente la funeion

Lo = f(Z] ]

mediante las coordenadas cartesianas x y, conviene hacerlo ntilizando coorde-
nadas polares pa. En ese caso se toma

a == M, Z;
p =g Zs

obteniéndose la ecuacion

w 3
‘ = Mo f ( )
5 i m; )

de la grafica en coordenadas polares. Iistas grifiecas se denominan diagramas
polares v conviene dibujarlas en el papel coordenado especial que tiene graba-
dos; un haz de reetas coneurrentes y el haz ortogonal de circulos, pues con ese
papel, no hay mas que dibujar la curva y acotar los rayos sobre un ecireulo

v los eireulos sobre un rayo. Se utilizan los diagramas polares en Fotometria,
en la representacion de las velocidades, impulsiones de los vientos, ete.
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Cuando la funeién a representar contiene tres variables z;, z» v 23 ligadas
por la relacion '

AR e

entonces se efectila la representacion grifica de la funcién mediante las coor-
denadas trilineales, utilizando el papel coordenado especial que tiene grabado
un triangulo equilitero y tres series de paralelas a los lados, adoptandose como
moédulo comiin para las tres variables la altura del triangulo. Las graficas en
este sistema de representacion, se denominan diagramas triangulares y se uti-
lizan en los problemas referentes a mezelas ternarias: aleaciones, mezela de saleés,
composicién granulométrica de las arenas, ete.
Si la relacion que liga a las variables es de la forma

a7+ bzs 4 czy =1

se toman para cada variable médulos distintos, proporcionales a a, b, ¢, respec-
tivamente.

CAPITULO III
FUNCIONES DE TRES VARIABLES

Nomogramas de lineas concurrentes

10. Abacos cartesianos. — (onsideremos la funcion de dos variables
independientes

73 = f (21 22)

uniforme en un cierto intervalo. Si para ese intervalo tomamos sobre un par
de ejes cartesianos = y

[

X my Z;
Y =m,

Za

t

a cada valor de z3 correspondera en el plano una eurva de ecuacion

X v
S
my ma

Considerando las variables z;, 2z, ¥ 23 como parametros las tres ecuaciones
anteriores representan : dos sistemas de reetas paralelas a los ejes y una familia
de eurvas, v si dibujamos esas tres familias de lineas y las acotamos, obtendre-
mos una figura que se denomina el abaco cartesiano de la funcidn dada. Los
valores numéricos que satisfacen la funcién se obtienen por simple lectura sobre
el abaco, teniendo en cuenta la siguiente propiedad, necesaria y suficiente:

““Tres lineas que concurren en un punto tienen, como cotas una terna de
valores que satisfacen la funcion’’, propiedad que da a estos abacos el nombre
de nomogramas de lincas concurrentes.

Para evitar el trazado de la cuadricula conviene utilizar papel milimétrieo
o transparente en la misma forma que indicamos para las grificas cartesianas.
Ademads de las indicaciones yva conocidas sobre los médulos v esealas, en los

.
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abacos cartesianos, debe considerarse una adecuada eleccién de las variables
independientes a fin de obtener un abaco lo mas facilmente construible.

Arlicacién. Tirage de las chimeneas. — Sea H la altura de la chimenea y ¢
la temperatura media de los gases en su interior. Si suponemos que la tempe-
ratura exterior es de 17° (' y la densidad de los gases 1,35 el tirage z estd dado
por la férmula

368,55 )

L, g [ f R i
Zie=H (],._la‘ 373 + t

midiendo ¢ en °C', H en metros y z en mm. de agua. _
Considerando H y t como variables independientes, la férmula anterior

puede eseribirse

7§y 1217 t — 36,31
e t + 273

Y suponiendo que { varie entre 150° y 400 y H entre 15 y 90 metros
adoptaremos -

x=04t¢t
vy=2H

¥ las eurvas a representar serian las hipérbolas equilateras de ecuacion

5 x -} 109,2
R TR Lo 3l
: 1,217 x — 145,24

Teniendo en cuenta que esta familia de hipérbolas determina escalas mé-
tricas sobre paralelas al eje de las ordenadas, basta construir una de ellas para
obtener riapidamente todas las demas. En al figura 8 construimos esa familia
de hipérbolas para los valores de z desde 10 a 50 con esealones de 5.

Vamos a ver ahora que eligiendo como variables independientes H y z el
abaco anterior se convierte en un abaco lineal. En efecto, haciendo

x =-H
v = 3z

las eurvas a representar tendrin por ecuacién

= t— 29,83
¥y = 3,601 x {1+ 273
que representa una familia de rectas, de pardmetro {, que pasan por el origen.

Esas rectas se construyen ficilmente si se tiene en cuenta que determinan
escalas métricas sobre todas las rectas paralelas a y = 3,651 x. En la figura
9 construimos esas rectas para los valores de ¢ desde 150? a 300? con escalo-
nes de 10° y desde 300 a 400? con escalones de 20°.

En las figuras 8 y 9 se ve que para { =175 y H =50m. z == 19,6 mm.

Pero no en todos los casos puede conseguirse una eleccién de variables
independientes de tal manera que el abaco sea lineal, de modo que los abacos
cartesianos adolecen, en general, de los inconvenientes signientes:
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«) El trazado de las curvas:

b) La difieultad en hacer las lecturas, sobre todo en los casos en que las
Iineas del abaco estin muy juntas, corriéndose el riesgo de leer una cota por
la de la linea advaéente;

¢) La dificultad de efectuar la interpolacién visual, cuando el punto de
concurrencia de las lineas no existe efectivamente en el abaco, sobre todo si la
cota a interpolar se refiere a una curva no trazada y cuya posicién es dificil
«e precisar; :

d) Cuando la precisién exigida en un abaco hace que las dimensiones de
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Fiz. 9. — Tirage de las chimeneas®

éste sobrepase los limites naturales, es necesario entonces fraccionar el abaco,
es deeir: construir varios abacos pareciales en hojas distintas.

El inconveniente Ultimo se elimina en los easos en gue un mismo abaco
puede servir para limites distintos de las variables sin mis que modificar las
cotas. Por ejemplo los abacos de la aplicacién anterior, construidos para los
intervalos (15 90) de H y (0 50) de z pueden servir para los intervalos (15 A
90A) de Hy (0 50A) de z pues si en la funcién dada sustituimos H y 2z por
H A y zA ésta no altera. Asi, para H = 100 hariamos » = 2 y leeriamos en
los abacos las cotas de H y z duplicadas y si { = 270% encontrariamos z = 2.27
= 54 mm.

(Continuara).



Biblioteca Matematica de Rosario

Por EL ProF. FERNANDO L. GASPAR

Como un simbolo del desarrollo cientifico que se opera en nuestro medio,
«en forma ininterrumpida aunque silenciosa, como cuadra a la severidad de
«esos trabajos; en cierto modo, también como una medida del adelanto alean-
: .zado, ha surgido la *‘ Biblioteeca Matematica de Rosario’’.

Decimos que ha surgido porgue esa es la palabra propia; la génesis de
iestos entes no depende de una asociacion de voluntades si su embrion no se
«encuentra en una sentida y real necesidad. :

La Biblioteea fué fundada el 8 de junio de 1935.

Surgid, pues, la “‘Biblioteea Matematica de Rosario’’ por la necesidad im-
periosa de poner al alcance de quienes se dedican al cultivo de las disciplinas
‘matematicas, puras v aplicadas, el material bibliografico necesario para que la
informacion sea posible y la investigacion no se esterilice.

Como la finalidad perseguida, trasciende el limite de las necesidades de
-sus fundadores, se ha facilitado la consulta y utilizacién de su material biblio-
grafico y por esto en el articulo 33 de los Estatutos se dispone: *‘Los estu-
diantes y personas dedicadas al estudio de las disciplinas matemdticas podrdan
consultar y disponer del material bibliogrdfico de la Biblioteca en las condi-
-ciones que los reglamentos que se dicten determinen.”’

La Institueién se ha desarrollado, desde su fundacion, carente de todo
apoyo oficial, sostenida por el esfuerzo y entusiasmo de sus fundadores.

Cuenta, en la actualidad, con las siguientes colecciones completas de
revistas :
Mathematische Zeitschrift (43 tomos).
Fundamentae Mathematica (29 tomos).
que son las dos primeras colecciones de revistas matematicas de que se ha
~ispuesto en Rosario,
Acaba de recibir estas otras:
Aecta Mathematica (68 tomos).
Arkiv tor Mathematik, Astronomie och Physik (25 tomos).
Se reciben regularmente las siguientes publicaciones: A6 0#4,
Bulletin des Seiences Mathématiques.
Annali di Mathematica pura ed applicata.
Aecta Mathematica.
Mathematische Annalen. 13
Mathematische Zeitsehrift. L
Journal de Mathématiques pures et appliguées. s
Fundamentae Mathematica.
Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo.
Transaction of the American Mathematical Society.
Bulletin of the American Mathematical Society.
Journal of the London Mathematical Society,
Bolletino della Unione Matematica [taliana.
The Quarterly Journal of Mathematics.
Dirigen, en la actualidad, la biblioteea, las siguientes personas: Prof. Juan
Olguin, vieepresidente; Dra. Clotilde A. Bula, secretaria; Ing. José Giannone,
tesorero; Ing. Angel M. Taiana, bibliotecario; Prof. Carlos E. Dieulefait y




Prof. Ernesto Natale, vocales, y, ademés, quien estas lineas eseribe que fué
honrado con su presidencia.

Para poner de relieve la importancia v trascendencia de estas institueiones,
que propenden al fomento y desarrollo de los estudios matematicos, nos parece
oportuna esta referencia sobre Mittag-Leffler quien dejé, en su testamento,
para la fundacién de un Instituto de matemdtica, toda su fortuna, asi como
la biblioteca de su casa de Djursholm que, al decir de Carleman, es tlinica en
el mundo. De ese testamento son las siguientes palabras: “ Fuera del circulo de
los matemdticos, propiamente dichos, no existe sino una escasisima compren-
ston de la matemdtica pura, de su rol y de su mision; es por esto que yo,
G. Mittag-Leffler, he procurado siempre crear un instituto del género del que
esperamos haber realizado con nuestro testamento. Este testamento ha sido
gtorgado en la intima conviceion de que un pueblo, en el que el pensamiento
matematico no sea allamente apreciado, jamds seria capaz de cumplir sus mdas
altas misiones civilizadoras y mo podria, por consecuencia, gozar de ese con-
cepto internacional que resulta, a la larga, un medio eficaz para salvaguardar
su posicion en el exterior y su derecho para vivir sw propia vida.”’

En estos momentos que, en nuestra Facultad, se proyeeta la creaeiéon de
an Instituto de Matematica, sirvan las palabras de Mittag-Leffler, de aliento
v estimulo para quienes concibieron y apoyaron el proyecto y para quienes
«orrigiendo, noblemente, un error inicial, con honradez, desinterés y real carifio
para la ciencia y el estudio, proeuran su realizacién.

FErRNANDO [i. GASPAR.

La universidad de hoy, a mds de ser funcion de in-
vestigacion y ensenar profesiones liberales, ha de ser faro
que trradie a todas las capas sociales la luz del saber,
0jo avisor que-escudriiie sus necesidades y cuerpo técnico
que las estudie.

(Del discurso del Sr. Rector Dr. Josué Gollan (h.),
al inaugurar los cursos del corriente afio).




CONCURSO DE TRABAJOS DE INVESTIGACION PARA
ALUMNOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Comprende las siguientes carreras: Ingenieria Civil - Arquiteetura - Agri-
mensura e Ingenieria Quimica.

La Revista del Centro Estudiantes de la Faecultad de Ciencias Matema-
ticas de Rosario tratando de fomentar el estudio y la investigacion entre los

alumnos de

la Universidad Nacional del Litoral dentro de las carreras ya

menecionadas, patrocina y organiza el siguiente concurso:

ik i

Art. 3¢

Art.

W

ATLE by

Art. 6°

J\I't.

Art. 8

Art. 9¢

Queda abierto un coneurso de articulos Téenicos-cientificos ori-
cinales de los estudiantes de'la Universidad Nacional del Litoral
que eursen algunas de las siguientes carreras: Ingenieria Civil,
Arquitectura, Agrimensura y Quimica.

Los trabajos presentados deberan ser absolutamente originales e
indditos, pudiendo versar sobre cualquier tema relacionado con
alguna de las carreras que se mencionan en el Art. 1°

Los trabajos serdn recibidos por la Secretaria de Redaceion de
la Revista hasta las 12 horas del dia 1° de Noviembre de 1938.

Los trabajos no llevarin otra indicacién de su autor que el lema
por éste elegido y vendran acompanados de un sobre lacrado en
cuyo interior se indicard el nombre y domicilio del autor con la
carrera y aflo que cursa. En el exterior de este sobre se eseribird
solamente el lema correspondiente,

(C'ada autor podra presentar con uno o distinto lema mas de
un trabajo.

Los trabajos deberan ser escritos con claridad, de preferencia a
maquina y oecuparin como maximo el espacio correspondiente a
20 paginas de la Revista.

El Jurado que eclasificara los trabajos por orden de méritos,
serd constituido por les profesores titulares de las distintas es-
pecialidades que comprenda el tema elegido por el convursante,
bajo la presidencia del Sr. Decano de la Facultad de Ciencias
Matemdticas y serd integrado también por el Director de esta
Revista.

La eomision organizadora de este Coneurso podra integrar cada
Jurado con profesores de otras Facultades que fueran de reconocida
autoridad en el tema presentado.

Los trabajos que a‘juicio del Jurado, revistan el interdés nece-
sario, seran publicados por orden de méritos ¥y en nimero de
cuatro como méaximo, o sea uno por cada carrera.

En ningin caso la publicacion de los trabajos demandard gas-
to alguno a sus autores. Entendiéndose que esta publicacion se
refiere a la que se efectnard en la Revista patrocinante de este
(‘oncurso.

Inmediatamente después de cerrado el concurso se citara a los
miembros del Jurado para que tomen conocimiento del material
recibido, debiendo expedirse en el término de 20 dias.

El jurado podra deeclarar desierto el coneurso total o parcialmente
siendo sus fallos inapelables.



Art. 10.

Loy 1 Gl

De acunerdo a la sitnacién financiera de la Revista se fijarin
premios en efectivo para cada una de las carreras.

NOTA DE LA REDACCION:

* PREMIO

La Comisién Revista se propone establecer los premios que luego
se detallan, a euvo efecto solicitara la colaboracion econdémica de
la Universidad Nacional del Litoral, de la Faecultad de Ciencias
Matematicas y del enerpo de Profesores de la misma.

Adelantindonos a esas gestiones requerimos desde estas ]meas
el apoyo indispensable de las autoridades respectivas y profesores
citados, para poder eristalizar asi esta simpditiea iniciativa que
tiende a premiar los més nobles esfuerzos del estudiantado
universitario.

DE HONOR:

Equivalente en efeetivo de los Derechos Arancelarios corres-
pondientes al Curso 1938-39 y Medalla de Oro.

Correspondera este premio al trabajo que en conjunto el Ju-
rado econsidere eon mis méritos de todos los presentados en las
distintas carreras.

PRIMER PREMIO:

Cien pesos moneda nacional ($ 100) y Medalla de Plata. (Al
mejor trabajo de cada carrera).

PREMIO “C. E. F. C. M.":

El Centro Estudiantes de la Facultad de Ciencias Matema-
ticas, entregard al ganador del ‘‘Premio de Honor’’, 100 folletos del
trabajo que éste hubiere presentado.

* El Jurado gne dictaminara sobre el Premio de Honor, serd consti-
tuido por dos Profesores de cada una de las materias afines a los tra-
bajos que se acrediten los primeros premios en sus respectivas carreras.
Estos Profesores deben haber integrado previamente los jurados parciales,
reuniéndose bajo la presidencia del Sr. Decano de nuestra Facultad y con
la presencia del Director de la Revista patrocinante de este Concurso.

Si Ud. participa en este
concurso vera recompensado
su esfuerzo y habra prestigiado

nuestra Universidad.
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UNA ESCUELA NACIONAL DE MUSICA Y CANTO
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VISTA AEREA

PROF.: ArRQ. ERMETE DE LORENZI
Ara. 3er. CURSO ALUMNO: C. FERNANDEZ PAREDES




UNA ESCUELA
NACIONAL DE
MUSICA Y CANTO

AR@. 3er. CURSO

FACHADA ESTE
Ingreso Auditorium

. FACHADA SUR
Ingreso Teatro aire
libre, Bibliot. y Museo

ALUMNO; C. FERNANDEZ PAREDES PrROF.: ARQ. ERMETE DE LORENZI



FACHADA OESTE

INGRESO A LA ESCUELA

UNA ESCUELA
NACIONAL DE
MUSICA Y CANTQ

PROF.: ArRQ. ERMETE DE LORENZI ARQ, 3gr, CURSQ
ALumNo: C, FERNANDEZ PAREDES




UNA ESCUELA NACIONAL DE MUSICA Y CANTO

PLANTA DE CONJUNTO ProF.:. ARe@. ERMETE DE LORENZI

R S ALUMNO: C. FERNANDEZ PAREDES



ARrQ. 3er. CURSO

SECCIONES

' SECCION AB.

PRoF.: ArRe. ERMETE DE LORENZI
ALumNno: C. FERNANDEZ PAREDES




. Araq. 3er. CURSO

UNA ESCUELA NACIONAL
DE CANTO Y MUSICA

ProF.: ArRQ. ERMETE DE LORENZI
ALumNO: C. FERNANDEZ PAREDES

SUB - SUELO

SECCION CD.
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PRoF.: ArR@. ERMETE DE LORENZI
ALumnNo: C. FERNANDEZ PAREDES

PLANTA BAJA

UNA ESCUELA NACIONAL
ArRQ. 3eEr. CURSO

DE MUSICA Y CANTO
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UNA ESCUELA NACIONAL PRIMER PISO ALTO PROF.: ARQ. ERMETE DE LORENZI
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UNA ESCUELA
NACIONAL DE
CANTO Y MUSICA

ARQ. 3er. CURSO

20. PISO ALTO

ProF.: ArRa. ERMETE DE LORENZI
ALumno: C. FERNANDEZ PAREDES



SEGUNDO DPRIMIO DX
ADQUITECTUDRA EN LA
INSTITUCION MITRE 1037

O Z G 1

]

RS @ien o

O

%fﬂUO@O

PROFESODR: ARQ J MIGHELETTI
ALUMNO:: H.ORLANDO



URBANIZACION DE UNA

ARrRQ. 40. CURSO

ISLA

VISTA AEREA

PROF.: ARQ. JOSE MICHELETTI
ALumNno: HUMBERTO ORLANDO
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UN PABELLON

PARA EXPOSICION PERMANENTE DE ARTE AUTOCTONO

VISTA AEREA

PROF.: ARQ. JOSE MICHELETTI

ALumNo: HUMBERTO ORLANDO 3 ARQ. 4o.

CURSO



UN PABELLON PARA -EXPOSICION PERMANENTE DE ARTE AUTOCTONO

VISTA DE FRENTE

PrRoF.: ARa. JOSE MICHELETTI
ALumMNno: HUMBERTO ORLANDQ ARQ. 4o. CURSO



UN PABELLON PARA EXPOSICION PERMANENTE DE ARTE AUTOCTONO

VISTA POSTERIOR

ProF.: ArRQ. JOSE MICHZTLETTI
ALumMNO: HUMBERTO ORLANDO ARQ. 40. CURSO
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CORXTE AB

FACHADA
PRINCIPAL

PROF.: ArRQ. JOSE MICHELETTI

ALumno: HUMBERTO orLanpo UN PABELLON PARA EXPOSICION PERMANENTE DE ARTE AUTOCTONO



ARQ. 40. CURSO

CORTE AB

FACHADA
PRINCIPAL

ProF.: ArRa. JOSE MICHELETTI

Acumno: HumBerTo orLanpo UN PABELLON PARA EXPOSICION PERMANENTE DE ARTE AUTOCTONO
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EXPOSICION PERMANENTE DE ARTE AUTOCTONO
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ARaQ. 40. CURSO
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FACHADA
LATERAL

CORTE CD

: ARQ. JOSE MICHZLETTI
i ALUMNO: HUMBERTO ORLANDO



UN PABELLON PARA EXPOSICION PERMANENTE DE ARTE AUTOCTONO
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FACHADA
POSTERIOR

CORTE EF

PROF.: ARQ. JOSE MICHELETT.
ALumMNO: HUMBERTO ORLANDO




PLANTA
B AJA

PROF.: ARQ. JOSE MICHELETT!
ALUMNO: HUMBERTO ORL " |

ARQ. 40. CURSO

UN PABELLON PARA
EXPOSICION PERMANENTE
DE ARTE AUTOCTONDO
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DE NUESTRA
GALERIA DE
PROFESORES

Ing. EMILIO LACAL

PrOF. DE “CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA"
1er. CURSO Y “ELECTROTECNICA
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Prof. MANUEL OCAMPO

TITULAR DE +DIBUJO DE FIGURA Il Y
COMPOSICION DECORATIVA"




TRABAJOS DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA

e e N P

ALUMNO:
MIGUEL ROJAS

"MODELADO
2.. ANO
PROF.: CESAR CAGGIANO

ALUMNO:
MARIO SOLARI VIGLIENO
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TRABAJOS DE LA ESCHELA DE-ARQUITECTURA

T 2 P S T

UN ALTAR
MAYOR

3en. ARO
. CoOMPOSICION DECORATIVA

PROFESOR:

ARQUITECTO

LEON LAMOURET

ALUMNO:
ALBERTO G. TOVANI
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{ PLANTA
|
- PROFESOR:
ARQUITECTO
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 TRABAJOS DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA
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PERSPECTIVA
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" INTERIOR
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TRABAJOS DE LA ESCUELA BDE ARQUITECHEURA

UNA CASA DE RENTA
30. ANO
ArRQUITECTURA |l Curso
PERSPECTIVA FACHADA

UNA VISTA INTERIOR !

PRoF.: Ara. ANGEL GUIDO X

ALUMNO: VICENTE SEVERINO




NUEVOS EGRESADOS DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS MATEMATICAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Agrimesnsor Agrimensor 2 Agrimensor
DELFOR J. J. HORACIO WOLFGANG SALVADOR O. CODA
CAMPANELLA SPITEZ ZABETTA

Agrimensor Agrimensor : Agrimensor
JULIO F. MIRANI RODOLFO E. WIELAND RODOLFO C. C. SIGOVICH

Agrimensor Agrimensor Agrimensor
V. HUMBERTO COSTA LUCIO T. GERVASONI ORESTE MORETTO




NUEVOS EGRESADOS DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS MATEMATICAS

Agrimensor
ALFREDO VAN LACKE

Agrimensor
SETTIMIO A. LODI

Agrimensor
LUIS C. CALVO

DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL LITORAL

Agrimensor
AMADEO OTTALAGANO

Agrimensor
SIMON COZODOY

Agrimensor
OSCAR W. SOLHAUNE

Agrimensor
PEDRO A. BARAGIOLA

Agrimensor
ARMANDO BARRERAS



SOCIOS PROTECTORES DE LA REVISTA
CEFCM

Ing. ABALERON Marcelino
Agr. ACHILLI Manlio

Ing. AGUERRIBERRY Enrique
Agr. ALBANESE Julio

Sr. ALBANESE Santiago
Ing. ALBANO Horacio

Ing. ALBERDI Juan

Agr. ANTRUEJO Isidro

Ing. ARDIGO Dante

Ing. ARANDA SOBRIND Luis
Ing. AUDET Arturo

Ing. BARALIS Lorenzo
Ing. BERNARD Lucio X.
Arq. BESSONE Emilio
Arg. BIANCHI Héctor
Sr. BILBAO Ricardo J.
Ing. BOLLERO Santiago
Ing. BORASIO Teresio
Ing. Dr. BORDABEHERE Ismael C.
Ing. BOSSERT Carlos
Ing. BOURGEON Mario
Ing. BRINDISI Félix

Prof. CAGGIANO César

Ing. CANTERO Fermin

Ing. CASELLA Alberto

Ing. CHIAPPARA Héctor

Ing. CHICHONI Roberto

Ing. CHICHIZZOLA Eduardo
Dr. COLOMBO BERRA Juan J.

Ing. DAUMAS Ernesto

Arqg. DELLAROLLE Victor
Arqg. DE LORENZI Ermete
Prof. DIEULEFAIT Carlos E.

Ing. ELLERT Walter
Agr. ERLIJMAN Marcos

Ing. FARENGO Adolfo

Sr. FERNANDEZ DE LA PUENTE
Edgar

Ing. FRAQUELLI Carlos

Ing. GACHE Eulogio

Dr. GAMBETTA Pedro H.
Prof. GASPAR Fernando L.
Ing. GIANNONE José

Arg. GIOVANNONE Lorenzo
Arg. GIORGETTI! Angel
Ing. GREPPI Higinio

Arg. GUIDO Angel

Ing. HUTMACHER Celestian

Ing. INFANTE Alejo
Ing. INFANTE Juan

Ing. ISELLA Carlos

Ing. LACAL Emilio

Ing. LAMARQUE Eduardo
Arg. LAMOURET Ledn
Ing. LEIVA Otoniel

Agr. LOCATELLI Delfo E.
Ing. LOUREIRO Jorge A.
Arg. LO VOI Guido

Ing. LUCCHINI Radl V.
Ing. LUNA Alejandro

" Ing. LUPPI Carlos A.

Arg. MAISONNAVE Emilio
Agr. MALDONADO Samuel
Ing. MARTINO Candido
Ing. MAZZONI Eduardo
Ing. MEDICI Daniel

Arg. MICHELETTI José
Iing. MICHELETTI Luciano
Ing. MIGLIERINI Leén

Arg. NEWTON Juan

Prof. OCAMPO Manuel
Agr. OLGUIN Juan

Ing. ORDONEZ Santiago
Ing. OSTROVSKY Jaime

Ing. PARENTI Domingo
Ing. PARFAIT Rodolfo

Ing. PERFUMO Mario -
Ing. PLA Cortés

Ing. PINASCO Emidagio
Ing. PROVERA Hugo

Ing. ROSENTHAL Erico
Ing. RUBINSTEIN Simén

Ing. SALLOVITZ Manuel
Ing. SANCHO José

Arg. SANMARTINO José
Ing. SCHILDKNECHT Juan
Arg. SCHMIDT Carlos

Agr. SOLHAUNE Oscar W.
Ing. SPIRANDELLI Juan

Ing. VAN WYK Juan C.
Dr. VASALLI Miguel
Ing. VASALLO Manuel
Ing. VERGA Luis C.
Ing. VALLS José

Ing. WEIHMULLER Waldo

Ing. ZAPATA Raiil
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BREVES NOCIONES SOBRE
ACUSTICA ARQUITECTONICA

Por EL ARQUITECTo ERMETE DE LORENZI
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11°
CONSIDERACIONES
FINALES DE CA-
RACTER GENERAL

a) Las vibraciones sonoras se atenian muy rapida-

mente en el aire cuando no encuentran elementos
que las reflejan: paredes, cielorrasos, o mas simple-
mente el suelo, arboles, etec. Tan es asi que, dos per-
sonas en el aire —suspendidas de un globo— no se
oirian hablando a pocos metros una de otra.
En condiciones normales, cuando no se cuenta con
mas elemento reflector que el suelo, el alcance del
sonido o de la voz depende y varia con éste y asi
la voz humana se siente:

1) En campo de nieve fresca a 11 metros

) et P »  helada a grandes distan-
cias, tal cual constatan los
exploradores polares.

3) Sobre la superficie del agua tranquila también
a enormes distancias (has-
ta 2.400 metros, segun las
experiencias de Lyon en el
lago de Annecy)

La consecuencia interesante de todo ello es
la necesidad de un elemento reflector para
aumentar los efectos actsticos, pero toman-
do las debidas precauciones para que dicho
recurso no se transforme en agente nocivo
de ecos o reverberaciones.

b) El valor de 1/15” como retentiva sonora de los or-
ganos auditivos fué determinado por Lyon quien,
en altas montanas, se colocé entre dos operadores
que simultaneamente, a una senal determinada,
percutian fuentes sonoras. Variando las distancias
entre los operadores y el experimentador, hasta
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sentir separados los sonidos provenientes de cada
fuente, conociendo las distancias a las mismas y la
velocidad del sonido en el aire, surge logicamente
el valor antes citado.

Determinado este valor de 1/15” para los
casos de aire libre, el mismo Lyon definio
a su vez para ambientes cerrados (salones)
el valor 1/10” que, de acuerdo a las consi-
deraciones efectuadas al tratar el fenémeno
del eco, permitiria hasta 34 metros de sobre-
recorrido entre los diversos sonidos indirec-
tos y directos.
Sin embargo, salvo casos especialisimos —
~ de fuerza mayor, o relativa exigencia en la
nitidez del sonido— serad conveniente ate-
nerse a los valores de 22 y 18 metros consi-
derados en su oportunidad.

Hemos insistido desde un principio que no nos guia
en estas lineas mas deseo que fijar normas gene-
rales para resolver practicamente los problemas.
No podemos llegar a pretender detallar aquellos co-
nocimientos que caen dentro del dominio de los es-
pecialistas en la materia o exigen profundos cono-
cimientos de fisica; asi entonces, a los efectos de
nuestra finalidad no iremos mas alla de establecer
los conceptos que permitan resolver las formas ade-
cuadas a los ambientes, bajo el punto de vista acus-
tico, con criterio tal que de la composicion general
no resulte una estructura inadecuada o ilogica de-
jando, la resolucién de los detalles, a cargo de los
especialistas o remitiendo —a quien se interese
particularmente— a la consulta de los innumera-
bles textos existentes al respecto.

En tal sentido, como complemento a los con-
ceptos generales hasta aqui expuestos antes
de entrar a las consideraciones sobre el
procedimiento del calculo, creemos conve-
niente agregar que:

AULE PR EERCGE
L) - G T

y sobre un terreno corriente, sin dispositivos
especiales que intensifiquen o apaguen el
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sonido, un orador es satisfactoriamente es-
cuchado por el publico que le rodea en todos
sentidos de acuerdo a la figura 90 (lamina
38) —para la cual el oraddf esta en el pun-
to A mirando en la direccion de la flecha—
es decir: se oird bien hasta 30 metros al
frente, 10 metros atras y, en las restantes
direcciones, por el limite que da esa circun-
ferencia de veinte metros de radio con cen-
tro a diez metros delante del orador; surge
de ello la natural disposicion que los oyen-
tes intuitivamente toman al escuchar a un
orador al aire libre.

EN AMBIEN-
TES CERRADOS

(auditoriums, salas de espectaculos ete.)
conviene comenzar a intensificar los sonidos
directos, por medio de otros reflejados,
para los oyentes ubicados desde 12 a 13
metros mas alla de la boca de escena o pun-
to probable de la emisién sonora y no sobre-
pasar de 50 a 55 metros como maxima dis-
tancia entre el oyente y la fuente sonora

~ pues, variando la intensidad del sonido en
razon inversa al cuadrado de la distancia,
para distancias muy grandes el sonido di-
recto, asi como las reflexiones, se debilita-
ran tanto que sera practicamente intil la
multiplicidad de estas mismas que se bus-
quen para salvar el inconveniente.

- A R -

PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO

Después de cuanto antecede es facil comprender que el
proyecto y calculo de un ambiente, bajo el punto de
vista de la actistica, debe basarse fundamentalmente en
dos puntos principales:
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1°. Punto Buena distribucién y suficiente intensi-
dad del sonido en todas les partes del

recinto.

2°. Punto Absorcion del sonido una vez oido es de-
cir: ausencia de reverberacion.

PUNTO PRIMERO

BUENA DISTRI-
BUCION DEL SO-
NIDO REFUER-
ZOS A LAS ZO-
NAS DISTANTES
DE LA FUENTE
S O N O R A

a) Se considera la fuente sonora si es un foco unico

(un concertista, un orador, etc.) —o las posibles
ubicaciones de los focos (instrumentos, cantantes,
ete.) si son varios— en el escenario.
En el segundo caso se toma un punto o zona focal
promedial o bien se resuelve el problema conside-
randolo desde diversos puntos extremos y centra-
les del escenario, salvo que este ultimo tenga pare-
des de formas focales que dirijan los sonidos desde
todos los puntos emisores a una sola zona.

b) Considerados asi los focos, o el foco emisor, se de-
terminan las zonas de la sala que caen dentro del
limite de distancia en que el sonido directo no re-
quiere ser reforzado.

¢) Para aquellos puntos o zonas de la sala mas dis-
tantes que las del apartado b), con respecto a la
fuente sonora, se procurara proyectar paredes,
cielorrasos u otros clementos que intensifiquen el
sonido directo con otros reflejados sin producir ecos.
Las curvas de concentraciones de rayos refleja-
dos (consideradas en paginas anteriores) dan, con
sus trazados, una impresion clara de las zonas en
que el sonido se intensifica.

«) Se utilizan los trozos de paredes o pantallas reflec-
toras que el trazado da como necesarias para re-
forzar las zonas en que el sonido llega débilmente y,
aquellas partes que no se requieran para tal mi-
sién podran ser destinadas a recibir materiales ab-




€)

f)

R - A

sorbentes, cuando se haga necesario para evitar los
peligros de la reverberacién, como veremos mas

adelante.

El sonido indirecto, que refuerza a un sonido di-
recto, conviene que lo haga después de una sola
reflexion pues ya hemos visto que la intensidad del
sonido disminuye no solo con el camino recorrido
sino, también; por la absorcion y otros fenémenos
propios de la reflexion y entonces, después de va-
rias reflexiones, se presentaria extremadamente
débil y sin real interés para intensificar el directo
maxime si agregamos que, desde ya, el camino re-
corrido por el sonido reflejado es mayor que el del
directo, tanto mas cuanto mayor es el numero de
reflexiones. .

Conviene asi mismo que el sonido reflejado
después de su primer reflexion —y haber pasado
por la zona que interesaba que él intensificase—
vaya a incidir en una pared absorbente pues él,
aunque debilitado, por la doble reflexion y el ca-
mino recorrido, podria llegar a zonas para las cua-
les no hubiera sido previsto y producir ecos claros,
o bien suaves que, no por eso, dejan de ocasionar
confusion molesta.

Criterios basicos elementales para la consideracion
v trazado de paredes reflectoras:

En la figura 91 (lamina 39) se ha supuesto una
fuente sonora en el punto F, un oyente en el punto
E y dos pantallas o paredes reflectoras @ y b. Des-
pués de todo cuanto antecede es facil comprender
(de la contemplacion de esa figura) que el sonido
llega directamente desde I al punto E por ondas
limitadas por la curva ¢ como asi también, indi-
rectamente, por reflexiones de las paredes a y b
como scnidos provenientes de focos imaginarios
F. y Fu; por su parte las curbas ¢. y e (trazadas
con centro en F. y I» respectivamente y radio FE)
limitan en estos sonidos indirectos una longitud
de recorrido igual al del sonido directo FE (lo cual
se desprende de la figura sin requerir mayor expli-
cacion) siendo entonces evidente que:

1°) Si la distancia EI 6E II son mayores que 22
metros, en el punto E se tendra eco.

2") Sidichas distancias son menores que 22 metros
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pero estin proximas a dicho valor podemos,
sin tener eco, encontrarnos ante una prolon-
gacion del sonido muy particularmente per-
judicial en el caso de conferencias.

Si dichas distancias estan francamente por
debajo del valor limite de 22 metros nos en-
contraremos ante el fenomeno que interesa:
refuerzo real del sonido directo sin peligro de
eco. Tanto mejor cuanto menos diferencia

_exista entre el camino recorrido por el sonido

directo y el o los reflejados.

La figura 92 (lamina 39) ‘considera el caso
de una sala de la forma mas simple. Aprove-
chando las consideraciones efectuadas para el
caso anterior supongamos en F la fuente so-
nora y en E la ubicacién para uno de los oyen-
tes mas alejados; trazamos como entonces la
curva ¢ asi como las curvas ¢» y ¢i correspon-
dientes a las paredes reflectoras b y d de las
cuales utilizamos los tramos OR y PS o sea

. partes utiles de paredes OM y PN respectiva-

mente que cumplirdn para el sonido reflejado
(de acuerdo a la figura) un sobrerrecorrido
menor que 22 metros. No creemos necesario,
después de cuanto va dicho, entrar en consi-
deraciones respecto al trazado de la curva c.
consecuencia de la pared reflectora a; recal-
quemos aqui unicamente que la distancia en-
tre la pared a y el foco F' debe ser siempre in-
ferior a 11 metros pues en caso contrario se
tendria logicamente entre ¢. y ¢ 22 metros, o
mas, y con ello el eco consiguiente.

Asi entonces, en este ejemplo, para inten-
sificar con sonidos reflejados el sonido directo
que llega a los espectadores ubicados sobre la

~curca ¢ se utilizarian los tramos MO-NP y

TV de paredes. En la misma forma se proce-
deria para el estudio de otras zonas distintas
que la ¢ utilizandose, al final, el total de pa-
redes que parcialmente resultaran cuidando
que las que benefician una zona no produzcan
ecos en otras, en cuyo caso se anularian estas
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partes peligrosas sustituyéndolas por otros
elementos: cielorrasos, pantallas, partes infe-
riores de gradas altas ete. ete. segun las posi-
bilidades que se presenten en cada caso y que
escapen al defecto que acabamos de apuntar.
Légicamente se comprende que:

Mas lejanas se encuentran las zonas con
respecto a la fuente sonora, mas pare-
des, pantallas, cielorrasos ete. debe pro-
curarse le envien sonidos reflejados.

"Aquellos tramos de paredes, cielorrasos
ete. que los graficos no acusan como
necesarios a la reflexion conviene eje-
cutarlos con materiales no reflejantes,
‘para evitar el peligro de las reflexiones
multiples, y hacerlos absorbentes del
sonido en el grado que exigen los calcu-
los de reverberacién que se consideran
mas adelante.

-------------------------------------------

La figura 93 (lamina 40) es una aplicacion de las
consideraciones hasta aqui efectuadas demostran-
do las ventajas de las formas b y ¢, de paredes re-
flejantes, puesto que sus curvas ¢ y ¢ se aproxi-
man mas a la ¢ que la curva ¢. de la pared a.

De aqui la frecuente utilizacién de la forma b que
procura tales ventajas, sin disminuir tanto como
la forma ¢ la capacidad de la sala y solo inutiliza
la parte de visualidad més defectuosa.

-------------------------------------------

La figura 94 (lamina 40) presenta el caso de una
sala de planta irregular donde, aplicando los cono-
cimientos adquiridos, tendremos que las curvas c.
y ¢ respectivamente —después de cesar la pared
reflectora en A para la primera o interponerse
obstaculo en D para la segunda — se continuaran
con curvas ¢, y ¢p de radios AM y DN, las cuales
se amortiguan rapidamente tal cual indica la mis-
ma figura.

............................................
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La figura 95 (lamina 41) nos presenta el corte
Jlongitudinal de una sala en la cual se quieren con-
seguir reflexiones que intensifiquen la audicion
para los espectadores ubicados en las zonas distan-
tes Ei - E: y Ea,

Tenemos, de acuerdo a la consideraciones ya efec-
tuadas, la curva ¢ para los sonidos directos y la
curva ¢. y ¢, como reflexiéon de la parte AB de
cielorraso, reflexion ésta que no llega a los espec-
tadores ubicados en E, cuya situacion podemos
subsanar suponiendo que se’disponga del tramo
XY del cielorraso para utilizar como pantalla re-
flectora.

En efecto: se divide XY en cierto nimero de par-
tes iguales (3 por ejemplo) y se trazan verticales
por ellas; se une E: con el punto T mas saliente
de las gradas altas prolongando hasta cortar a las
verticales antes consideradas y se toma el punto
de interseccion con una de ellas (el M en nuestro
caso) procediéndose luego como sigue:

unimos M con F
trazamos la bisectriz de FMT

3 la normal b a dicha bisectriz por
el punto M
5 por F' una normal a la prolonga-
cion de b y sobre ella tomamos
F. tal que
PF» = PF.

Tenemos asi la pantalla b de reflexion bus-
cada, con su foco imaginario Fu y parte util
RS obtenida uniendo E: y E: con F.

Si la pantalla b asi determinada no satisfa-
ciera al arreglo arquitectonico o decorativo
del perfil de la sala —y conviniera que esté
més arriba, méas abajo o con distinta incli-
nacion— en vez del punto M se considera-
ria la interseccion de la prolongacion de
E:T con otra vertical mas conveniente den-
tro de la zona XY.

Vemos en este ejemplo como es posible en-
viar a zonas distantes varias reflexiones:
de los planos a y b en este caso.

Y, asi, para conseguir las concentraciones
en las partes de las salas que interesan a
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los oyentes distantes no solo se buscan las
soluciones de formas de plantas y cortes lon-
gltudlnales convenientes— segun acabamos
de ver— sino que también de acuerdo a la
figura 96 (lamma 42) (sala Pleyel de Pa-
ris) las secciones transversales de las mis-
mas llegan a adquirir perfiles especiales.

...............................................

La figura 97 (lamina 43), que corresponde a la sec-
cién longitudinal de la misma sala Pleyel de Paris, de-
muestra como se han dispuesto las superficies a b y ¢
—de radios de curvatura 20, 60 y 80 metros respecti-
vamente— para enviar reflexiones a la platea la pri-
mera, a la primera hilera de gradas la segunda y a la
segunda hilera de gradas la tercera.

Como queda dicho, en este caso, las curvaturas de
las superficies han sido resueltas con los radios mencio-
nados pero supongamos que, en el mismo ejemplo, des-
de el foco F se quisiera enviar reflexiones a la segunda
hilera de gradas altas entre los limites R y S y por
razones estéticas o constructivas se tuvieran fijo los
puntos M y N limites de la superficie posible a utilizar
para ello y quisiera determinarse esa curva c¢; uniria-
mos entonces M y N con R y F'; trazariamos las bisec-
trices a RMF y SNF y las normales a esas bisectrices
por los puntos M y N: estas normales constituirian las
tangentes a la curva ¢ en sus puntos extremos la cual
entonces, geometricamente o a sentimiento, seria facil-
mente determinada. Analogamente para las curvas
b, a u otro caso que se presentara.

...............................................

Evidentemente podriamos asi seguir planteando pro-
blemas y ejemplos en forma interminable y cada caso
especial tendra su solucion de acuerdo con las bases ex-
puestas y auxiliados por la propia inventiva, que ju-
garda un rol importante en el mayor o menor éxito de
las soluciones adoptadas.

g iogh e
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PUNTO SEGUNDO

(ABSORCION DEL
SONIDO UNA VEZ
OIDO:; SOLUCION
DE LA VERBE-
O e

Todas las audiciones ya sean de musica.
canto. oratoria, etc. tienen por objeto la
emisién y percepcidon sucesiva de los

sonidos.

Si las vibraciones producidas por un sonido son de in-
mediato absorbidas, después de haber causado su im-
presion en el oyente, el sonido que sigue le sucedera con
igual claridad pero si, por lo contrario, este segundo
sonido debe combatir con la reverberacién o “bordoneo”
del primero y el tercero con los anteriores y asi siguien-
do, resultan, forzosamente, condiciones confusas para .
la audicién. '

Ya hemos establecido, en otra parte, que en el sentido
de la absorcion del sonido:

a)

b)

c)

d)

La existencia de oyentes mejora las condiciones
acusticas.

Colgaduras de cortinas, panos, etc. mejoran tam-
bién las condiciones en los casos de cielorrasos o
paredes innecesariamente muy reflectoras.

Algunos fieltros acusan notables propiedades ab-
sorbentes y se han aplicado muchisimo pero, a pe-
sar de ello, conviene recalcar grandes inconvenien-
tes en los mismos:

1?)  Como ellos son generalmente de origen animal
entran facilmente en descomposicion o dan
motivo a la existencia de bichos.

2’) A’los efectos de un mejor aspecto estos fiel-
tros debian generalmente cubrirse con telas o
membranas o bien pintarse, todo lo cual les
quita poder de absorcion, sin contar el peligro
que esos complementos agregan bajo el punto
de vista de la inflamabilidad.

Mas adelante se crearon varios tipos de “yesos ab-
sorbentes” de composiciones especiales, motivos de
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patentes en cada caso, guardadas muchas de ellas
en secreto. Tales materiales adolecen en general

~del defecto de seleccionar los sonidos, es decir, no
absorberlos por igual a todos lo cual es un incon-
veniente —si no tan grave en el caso de la palabra
— fundamentalisimo en el caso de la musica.

e) Ultimamente nuevos materiales, a base de fibras

- entremezcladas, presentados en forma de cartones
de diversos espesores y tipos —entre otros el cono-
cido “celotex”— han llegado a resultados bastan-
tes satisfactorios.

...............................................

CONCLUSIONES DE:

Wallace C. Sabine (de la Universidad de Harvard)

v R a0 5 ,, Illinois)
Se debe a W. C. Sabine —generalmente conocido con el
nombre de “padre de la acustica cientifica”— la expre-
sion de la primera férmula para la resolucién de la
acustica arquitectonica:

0,164 X v
t = donde
a

t — segundos que dura la reverberacion

v = volumen del recinto en metros cubicos

a = numero de unidades de absorcion, de-
terminado en la forma que mas ade-
lante se establecera.

Vimos en su oportunidad como las ondas sonoras al
chocar contra una pared (o superficie en general) son
ya sea: reflejadas,

absorbidas

0 ambas cosas a la vez.

Para poder valorar la absorcion fué, desde luego, nece-
sario crear una unidad partiéndose, para ello, de la con-
sideracién que: por una ventana abierta el sonido pasa
totalmente es decir, se tendria el caso de absorecion to-
tal sin reflexion y, entonces, se pens6 en tomar como
unidad de absorcién
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la abertura libre de 1T m°. de superficie

Numerosos ensayos efectuados posteriormente permi-
tieron determinar los valores consignados en la tabla
que mas adelante se adjunta. No pretendemos inser-
tar en ella los resultados de todas aquellas experiencias,
ni de las que se contintan efectuando, sino solamente
los valores mas fundamentales para resolver los casos
corrientes.

Para la determinacion de estos valores se ha procedido
como sigue:

Supongamos querer definir el coeficiente de
absorcion de una pared revocada: se deter-
miné para ello la cantidad de metros cuadra-
dos necesarios de ésta para absorber la misma
cantidad de sonido que un metro cuadrado de
abertura libre (unidad), comprobandose que
se requerian 33.333 m® de pared revocada,
es decir, ella tiene un poder de absorcion del
3 % de la unidad o sea 0.03 unidades de ab-
sorcion. Es asi, con el mismo criterio, como
se determinaron los restantes valores de la
siguiente tabla

Unidades absorbidas

MATFERIALES por m2, de superficie
VEntanw Shitiey .7 S e Ul 1.00
Bnigeida = a0 o0, POo ey e 0.02540.034
BOFTIPN: G Ity TRy SRl Ui s 0.015
Ladrillo asentado en cemento portland 0.025
Marmol: (oo DB IR SRR Gl 0.01
Vidriommmietilon . T U L cii i e 0.027
Forio de. Maderl™ . B 25 LA b 0.061
Madera barnigadn ! o0l L Sl 0.03
Baldosas de corcho comprimido ...... 0.03
P51 e R | 1 YCESRETC S 0.03
Alforibran. | 07 00 8 Al ghanis b 0.16 4 0.29
CRRRONE - o e e T ARl 0.15
Cortina a grandes pliegues .......... 0.50 4 1.00

Fieltro de crin con membrana pintada . 0.24 4 0.50
Acoustic-Celotex tipo BB pintado o sin

PIALEY:". 17 ST08R S8 RD D0 S 0.70
Acoustic-Celotex tipo B pintado o sin

TR s o R ARG T 0.47
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Acoustic-Celotex tipo C pintado o sin
e R NS o bt 0.30
Acoustic-Celotex tipo A sin pintar ... 0.35
OBJETOS
Piblico . (cada ‘persona) ..i........u 0.422
Bancos de iglesia (por asientos) ..... 0.02
Asientos de madera, tipo teatro, cada uno 0.01
A tapizados, cada uno ........ 0.10 4-0.28
Almohadones para banco, por asiento . 0.14 4 0.20

...............................................

Es facil comprender que la formula de Sabine —basica
para el procedimiento de rectificacion— no es completa
en si misma.

En efecto, no basta saber que un recinto tiene un de-
terminado periodo de reverberacion (que en los am-
bientes ya construidos puede también determinarse por
- medio de un tubo de o6rgano y un cronégrafo) sino
serd necesario, especialmente, saber cual es el periodo
de reverberacion aceptable, para una acustica adecua-
da, en una sala con las caracteristicas de la que se
esté considerando.

El estudio de los periodos de reverberacion mas conve-
nientes de acuerdo a las caracteristicas de los recintos
fué motivo de las prolijas investigaciones del profesor
F. R. Watson quién, a la muerte del profesor Sabine,
fué el continuador de sus experiencias en esta rama
de la fisica. En su libro sobre “actstica arquitecto-
nica” él expreso, bajo la “féormula de Watson” ese va-
lor més conveniente en cada caso, designandolo

pericdo oOptimo.

Consecuentes en nuestro proposito no vamos a
entrar a la consideracion y desarrollos de formulas
para el calculo del periodo 6ptimo, maxime que habién-
dose llegado a la conclusion de que €l varia proporcio-
nalmente a la raiz cubica de la capacidad de los recintos,
bastan los valores de la tabla adjunta para resolver las
formas basicas en los casos mas generales, siendo ello
‘en realidad lo que interesa a nuestra asignatura.
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Volimen del Recinto Periodo Optimo
Menos de .. | R m?. ... 1.0 segundos
Deade ..... 200 a L) P S | &

T Y 5 (R Y SRR ) SR
Ak 30980, 0 400 rnilee Bl o,
| S B 2.420 ,, 4.220 W 7 | -
N gt TUh T GO T ¢
W el 6.390 ,, 9.380 ,, B 1 o
TR Rk 9.880 ,,:18.200: o (7 ¢ &
 SPe L 5 13.200 ,, 18.200 ,, LIELE .
s LUIRAED i BRSSO R U, S
RS 23.700 ,, 31.300 ,, 2.9 ol

ik o,
L

EJEMPLO: CALCULO DE UN CASO TIPO

Para aclarar los conceptos sobre este
punto agreguemos a continuacion un estu-
dio sencillo, tomado de la Revista de Arqui-
tectura, para una sala cuyas caracteristi-
cas son las de la figura 98 (lamina 42.)

Como datos complementarios se suponen:

1)

2)
3)
4)

5)

6)

Piso principal y de la galeria en Hormigon (con
los pasillos alfombrados)

Piso del escenario de madera barnizada
Paredes parte enlucido, parte vidrio

Cielorrasos sin molduras; enlucido duro sobre me-
tal desplegado

Volumen del recinto (incluido el escenario) apro-
ximadamente 10055 m?®.

Capacidad 1.200 personas sentadas.
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P RO C'E 50
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CALCULO

a). ; Determinacién del valor a aplicable para este
caso en la formula de Sabine

Elementos que componen el ambiente Dimensién o | Coeficientes de absorcién [Coeficiente
considerado N¢ de esos unitarios de es:ﬂ elemen- de absorcion
tos de acuerdo a sus
S5 Mat e;'-I;I_ e caracteristicas total
Piso principal y galeria ... Hormigén 1.000 m2 0.015 unidades por m2 | 15 unidades
madera | _
» del escenario ........ bariieaan 70 m2 0.03 ” bl T 2,10 -
Enlucido paredes, cielorra- 2526 m2 0.03 ) 76.78 .,
BN VIR0 % s . AT e N e
Alfombra de los pasillos .. 150 m2 0.20 5 350 b 30.00 ,, ik
Cortina escenario ......... 90 m2 0.40 Helei: _36_00 i
Asgientos de madera ...... 1.200 asientos | 0.01 \,, por asiento | 12.00
Total de unidades de absorcion |170.88
b.) - Aplicacién de la férmula de Sabine.
0.164 v 0,164 > 10,055 '
t = = — 9.7 segundos
a 170.88

El valor del coeficiente @ que interviene en la
féormula anterior ha sido calculado para la sa-
la exenta de publico, situacion mas desventa-
josa para la reverberacion pero no la mas 16gi-
ca a los fines de las representaciones. Si esta
situacion extrema no conviene tomarla como
basica para el calculo, por no corresponder al
posible uso de la sala, tampoco conviene efec-
tuar los caleulos para la sala completamente lle-
na pues esa situacion nos pone en las mejores
condiciones y, al no ser luego corriente, nos
dejara en efecto. De alli que los calculos mas
convenientes deberan basarse en la considera-
cion de 1/3 y 2/3 del publico ocupando las bu-
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tacas, respondiendo ello a las mayores proba-
bilidades. ;

En este sentido, cada tercio del nimero total
de espectadores que se vaya agregando —cons-
tituido por 400 personas— traera como conse-
cuencia: '

0.422 unidades absorbidas por una
persona

—0.01 unidades absorbidas por el
asiento si no fuera cubierto

—————— por una persona.
0.412 unidades que en realidad ab-
- sorbe -toda persona que ocupa

una butaca,

Asi entonces cada 400 espectadores sentados agregaran
al ambiente -

0.412 X 400 — 165 unidades de absorcién '
De alli que:
0.164 x 10055

~Sala vacia A = 9.7 segundos
170.88 :

0.164 < 10055
' Sala 1/3 ocupada t = =4.9 5
170.88+165

M 0.164 % 10055
Sala 2/3 , t= =3.3 i
170.88+2X165

0.164 < 10055
Sala totalmente ,, t— =2.9 5
170.88+3%165

c).-Coritrol con el pericdo 6ptimo.

Si recurrimos a la tabla que anteriormente esta-
blecimos para estos casos tenemos:
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para salones de 9.380 m? a 13.200 m?®.
periodo 6ptimo 1.7 segundos

d). - Correcciéon necesaria.

Con los valores obtenidos vemos que la sala consi-
derada estaria en condiciones deficientes aun para
la totalidad de espectadores sentados.

De la misma formula de Sabine podemos deducir
las unidades de absorcién necesarias para caer
dentro del periodo 6ptimo, en efecto:

0.164 v 0.164 X 10055
a — - = 968
t 1.7

Por las consideraciones que ya hiciéramos en el
sentido de la poca probabilidad para una sala de
estar siempre totalmente ocupada supondremos
como caso corriente su ocupacion en los 2/3, en
cuyas condiciones tendremos, como unidades de ab-
sorcion (denominador de la 3" formula (I))
170.88 + 2 X 165 — 500.88 para el salon en
tales condiciones.
Como para satisfacer el periodo 6ptimo en un sa-
lon de esas caracteristicas vimos se requerian

968 unidades de absorcion
tendremos
968 — 500,88 = 967.12 unidades a

agregarse para que el ambiente satisfaga las exi-
gencias de una buena acustica.

. Dénde se colocaran ellas?

Supongamos el cielorraso plano no nece-

sario como reflector para ninguna zona

de la sala. Su superficie es de 750 m?2.

¥, supuesta una cornisa de 50 m?. quedan
700 m?3,

disponibles, que podemos recubrir con
acoustic-celotex tipo BB de un poder de
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absorcion 0.70 por m?% es decir para
los 700 m?2.

490 unidades.

Pero el celotex ha recubierto el cielorraso
que ya absorbia 0.03 unidades por metro
cuadrado es decir.

0.03 X 700 =21 unidades

luego, el efecto real de la absorcion en
este caso sera

490 — 21 = 469 unidades
que satisface al valor 467.12 requerido.

* k %

CONSIDERACIONES FINALES

Hemos planteado, hasta aqui, con caracter elemental,
las bases para resolver en principio las formas y dimen-
siones generales para las salas de audicién, dentro de
los limites que corresponden a un curso de Teoria de la
Arquitectura, es decir, a los efectos de satisfacer las
exigencias del proyecto y proporcion de los conjuntos
destinados a tales fines.

Asi como escapan a nuestra asignatura los mas
profundos comentarios sobre la verdadera especializa-
cién que constituye la ciencia de la actstica arquitecto-
nica, asi también las consideraciones sobre detalles cons-
tructivos, propios a estos tipos de ambientes, corres-
ponden ser tratados en otros cursos especiales de
“Construcciones” dentro de nuestra carrera. Béstenos
recordar aqui que una vez determinadas las formas y
proporciones de los ambientes en base a las puntuali-
zaciones efectuadas —que bajo el concepto de Teoria
de la Arquitectura nos permiten dejar definidos los
conjuntos— vendra el momento de solucionar los deta-
lles constructivos con la logica intervencion de los espe-
cialistas que (remitiéndonos por ejemplo a un caso: la
Sala Pleyel de Paris, figuras 96, 97 y 99 (laminas 42,
43 y 44) debieron resolver, entre otros puntos:

a) Sistemas especialmente estudiados para las estruc-
turas resistentes de la gran sala y de las que se en-
cuentran debajo la misma. Como estos elementos
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resistentes (vigas, columnas etc.) son los que mas
facilmente trasmiten las vibraciones a los panos
de paredes o superficies sobre las que apoyan —
para evitar la trasmision de los sonidos desde la
gran sala a la de Chopin, por ejemplo— ha sido
necesario idear un sistema de vigas que se cru-
zan sin tocarse (figura 100 ldmina 44). En ge-
neral se procura, dentro lo posible, por medio de
artificios constructivos, la independencia de vigas
y columnas con respecto a las superficies que limi-
tan los ambientes, pues se ha constatado el enorme
efecto de una viga en vibracion y en contacto, con
una pared; se independizan columnas de hormigén
con respecto a los muros, revistiéndolas de cartones
—u otros materiales no vibrantes— destructibles
con el tiempo; ete.

Solucion del perfil interior de la sala sobre arma-
zones especialmente estudiados y recubiertos con
induidos que llenen las necesidades de una per-
fecta reflexion o absorcion del sonido, segtn las
exigencias en cada caso.

Especial sistema constructivo para ciertos ambien-
tes tales como los “estudios” que acusa la figura
97 (lamina 43) en los cuales, del uno al otro con-
tiguo, no deben sentirse los sonidos cuando simul-
taneamente estan dando lecciones en ellos los maes-
tros correspondientes. La forma de ejecutar estas
aislaciones, por medio de interiores construidos co-
mo cajas no vibrantes aisladas del piso, paredes y
techo, asi como los detalles de las puertas y aber-
turas en general, constituyen justamente todos esos
conocimientos que caen dentro de la especializa-
cion, para los cuales se recurrird a otras asigna-
turas, al asesoramiento técnico o a textos especiales.

Ete., ete el sinniumero de otros detalles, solucionados no

solo en la sala Pleyel sino en todas las salas de au-
diciones, que de continuo se van construyendo y
perfeccionando.

Detalles todos ellos que el especialista pue-
de resolver facilmente, y con éxito, si ya
el arquitecto ha proyectado con criterio la
forma y dimensiones de la sala de acuer-
do a las orientaciones que hemos sinteti-
zado como Teoria de la Arquitectura de
estos ambientes.
(Concluira)
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Ultimas obras del profesor Ange! Guido

Por EL ARQ. P. MARTINEZ INCLAN

La importante Revista cubana “‘ Arquitectura y Ur-
banismo’’, editada en La Habana, érgano oficial de la
Sociedad de Arquitectos Nacionales de aouel pais, ha
dedicado su nitmero de abril del aiio ppdo. a uno de nues-
tros profesores, el Arquitecto Angel Guido.

Se reproducen en dicho nitmero, algunos capitulos
y dibujos de sus libros y en forma medular se estudia,
extensamente, la Wltima produccion del Arquitecto Guido.
Firma este trabajo el Arquitecto P. Martinez Imeldn,
profesor de la Escuela de Arquitectos de la Universidad
de La Habana, autor de publicaciones y obras prestigio-
sas y entre otros cargos, recientemente nombrado Wnico
representante de la Academia Nacional de Artes y Letras
de Cuba, en el Jurado del Gran Concurso Internacional
del Monumento a Marti.

Complacidos al reconocer la repercusion que lieac
en el extranjero la labor de nuestros profesores, repro-
dueimos a continuacion el trabajo del profesor Arquitecto
P. Martinez Inclan.

N. de R.

Ha tenido el ilustre profesor argentino Angel Guido la gentileza de dedicar wl
“Colegio Nacional de Arquitectos de Cuba el valioso regalo consistente, en un ejemplar
de cada una de sus cuatro dltimas obras. Cada libro ostenta una amable dedicatoria.

Cabeme el honor de escribir este articulo para nuestra Revista, en el cual tra-
taré de poner de relieve algunos de los méritos que he podido apreciar a la primera
lectura de esas obras, tan interesantes como valiosas, y de expresar por escrito lo
«que muchas veces he hecho de palabra entre mis alumnos de la Universidad de la
Habana. Es ello poner de manifiesto mi admiracion por uno de los mdis brillantes
profesores de la América latina, por el Arquitecto argentino Angel Guido.

Comenzaré a analizar con la concisién que exigen los estrechos limites de este
trabajo las cuatro obras del profesor Guido, escogiendo para empezar mi tarea la mas
antigua que muestra la fecha de 1930. Las otras tres fueron publicadas en 1936, lo
que ya prueba por si solo lo fecundo de la obra de tan distinguido escritor.

“LA MACHINOLATRIE DE LE CORBUSIER"”

Esta primera obra estd escrita en francés y fué dedicada por el autor a su amigo
el doctor Absalén Rojas. Me ha complacido el encontrar al final del libro, la copia de
un articulo escrito por nuestro malogrado compafiero el doctor Alberto Camacho, en
Ja “Revista del Colegio de Arquitectos”, de julio de 19£8.

Como un pormenor curioso comenzaré por hacer notar que la obra ha suio ilus-
trada por el propio autor; quien dibujé en la cubierta a un idélatra de la maquina,
_juntando sus manos en ferviente actitud de adoracién ante una rueda que gira.

No se puede expresar mejor que lo hace el autor mismo, en la introduccion de
este libro, el fin que se propuso al publicarlo. “Estudia en €l la obra de Le Corbusier
para demostrar: 1.—Su carencia de originalidad. 2.—La imposibilidad de que su des-
hilvanada teoria sea una verdadera teoria estética. 3.—Su desconocimiento de la inter-
pretacion moderna de la Historia del Arte, base fundamental de toda teoria nueva.
4,—El resultado desastroso de sus construcciones consideradas desde el punto de vista
4le lo Bello, las cuales fueron realizadas de acuerdo con su doctrina.

La razén que tuvo para emprender este trabajo “es gue es un deber de aquellos
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que se deben a estas disciplinas el poner de relieve, acertando o no, pero con since-
ridad, el lugar que ocupan en el Arte actual y desde el cual lanzan sus doctrinas,
los estetas e intelectuales que nos visitan, puesto que ya conocemos bien el poder
extraordinario de proselitismo que ellos ejercen sobre nuestros artistas y nuestros:
estudiantes”.

Comienza el doctor Guido por asegurar cue no es tarea ficil determinar ese lugar
exacto que ocupa Le Corbusier pues sus teorfas son harto confusas y aun contra-
dictorias para permitirlo. Y acto sezuido trata de investigar el origen de las ideas
estéticas del autor francés.

La teoria Maquinista, afirma. tiene su origen exclusivamente alem#an; y prueba
sn aserto enumerando la serie de teorias estéticas surgidas en Alemania v Austria,
cuando en Francia y otros paises europeos campeaba todavia el Eclecticismo, cuya
agonia duré hasta después de la Gran Guerra, esto es, hasta 1920,

Para corroborar sus afirmaciones, cita muchos autores mostrando su erudicion
en la materia. Copia este parrafo de Woerman el historiador, cuyas obras son tan
populares en Cuba. “Es muy significativo que la prineipal publicacién de Franeia,
“La Gaceta de Bellas Artes” no haya dedicado en log veinte tomos publicados desde
1911 a 1920 mids que un articulo a una, sola construccion mederna de Paris. Y esta
construcecién es el Teatro de los Campos Eliseos, construido en 1912 y cuva pater-
nidad hemos atribuido a Enrique Van de Velde”.

Expone brevemente las tendencias en Francia de clasicos y romanticos en el sen-
tido en que entendié estas palabras el critico Mayer, y presenta en varios grabados
ejemplos de arquitectura clasica y de arquitectura maquinista de Le Corbusier, para
demostrar mds tarde que estos fltimos son objetivamente barrocos, en el sentido de
la forma abierta, la no claridad ¥ lo pintoresco de Wolflin.

En la obra del profesor Borissavlievitch, publicada en 1926, se citan los nombres
de los arquitectos Guadet y Le Corbusier Saugnier como los de los tinicos arquitectos
que en Francia hayan escrito sobre Estética de la Arquitectura después del gran
Viollet le Duc; y anteriormente a éste sélo se cita a Charles Garnier “quien escribié
algo sobre esa materia s6lo para defender sus propias obras.” Segin ese autor,
“Guadet defendié el falso principio de La Verdad siguiendo a su predecesor Leonce
Reynaud”. En la edicion en mi poder aparece este nombre escrito Rayvmond, segura-
mente por un error de imprenta. Afiade el propio autor francés que el libro de
Le Corbusier no es mds que una llamada a menudo agresiva, que dirige a los arqui-
tectos reprochindoles el cultivo de los Estilos Histéricos y aconsejandoles seguir
la Estética nueva del Ingeniero fundada sobre el cdlculo, “nacida de las leyves de la
naturaleza” y adaptar las casas a las nuevas condiciones de vida. “Libro curioso,
dice, pero que no es una Estética”. En esto, pues, ambos profesores, el argentino
v el francés, marchan de perfecto acuerdo.

Sin tratar de contradecir en lo fundamental al docto autor gue comentamos, cu-
vas ideas coinciden, como acabamos de demostrar, con una de las mds respeta-
bles autoridades de Francia en esa materia, hace notar que esporadicamente sin
formar un cuerpo de doctrina, algunos autores franceses de! siglo XIX, habian lan-
zado ya ciertas ideas que‘bien pudieran considerarse como precursoras de teorias sen-
tadas posteriormente en Alemania y aun de alzun postulado defendido por M. Le:
Corbusier. En mi trabajo “Nihil Novum sub Sole”, escrito hace afios para la Aca-
demia Nacional de Artes y Letras, en que trataba de demostrar lo poco nuevo que:
el “Arte contemporineo” encerraba, citaba algunas ideas defendidas por el inge-
niero Rondelet 1743-1829 y sobre todo por el profesor Durand, 1760-1834, rechazando-
el empleo de los Ordenes cliasicog y propugnando y preconizando el advenimiento de:
una arquitectura nueva, caracterizada por la expresion de las formas constructivas,.
la distribucién de vanos y macizos y la sobriedad ornamental de sus fachadas. Allf
explicaba también cdmo el racionalismo de Violet le Duc y el Funcionalismo de nues-
tros dias tenfan ciertos puntos de contacto. Todavia copiaba algunos pdrrafos de-
Reynaud escritos con relacion al nuevo material, al hierro, que bien pudiera sospe-
charse que han sido copiados cientos de veces en nuestros dias al tratar de nuestro
mocderno estilo del cemento armado. Solamente voy a copiar uno gque pudiera ser
una respuesta a uno de los postulados de Le Corbusier. “La Ciencia serda igualmente
llamada a ejercer una influencia directa sobre la Arquitectura: “Ella no dictara
leyes absolutas, ella no fijara proporciones armoniosas, éstas no son de ningiln
modo cosas de su incumbencia, ella no dominara al Arte; pero elaborari las bases
sobre las cuales el sentimiento apoyard sus creaciones; fijard los limites entre los:
cuales el gusto del artista actuara libremente.”

Divagaciones a un lado y volviendo a nuestros comentarios, diremos que el Pro-
fesor Guido explica después cuindo y cémo se desarrollé el movimiento revolucio-
nario en Francia para aclarar el medio en que se formé y aparecié la obra de Le
Corbusier. Expone tomandolos de sus obras una serie de 11 principios o postulados
en que descansan las teorias del arquitecto francés. Al terminar con el que sigue:
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“La miquina es todo geometria. Geometrfa » Dios marchan juntos”, agrega estas
palabras: “como se puede ver por los argumentos citados, una teoria técnico-cons-
tructiva como la de Le Corbusier, necesita ser bien poco exagerada para caer en la

Maquinolatria.”

Analiza nuestro aufor a continuacion la obra de Le Corbusier para demostrar
las erroneas apreciaciones de éste con relacién a Tg Eistoria del Arte. Sizue estu-
diando la importancia exagerada que da Le _(’!_g;busi'er' a la Arquitectura realizada
por los ingenieros, terminando con las sigvientes palabras que copia de un arqui-
tecto alemdn. “Esta arquitectura objetiva que persizue el objeto a que se la destina
v que nosotros hallamos en muchas construcciones hechas por ingenieror, que el
diablo se la lleve.” Ciertamente que el arquitecto alemdn citado no se referfa al
Hangar de Orly ni a otras obras de la ingenieria moderna.

El siguiente capitulo lo dedica el distinguido profesor a las ideas de Le Corbusier
gobre el Arte Decorativo. Sostiene con clara vision de lo que ya se va confirmando
en nuestros dias; que el Arte Decorativo no morira en modo alguno sino que se
transformarid de acuerdo con los tiempos, como ha sucedido siempre a través de la
Historia, y llama la atencion sobre las observaciones del doctor Steinhof al visitar
la Argentina, extrafiindosze de gue el folklore americano no era explotado de un
modo més intenso y en la medida de su extraordinaria riqueza original. “Por ejem-
plo, decia el arquitecto alemin: el estilo colonial ha llamado mi atencion; yo me
refiero al auténtico, al verdadero estilo colonial, ete.”

Fudiera sospecharse que la pugna existente en nuestro pais entre los que pro-
pugnan un estilo siglo XX para Cuba ¥ los tradicionalistas que vuelven su vista a
nuestro pasado colonial para huir del eclecticismo de hace poco, no se diferencia
mucho de la que existe en otros paises latinos.

En fin, el ultimo capitulo lo dedica el doctor Guido a aplastar por decirlo asi,
con opiniones de arquitectos y criticos famosoes, la obra del Maquinismo. Pero no
deja de admitir, que la quiebra del Maquinismo en Arquitectura, no empece para
que las doctrinas de los “romdnticos de la mdéquina’”™ hayan contribuido, en mucho,
a la renrgan’izacién y revision de valores de la Arquitectura Moderna “aunque la
nueva Escuela que comienza a afianzarse no tiene nada que ver con la negacion
iconoclasta de los Maquinistas”. Yo creo también que actualmente y mds ain en
la fecha en que escribidé sn libro el doctor Guido, pudieran considerarse de actualidad
estas palabras de Reynaud escritas en 1860:

“Los ensayos hechos hasta el presente han sido mas atrevidos en las construc-
ciones puramente industriales que en las que son mis esgpecialmente de la jurisdie-
cion del Arte. Apenas en algunas de estas tltimas la nueva materia ha sido timida-
mente ensayada bajo formas apropiadas a su naturaleza. No hay aque admirarse. Las
cosas grandes han tenido modestos principios; y ademds no es suficiente el poder
creatriz del artista para introducir nuevas formas; se necesita una opinién piblica
dispuesta a apreciarlas. Se pide sin cesar lo nuevo, pero siempre se le ve aparecer
con un poco de repulsion y es preciso no romper demasiado bruscamente con el
pasado si se quiere que sea aceptada. Es preciso cue germine por largo tiempo en
los espiritus antes de que se muestre a la luz del dia. Hay un trabajo preliminar
que cumplir antes de gue la Arguitectura pueda incorporar a sus obrag debidamente
el nuevo -material; es necesario que las propiedades, las proporciones, las disposi-
ciones de las nuevas construcciones entren en el sentimiento de la época. La ma-
teria esg traida por la Industria; la Ciencia y la Industria de las Construcciones la
elaboran actualmente; el espiritu publico se forma poco a poco; el Arte vendra
més tarde.”

Decia un arqnitecfo americano cue conoci en New York: “l dont believe in its
theories but | believe in those works”, ¥y me sefialaba unas obras que estaba ho-
jeando de la casa de U. Hoepli de Milano.

Dice el profesor Guido en un pirrafo de la obra gue comentamos: ‘“‘La miquina
incorporada a la vida moderna serda un elemento mis que enriquecerdi el manantial
de inspiracién del Arte”. De acuerdo con todo, distinguido profesor. Ya el viejo

- Reynaud lo decia: “L’Art tire parti des dispositions materielles mises & son service
par la science ou par l'industrie; mais il ne peut étre entravé par ancune d'elies.
Ce sont des sujets qu'il faconne au gré de son objet: il prend ce qui est et il
lidealise.”

Por esta breve resefia podra apreciarse que la obra del profesor Guido es tan
interesante para los arquitectos y en generai para el pueblo intelectual cubano
como lo ha sido indudablemente para el pueblo argentino; y al felicitar cordialmente
a su ilustre autor, no cumplo con un simple deber de cortesia, sino con la mis
sincera expresion de mi pensar.
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CATEDRALES Y RASCACIELOS

Asi se titula ]a segunda de las obras dedicadas a nuestro Colegio por Angel Guido.
Pudiéramos considerarla en cierto modo como un complemento de “El Rascacielo”,
publicado por nuestro culto compafiero, J. Weis, obra que cita con encomio varias
veces el profesor argentino en el transcurso de su trabajo.

La obra de Guido merece lof mmyores elogios no s6lo por sus sabias aprecia-
ciones de la materia analizada sino por el orden, claridad y concisién de que hace
gala en ella y que voy viendo son caracteristicas valiosas de todas las obras del
cultisimo profesor argentino.

Pero la parte cue dedica a estudiar el espiritu del Rascacielo es para mi la
mds interesante, no sélo por la justeza y solidez de sus razonamientos sino también
por su americanismo que ‘debiera ser caracteristica de todos los artistas nacidos en
América. A ese americanismo han debido los norteamericanos el haber creado su
arquitectura propia; la arquitectura del Rascacielo, que es el primer valor real
v definitivo que nos dejard el movimiento arquitecténico de nuestro siglo.

Siempre es agradable ver gue ideas nuestras que fueron combatidas en nuestra
patria, son defendidas por arquitectos de otros paises; pero cuando esos arquitectos
son del valor de un Guido, la satisfaccion es mucho mayor. Yo escribia en mi librito
la “Habana Actual”, publicado en 1925: “El autor sabe que hay ya una arquitectura
especial de edificios para grandes ciudades con zonas comerciales reducidas que se
llama Arquitectura de Rascacielos, creada en Norteamérica y que ‘se estd extendiendo
por la América del Sur; que ha dado motivo para que en Escuelas de Arguitectura de
Europa se pongan como problemas proyectos de esta clase de edificios y que esa
Arcvitectura nveva ha individualizado por si sola a la mayor ciudad de los Estados
Unidos del Norte”. “Dice Mr. Lewis en su obra The Planning of the Modern City:
Cunando los rascacielos fueron erigidos primeramente en las ciudades americanas, fue-
ron tenidos por monstruosos; no sdélo por los extranjeros, sino por muchos america-
nos. Los Arquitectos, excepto aquellos gue Tuvieron la oportunidad de contratar uno
o mas, declararon que se habian violado las mds- sagradas tradiciones de la Arqui-
tectura. Fué necesario que los extranjeros admitieran y proclamaran que muchos de
esos edificios eran realmente bellos para que los americanos dijesen que habfan in-
ventado algo admirable. “Un conocido arquitecto ha enumerado los tres puntos que
los rascacielos tienen a su favor. Su belleza de conjunto es muy impresionante. Re-
presentan el tipo distintivo de la Arquitectura nacional, y responden a la expresion
artistica de una necegidad sentida.” No pocos de mis compafieros condenaron enton-
ces mis afirmaciones y hasta of hablar de una conferencia en cue se iba a condenar
no solamente el rascacielo en 8f sino también su introduceiéon en nuestros paises latinos.

En Cuba y en otros paises también se ha calumniado, valga la palabra, mis que
condenado, al rascacielo. De esos canceres de la cindad, como alguien los ha llamado,
no podia esperarse otra cosa que la conzestion de los barrios comerciales. Desde el
punto de vista estético, no podian ser mds que aberraciones de nuestro sigio. EI
tiempo cambia las ideas y hoy se habla del Empire State Building, (Discurso que oi
en la Academia de Ciencias)» como de una de las modernas maravillas del mundo.

Estudia el antor la anatomfa del Rascacielo para compararlo como es uso entre
nosotros, con la Catedral Gotica. Analiza seguidamente la morfologia del mismo, co-
menzando logicamente-por- el sistema de Chicago; contintia poniendo de relieve la
oposicion de la Escuela Neoyorquina hasta llegar al triunfo definilivo del vertica-
lismo al cual contribuyé no poco con su arte el gran Saarinen no sélo con su proyecto
para el “Chjcago Tribune” sino en su plan grandioso para acondicionamiento del
Chicago frente al lago. :

Dedica algunos pérrafos a la escala deshumanizada del rascacielo (dnicamente
en las entradas principales y en los vanos se guarda alguna relacién con-la escala
humana) y termina analizando su Espiritu. Como decfamos al principio, es éste vno
de los mas interesantes capitulos de su obra, Profesor de Estética, le es facil y sencillo
estudiar al rascacielo de acuerdo a las corrientes modernas, y asi determina la “vo-
luntad” que presidié su evoliicion. Demuestra claramente como el rascacielo se levantd
funcionaimente de acuerdo con su capacidad de renta y como fué ésta, cabalmente,
la que limit6é o frend su altura; sin olvidar desde luego la ley de zonas gque en no poco
contribuyé a regular, gino su altura, su volumen y forma.

Explica lo que fué, en contraposicion a este espiritu mercantilista moderno, el
espiritualismo creador de la “voluntad” del goético; y en un arranque entusiasta de
arquitecto del siglo XX, ensalza con igual calor ambas conquistas del Arte, terminando
con estas palabras: “Cdmplense dos grandes aventuras de la criatura humana; la
aventura del espiritu, las catedrales, y la aventura de la maquina, los rascacielos.”

La diferencia esencial entre las determinantes de la voluntad de la forma gética
vy del rascacielo queda bien puesta de manifiesto comparando los parrafos que voy a
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<opiar a continuacién de Worringen y de Guido: “Puesto que el afin expresivo del
_goticismo, dice Worrinzen, podia manifestarse en el lenguaje abstracto de las rela-
ciones constructivas, la construcecion fué empujada mucho mas alld de sus fines pric-
ticos y cultivada por si misma. En este sentido podria calificarse la Arquitectura
Gotica como un furor constructivo sin objeto, pues carece en efecto de un objeto
directo, de un iin prictico directo y so6lo sirve a la voluntad artistica de expresion.”
“Durante el proceso de su génesis, dice Guido, el rascacielo se levanté funcionalmente
.de acuerdo con su capacidad de renta”, “mas después de la Gran Guerra, aguella
“voluntad” gestadora.de rascacielos, se transforma tornandose valiente y audaz.” “El
resultado de la operacién comercial friamente calculado antes, toca ya la frontera
de lo aventurado, de lo temerario. Pero no importa; el clima de New York exigia aquel
-espiritu, podriamos llamarlo casi lirico de los hombres que la habian lanzado al
mundo como la ciudad de los rascacielos fantasticos, y el peligro de un desastre
financiero era pequefio comparado con la ambicién del récord, de la importancia tras-
cendental del anuncio de mantener por lo menos un afio o un mes el titulo del “edificio
mas alto del mundo.”

Por algo se llama tan 2 menudo al Rascacielo, Catedral de la Industria y del
Comercio, Basilica del siglo XX, etc., ete.

Solamente al leer las ultimas lineas del libro de Guido me asalta una pequeiia
«duda de gque él esté absolutamente en lo cierto al escribir estos parrafos: “He aqui
finalmente herido de muerte este gigante que emerge de las ciudades americanas como
-emergen las agujas goticas de las ciudades europeas. Hoy, vientos violentos han
conmovido ese exaltado mito de la Mdquina y es probable que el rascacielo, simbolo
«e aquel mito, lo sienta azotar sus tlancos chocando con hostilidad contras sus masas
-elegantes y soberbias.”

Para mi el rascacielo perdurard tanto tiempo como transcurra antes de que se
invente otra estructura que lo sustituya con ventajas. Todas las maquinas tienen su
marcha econémica. Los trasatlanticos saben quemar el carbon que necesitan para
-conservar esa-marcha econdémica en sus viajes. Pero ocurre a veces gue un.“Queen
Mary”, por ejemplo, quiere batir el récord de la travesia del Atliantico por via de
.anuncio y entonces fuerza sus mdquinas y quema todo el carbdén necesario para ello.
Esto es econémicamente desastroso y pocas veces se repite; pero los vapores siguen
‘marchando a su marcha econémica. Se ha calculado en varias ciudades de los Estados
Unidos la altura més conveniente del rascacielo en relacion con el costo del terreno,
v del edificio, uso del mismo y recuperacién del capital invertido. Se ha llegado a
~conclusiones que varian con los diferentes lugares de emplazamiento entre 35 y 64 pisos.
En la ciudad de New York, por ejemplo, la altura econdémica limite para rascacielos
en lugares donde el terreno cuesta § 100 el pie cuadrado, es de ts pisos; v donde el
terreno vale $ 400 el pie, 76 pisos. Estos calculos son muy complicados, pues se sabe,
entre otras cosas, que las habitaciones con exposicion al Sur rentan mucho méas que
las que dan a otro punto cardinal, siendo por lo tanto la orientacién del solar un factor
muy importante en la determinacion de la renta. Se sabe también que los pisos aumen-
tan en renta segin van ascendiendo, en unos cinco centavos por pie cnadrado de
superlicie, por lo menos, y que este aumento comienza a anularse automiticamente
disminuyenao la renta casi en igual proporcion, desde el punto en que el edificio
comienza a sobrepasar a todos los de los alrededores. El tamafno del solar, los regla-
mentos de la ciudad 7 otros muchos tactores tienen también gran importancia para
los cdlculos; pero para eso estan los profesionales y los hombres de negocios. E| ras-
cacielo economico, continuard construyéndose. El otro el de ia marcha forzada, sélo
esporadicamente, como dice el doctor Guido.

Se sabe bien cudn inseguras suelen ser estas predicciones; pero todavia quiero
.aventurarme en una prediccién mas. Aun no ha surgido en América una corta teoria
de rascacielos rodeados de grandes espacios libres semejantes en algo a los que ha
sofiado Le Corbusier. No empotrados €n manzanas sino aislados tormando un conjunto
_grandioso. ksto ya se ha hecho en péquefio con casas de apartamentos, Alden Park,
+'iladellia, pero yo espero que se haga en otra torma mds definitiva. ;Dénde? No sé,
tai vez en los campos de una Exposicion Universal Americana, de edificios perma-
nentes; acaso cuando se construya un gran Centro Mundiali como aquel proyectado,
siguiendo las lineas clasicas, por el protesor Hebrard. Pese a las tendencias de des-
centralizacién en muchas ciudades, esa teoria de gigantes sera construida aigin d.a
para hacer famosa a una ciudad o a una nacion.

Si mi imaginacion ha volado méas alla de lo que los principios de la Economia
Politica moderna permiten, culparé de ello al entusiasmo que despertdé en mi la lectura
«lel libro del doctor Guido.
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AMERICA FRENTE A EUROPA EN EL ARTE

Es una beilisima conferencia admirable por su forma ¥ por su fondo, del mis-
irreprochable corte académico y que fué pronunciada por su autor en el Acto de Aper-
tura de un Curso Universitario.

En ella se revela como siempre el profesor, el filésofo v el artista. Consciente de
sus deberes de Maestro, trata de llevar a la juventud de su pafs el patridtico anhelo
de crear una arguitectura nacional que es sin disputa la mds noble individualidad
asequible a un pueblo cudlquiera dél Universo. ;

Describe a grandes rasgos los caracteres puramente espafioles de la primera argui-
tectura colonial importada de Europa, la cual maté al Arte Indigena; arte indigena -
‘e en nuestro pais jamds tuvo valor ponderable en Arquitectura por lo menos. Des-
pués habla de la primera reconguista criolla o sea de la enorme influencia del arte
americano indigena y especialmente de su ornamento al encontrar campo propicio
para desplegar su fecunda Jozanfa en el Barroco. El Arte Barroro meiicano de influen-
cia india traspasd los mares para dejar en la Cartuja de Granada una muestra de su
riqueza. Una vez mis en la Historia, los conquistados conguistaron a los conquista-
dores con su Arte.

Esto no durdé mucho; las corrientes europeas triunfan de nuevo: lo Neocligico
volvié a permitir a Europa recobrar su supremacia para justificar de nuevo las pala-
bras que Guido recuerda a sus oyentes para despertar en ellos un mds vehemente deseo
de conquistar la libertad en el Arte. “ América no es mis gque una factoria del Viejo
Mundo”. Hegel. 1820, palabras que repitié Ortega y Gasset en 1929.

Pinta Guido con sombrios colores el porvenir del Arte europeo aue no ha logrado
todavia llenar el inmenso vacio que en él dejé la guiebra del clasicismo. El postim-
presionismo en Pintura y Escultura y el Maguinismo en Arquitectura parecen derro-
tados y bien pudiera azregar todavia, que el fascismo 7 marxismo militantes amenazal..
con convertir eh ruinas la civilizacion que por tantos siglos dominé en el Universo.

+Cudl es la postura de América frente a Europa, se pregunta, en este momentoe
grave y trascendental para el arte occidental? ;Asoma acaso la gran esperanza de
una segunda reconguista del arte americano ante el europeo? ;No son acaso jalones,
se contesta, aunque imprecisos, de esta segunda reconquista la moderna pintura popu-
lar de los afresquistas mejicanos, los rascacielos gizantes de Nortean.érica, Don Se-
gundo Sombra, pinza de nuestros Giiiraldes, La Vordigine del colomkiano Rivera, Dofi.
Birbara del venezolano Gallegos, la generalizacién de la misica criolla, l1a invasion ae
las grandes metropolis por el cancionero vernacular?

Y termina con estas valientes palabras de alienio y de fe: “En esta nueva afirma-
cion de América frente a Europa, se concreta en eztos momentos el drama intimo de
la joven generacidén de artistas americanos. Tiene una anchura de pampa la esperanza
puesta en este destino. Y cuando hay grandeza efectiva puesta en la vida, el destino-
jamis paga en moneda de ingratitud”.

Amén, es la palabra que acude a mis labios de arquitecto y de americano.

CONCEPTO MODERNO DE LA HISTORIA DEL ARTE

Dejamos de intento para lo dltimo el lizero andlisis de esta obra, la mi; impor-
tante sin dudg, de las cuatro con que nos obsequia el doctor Guido. Aparece publicada
en 1936 y fué dedicada por su autor al doctor Rufus B. Van Klein Smid, Fresilente
de la Universidad de South California (U. S. A.) de la cual es Doctor Honoris Causae,
¢l profesor argentino. La obra es brillantemente prologada por José Ledén Pagano.

El1 analisis concienzudo de una obra de este género me tomaria un tiempo y un
espacio de gue no disponzo actualmente. La describiré s6lo a grandes rasgos, como
he hecho con los libros anteriores; pero no quiero dejar de manifestar aqui con el
mayor énfasis gue una obra en que de manera condensada pero clara se explica el
nvevo concepto de la Historia del Arte de acuerdo con las mas modernas teorias
estéticas, puede y debe llamar .la atencién publica en cualguier pais culto y especial-
mente en algunos latinoamericanos en que muy de tarde en tarde aparecen libros de
tal indole escritos en nuestra lengua.

El doctor Guido que parece haberse documentado por largo tiempo en fuentes zer-
manag, dice en su introduccién: “Nos hemos propuesto una exposicion clara y uns
crganizacion sencilla, sacrificando en no pocas, ocasiones citas de copiosas obras,
de numerosos autores, con lo cual si hubiera ganado en erudicién, se habria perdido
en claridad”. Y lo que promete lo cumple. Este ez el elogio mis cdlido que de su
irabajo podemos hacer. En efecto: lo corriente es que, no ya log filésofos, sino los
propios artistas, arquitectos, pintores o escultores, hablando de estas materias, adop-
ien un lenguaje tan especial y un modo de desarrollar sus ideas tan abstruso, que
eg preciso meditar frecuentemente sobre cada pirrafo para obtener una idea mediana-
mente clara del sentido del mismo. Pero ocurre que el doctor Guido no es un mero teori- -
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~zante; es un hombre que escudrifia en las complicadas teoriss alemanas modernas
con acucioso afdn para poder aplicar lo que en ellas encuentra mds sélido v prictico
a la arquitectura patria o al Arte Americano en general. Asi como un Worringer
aplico sus propias teorias al estudio del Arte de una Epoca en su obra “La Esencia
del Estilo Gotico, popularizada entre nosotros después de su publicacion por la Revisia
de Occidente, asi el profesor Guido estudié la Arquitectura Colonial sudamericana de
acuerdo con la teorfa de Wolfflin, condensando sus investigaciones en una de sus
primeras obras. Siguiendo sus huellas hice yo un ligero ensayo hace tiempo aplicando
las mismas teorias a nuestro modesto Barroco Colonial de la Habana, ensayo que fué
publicado en la “Revista de la Academia Nacional de Artes y Letras”. De ahi el que
vo conceda también una gran importancia a la claridad en materia de cuestiones filo-
sofico-estéticas.

Para dar una muestra de su estilo claro de maestro que sabe lo que ensefia,
copiaré dos piarrafos de su introduccion en que delinea los limites que separan el
concepto antiguo, del moderno de la Historia del Arie. “A la pasada Historia del Arte,
dice, le interesaba la version relatada o biografia de la Historia en todos sus aspectos
sociales, re’igiosos, etc., y de la cual extraia el cuadro de argumentos que explicaba
la forma. Hoy interesa la prico-historia, la mundividencia (Weltanschaucung) las pro-
vecciones psico-espirituales de la Religion, de la Filosoffa, de la Geografia. Es decir,
la actitud viva del Hombre histérico, frente a su mundo espiritnal y fisico, actitud
viva, repetimos, gie esconderd su voluntad artistica (kunstville), su voluntad de forma
(formwille), su potencia de arte, (kunstkonnen).

En la pasada "Historia del Arte se consideraba al genio en forma aislante, indivi-
dualizante, particularizindole mediante el anecdotario y la literatura descriptiva seudo-
biogritica, pues generalmente trataba mis lo “doméstico” que lo verdaderamente espi-
ritual del artista genial ;es decir, aquello, cabalmente, que contribuiri a perfilar su
voluntad artistica. Hoy el genio es considerado como un destino de su época y medido,
a su vez, en el ritmo que se propone, sea la forma misma (Woliflin) o la .voluntad de
forma (Riegl). Lo tipico, lo general es lo que se busca en el genio, como iniciador
o finalizador de una corriente espiritual-artistica”,

Dedica el autor su primer capitulo a hacer un recorrido a través de la Historia
desde la época griega hasta el siglo XIX, poniendo de relieve el concepto filosofico
del Arie, revelado en las obras de filésofos y artistas de la antigiiedad y del Renaci-
miento. “Kant dice, como es sabido, el edificador de la verdadera ciencia de lo Bello.
Pero la Historia del Arte persiste en su valoracion clasicista y el medio que mis tarde
perfilari brillantemente. Taine se obstina en ser interpretador parcialmente, es decir,
clisicamente’.

En el siguiente capitulo que dedica a “La Historia del Arte en el siglo XIX",
explica suscintamente e] alcance del Racionalismo y del Positivismo, el cual, dice,
“sentara sus reales hasta las postrimerias del siglo”. Al tratar de la época mas inte-
resante del siglo XIX para la Historia del Arte, o sea de sn sezunda mitad, dice:
“Los grandes tedricos del Arte se encuentran en Alemania”. “La casi totalidad de la
bibliogratia correspondiente a este capitulo de la cultura moderna en lo referente
a Teoria del Arte, estd escrita en alemdn, aunque muchos de sus maestros no lo sean
de mnacionalidad. En efecto; Bukchardt y Wolfflin son suizo-alemanes. Riegl, Smars-
how y Dvorak son vieneses. [In esto conviene con él cerradamente el profesor francés
Borissavlievitch, quien dice: “La Ciencia filosdfica es el arte mas extendido en Ale-
mania y casi no hay un artista en ese pais gue no sea al mismo tiempo tedrico de
su arte”: “La Alemania es considerada como el pais clisico de las teorias de la
Estética”. Y agrega con una ironia un fanto disimulada: “Mientras gque en Francia
e ocuparon miés bien de crear belias obras, en Alemania se ha preferido razonar sobre
1o Bello”. Tal vez al escribir estas lineas estaria pensando el profesor de la Escue a
. de Altos Estudios Sociales en gque no seria tan ficil demostrar que Wagner, Olbrich o
Hofmann ban dejado alguna obra mids desprovista de ornamentaciéon y de mis clara
amplitud de lineas, en edificios gue no sean de caricter industrial, que la Biblioteca
famosa de Labrouste. 5

Una corriente idealista existié durante la primera mitad del siglo XIX; dice el
“autor cue comentamos, pero desde mediados hasta postrimerias del mismo, se inter-
puso un Positivismo, corriente poderosa que traté de llevar la Historia del Arte a
una ordenacion estilistica gin penetraciéon intuitiva ni sujeta a leyes filosdlico-histo-
ricas. Reconoce, sin embargo, que duranfe ese tiempo se llevd a cabo una obra itil,
una clasificacion y ordenacion de material exhumado por la Arqueologia. “En este
momento decisivo para la Historia del Arte, dice el autor, nos parece claro el clasificar
tres corrientes distintas entre si, aunque dos de ellas tengan un mismo sentido funda-
- mental. Estas tres corrientes son para nosotros, la materialista, la positivista 7 la
idealista. La materialista fundada en la teoria técnico-genética del Arte., La positi-
vista de similar espiritu que la anterior pero con asimilacion de la Historia v la
. Sociologia a manera de Historia Natural. Y fina:mente la corriente idealista que per-
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sigue la trayectoria delineada por el Romanticismo, se perfila en el formalismo, se
vigoriza en la Einfiihlung y se consagra en la voluntad de forma (formwille)”.

Este parrafo contiene casi toda la materia que va a ser examinada en los siguien-
tes capitulos. “La corriente materialista es la orientada por Semper, de cuyas Leorias
nacieron Historias del Arte de andamiaje marxista y con las cuales se relacionaron
mas tarde el funcionalismo de Gropius y el Maquinismo de Le Corbusier”. La corriente
positivista (Guido), produjo obras como el Banister Fletcher, gque todos conocemos.
bien en Cuba; obra que jamis he usado més que a modo de un diccionario de Arqui-
tectura por sus numerosos datog y grabados o ilustraciones, condensados en pequefio
volumen. Uno de los embrollos, dice nuestro autor, creado por el método del Fletcher
es hacer barroco al Renacimiento y Renacimiento al Barroco. Echa de menos en la
enorme bibliografia del siglo pasado *la definicion clara, viva, de la obra de arte
como creacién recondita del hombre de todos los tiempos”.

Dedica el capitulo siguiente a explicar la influencia del Einfiihlung, proyeccién
sentimental, endopatia o introyeccién, de Ortega y Gasset, simpatia simbélica, de Bash,
intuicién simbélica, de Wolfflin. No trataremos de seguir al autor en la explicacion
de este término que todos conocen en Cuba, bien por conferencias oidas, bien por
libros leidos.

Al llegar a este punto, enunciados y breves, pero claramente explicados los antece-
dentes de donde surgieron las mdas famosas teorias estéticas modernas, explica la
teoria formal de Wolffliu, cuyo libro, Conceptog Mundamentales de la Historia del Arte,
publicado en espafiol por la Biblioteca del Siglo XX no falta seguramente en la de
ningin arguitecto cubano. El autor analiza la teoria formal del esteta alemdn y hace
notar que el mismo Wolfflin “sugirié la superacién de su propia doctrina-con la concep-
¢i6n de la voluntad de la forma que inicié francamente Riegl.

La teoria de Wolfflin o teorfa formal, analizando la forma, independientemente
de todo el bagaje histérico-social de la teoria positivista, de fines del siglo XIX, dejaba
sin embargo, un vacio que llenar. *“La esencia del Arte no estd solamente en la
morfologia de la forma misma sino en la expresién de esta forma. Ese vacio vino a
llenarlo la teoria de la voluntad de forma de Riegl, continuado por Worringer, dos de
cuyas obras son las mds leidas en Cuba. “Para Worringer la voluntad de forma,
formwille, o la voluntad artistica, kunstwille, reside en la raza. Cada raza tiene una
determinada voluntad de forma".

Tras lo étnico-histérico de Worringer, viene lo Psico-Histérico de Max Dvorak, el
famoso maestro vienés, cuya filiacion filoséfica y cuya teoria estética nos explica
también el autor en breves péarrafos. “En una de sus obras fundamentales, dice
expuso brillantemente su nueva postura psico-histérica. Profundiza alli el arte medio-
eval, en forma inusitada. Para Dvorak la cultura estético-sensual de la antigiiedad
se opone a la cultura medioeval puramente espiritual. El idealismo formal sdlo se

perpetia en el Renacimiento debido a la espiritualizacion de la forma provocada por

el gotico. Esa suerte de naturalismo mistico del Renacimiento, que quita a la forma
=u fondo sensual, lo obtuvo el Renacimiento merced al proceso hondo del Gético en
¢f, sin el cual el Renacimiento seria un arte todavia de la antigiiedad cldsica”.

. Esa teoria de Dvorak de lo Psico-histérico en la “voluntad de forma”, quizd la
iiltima palabra en la materia, en nuestros dias (Guido), es en cierto modo una marcha
atras. No abandona la forma, pero introduce en cierto modo el elemento histérico
de los positivistas, del que se independizd la Historiografia del Arte mediante la teoria
de la voluntad de forma. Se espera, dice el autor, una doctrina genial que dentro de
la voluntad de forma, comprenda ese elemento espiritual gque se echa de menos en
las teorias excesivas o puramente formalistas.

Todavia dedica el sabio profesor algunas lineas a la geo-psicologia en la voluntad
de forma, muy interesante para el estudio de las artes populares gque suelen marchar
en todos los paises, en aldeas y pueblos de escasa importancia, paralelamente a los
estilos, pero independientes de ellos en cierto modo.

En el transcurso de la lectura de su interesantisimo lilwo, muy pocas veces hemos
¢refdo notar que nuestros puntos de vista no coincidieran con los suyos, sin que esta
apreciacién hecha a prima faciae signifique de ningin modo que tenga fundamento
real nuestra discordancia con algunas de sus ideas.

Cumplido mi cometido, s6lo me queda dar al eminente Arquitecto argentino las
gracias mds expresivas -en nombre del Colegio Nacional de Argunitectos de Cuba por
su valiosa donacién y felicitarlo calurosamente por su obra fecunda y singular y
valientemente americana.

P. MARTINEZ INCLAN
Profesor de la Escuela de Arquitectos de la
Universidad de la Habana (Cuba)




CRONICA BIBLIOGRAFICA

El Estatuto de la Universidad traza las lineas direc-
irices en las que se han condensado tan sélo los punios
mds fundamentales librando a la amplitud de la regla-
mentacian la obra tal vez mds difieil. Uno de cllos esta-
blece que los profesores deberdn informar a la Biblioteca
acerca del movimiento fundamental de sus materias.

Inspirado en ¢l propésito de dar cumplimiento a
este precepto estatutario el Sr. Decano ha elevado al
H. C. D. un proyceto de ordenanza en el que se regla-
menta dicha disposicion. Proyecto que no puede en modo
alguno dejar de merecer nuestro auspicio.

Evra tiempo de abordar ya con entereza el problema
insinuado en los términos de la preseripeion aludida. Su
cumplimiento ha de constituir un acicate que contribuird
sin duda a sacar de la inercia @ muchos profesores de la
Casa haciendo que dicten sus cursos con arreglo a los
wltimos adelantos de la ciencia y a los métodos de inves-
tigacion mds recientes, desterrando asi el abandono in-
compatible con la tiesura del esfuerzo que requiere la
catedra universitaria.

Por ello entendemos que el Sr. Decano a la vez que
ha condensado en su proyecto una de nuestras aspiracio-
nes ha cumplido con el deber primordial de velar por un
mds eficaz desenvolvimiento de la Casa al fomentar la

constante renovacion de la enseilanza.
N. de R.

PROYECTO DE ORDENANZA

Rosario, mayo 12 de 1938.
H. Consejo Direetivo:

Los articulos 31 inciso 11 y 32 inciso 4° del Estatuto, impone a los sefiores
profesores titulares y adjuntos la obligacion de informar anualmente a la
Biblioteea acerea del movimiento fundamental de su materia.

El espiritu de esa disposicién finea, a mi juicio, en la necesidad de conocer
y valorar las publicaciones aparecidas, de modo tal que resulte accesible al
no especializado, la obtencién de los datos que necesita, asi como también, el
conocimiento de la puesta en punto de la evolucion de la ciencia en sus diversas
ramificaciones.

El simple enunciado de obras, articulos, comunicaciones cientificas, ete.,
_no satisface, a mi entender, el propdsito perseguido por el Estatuto. Cumplir
en tal forma esa obligacién inherente al cargo de profesor, significa ecasi tanto
como eludirla.

Pienso que dariamos una interpretacion mas cabal al Estatuto, sino en
su letra, en su finalidad, si estableciéramos que los sefiores profesores, deberan
remitir, no una lista de libros, sino una erdnica o nota bibliografica, que orde-
nadas en Biblioteca, irian formando un fichero completo y documentado de
cuanto se publica en el campo cientifico y téenico de nuestra especialidad.
Fichero que tendria la gran ventaja de brindar al profesor, al profesional, al
estudiante y a cualquier estudioso, una sintesis de lo que trata cada obra o
articulo téenico y cientifico.

o
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Para completar la labor en ese sentido se podria establecer ademas. que
toda obra adquirida por la Biblioteca, pasaria a manos del solicitante, o del
profesor que (lcslgnara el Decanato en caso de adquisieion directa, para que
redactase csa sintesis biogrifica. Igualmente, como resultaria interesante que
«cada profesor sin necesidad de recabar de Biblioteea, las erdnicas o eriticas
de los otros profesores, estuviese en condiciones de conoeer la evolucién de
la ciencia en dominio de su predileccion, se podria disponer su publicacion
anual con el titnlo de “CRONICA BIBLIOGRAFICA™,

Ahora bien, eomo ese trabajo resuita mas eficiente, menos improvisado, si
se realiza metédicamente, aparte que adguiere mas actualidad, podria esta-
blecerse que los seiores profesores quedan facultados a enviar parcialmente sus
informes, en el transcurso del ano, los gque serian publicados en una seceion
especial de la Revista del Centro Estudiantes de la Facultad, seceion cuya di-
receiom ejerceria el Decanato, quien ordenard la publicacion de los mismos
de conformidad a las poesibilidades. Y como esta iniciativa significaria un
gasto para el Centro, creo factible llegar a un acuerdo con los sefiores estu-
diantes, de modo gue la Faculiad abonara el importe correspondiente al mismo.

Sioestas ideas llegaran a ser compartidas por los sehores Consejeros y
dirigentes del “Clentro, este Decanalo “estima conveniente la sancion de la
siguiente

ORDENANZA:

Articulo 19 — Los senores Profesores titulares y adjuntos deberdan enviar al
Decanato anualmente, una erdénica bibliografica donde s informard acerca
del movimiento fundamental de su materia, para eumplimentar lo dispuesto
en los Arts. 31 ineiso 11 y 32 inciso 4 del Estatuto.

Los sefiores Profesores podran cumplimentar la disposicién anterior, remi-
tiendo informes parciales en la ¢poea que erean oportuno, pero siempre antes
del 30 de oetubre, que fija como fecha para la entrega del informe anual. lLos
sefiores Profesores que enviaran parcialmente su informe, no estin obligados

presentar ninguno complementario en la fecha establecida del 30 de oetubre.

Lios seniores Profesores podran retirar de la Biblioteca los textos, revis-
tas. ete., euyo comentario van a efectuar. Asimismo, les corresponde presentar
la nota Bibliografica-de los que le sean encomendados por el Decanato.

Art. 2¢ — La Facultad convendrd con el Centro Estudiantes de la Facul-
tad la publicacién de las notas bibliograficas en una seceidon especial de la
Revista del mismo, donde se insertaran solamente aquellas que el Deeanato
remita. El Decanato podid incluir en esa seecion, informes bibliogrificos de
alumnos o egresados de la Macultad.

A fin de aiio, el Decanato ordenara la Il‘(‘[)plld(‘l()‘l’l de las diversas publi-
caciones de esta indole y las reunird en un solo volumen que levard por titulo:
“CRONICA BIBLIOGRAFICA™ ¥ se incorporard a la Serie Universitaria
de las Publicaciones de la Facultad.

Art. 3¢ — El Consejo Direetivo fijard la retribucion que la IFacultad
abonara al Centro Estudiantes, por las publicaciones ordenadas.

Art. 4* — El Decanato dara cuenta en la sesion del mes de noviembre al
Consejo Directivo de los sefiores Profesores que no han cumplido eon esta
Ordenanza, asi como de los trabajos presentados. Con la resolucién adoptada
por el Consejo Directivo, el informe se remitird a la Universidad y se agregara
copia al legajo permmul de cada profesor.

Art. 5* — Comuniquese, ecte.

%ﬂlmla a los sefiores Consejeros con su mas distinguida consideracion.

(Fdo.): Cortis PLA.

Decano




NOTAS BIBLIOGRAFICAS DEL Sr. DECANO
Ine. CORTES PLA

Crénica Bibliografica, asi ha de llamarse esta Seccion de ser

aprobado el proyecto que presenté al H. Consejo Directivo de Ila
Facultad.
! La amable acogida que los estudiantes le han prestado y su
reiterada invitacion para iniciar su publicacién en este nimero de
la Revista, me han obligado a entregar varias notas bibliogrificas,
redactadas para mi uso personal, excepcién hecha de las que escri-
bhimos para la revista “Universidad”, organo oficial de nuestra
Universidad. Apenas si hemos tenido tiempo de retocarlas un tanto,
a los efectos de darlas a publicidad.

Creo que contribuyo asf, a aclarar el alcance de mi iniciativa,
perfilando mejor su directiva v destruyendo el error en gue pudieran
haber incurrido algunos, al interpretar el texto del mensaje que
dirigi al Consejo Directivo. No pretendo que los sefiores Profesores,
estén obligados a adquirir cuanta obra o trabajo aparezca en el
mundo, eemo alguien puede haber crefdo. Lo que deseo es que
traduzcan el resultado de sus lecturas, en una sintesis que refleje,
yva gea lo tratado en la obra, o su juicio eritico.

Vale decir, que el concepto directriz presenta una doble faz:
la nota bibliogriafica, resumen del contenido del trabajo comentado
0, la critica a las conclusiones arribadas por el antor.

De tal manera, profesores y alumnos, pueden aprovechar de las
lecturas ajenas, para orientarse en la busqueda de un tema de su
rredileccion o gue ajeno a sus inclinaciones, le despierte interés
particular.

Si asi fuere, sin darnos cuenta, iremos incrementando el afin
de leer en nuestros discipulos, generando una emulacién noble y
digna de todo estimulo.

Se inserta en la presente seccion, algunas notas del Ing. E. Chi-
chizola, jefe de trabajos pricticos de Geometria Analitica y Cdleulo
Infinitesimal, gue ha querido colaborar en la tarea que me he
[impuesto. )

Cortés Pla.

CASTELFRANCHI G. — Nuovo trattato di fisica classica e contemporanea
g" tomos. Edit. Ulrico Hoepli. Milan, l‘! 37).

Casteltranchi, cuya obra en el ecampo de la Fisica es ampliamente conocida,
acaba de dar a publicidad este nuevo tratado aue sigue fielmente las trazas
del difundido texto de Orestes Murani. EIl autor rinde asi un homenaje al
gran fisico italiano, cuya obra por sus condiciones diddcticas v calidad indis-
ulhb]o, figura en la bibliografia de casi todas las catedras universitarias de
Iisica.

. Corresponde destacar que si un defecto posee el elasico tratado de Murani,
es la deliberada eliminacion de deduceciones analiticas, pues su autor pretendio
suplir esa falta mediante un razonamiento elaro, ordenado y preciso. Sin em-
bargo, pensamos que incurrié en error al presentar los capitulos de Meeinica,
AMovimiento vibratorio, ete., con un restringido aporte matematico. Asi lo diji-
mos hace doce afios, cuando optamos a la citedra que hoy desempenamos en la
Facultad, en la **Critica Bibliografica’ que constituyé uno de los trabajos que
sometidos a consideracion del Jurado que intervino en el concurso celebrado en
esa oportunidad. (astelfranchi, parece haber ponsadu de manera idéntica. Su
obra no es la repeticién literal del texto de Murani, sino que aparte de proelsnr
ain mejor los coneeptos poniéndolos a tono con la evolucién de nuestros conoci-
mientos, ha incluido en forma sencilla y rigurosa, la dedunecién analitica de
muchos fendmenos.

N
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Preside un eriterio certero esa inclusion. Mas que el desarrollo matema-
tico que condnzea a clasificar el texto entre los de Fisica Matematica, el caleulo
lo utiliza como instrumento que permita ahondar ¥ comprender mas claramente
el coneepto central del punto estudiado, lo gue a nuestro juicio contribuye a
realzar el valor del libro. _

El primer tomo de 670 piginas, comprende los capitulos relativos a Meeca-
nica, Acistica y Calor.

Debemos sefialar, como variantes principales introducidas al texto de Mu-
rani, las signientes: En Mecdnica de sélidos, la supresion de los coneeptos
fundamentales del primer capitulo de Murani que se refieren a propiedades ge-
nerales de los cuerpos (cohesién, ete.); aclaracion del eoncepto de masa que
Murani define como ‘‘cantidad de materia’’, signiendo el coneepto newtoniano
v que (astelfranchi modifica subrayando que ‘‘se conviene’’ en definirlo de
aquella manera (a nuestro entender entre las miltiples maneras de expresar la
masa de un cuerpo, una de las inadeenadas por su vaguedad fisica, es precisa-
mente la definieién de Newton); extension mayor del estudio del rozamiento,
gue Murani presenta de manera muy esquematizada; inclusion del estudio de
las oscilaciones libres v forzadas, a continuacién de péndulo; deseripeion y
caleulo mas completo del girdscopo: inelusion en el estudio de elasticidad de
solidos de la manera como se efectian los ensayos (forma de probetas, diagra-
mas, ete.), llegando hasta sus aplicaciones en hormigén armado, ete. Sefalamos
ademads, como tema nuevo, el relativo al estudio del potencial de la fuerza new-
toniana, superficies equipotenciales, masa inerte y masa gravitacional, ex-
puestos tanto desde el punto de vista conceptual como analitico, de manera
clara y sencilla.

kn Mecanica de liguidos estudia mas ampliamente las condiciones de esta-
bilidad de euerpos sumergidos, férmula de Laplace en tensién superficial, alti-
metria incluyendo los conceptos de tropoesfera y estratoesfera segiin los tltimos
conocimientos, asi como el estudio de elementos de aerodindmica. En mecanica
de gases, se destaca especialmente lo referente a la téenica del alto vacio y el
estudio de turbinas.

La parte referente a movimiento vibratorio cuenta con agregados impor-
tanics, como ser la teoria matematica de la onda plana; estudio de las ondas
loneitudinales y transversales en sélidos y en fhiidos, refraccion de ondas ; resis-
tividad aetistica, ete. En Aciistica se presenta completamente la teoria de vibra-
ciones transversales de las euerdas, fendmeno de resonancia (vibraciones aco-
pladas), ete. Como tépicos nuevos aparece el estudio de la onda balistica, marina,
los registradores y medidores del sonido (oseilografo, disco de Rayleigh, espeetro
acustico), la difraceidon del sonido, los ultrasonidos, electroacustica, actistica
arquitectéonica (condiciones aciisticas para salas de concierto, teatros, ete.).

El estudio del Calor ha sido sumamente ampliado. La ley de Dulong v
Petit, por ejemplo, no aparece simplemente, como una ley empirica, sino que
recordando los trabajos de Einstein, Nernst, Lindeman y Debye, llega a darle
“una base fundada y explicativa”. Lo mismo diremos respecto a la deter-
minacion del coeficiente de conduetibilidad interna en el eapitulo relativo
a Trasmision del ecalor, que se ve inerementado con el estudio de flujo
de -calor y ‘“resistencia”, ley de la temperatura en una barra, conduetibi-
lidad de una barra y periédico flujo de la temperatura, ete. Complementa
la segunda ley de ebullicion con diagrama del punto triplo para el agua.
El ecapitulo de licunacion acusa también agregados importantes (dia-
gramas de licuacion de gases, explicacion del efeeto Joule-Thomson, ete.)
El movimiento browniano, earacteristicas generales y relacion con el principio
de Carnot, esta bien expuesto. El capitulo relativo a Miquinas térmicas y
segundo principio de la termodinamica, puede decirse que ha sido redactado
de nuevo. El ciclo de Carnot, de Rankine, reversible, bien explicados, dan Ingar
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al estudio del rendimiento tedrico, la escala termodiniamica de la temperatura,
concepto de entropia, con el anilisis de su correspondiente diagrama, llegando
en este estudio a hacer ver como matemiticamente la entropia viene a constituir
lo que se llama un diferencial exacto. Los motores de combustién interna son
estudiados eon eierta extension, asi como las turbinas en enyo punto se dan deta-
lles numéricos correspondientes a los motores empleados en los vapores Queen
Mary, Normandie y Saturnia.

El altimo capitulo que se refiere a transformaciones termodinimicas de
gases y vapores, es nuevo. Partiendo de la ecuacion de los gases ideales, estudia
las diversas transformaciones, para continuar con los vapores saturados y sobre-
calentados, diagrama de Mollier que permite determinar inmediatamente la dis-
minueién de calor total en una transformacién adiabatica, la que es igual al
equivalente del trabajo obtenido por eada kilogramo de fliido en una turbina
sin pérdida. Termina este volumen con el estudio de la turbina a vapor, rendi-
miento de motores Diesel y a expansion y edleulo del rendimiento de un motor
a explosion.

El segundo tomo acusa diferencias mucho mas notables con la obra de Mu-
rani. Este lo dedica a Optica y Electricidad en el orden senalado. En cambio,
Castelfranchi estudia Eleetrologia, Optica v Estructura de la materia, en ese
orden. Como concepto general, diremos que es en este segundo volumen donde
con mayor propiedad se justifica lo escrito por el autor en su advertencia ini-
cial: *'Todos los prineipales descubrimientos estan individualizados en su época
histériea. No faltan los descubrimientos aun los mas recientisimos’,

Agregaremos nosotros que no solamente aparecen en el segundo fomo de
767 nutridas paginas, las mas recientes adguisiciones cientificas, sino que hasta
el método seguido por Murani en su exposicion ha sido profundamente alterado.

En Electricidad ineluye al estudiar el campo eléetrico, lo relativo a dipolo
eléetrico, momento eléetrico (lo mismo hace en magnetismo) ; prosigue luego
con dieléetricos explicando las ideas de Mossotti, Faraday y Maxwell, lineas de
fuerzas en el interior del dieléetrico, energia del campo, piezo-electricidad v
constitucion del atomo y conductibilidad, donde después de recordar el eoncepto
de la teoria atémica como anidloga a un sistema planetario, enuncia las mas
recientes concepciones (neutrones, protones), para explicar qué son los isétopos
y deseribir el aparato de Millikan para la determinacién de la carga electronica.
(‘ontinua con capacidad y el estudio completo de condensadores. Mas adelante
explica las miquinas electrostiticas usadas, suprimiendo las de Voss y Holtz
que trae Murani, anadiendo, en cambio, la de Van de Graaff cuyo potencial
aseiende a 10.000.000 de volts. El capitulo relativo a Magnetismo es mas extenso.
En el concerniente a Galvanémetros anade el oseilograto de Duddell y el gal-
vanémetro de Einthoven. Completamente nuevo en su redaceion, orden y con-
tenido —casi en absoluto— es el capitulo que se refiere a la ley de Ohm;
aparecen en ¢&l, datos acerca de los conductores metalicos ¥ sus leves; resistivi-
‘dad interna y resistividad superficial; ley de Ohm para conductores no fili-
formes; teoria eleetronica de los metales; conduetibilidad térmica v eléetrica;
superconductividad. En medidas eléetricas agrega ¢l puente a hilo de Kir-
choff y el puente de Kolhrausch. Los capitulos relativos a corriente continua
v alterna muy modificados; el {ltimo especialmente en la parte de alternadores
v transformadores. El relativo a Transmisiones de energia eléetrica tiende =
responder las preguntas que podria formularse el estudiante acerca de la razén
por la eual se emplea preferentemente el sistema trifasico en las transmisiones ;
cuales son sus ventajas mis importantes; eémo y con gué velocidad se propaga
la perturbacién en un hilo; v eudles con las mas importantes cuestiones téenico-
econdmieas gque inciden en la transmision de energia en las lincas aéreas. Muy
moderno es el capitulo referente al paso de la electricidad a través del vacio ¥
de los gases, donde se destacan los parrafos: conduceién de la electricidad en



— 158 —

los gases y en el alto vaeio; edmo se determina la velocidad de los iones en un
wampo eléetrico ; variacion de la masa del electrén con la veloeidad. Sigue luego,
el estudio de dos fendmenos vinenlados a la “*condueeion en el vacio’’: el efecto
fotoelectronico (Hertz-Hallwachs) v el efecto Edison-Richardson, completado
con la explicacion de la vilvula a tres electrodos o triodo. Més adelante da la
teoria del campo eleetromagnético de Maxwell ; dediea un capitulo al estudio
de radiocomunicaciones (propagacion de la radio-onda, radio-goniometria, radio-
telefonia, television), redactado en forma sencilla. Finalmente destacamos en
el estudio de los sistemas de medida, el propuesto por Giorgi, en 1901, v acep-
tado por el Congreso celebrado en Aja, en 1935, que admite 4 unidades funda-
mentales, a saber: metro, masa del kilogramo, segundo, ohm internacional.

El estudio de la Optica sigue aun cunando en orden diferente (espeeial-
mente el primero vy segundo capitulo), las huellas del tratado de Murani, pero
en forma mas intensitficada y de acuerdo a los nltimos conocimientos. Merece
particular mencicén el capitulo destinado a les efectos dpticos del movimiento
(prineipio de Doppler), las experiencias de Fizeau, el problema de arrastre del
éter, completado con un esquema de la teoria de la relatividad y nuevas eoneep-
ciones acerca de la naturaleza de la luz.

Termina Castelfranchi su obra con una rapida sintesis de la teoria atémica,
o mejor dicho, de la lHamada fisica atémica o fisica del nteleo, donde los lti-
mos descubrimientos son expuestos sencillamente, dando un concepto de que
son los neutrones, positrones, deutones, fotones, ete.

Debemos aniadir gue ambos voltimenes bien presentados desde el punte de
vista tipogrifico, traen numerosas figuras y erabados muy nitidos. Asimismo,
numerosos ejereicios numdéricos v aplicaciones practicas para el ingeniero, ocu-
pan su correspondiente lugar.

La calidad de la obra®de Castelfranchi nos ha indueido a ineluirla en la
bibliografia de nuestra catedra. Abrizo la certeza que su empleo reportarda gran-
«es beneficios a mis alumnos.

CORTES PLA
Marzo de 1938,

LEMOINE J. y BLANC A. — Traité de physique générale et expérimentale.
(29 voliimen. 898 pag. 2¢ edicion. Libraivie de I'Enseignement Technique
Ledin Eyrolles, Editeur. Paris, 1936). :

E! simple hecho de constitnir es‘a pnhliv'-lvin'm‘ la sezunda edicion de este
tomo de la obra de Lemoine y Blane, que los autores empezaron a publiear
en 1930, suministra una idea de su ecalidad.

Il tratado consta de tres tomos, versando el primero sobre Meednica v
Calor; el segundo trata de Acfistica v Optica, v el altimo, estudia lo relativo
a Electricidad.

Lia orientacion seguida por los antores queda expresada en este parrafo del
prefacio al primer tomo: “*Nos proponemos presentar de una manera experi-
mental y conereta, sin abusar del c¢ileulo, por una parte, v sin penetrar verda-
deramente en la téenica industrial, por otra parte; los principios fundamentales
de la Fisiea, cuyo conocimiento es indispensable a todo espiritu cultivado, esté
o no llamado a ser un téenico’’, lo cual no obsta para que las ideas modernas
ocupen el lugar correspondiente,

Nos referiremos conercetamente al segnndo tomo. Como dijimos, estudia lo
relativo a Aenistica y Optica. Para su mejor comprension, se inicia con el estu-
dio del movimiento vibratorio, ecomposicion y descomposicion, inseripeion, fend-
meno de resonancia, sineronizacion, propagacion en diferentes medios (con un
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estudio analitico de la velocidad de onda v de grupo), donde gradualmente los
eonceptos se van preeisando para permitir captar con mayor facilidad los feno-
menos aensticos y Optices,

En Aeciistica, después de dejar sentado que el sonido no es otra cosa que
vibraciones de determinada frecuencia, estudian los autores, las fuentes de pro-
dueeion, la forma en que se puede efectuar la medida de su veloeidad, fenéme-
nos de interferencia, reflexion y refraceion deseribiendo las condiciones aenisti-
cas que deben cumplir las salas de especticulos a los efectos de evitar la pro-
duccién del eco. Prosiguen con el analisis de las caracteristicas del sonido
(intensidad, altura y timbre) en forma amplia, asi como también las leyes que
rigen las vibraciones de cuerdas, placas, campanas, varillas, tubos sonoros, para
terminar con la deseripeidon del fondgrafo, métodos de inseripeion del sonido,
altoparlantes, ¥ los resultados obtenidos.

La Optiea se inieia con lo relativo a Optiea geomdétriea de manera que en
seguida de describir la forma de propagacion de la luz, explica las diversas
hipitesis .acerca de su naturaleza (1%, emision o de Newton; 2! de las
ondulaciones o de Huyghens; 3! eleetromagnética o de Maxvell; 4%, de los
quanta; 5*, de la mecanica ondulatoria o de Luis de Broglie).

Luego, por medio de los rayos luminosos se explican los diversos proeedi-
mientos para medir la velocidad de la luz o *‘constante universal’’, pues su
valor necesariamente debe aparecer en las diversas teorias v en gran nitimero
de féormulas fisicas: para continuar con lo relativo a los sistemas aplanéticos
v no aplanéticos, teorema de Fermat, superficies causticas, reflexion en dife-
rentes espejos, refraceion, prismas, lentes delgadas v eruesas, foecometria, abe-
rraciones, ojo humano, instrumentos de dptica y dispersion de la luz, con el
cuidado que predomina en toda la obra de presentar los fendmenos en la forma
mas clara posible, abundando en comprobaciones experimentales vy recurriendo
al caleulo en la medida que lo exige el desarrollo de un curso como el del
Clonservatoire national des Arts et Métiers de Paris, en base al cual se ha
confeccionado la obra.

Los ecapitulos de Optica fisica que se refieren a interferencia (donde las
experiencias de Michelson se deseriben con sencillez v preeision), difraccion,
reflexién y refraccion vitrea, dptica cristalina; doble refraceion y polarizacion,
se fundamentan en la teoria eleetromagnética de la luz. Complementa esta parte,
una exposieion sintétiea de la propagacion de la luz v el movimiento de la
tierra, que conduce a la teoria de la relatividad restringida y generalizada.

El estudio de las leyves de radiacion, euerpos negros, fotometria, asi como
la estruetura del dtomo y la teoria cudntica de los espectros, constituyen capi-
tulos interesantes basados en la teoria de Planck, que termina con el andlisis
del fenémeno fotoeléetrico y la teoria de los enanta, donde los fotones adquie-
ren realidad fisiea.

Surge inmediato el obsticulo entre las teorias sobre la naturaleza de
la luz. Volvemos a la abandonada coneepcion de Newton, frente a la imposi-
bilidad manifiesta de la teoria de las ondulaciones de explicar los fendmenos
concernientes a la absorcién y radiacién de los cuerpos negros. La luz sé nos
presenta ahora, como transportada por proyectiles, que no son ciertamente los
imaginados por Newton; son los fotones, Era necesario salvar la (lificnitmk
Los autores exponen entoneces, en qué consisten las ondas de Luis de Broglié

v los fundamentos de la meeanica ondulatoria que nos llevan a considerar

que ‘‘la luz es a la vez de naturaleza corpuseular v de naturaleza ondulatoria.
el aspecto bajo el enal se presenta al observador depende Ginicamente de la ma-
nera que se la toma para observarla’’. Como sabemos, acerca de este punto, la
explicacion correcta, sigue aun siendo una incognita.

Por la claridad de las explicaciones, la cantidad de experiencias descriptas
v la preeisién en los coneeptos que se encuentran expuestos en concordancia con
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nuestros conocimientos actuales, la obra de Lemoine v Blane acusa valores
innegables que la acreditan para figurar con honor en la bibliografia de una
catedra de Fisica General. Tal eriterio nos impulsé a incluirla en la de nuestra
citedra, donde muchos topicos son explicados inspirdndonos en este excelente
tratado. :

CORTES PLA

Junio de 1937.

VEGAS L. F. — Estudio sobre las relaciones entre el poder inductor especi-
fico, el indice de refraccién de la luz y la demsidad. (Edit. Tipografia
Americana. Caracas, 1938).

Se sabe gque las substancias de mavor densidad, casi siempre presentan una
refringencia mayor. La ley no es rigurosa, pues aparecen anomalias cuya cons-
tatacion es facil (alcohol y agua, esencia de trementina, ete.) influyendo por
otra parte, en una misma substaneia, sus condiciones de temperatura, presion,
eteétera. Se ha busecado una relacién que vineulara la constitucion quimica
de una substancia con sus propiedades Opticas, Asi, surgieron diversas for-
mulas, como la de Gladstone v Dale, la de Jamin, la de Lorentz, basadas en
distintas teorias. So6lo la tltima, parece concordar cuando se trata de gases.

Anidlogamente, se ha buseado las relaciones que deben existir entre el
poder induetor especifico o constante dieléetrica (representada por la letra K)
v condiciones de temperatura, densidad, conductibilidad, ete.

El autor del trabajo que comentamos, ha realizado una serie de inves-
tigaciones tendientes a explicar las anomalias observadas, asi como la razon
de los distintos resultados numéricos obtenidos por los fisicos, que se han
ocupado de la cuestion. Tras una breve ojeada a los trabajos efectuados para
determinar el valor de K, y contradicciones observadas, recuerda la férmula
a que conduce la teoria de Maxwell (K — n2 siendo n el indice de refrac-
¢ién) ecuacion valida para un. grupo limitado de cuerpos segin los valores
obtenidos experimentalmente. Fxplica las diversas teorias imaginadas para
dar una justificacion al resultado y despuds de distinguir que debe enten-
derse por dieléetrico perfeeto v dieléetrico real, reproduce los valores que
ha obtenido de K para 30 cuerpos de débil eonduetibilidad, y por lo tanto,
los mdas cercanos a la condicién de dieléetricos perfectos, que son los tinicos
que ‘‘deben ser objeto de estudio’’. .

El autor prosigue recordando las ecuaciones establecidas para fijar una
relacion entre el indice de refraceion v la densidad (que hemos dado mas
arriba). Las conclusiones de sus estudios le sugieren el enunciado de las
leyes siguientes:

‘“ 1. — Entre el poder inductor especifico d» una sustancia y su densidad
existe una relacion constante.

*“ 2, — Entre la enésima potencia del indice de refraceién de una sus-
““‘taneia y su densidad también existe una relacién constante.

““ 3. — Entre el poder inductor especifico de una sustancia y la enésima
““ potencia de su indice de refraccion existe una notable igualdad.”’

El significado de esta tltima ley no debe interpretarse en el sentido
dada por Maxwell, pues ya dijimos que K = n2 es vilido para un reducido
niimero de cuerpos. Segfin Vegas “es la enésima potencia del indice de
refraceion, la que realiza aquella igualdad”, siendo esa enésima potencia un
nimero perfectamente determinado (entero o nd) que tan solo “‘en algunos
casos particulares tiene el valor 277

‘i
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Se analiza luego la primera ley que, aparte de los errores naturales de
indole experimental, acusan sus resultados en 30 cuerpos el valor promedial
de 3,0922.103 como cociente entre K v D. De las anomalias presentadas por
algunas sustaneias (alcohol amilico, aleohol etilico, dcido formico, agua, ete.)
deduce el autor que “todos aquellos cuerpos que tengan una resistencia igunal
0 inferior a la resistencia del agua, poseen una conductibilidad tal, que no
permite obtener un valor suficientemente exacto del poder inductor especi-
fico™ y por lo tanto, los valores de K obtenidos para el agua, aleohol, ete.,
«deben considerarse dudosos.

Varios cuadros traducen los resultados experimentales de la segunda
ley. 3.07280.10-3 es el promedio de los valores hallados.

La tercera ley le permite sefialar la laguna que existe en la teoria de
Maxwell. Los valores anémalos obtenidos para el agua, alcohol, ete., y teniendo .
‘en euenta que n? = 238 para el agua, que es sensiblemente ignal al encontrado
para el poder induetor especifico del agna cuando se caleula éste por la for-
mula expresada en la primera ley, le permite al autor expresar que ‘‘este valor
es seguramente el verdadero y no asi el hallado por via experimental’. Lo
mismo sueede para el aleohol metilico, amilico, ete.

CORTES PLA

Junio de 1938,

BARBILLION L. — Physique de l'ingénieur. (2 tomos: 19 de 162 pag.,
29 de 259 pag. Edit. Dunod. Paris, 1937).

Louis Barbillion, verdadero continnador de la obra de Janet en la Fa-
cultad de Ciencias de Grenoble (ocupd la catedra de Fisiea después de Pion-
chon, el sucesor de Janet al ser éste llamado a Paris en 1894), creador v di-
rector del Imstituto electrotéenico, —Iunego Instituto politéenico Brenier, (ge-
neroso donante de los fondos que permitieron su ampliacion)— “‘alma de las
diversas creaciones de la Universidad de (renoble” segtin Leclere (1), autor
de numerosos trabajos importantes en el campo fisico, juzgé un deber
imperativo —nosotros diriamos una necesidad de su espiritu incansable— es-
eribir la obra que comentaremos. Alejado de la ciatedra, despuds de mas de
treinta y cinco anos de actividad, ha ereido ser 1til al estudiante y al ingeniero,
eseribiendo esta fisica dedica a ellos, donde condensa su experiencia de
profesor v su observacion del resultado obtenido con la ensenanza impartida.

Los moldes tradicionales de los textos de Fisica no tienen nada de comiin
wcon esta obra. Ya nos dice en la advertencia que prologa el primer tomo, que
se coloca en posicion completamente distinta. Desea convencido de que “‘la
Iisica juega un papel esencial en la formacion del ingeniero’ v en que ‘‘es
preeiso bastante Fisica al futuro ingeniero, o por lo menos, le es necesaria una
formacion fisica, antes manifiestamente menos urgente’’, suministrar una obra
donde en forma concreta figuren los elementos necesarios para que el profe-
.sional v el estudiante, recurran a fin de precisar sus conceptos v aclarar sus
dudas. Barbillion, en un verdadero alarde de sintesis donde los diferentes
tdpicos ocupan su lugar, cumple su proposito en forma amplia.

No titubeamos en recomendar su leetura a nuestros colegas y enviar a
nuestros alumnos a consultar su texto, convenecidos de gue lograran satisfacer
sus dudas.

He aqui los temas abordados. El primer tomo, trata de magnitudes, con-
cepto de fuerza que “es intuitivo™; de masa (dado eseunetamente en forma—
dindmica) ; sistemas de medida (M.T.8; M.K.8.; M.K,,.S, (".G.S) ; explica
someramente la teoria de errores; medidas de longitudes, masas, tiempo, los



S 1

diferentes estados, hidrostiatica, mecinica de gases, téeniea del vacio (inelusive
bombas modernas: molecular, ete.); para continuar con la parte relativa a
calor, dilataciones (método interferencial), termomentria, calorimetria, no-
ciones de termodindmica y cambios de estado.

El segundo volumen se refiere en primer término, al estudio de la optica
geométrica que se efeetiia con claridad y rvesalta la senecilla discusion mate-
miatica de sus resultados. Prosigue el estudio de los fendmenos periddicos,
movimiento vibratorio; férmulas fundamentales, teorema de Fourier, com-
posicion, oscilaciones libres v forzadas, resonaneia, propagacion (estudio mate-
matico de las ondas planas v esféricas), difraceion, refraceion, reflexion, prin-
cipio de Doppler, ete. La Aetistica es presentada en forma quizas demasiado
sintética, dado del progreso que esta rama de la ciencia va experimen-
tando en estos ultimos afios. Continta con el estudio de las hipdtesis acerca
de la naturaleza de la luz (Newton v Huyghens), fendémenos de interferencia,
difraceion y polarizacion, para concluir con espectroscopia.

El autor promete para mas adelante, la aparicion del texto que se refe-
rirda al estudio de la electricidad tedrica y praetica.

CORTES PLA

Setiembre de 1937.

OCCHIALINI G. — La radiazione gamma del Polonio-Berilo. (R. Rendiconti
della R. Accademia Nazionale dei Lincei, Clase di Seience fisiche, mate-
matiche e naturali. Estratto dal Vol. XXV, serie 6% 12 sem., fasc. 4,
Roma, febbraio 1937-XV).

El autor, después de recordar el descubrimiento de Bothe y Becker de la
existencia de una radiacién bastante dura emitida por el berilo bombardeado por
particulas gamma del polonio y dar los primeros resultados de las medidas efec-
tuadas —muy elevadas— y de las experiencias posteriores y dado que ‘‘esta
radiacion ha venido a ser la radiacion standard para la medida de la energia
de los rayos gamma emitidos en los fendmenos de exeitacién nuclear, ha con-
siderado ntil seguir otra valuacion de la energia de este rayo™: Después de
deseribir el procedimiento segnido y discutir los resultados obtenidos lega a
la conviecion de que ‘‘existe verdaderamente en la radiacion Po-Be una eom-
ponente gamma capaz de producir electrones de energia superior a 5 m.e.v.”".
Su conelusion y el analisis comparativo de los valores y grafico de Jolliot-Curie,
con los suyos, que resultan inconeciliables le llevan a justificar que la radia-
cion esta realmente constituida con gran prevalencia por rayos gammas, pero
el valor medio dado antes es elevado. Los trabajos de Becker, Bothe, Bernar-
dini y Edmo, referente a la penetracion de los electrones, especialmente el de
los dos ultimos que eoncuerdan con los del autor, hacen que Ocehialini siente la
conclusién final de su trabajo en estos términos: ““Se puede concluir que es
justificado atribuir un valor de 4 millones de volts a los electrones que tienen
uma penetracion de cerca de 7T mm. de aluminio, en las medidas ahora tan fre-
cuentes de energia de los rayos gamma deducidas del método de la coincidencia’”.

Agradezco al autor, su_gentil envio.
CORTES PLA

Enero de 1938,
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BRILLOUIN J. — La acoustique et la construcciéon. Bases de la technique,
a l'usage des Architectes, décorateurs, -entrepeneurs, etc. (N¢ 457 de
Actualités Seientifiques et Industrielles. Edit. Hermann et Cie. Paris,
1937).

Siempre ha resultado un problema de enorme interés el conocimiento de
las leves que regulan la produeceion, reflexion, ete., de las ondas sonoras, pro-
blema que para el ingeniero o arquitecto adquiria las caracteristicas de algo
insoluble, capaz de provocar el fracaso de un proyecto estudiado con cariiio.
Lias condiciones aciisticas de las salas de espeeticulos, eonferencias, ete., que-
daban libradas a la intuicién o al azar. De ahi, los desastrosos resultados obte-
nidos en mas de una oportunidad.

Limitabase el arquitecto, temeroso de ineurrir en error grave en punto
a aenstica, a copiar —permitase el término— la forma y distribucion de ele-
mentos de otras salas acreditadas como excelentes desde ese punto de vista.
Sabine, el padre de la arquitectura aectstica, introdujo con sus estudios, el
problema en el ecampo de la téenica y si una sala no es otra cosa —en defini-
tiva— que un instrumento musieal, que ‘‘no debe ser ni demasiado sonora ni
demasiado sorda’’, resulté posible analizar v corregir la teoria sometiendo sns
resultados a la experiencia. IHoy, si bien no puede considerarse resuelto el
problema, es bien cierto que se han efeetnado progresos sorprendentes.

J. Brillouin econtribuye con esta obra a poner en manos de los arquitectos,
los conoecimientos teéricos de aclstica fisica y fisioldgica en forma notable, por
la claridad y sintesis de los topicos tratados, que por otra parte, son expuestos
de conformidad a las mas recientes teorias. lLios fenémenos sonoros inherentes
a los edificios, reverberacion y absorcion del sonido, son estudiados con un
eriterio practico, acompanado de datos numéricos, naturaleza de materiales mas
convenientes, ete., que contribuyve a realzar el valor de esta obra euva lectura
recomendamos muy especialmente a los arquitectos, ingenieros y alumnos,
en la seguridad que constituira para ellos un elemento de consulta de gran
utilidad no solo tedriea, sino principalmente, prictica.

CORTES PLA
Mayo de 1938,

ROUSSILHE H. — Etat actuel et tendances de la photogrammetrie. (Revue
Générale des Seiences pures et appliquées. T. XLIX., N? 3. 15 février
1938. pag. 58-62, Paris).

Destaca el autor que esta eiencia de origen francés (Niepee vy Daguerre
(1825), Arago (1839) y su animador principal: Laussedat) ha tenido una
difusion mayor en otros paises, como Austria, Alemania y Suiza,

Desde la muerte de Laussedat en 1907, la fotogrametria dejo de ensenarse
eni F'rancia, hasta que por decreto del 13 de mayvo de 1937 se crea una catedra
en el Conservatoire National des Arts et Mdétiers, para ocupar la cual fué
designado el autor, constituyendo esta publicacion la sintesis de la elase inau-
eural dietada el 18 de diciembre ultimo.

Roussilhe define asi el alcance de esta ciencia: *‘La fotogrametria es una
es una ciencia aplicada aue consiste en utilizar la fotografia a las medidas
mas o menos precisas en todos los dominios. Es también una :éiunuia\pum.
tributaria de varias diseiplinas cientificas: geometria, meedinieca, fisica, quimica.’’

**Por sus aplicaciones, extremadamente variadas y fecundas ella aceiona so-
bre el progreso de numerosas técnicas: desde la astronomia y la geografia
hasta la arqueologia, la arquitectura, la medicina, ete.”’

Qi
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“Por los resultados que produce y por los materiales que emplea, interesa
actualmenté®a industrias importantes, donde la mayor parte estin en evolueién.”

Historia la evolueién histérica de la fotogrametria desde Laussedat y May-
denbauer (procedimientos grificos) pasando por Deville (inventor del estero-
cartégrafo simple), Groussilliers (telémetro estereoseépico), Pulfrich (estereo-
comparador), Von Orel (estereocautégrafo), ete. Sintetiza las tres tltimas
faces del progreso de esta ciencia desde hace 30 afios asi: 1? Desarrollo de la
fotografia aérea (Sacconey, Roussilhe, Clere); 2¢ Creacion de instrumentos es-
peciales al método de doble proyeecién (Pulfrieh, Rocard, Gasser, Nistri, ete.) :
3¢ Construecion de aparatos de restituciom estereoscopica de las fotografias
aéreas (Poivilliers, Seiss-Banersteld, Santoni, ete.). A continuacion sefiala las
tendencias dominantes en fotogrametria y sus variadas aplicaciones en arqueo-
logia, arquitectura, criminologia, higiene, agronomia, radiologia, astronomia,
geografia, aviacion militar, ete. Respeeto a su aplicacion en trabajos de inge-
nieria los clasifica en los siguientes grupos: 17 geologia cientifica y prospee-
cion; 2¢ deformacion de puentes, estructuras, eables funiculares; 3* instrue-
¢ién de pilotos de avién y control de pruebas; 4* estudio de numerosos proble-
mas de aerodindmica; 5 control balistico terrestres y adéreos; 6° movimientos
de la atmésfera, formacion de nubes, ete.; 7¢ estudios de hidrdulica fluvial y
maritima, oleaje; 8¢ emplazamiento de puertos, vias férreas, eaminos, embalses
hidroeléetricos, aeropuertos, ete.

La exposicion termina deseribiendo la forma como se ha ensefiado esta
rama de la ciencia en Francia y en el extranjero y la orientaciéon que impri-
mird a su eurso, el cual puede considerarse dividido en cuatro partes de diez
¢lases cada uno, que comprenden respectivamente: repaso de las nociones ne-
cesarias de geometria, Optica y fotografia; restitueidn fotogrifica por elichés
aislados; por pares de clichés; y aplicaciones diversas de la fotogrametria. Se
completard con veinte clases practicas —que mas adelante se extenderin a
enarenta— distribuidas de la siguiente manera: 8 en el terreno, 5 visitas a
establecimientos téenicos, v 7 de taller,

El autor espera materializar su proyecto de creacion de un “‘verdadero
laboratorio de investigaciones cientificas’, para asi rendir el mas bello home-
naje a la memoria de su maestro Laussedat,

CORTES PLA

Abril de 1938,

DUCLAUX J. P. E. — Sondage de l'atmosfere par rayon lumineux. (Le
‘Journal de Physique et Le Radium. Serie VII Tome VII N? 9. Septem-
bre 1936. pag. 361-4).

A los efectos de poder resolver eciertos problemas concernientes a la at-
mosfera, el autor ha realizado durante varios afios una serie de experiencias
tendientes a efectuar sondajes de la atmésfera mediante el empleo de rayos
luminosos. ; 3

El método consiste en enviar un rayo poco inelinado con respecto al hori-
zonte (5%) que parte de un punto dado del suelo y fotografiar su marcha
en diferentes puntos, de manera que las medidas efectuadas sobre los elichés
den la inclinacion de los rayos luminosos en esos distintos puntos, permitiendo
determinar su altura y por ende, construir la trayectoria completa. Conocida
la trayectoria se determina el dngulo w, de origen y deduce el dngulo N que
hace la trayectoria con la horizontal en un punto cualguiera. Conoeido éste,
puede caleular aplicando la ley de Descartes el indice de refraceiéon del aire
en dicho punto, supuesto determinado el que corresponde al origen. Como el
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44 estaciones experimentales distribuidas a lo largo de la regién de influencia
del Observatorio.

Es necesario llegar al 31 de diciembre de 1927 para que el Observatorio
sufra una transformacion fundamental, pasando a engrosar el nimero de los
observatorios astronémicos del mundo. La ley dictada en esa oportunidad
(Nv 2261) materializa la exposicion de motivos que el Dr. Alypio Leme de

Oliveira habia presentado al seeretario de Agricultura del Estado de San Pablo,

en ¢l mes deoetubre de ese ao. En ella, no solo se fundamentan los objetivos
del nuevo observatorio astronémico y se especifica su organizacion, labor a
desarrollar y reglamento del personal, sino que ademds se enuncian coneeptos
de orden eientifico, de jerarquia y de colaboracion v cotejo con los mis renom-
brados mundialmente, '

A partir de entonees; Leme de Oliveira asume su direccion y dedica sus
afanes e inteligencia a incrementar su prestigio. Basta estudiar las publica-
ciones periddieas dadas a luz desde esa époea, para compenetrarse del mdérito
de su obra, la capacidad cientifica de su director y el entusiasmo que preside
la labor de todos sus colaboradores.

En el trabajo que comentamos, Leme de Oliveira explica el proceso se-
euido para dotar al Observatorio de las obras necesarias, concretando el estu-
dio al pabellon heliofisico.

En 1929 planea el proyecto que queda casi totalmente elaborado en 1930,
iniciandose casi enseguida los trabajos respectivos que posiblemente en
la actualidad se encuentren terminados, pues el autor preveia tal hecho en el
transceurso del ano pasado. Digo posiblemente, porque asi como ‘‘multiples
razones contribuyeron a retardar la conclusion de los trabajos que, malgrado
las aparienecias, se diluyen ahora en una afinidad de pequefios detalles de eje-
cueion trabajosa y delicada’’, que impidieron estuviera listo a principios de
1937, podrian haber surgido otras pequenias —aparentemente— dificultades
que dilataran el nuevo plazo prefijado.

Es que, como lo dice Leme de Oliveira, ‘‘la construceiéon de un observa-
torio comporta una serie de problemas especiales, intimamente entroncados
con las cuestiones astronémicas, ¢ indudablemente un trabajo de ingenieria que
nada tiene de comiin con las actividades de un astrénomo’’. Diremos mas: los
problemas que plantea una construecion de este tipo son de naturaleza tan
particular, desde el punto de vista del ingeniero, que demandan un estudio
minucioso de factores secundarios en obras de otro cariecter. i

['na pequenisima vibracion, una leve falta de paralelismo, un valor aproxi-
mado de la veloeidad del viento, carecen de importaneia en trabajos corrientes,
mas adguieren en este caso una insospechada trascendencia, de contornos tales
que el olvido o equivocacion en esos elementos —entre muchos otros mas—
puede condueir a un fracaso absoluto de las futuras observaciones,

Hemos dicho gque el proyecto quedd elaborado casi totalmente en 1930,
pues aun cuando el autor tenia opinién formada —segiin nos dice— acerea
del tipo de espectrohelibgrato a adoptar, reservd para mas adelante una deei-
sion definitiva, deseando que ella surgiese de un estudio més profundo.

Consideramos conveniente esbozar ligeramente en qué consiste ese mara-
villoso instrumento, antes de dar a conocer la solucién adoptada por el ilustre

director del Observatorio de San Pablo, pues asi le resultard al lector mas

sencillo comprender la variante escogida.

Sabemos gque un prisma dispersa la luz dando un espectro caracteristico y
propio para eada sustancia. Los gases poseen un espectro formado por una o
rarias rayas o bandas. Imaginemos que ante la imagen del Sol dada por el
anteojo de un espeetroscopio, se encuentre colocada una pantalla provista de
una hendidura. Del haz de Iuz blanea proveniente de la imagen solar solo

llegara al prisma aquel que atravesd la rendija v al ser dispersado, emergerin.
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-del prisma abriéndose en forma de abanico, rayos distintamente coloreados que
corresponden a diversas radiaciones. Si en su trayectoria se coloca una se-
gunda pantalla provista de su hendidura y detras una placa fotogrifica, se
~eomprende que la placa sera impresionada tnicamente por la radiacion que
pasé a través de la segunda pantalla, lo eual permite aislar e impresionar las
rayas caracteristicas de los diferentes elementos de la atmosfera solar —(caleio,
hidrdogeno, sodio, ete.)—. Disponiendo el aparato de manera que mientras la
primer pantalla se encuentre animada de un movimiento en cierto sentido. la
~segunda lo haga en sentido contrario; se vé la posibilidad de obtener una foto-
~grafia de la distribueién del caleio, por ejemplo, en la atmésfera solar, sin que
los otros cuerpos puedan inflnir. Los hermosos espectroheliogramas de que hoy
se dispone, han brindado un conocimiento profundo de la atmoisfera gue en-
vuelve al Sol.

El instrumento es perfectamente adaptable tanto a los reflectores como a
los refractores.

Otro tipo de espectrohelidgrafo estd caracterizado porque en lugar de des-
plazarse éste y permanecer fijas la imagen solar y la placa, son éstas quiencs
se mueven en sentido contrario y aquel permanece en reposo. Ejemplo del
primer dispositivo es el empleado en la torre solar de Arcetri (cerca de Firenze.
Italia).

Como acaece reiteradas veces en la historia de la ciencia, este ingenioso
aparato fué ideado casi simultineamente por Deslandres, director del Obser-
vatorio de Meudon (Francia) v por Hale del Observatorio de Yerkes, diferen-
ciandose los instrumentos en que mientras el primero utilizé6 una camara hori-

_ zontal ; Hale, deseando aprovechar el gran refractor del Observatorio de Yer-
kes, adoptaba una cémara vertical.

Cabe agregar que posteriormente, Ilale empled el tipo horizontal, volviéndo
luego a inelinar su preferencia por el vertical. IHace muy pocos anos, el mismo
Hale ha construido el espectrohelioscopio, sustituvendo la impresion fotograi-
fiea por la visual de modo de poder seguir a través del tiempo la distribueion

- de los elementos constituyentes de la atmdsfera solar.
Leme de Oliveira, euya inclinacion responde al tipo de Deslandres, bused
“la manera de obviar las dificultades de observacion inherentes al mismo, por
lo cual tras un detenido estudio de los distintos aspectos del problema v del
- analisis cuidadoso de las opiniones divergentes, llegé a adoptar un_tipo inter-
medio entre ambos sistemas que le permitiera gozar de sus ventajas y eliminar
sus inconvenientes, logrando al propio tiempo mayor comodidad de trabajo v
- economia tanto en la instalacion ecmo en el costo, sin desmedro de las cuali-
. dades y condiciones aconsejadas por la experiencia.
He agui ecomo expone sus caracteristicas: ‘Kl haz de luz es captado por
- el celostato ' a una altura de 4,70 m. del suelo y reflejado por el espejo au-
xiliar E (fig.); después de una segunda reflexién en este tiltimo, el haz de
rayos sigue un recorrido vertical de 6 m. aproximadamente, hasta encontrar al
- espejo N donde sufre una tercera reflexion que lo dirige horizontalmente segiin
el eje de la camara; en la primera parte del recorrido horizontal estd colocado
€l objetivo O destinado a formar la imagen primera del Sol en la primer hen-
didura del espectrokeliograto 8.”

Agregaremos que el espejo N puede reflejar horizontalmente el haz de
rayos solares, a una altura variable entre 0,80 m. y 2 m. de altura sobre el
piso de la eamara. Este recorrido entre la plataforma de la torfe metdlica v
el muro opuesto gue mira al sur, es de 20 m., estando previsto un camino ma-
- yor, hasta de 30 m., si las exigencias de las observaciones futuras y la potencia
. del instrumento asi lo demandan. En la actualidad, la distancia fijada, es
: segiin Leme de Oliveira, mas bien excesiva. pues el objetivo del aqaratn tiene
. apenas 10 m. de distancia foeal.
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El edificio que constituye un conjunto aislado, inalterable a la accion de
los agentes atmosféricos —humedad, temperatura, ete.—, ¥ de una estabilidad
perfecta, ha sido proyectado con sumo cuidado respondiendo a las mayores
exigencias,

El trabaje de Leme de Oliveira revela el eonocimiento profundo del autor
de los problemos atingentes a la astronomia y astrofisica al par que pone de
manifiesto su espiritu laborioso y entusiasta.

CORTES PLA

Enero de 1938,

COUDERC P. — Univers 1937. (Ed. Gauthier - Villars. Paris 1937).

El libro de 3. Couderc responde al propésito de presentar en forma sen-
cilla la evolueién de la astronomia y la astrofisica, de manera tal que el lector
sea llevado paulatinamente a compenetrarse de su evolueion, conceptos funda-
mentales v estado actual de esta eciencia. Ya el prologo constituye desde tal
punto de vista, una sintesis del pensamiento central que domina en el texto,
con reflexiones acerca del valor de la eiencia que conereta en estos términos:
““La vitalidad de una ciencia se traduee mejor por el ntimero de problemas
que plantea, que por el nimero de las cuestiones resueltas’’ (pag. VIII).

Ingpirado en un eriterio racionalista, rehuye deliberadamente toda cone-
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xion de la astronomia con las interpretaciones filosoticas, que a su juicio, ado-
lecen del peligro de caer en conelusiones metafisicas injustificadas.

Estudia primeramente los trabajos hechos en la exploracion del universo,
sefialando como al influjo de los anteojos, la fotografia, ete., el campo de los
conocimientos de este punto se inerementd en forma fantdstica, no solamente:
por los nuevos objetos celestes descubiertos, sino también por el conocimiento
de sus distancias, que han permitido extender el radio del ['niverso en estos
tltimos treinta anos de 100 afios-luz a 250.000.000 anos-luz (23652.1018 Km.)
v clasificar las estrellas hasta la 21 magnitud.

Los trabajos de Herschell, los métodos de luminosidad v de seleceion, la
rotacién de la galaxia, las nebulosas espirales como galaxias exteriores, la ley
de Hubble (1929) segiin la cual la velocidad con que se alejan las primeras
de la Galaxia es proporcional a la distancia; el estudio de las Novaes; la pro-
fundidad del espacio, son expuestos sencilla y claramente.

El segundo capitulo estd dedicado al conocimiento de las estrellas: Su mag-
nitud aparente y absoluta, color, analisis espeetral estelar, estrellas gigantes v
enanas —donde se destaca un grafico de Russell muy interesante—; evolucién
de las estrellas, masa, didmetre y densidad de la misma, constituyen las dife-
rentes partes de este capitulo que brinda un conocimiento claro. Es de destacar
el grafico que representa la célebre relacion de Eddington : ** Masa-luminosidad’’,
seg(in la enal a una masa dada corresponde un brillo absoluto determinado.

Se estudia luego los movimientos del cielo, deseribiendo el blink-mieroscopio
que por la superposicion en el campo de un microscopio de dos clichés permite
eomprobar los movimientos propios habiéndose con este instrumento senalado
mis de 40.000 de esa clase, lo que permitié a Van Maanen medir la rotacion de
las grandes espirales. La velocidad radial y total de las estrellas, conducen al
andlisis del efecto Oort y éste a su vez a las siguientes conclusiones: El centro
de rotacion de la galaxia se encuentra en la direecién de Sagitario: el Sol esta
a 30.000 anos-luz de dicho eentro; siendo su veloeidad en esta rotacién de
300 Km/s. por lo cual emplea en dar la vuelta a la Galaxia 250 millones de
anos. La masa de la Galaxia necesaria para controlar esa rotacion resulta 165
mil millones de veees mayvor que la del Sol.

L# considerable veloeidad de la rotacidm explica el aplastamiento del disco
ealictico. Iista rotacion ha permitido comprender y coordinar varios feno-
menos anteriormente enigmaticos, como ser la anomalia de la direccion de las
lHamadas estrellas rapidas (velocidad con relacion al Sol superior a 60 Km,s.) ;
las espirales proximas, amas globulares, expansion del universo.

El capitulo 1V reproduce la conferencia que el autor diera en el anfiteatro
Richelien de la Sorbona el 10 de febrero de 1936, acerca de la edad del universo.
La edad de la Tierra resulta, segiin su explicacion, superior a 2.000 millones
de anos, pues hace ese tiempo que ella habia adquirido una corteza solida; aun
eunando todavia no podrian darse cifras definitivas al respecto. lLa edad de
las estrellas, ete.. lo lleva a admitir la posibilidad que el origen del mundo se
-remonte a 10,000 millones de anos. :

['n estudio sencillo de las estrellas nuevas, dobles, miltiples, de las nubes
cOsmiecas, ete., nos lleva al altimo capitulo (VII) de la obra, dedicado a Astro-
fisica y atmosfera, donde se destaca nitidamente la trascendencia enorme del
analisis espectral que permitiéo el conocimiento claro de la constitueion fisica
del Sol, planetas, satélites, ete. El enunciado de la hipdtesis cosmogénica de
Laplace, y el analisis de la de Jeans le incitan, recordando a Russell, a dejar
sentado que ‘‘para resolver el problema tan complejo de las atmoésferas plane-
tarias, la astronomia, la fisica, la quimica, la biologia y la geologia han dehulo

¥ deben todavia darse la mano” (pag. 178).
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Se trata en sintesis, de un libro 1til a quien desea conocer el estado actual
de nuestro conocimientfo del Universo, donde el autor ha cuidado la sencillez,
sin olvidar la exactitud.

CORTES PLA

Mayo de 1938,

LANQUINE A. — L'orientation de la chaire de géologie structurale et géo-
logie appliquée a la Sorbonme. (Revue générale des scienees pures et
appliquées, T. XLIX, N? 1. 15 janvier 1938).

En su clase inaugural del 2 de diciembre pasado, el Profesor Lanquine
de la Facultad de Ciencias de Paris, de conformidad a la tradicién imperante
de que todo nuevo profesor, én aeto piblico, hace la semblanza de su ante-
cesor y expresa las direetivas gque orientaran su aceién docente v cientifica,
expuso sus ideas que aparecen en esta publicacion.

Sintéticamente, el ¢urso responderd al eriterio de estudiar detalladamente
los elementos aislados, Inego agrupados, de las diversas estructuras geoldgicas,
con ejemplos tomados de las tres catecorias siguientes: a) regiones Illamadas
tranquilas donde la observacion no revela dislocaciones importantes; b) regiones
con dislocaciones mas o menos aparentes; ¢) regiones con deformaciones més
0 menos complicadas.

Sobre la base de estos conocimientos estructurales, que Lanquine considera
indispensables. e desarrollard la ensefianza de la geologia aplicada, que com-
prende: a) IHidrologia geolégica: aguas de eirculacion superficial y subterra-
nea; captacién v transporte de aguas potables; hidrologia de paises secos; em-
llalﬁ;('q : b) Yacimientos minerales v metaliferos: diversos tipos, consideraciones
senéticas resumidas, métodos ,r_ronhsn‘ns, ¢) Rocas utilizadas en los trabajos p|1~
blicos y diversas industrias: cerdamica, construceion, ete.; d) Combustibles: s6-
lidos, esquistos bituminosos, asfalto, petrdleo; ¢) Los grandes trabajos pliblicos:
vias de comunicacion, canales, ete.

Es conveniente destacar gue el autor considera como base fundamental de
una ensefianza eficiente, multiplicar las excursiones y visitas de manera que
el alumno pueda aprovechar mejor la instruccién reeibida.

Por ello, una de las tareas principales del Prof. Lanquine y sus colaborado-
res, serd, nos dice: ‘‘Iniciar al principiante en la comprension de las sucesiones
de los terrenos normales o anormales, de los multiples aceidentes geologicos
aparentes o loecalmente disimulados; iniciar a los alumnos en la traduceién gra-
fiea minuciosa de estas diversas particularidades®

CORTES PLA

Febrero de 1938, .

MARTINI A. — Las bases tedricas y experimentales de la microquimica.
(Publicaciones de la Facultad de (iencias Matemiticas de Rosario. Se-
rie: Textos y Conferencias, N? 2, 1937, Imp. de la Universidad. Santa Fe).

La Faeunltad de Matematicas acaba de publicar las conferencias dadas en
su aula mayor, por el profesor Dr. Ardoino Martini.

El autor inicia su trabajo con su definicién de la mu'rc)qlllmlea conside-
rando que sus fundamentos quedan involuerados en una eiencia mucho mas
vasta: la dispersologia, que estudia los sistemas dispersos. A su juicio, la
microquimica debiera denominarse: microcristalinologia, pues su estudio es pre-
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«cisamente, ¢l estado eristalino de la materia. Aborda luego el andlisis de las
dispersiones microeristalinas enunciando las experiencias clisicas que ponen
de manifiesto la importancia de los sistemas dispersos, explicando ¢émo se ha
llegado a probar que no existen sustancias que se presentan permanentemente
en forma coloidal, sino que cualquiera, en condiciones determinadas puede
pasar a este estado. Dicho de otro modo: la experiencia ha comprobado que
el estailo coloidal es una propiedad general de la materia.

Rebate la objeccion planteada por algunos quimicos de que la mieroquimica
no es en definitiva, sino una téenica de mieroanilisis, trayendo a colacién diver-
sos ejemplos que vienen a probar que todos los progresos experimentados tlti-
‘mamente por la quimiea, responden a la aplicacion de ciertos adelantos téenicos.
A continuacion expone las bases tedricas de la microquimica enunciadas por
Von Weimarn y colaboradores, que condujeron a la comprobacion del principio
de vectorialidad de la materia.

En su segunda conferencia, el profesor Martini encara el estudio de los
complejos en microquimica. La teoria respectiva fué enunciada por Werner y
sus colaboradores, baséindose en la evolucion del concepto de valencia, quienes
busearon explicar tedrica y experimentalmente la tendencia que presentan mu-
«hos iones metalicos —partieularmente los de los metales nobles— de formar
iones complejos. El Dr. Martini toma el ejemplo de un compuesto de cobalto
explicando las consecuencias que se deduecen de las experiencias. Lo mismo
hace con otros elementos. Termina su trabajo con el estudio de las llamadas
reacciones indueidas destacando la importancia que tiene el conocimiento de
las interferencias de iones, indeseables desde el punto de vista analitico y de
sut eliminacion factible mediante la formacion de combinaciones complejas, so--
lubles o insolubles, de accion neutra sobre los reactivos empleados.

Agradezeo al -autor el elogioso concepto acerca de mi actuacién univer-
sitaria econ que prologd sus conferencias.

CORTES PLA
Febrero de 1938.

ROUCH J. — Cook et Peary. (Revue générale des Sciences pures et appliquée
T. XLIX: N2 7. 15 avril 1938. Paris).

Resena interesante de la animada controversia originada a raiz de las
afirmaciones de Cook y de Peary, acerca de haber llegado al polo norte, con
prioridad en punto a tiempo. Discusiones acerca de la verdad de sus afirma-
ciones. Conviecion de que Cook no pudo haber efectuado el viaje que resend,
0 por lo menos, no podia justificar la gloria de haber sido el primer hombre
que lezara al polo. Atinadas observaciones acerca del temperamento de ambos
exploradores. 151 autor concluyve expresando la convenienciz de efectuar una
expedicién polar que cumpliera el supuesto viaje de Cook, para finiquitar la
vieja querella geografica, pues éste ha dado de su viaje detalles geograficos
que puden ser perfectamente verificables. En efeeto, ha diecho que al norte
e la tierra Axel Heiberg apereibid al oeste, dos tierras: una, la tierra Crocker
(senalada por otros exploradores) ; la segunda, la tierra que llamé Bradley, v
que nadie mas ha visto. Esta tierra estaria situada a 85° de latitud y 105¢
de longitud oeccidental. Para Roux, si ‘‘estas afirmaciones no son puras in-
weneciones, pueden verificarse”. Todo estriba en efectuar el viaje de conformi-
«ad a los datos suministrados por Cook.

CORTES PLA
Mayo de 1938.



CATTELAIN E. — L'yperite ou gaz moutarde: son histoire, le secrét de sa
ruissance, son avenir. (Revae (énérale des Nciences purcs ot appliquées
T. XLIX. N? 8. 30 avril 1938. Paris).

Monografia interesante que explica ¢l orvigen de la “‘iperita’ llamado
también “‘rey de los gases de combate’’. Se trata del sulfuro de etilo diclorado,
deseubierto por César Despretz en 1822, estudiado luego por Niemann, Guthrie,
Meyer, pero que permaneeié en el olvido hasta que los alemanes lo utilizaron
durante la noche del 12 al 13 de julio de 1917 en las cereanias de Ypres (de
donde viene s nombre francés). El autor deseribe las caracteristicas de los
diferentes gases venenosos utilizados en la guerra del 14, la toxicidad de la
““iperita’’, los trabajos de Mourean (que lo identifica, por las muestras reco-
eidas), de Desgrez (que demuestra que el cloruro de eal constituye un neutra-
lizante perfecto), de Mayer, Bertrand, Job, Goissedet, Guinot ¥y Délépine, que
estudian su fabricacién industrial, —de manera tal que Francia produce en
marzo de 1919, 240 kilogramos v en octubre del mismo afio, 510 toneladas, pu-
diendo asi responder al ataque aleman, con los mismos gases que ellos habian
utilizado—. Resefia las materias primas necesarias para suw produceion, caracte-
visticas de los diferentes mdétodos utilizados: procedimiento al protocloruro de
azufre o anglo-sajon; al bicloruro de azufre o franeés, de Vietor Mever o
aleman ; ecomparandolos.

Nos parece conveniente reprodueir los principales carvacteres fisicos de este
téxico, Hamado por los alemanes: Lost (palabra compuesta con los nombres de
los quimicos alemanes Lommel y Steinkopff) ; v por los ingleses v norteameri-
canos con el nombre de Mustard Gas. (Gas mostaza). En estado puro, la
*Yiperita’’ es liguida, tiene un olor débil gue recuerda a la mostaza y produce
una irvritacidn caracteristica de la mucosa nasal. Es mas pesada que el agua,
densidad 1.33 a 139 (. Viscosidad igual a 2,6 veces la del agua (a 152 (7). Poco
soluble en agua fria (mencs de un gramo per litro a temperatura ordinaria),
pero muy soluble en los disolventes ovganicos (aleohol, éter, cloroformo, ben-
cina, petrdleo), en las grasas, ete. Hierve a 216-217* (' a la presién atmostériea
descomponiéndose ligeramente. Se solidifica en largas agujas ineoloras entre
13¢5 v 14°5. Al estado de vapor es 5 14 veces mas densa que el airve. La tension
del vapor de la “‘iperita’ por su concentracion en la atmoésfera, erece ripida-
mente con la temperatura.

Desde el punto de vista guimico, dos reacciones fundamentales dominan :
Una, la reaceién de hidrolisis, que permite explicar satisfactoriamente el meeca-
nismo de la accién téxica de la ““iperita’, v la segunda. la reaceidn de oxida-
cion, de importancia prictica enorme, porque hace posible la transformacion
de este gas en diversos compuestos oxigenados poeo nocivos y hasta desprovistos
de toxicidad. M. Cattelain, estudia en detalle esas reacciones. -

CORTES PLA
Junio de 1938.

En prensa lo que precede, recibo el N? 11 de la Revue Générale des
Sciences pures et appliquées del 15 de junio altimo donde M. Cattelain
prosizue la publicacién de su trabajo acerca de la iperita.

Analiza en primer término los modos de dispersion que en la guerra
del 14 se realizé exclusiamente por medio de oblis. Se prevée que en caso
de nuevo conflicto, la aviacién seria la encargada de servir como medio de
atagque, posiblemente aereeada a la aceidn de ametralladoras. eafiones ligeros,
ete.. Se dispersa después de la explosion ya en forma de rocio que se trans-
forma en vapor agresivo; o de gotas: voluminosas unas que como proyectiles
se proyectan hacia el suelo; pequeiias otras que forman una niebla invisible
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pero profundamente téxica, o finalmente, en pequeinas cantidades al esta-
do de vapor que es la forma agresiva mas rapida y profunda. Después
de describir las sustancias que pueden agregarse a la iperita para inere-
mentar su toxieidad, estudia el autor la aecion de éste gaz sobre el orga-
nismo, y siendo catstico vejigatorio y tanto de los tejidos de superficie
como de profundidad, constituye un téxico general poderoso.

Se explica como la iperita va paulatina, insidiosamente, efectuando su
aceibn que escapa al reeconoeimiento  del mismo individuo atacado hasta
que pasado el periodo latente, se inicia el llamado periodo de estado. [Lo pri-
mero que resulta atacado es la vista. Previo un lagrimeo que se va inten-
sificando se llega a una conjuntivitis que a poeco andar se transforma en
purulenta y complicada con una blefaritis, pudiendo alcanzar accién todavia
mis profunda y provoecar lesiones graves e irreparables de la cornea,

En cuanto a los aceidentes eutineos al cabo de dos horas de haber sido
infectado aparece sobre el revestimento cutineo una ligcera mancha (eritema)
de color salmén cuvos bordes por lo general no estan bien definidos y que
se extiende luego dando la impresion de una earta geogriafica. Continuando
su progreso, si la quemadura es de primer grado, el eritema va cambiando
de color después de 48 horas (lila, eobrizo, parduzeo) hasta llegar el sujeto
a presentar una pigmentacion parecida a la de un negro. En las quema-
duras de segundo grado, el efecto es mas intenso. Se ha probado que los
seres de raza negra son menos sensibles a la aceion de la iperita que los
blancos, v entre éstos son mas atacados los rubios que los morenos. Final-
mente se deseriben los factores que favorecen el envenenamiento (com-
presion, friceiones, ejercicios musculares, cicatrices de heridas viejas, ete.)

Los efectos pulmonares son aun mas graves pues determina en ellos
lesiones mis profundas, eapaces de provocar la muerte.

('attelain estudia luego como la iperita penetra en los tejidos, eual
es el mecanismo de su aceidn eatistica y como se produce el envenenamiento
advirtiéndonos que sobre este punto, el estudio no ha sido terminado, ni
puede deecirse atn nada definitivo.

Deseribe después la accion de la iperita sobre los animales v vegetales.
Solo destacaré que la piel del caballo seria de 4 a 5 veces mias sensible que
la del hombre.

Finalmente, como gaz de combate la iperita vendria a constituir el
gaz ideal : :

19 Desde el punto de vista téenico: a) por su estabilidad quimica pues
no se descompone, ni aun pareialmente; b) por su facilidad de fabrieacién,
porque no presenta dificultad téenica y las materias primas son abundantes
y baratas; ¢) por sus cunalidades desde el punto de vista balistico, porque se
amolda a todos los ealibres a partir del®tafion de 75 mm.

22 Desde el punto de vista prietico: a) por su invisibilidad; b) por
ser un vapor practicamente inodoro; e) por su persistencia; d) por su
insidiosidad que hace que el atacado ni pueda precisar el instante en que
la iperita se introdujo en su organismo; e) por su adhesividad pues se adhiere
. fuertemente a la materia bajo las formas més diversas; f) por su alta toxici-
dad (la estada de 20 a 30 minutos en una atmosfera que contenga 50 mili-
oramos de iperieia por metro etbico, es mortal); g) por su intenso poder
venenoso; v h) por su maximun efecto tictico, baste decir sobre ésto que
log iperitados en la guerra del 14, fueron ocho veces mayor en niimero al de
todos los otros gases juntos.

El autor continuara en otro nimero la publicacién de su trabajo —

CORTES PLA
Julio de 1938,
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GIORGI L. — Facultad de Ingenieria y Ramas Anexds. Memoria de lo actua-
do durante el periodo 1934 - Marzo - 1337. Montevideo. (Repiiblica del
Uruguay). Imprenta Nacional. 1937.

El Ing. Luis Giorgi ha dado a publicidad en un libro de cerca de dos-
cientas paginas, el resumen de su gestion al frente del Decanato de la Facul-
tad de Ingenieria de Montevideo.

Por lo general, las memorias oficiales adolecen del defecto de insistir en
hechos triviales y magnificar el esfuerzo de los funeionarios, eonstituyendo un
auto elogio disimulado. De ahi por que recibimos con intuitiva desconfianza,
esos voluminosos libros que informan acerca de la obra realizada por el autor.

En el ecaso que comentamos, atun prevenido el espiritu desde el primer
parrafo del proemio, el Ing. Giorgi atrae la atenecién del lector. No se trata
de una mera deseripeion, sino que por el contrario se exponen aqui ideas cen-
trales que delimitan una personalidad y acusan un eriterio firme.

Efectivamente, caracteriza el decanato del Ing. Giorgi una incansable ac-
cion tras el logro de fines ampliamente madurados. Tres orientaciones funda-
mentales orientan su gestion. Helas aqui: ‘*Obtencién de los recursos para la
construeeién de un edificio moderno v apto para la Facultad, v del terreno en
que emplazarlo; renovacion fundamental de los planes de estudio, asentindolos
sobre sélidos conocimientos cientificos; estimulo a la labor de investicacion:
v doeente, mediante: adquisicién de instrumental para los laboratorios e ins--
titutos, mejor remuneracién de gran niimero de profesores, contratacién en el
extranjero de un profesor para los eursos de Electrotéenica, iniciacion de eur-
sos superiores para el certificado de Matematicas, ete., constituyen aquella triple:
orientacién.”’

La primera de ellas, en vias de feliz término, pues en el ingtante de la
publicacién se pensaba licitar la obra, ha sido encarada con un eriterio claro-
de la funeién que desempena nna IFacultad de Ingenieria y con sentido prac-
tico para materializar el proyvecto en breve término. La Ley que autoriza la
construceiéon revela un estudio meditado para eseapar al engranaje buroera-
tico ¥y hacer primar el coneepto téenico v pedagoégico en la distribueion de los
locales, para cumplir mas eficazmente el fin de su creacion.,

El plan de estudios que constituyve la segunda preoc¢upacion fundamental del’
~decano Giorgi, es a nuestro juicio, un ensayvo interesante. Lamentamos disentir
con el distinguido colega en punto a la distribueién de algunas asignaturas,
aun cuando coineidimos en lo fundamental : la necesidad de orientar la ense-
nanza de la ingenieria sobre bases cientificas sélidas, lo cunal conduce a una
intensificacion del estudio de la Fisica, la Quimica y la Matematica, —como
tripode basico sobre la cual debe girar toda la parte de aplicacion o especia-
lizacion—. Tanto el Ing. Giorgi, como la Comisién designada por el Consejor
de la Facultad, exponen coneeptos interesantisimos sobre un tema de tal tras-
LLn(It'n('la, debiendo destacarse que inspira sus opiniones un Ple\adn sentir de
la jerarquia universitaria.

La tercera orientacion ha sido llevada a la praetica con entusiasmn digno
del mas ealido elogio. Los esfuerzos realizados para la dotacién de instrumen-
tos, aparatos, ete., destinados a los diferentes Institutos o Laboratorios, ratifi-
can el proposito de orientar la ensefianza por cauces de intenso trabajo a base
de investigacion y experimentacion,

Este brew comentario que brinda una somera idea de la actividad desple-
gada por el decano Ing. Giorgi, permitird quizds comprender la justicia que
implica su reeleceion para continuar desempenando el elevado cargo.

Quien haya sentido la responsabilidad de no defraudar las esperanzas pues-
tas por quienes nos llevaron a desempenar una misiom de tan elevada jerarquia
en el eampo universitario, sabe perfectamente el minucioso examen de concien-



cia a que se somete para discernir sin petulancia y sin flaqueza, hasta donde se
ha correspondido a esa confianza. Tengo para mi, que el Ing. Giorgi acicateado
por ese anhelo, se ha ido superando continuamente v en su fuero intimo ha
contemplado eon satisfaccion la obra realizada. Mas grato al espiritu es com-
probar que los otros la han valorado v aplandido. De ahi el origen de este
comentario, que otorga el aplauso sincero a un hombre que hizo de la docencia
un apostolado, ¥ del decanato un honor insigne.
CORTES PLA
Enero de 1938.

MORALES DE LOS RIOS (h.) A. — Relatorios do Presidente do Conselho
Federal de Engenharia e Arquitetura. (lmp. Borsoi v Cia. Rio de Janeiro,
Brasil. 1937). R

La actividad profesional en el campo de la ingenieria, arquitectura y agri-
mensura, ha estado en nuestro pais hasta hace poco tiempo librada a la
concurrencia de personas en muchas ocasiones inaptas para la funcién que
desempenaban. Especialmente entre nosotros, la rutina por una parte, los
intereses creados o la incomprensién de los gobernantes por otra, constituyeron
obsticulos casi insalvables en las numerosas tentativas realizadas para conse-
guir la sancién de una ley o reglamentacion que especificara las condiciones
de idoneidad a requerir a quienes intentaren construir edificios, puentes, cami-
nos, monwmentos, realizar mensuras, deslindar propiedades, efectuar particio-
nes en el terreno, evacuar consultas téenicas, producir peritajes, ete.

Era suficiente un simple titulado examen de competencia rendido en la
Municipalidad para que gente conocedora de los rudimentos del oficio por su
aplicacion manual, obtuviera de funcionarios municipales —a veces no tée-
nicos— un diploma de construetor por P?f.‘l‘[lplﬂ, que les permitia competir con
los universitarios en el ejercicio de la profesiin.

Contribuia a relajar la ética y a desalentar al ingeniero, arquitecto o agri-
mensor, observar como en otros campos de actividad de las llamadas profe-
siones liberales, el Estado mediante decretos o leyes no sélo impedia el ejercicio-
profesional al profano, sino que penaba a quienes no justificaran una capacidad
presuntiva para el eficaz desempeno de la labor a que se dedicaban.

Felizmente, la accion tesonera de las asociaciones de ingenieros, arquitec-
tos, ete.,, ¥y en partieular de algunos hombres, entre los e¢nales debe destacarse
entre nosotros ocupando un lugar privilegiado al Ing. D. Ramén Araya., Co--
rresponde declarar que su constancia y dinamismo, su activa gestién en pro de
una ley que respaldara los derechos de los auténticamente capacitados para el
ejercicio profesional, su absoluta fe en el porvenir, su incansable labor para
robustecer el Centro de Ingenieros, tarea que cesé podria decirse con su misma
existencia, constituye el cimiento firme que sirvié a otros para proseguir con
mis suerte una empresa aparentemente sencilla, pero plena de amargura por
la insospechada y tenaz resistencia de los intereses creados. Recién el 31 de
diciembre de 1934 merced a la inteligente v perseverante labor del entonces
Ministro de Hacienda y Obras Publicas de la Provineia, Ing. Alberto T. Casella,
v de los Presidentes de los Centros de Ingenieros de Rosario y Santa Fe, inge-
nieros Carlos Isella y J. Carlos Ariotti, respectivamente, el sefior Gobernador
de la Provineia Dr. Luciano F. Molinas, promulgé la ley provineial sancio-
nada pocos dias antes por la Legislatura, reglamentando el ejereicio de las
profesiones de agrimensor, arquitecto e ingeniero.

En el orden nacional, las distintas convencionas v congresos celebrados,
vienen sistemiticamente sancionando votos donde expresan su anhelo por lo-
erar una ley nacional que deslinde derechos, imponga deberes y suministre los.
medios para elevar la ética profesional.
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~ciom o en el Consejo Regional de Ingenieros v Arquitectos respectivos, para
poder ejercer la profesion, después de lo enal se les extenderda un “‘earnet’’ gue
constituye el documento acreditante de su capacidad; delimita el eampo
propio a cada especialidad; ete., ete.

La fisealizacién de la aetividad profesional se halla a cargo de un Con-
sejo Federal, con asiento en Rio de Janeiro, integrado por diez miembros desig-
nados en la siguiente forma: uno por el Poder Ejecutivo, tres por las Hscuelas
‘Superiores (nuestras Facultades) y seis por representantes de las asociaciones
de ingenieros con personeria juridica. HEste cuerpo central espeecie de junta
~suprema de la ingenieria, tiene entre otras las siguientes funciones: aplicar el
deereto reglamentario con facultad de interpretarlo, ya sea a solicitud de parte
o de motu propio; decide en ultima instancia enalquier cuestion relacionada
con el ejercicio profesional, pudiendo hasta inhabilitar a2 un profesional que
violare las disposiciones del deereto; juzea en tltima instancia los reeursos
interpuestos por penalidades aplicadas por los consejos regionales; dirime las
dudas de estos consejos ejerciendo una superintendencia sobre ellos; nombra
los presidentes de los consejos regionales determinando su composicion e ins-
talacion ; procede a la revision .de las especializaciones profesionales, propo-
niendo al gobierno las modificaciones convenientes; establece una unidad de
aceidn en materia de reglamentacion profesional ; ete. Los Consejos Regionales,
ejercen en su jurisdiceién respectiva —que puede extenderse a mas de un es-
tado— la aceién fisealizadora y de colaboracién necesaria para el mejor cum-
plimiento del deereto en todo el territorio del pais.

Morales de-los Rios nos brinda en esta publicacion los informes que en su
caracter de Presidente del Consejo Federal ha elevado anualmente al Ministerio
de Trabajo, Industria y Comercio. En apretadas lineas destaca certeramente
las dificultades que ba sido necesario ir venciendo; edmo se han formado los
diferentes consejos regionales; las impresiones recibidas en sus jiras; v nos
relata sintéticamente la realizacién del primer Congreso de (‘onsejos Regionales
reunido en agosto de 1935 para coordinar y correlacionar la aceion con uniforme
eriterio juridico del aleance del decreto, limitacion de atribuciones de eada
especialidad, ete.

C'on visible satisfaceién explica como fracasd la tentativa verificada en
1934 para modificar profundamente el espiritu de la ley, destacando_la eficax
‘actuacién fenida entonées’ por nuestro colega el diputado Dr. Lourenco Baéta
Neves, quien secundado por los Consejos, las Universidades v las Asociaciones
de Ingenieros, logré el rechazo del proyeeto en la Céamara de Diputados por
~eran mayoria (134 votos contra 39) en la sesion del 19 de mayo de 1935,

Sabe perfectamente Morales de los Rios, que no obstante la intensisima labor
desarrollada, la empresa demanda ain mucho esfuerzo para llevarla a la cima
anhelada. Lo reconoce, como asi también la pequeiiez relativa de lo eumplido,
pero con ardiente fe nos dice: .

““Si otros resultados de la ley reglamentaria no se presentasen en la prie-
tiea, bastaria el hecho —inestimable servicio— de unir a los miembros de una
misma clase, armonizar los de una clase con los de otra, conjugar esfuerzos e
iniciativas dispersas, trabajar bajo un mismo ritmo v conforme a orientaciones
Vv aspiraciones comunes, para que la misma fuese considerada como benéfica
Vv necesaria,

‘*Esa coneentracion de esfuerzos, esa conjugacion de voluntades y de capa-
-cidades, esa armonizacion de sentimientos, permitirda un trabajo mas feeundo
¥ persistente en pro de nuestro pais.

**El Brasil es una cuestién abierta, permanente, de téeniea y de arte. Cum-
ple a los ingenieros v arquitectos resolverla. Son ellos, incuestionablemente, los
~obreros de un Brasil mas grande’’

Palabras que podriamos repetir integralmente, Caminos, elevadores, puer-
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tos, monumentales construeciones, museos, puentes, obras de riego, ete., ete.,
van variando la fisonomia topogrifica de cindades y pueblos.

Cumple al Congreso sancionar la ley que le fuera remitida por el Poder
Ejecutivo. Cumplird asi una necesidad de orden social y moral, Soeial, al deli-
mitar las actividades de cada uno, conforme a su capacidad. Moral, por la
elevacion de una ética individual en el campo de la profesion —que logica-
mente se extiende a todo orden de actividades— eliminando a quienes olvidan
el compromiso de honor contraido con los altos eentros de enseiianza donde enr-
saron sus estudios. De hecho; una depuracion del ambiente universitario, ema-
nando de una superior concepeion de la dignidad en quienes profesan en sus
claustros o aprenden en ellos para engrosar luego la falange de obreros de una
patria grande y progresisia.

Digamos, para terminar, que Morales de los Rios, a quien agradecemos su
bella labor, no elvida destacar los nombres de aquellos que desde eargos impor-
tantes o modestos, contribuyeron con su esfuerzo a la realizacion de la obra
emprendida. Finaliza su publicacion con la némina de los componentes de
los distintos Consejos, de los prolesionales habilitados v de las asociaciones
inseriptas, :

CORTES PLA
Rosario, enero de 19385,

NOTAS BIBLIOGRAFICAS DEL
Pror. Inc. EDUARDO CHICHIZOLA

GARBPAR F. L. — RSobre algunos desarrollos en serie de funciones de varias
variables. (Publicacion de la Facultad de Ciencias Matemdticas, ete. de
Rosario. Serie Conferencias y Textos N? 3, Tmp. Palumbo, Buenos Aires
1937).

En el estudio del potencial newtoniano, del espacio a tres dimensiones,
aparecen los polinomios de Legendre: son polinomios de una variable, aue se
suelen designar por X, (r), ¥ verifican la siguiente condicion de ortogonalidad :

L. n r
=0: S %=1,
’ X)X oy dix i 4
. i =0 51 m=—=n,
5 L

IHermite se plantcé el problema de encontrar polinomios de dos variables
que generalizasen las propiedades de los de Legendre; designando a dichos
polinomios por V,, . (r.y) en vn dominio circular de radio igual a la unidad
v centro en el origen, debian eumplir las siguientes condiciones:

/, Vi (53) Via (x,3) d x dy { =0 S8ir sz mn.

~']_x2_.\_2z0 J =£0 8i I, §=mn.

No encontré Hermite la solueion en la forma buscada y le parecié que no
existian los polinomios de dos variables oue la cumplieran. Determiné, en
cambio, dos familias de polinomios V. (2y) ¥ Uy (24 que Hamé adjun-
tos y aue, separadamente, son ortogonales a sistema, es decir, que la integral
se anula si m +ns-r-4-5s ¥y no es nula si m +n=r -4 s

Toda esta teoria se encuentra expuesta en el conocido tratado de los
Profesores P. Appell ¥ J. Kampé de Fériet **Fonetions hypergéométriques et
hypersphériques; Polynomes d’Hermite™,
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Este es el problema que abordé el Profesor Gaspar y que ha resuelto con
toda generalidad para n variables ¥y un dominio cualqmera Lios resultados los
expuso en una comunieacién a la Sociedad Cientifica Argentina, publicada en
sus Anales y sobre ello pronuncié tres conferencias en nuestra Facultad los
dias 6, 19 y 26 de octubre de 1937.

Una sintesis de las mismas, es la publicacién que comentamos.

En estas condiciones la solucién del problema que Hermite se planteara,
fué inmediata. Resulté un caso particular que no ofrece dificultad alguna.
El autor da la sucesién hasta los de 4° grado inclusive, de los bilegendrianos,
que designa, en homenaje a Legendre, por L, (z,y), y los genera por tres
vias distintas, siendo particnlarmente interesante la férmula que los da como
resultado de sucesivas derivaciones.

Este hermoso trabajo ha merecido el juicio consagratorio de uno de los
mas grandes analistas de la época actual : el Profesor J. Hadamard, del Collége
del Institut de France, de 1’Academie des Sciences de Paris, que condensa su
juicio con estas palabras finales: ‘.. .el trabaJo es muy interesante y repre-
senta un progreso muy esencial de Ia teoria’’

Juicio tan categorico y concluyente emanado de tan alta autoridad cien-
tifiea, sera, tal vez, el mejor premio que el autor pudo ambicionar.

Esperamos ahora los nuevos trabajos que, relativos al tema, hace tiempo,
nos tiene anunciados sobre las series hipergeométricas de dos variables que se
ligan con dichos polinomiob, asi como sobre sus leyes de recurrencia, funciones
generatrices y eeuaciones dlferencr.ales, en derlvadas parciales, que ellos satis-
facen.

w

E. CHICHIZOLA

BULA CLOTILDE A. — Elementos de matemética financiera. (Publicacion
de la Facultad de Ciencias Mateméticas etc. de Rosario. Serie Conferen-
cias y Textos. N? 4. 1937. Imp. Palumbo - Buenos Aires).

En esta publicacién la autora ha resumido las conferencias que, sobre el
tema, pronunci6é los dias 16, 23 y 28 de setiembre de 1937 en el Salén de
Actos de nuestra Facultad.

Hacia tiempo que se reclamaba, en nuestra Casa, una 9xp051e16n sistema-
tica de esas cuestiones que, aunque seneillas, al permaneeer ignoradas para los
eoresados, les provoeaban dificultades en un momento dado del ejercicio pro-
fesional.

La publicacion posterior de esas conferencias, ha satisfecho, acabadamente,
aquella necesidad.

Expresa la autora, en la introdueciéon, que se propone desarrollar el tema
de manera breve y elemental y es necesario reconocer que lo ha logrado en forma
altamente satisfactoria. Ha conseguido resumir, en poeas paginas, el elemento
que constituye todo un eurso en las escuelas especializadas, sin que ese trabajo
de sintesis afecte, en lo mis minimo, la claridad y precision impeeables de
los coneeptos y de la exposicion, que se desarrolla en forma sencilla, natural
vy metddieca.

No se abordan, dellberadamente, las cuestiones que implican problemas
ligados al cdleulo de las probabilidades: rentas vitalieias, etd., enyo tratamiento
exige el conocimiento previo de esas cuestiones que exceden el cuadro de las
finalidades perseguidas y el programa que, para este trabajo, la autora se
trazo.

E. CHICHIZOLA



APARATO PARA RECEPCION Y REGISTRO AUTOMATICO
DE SENALES HORARIAS

Pocas veces nuestra casa de estudios se ha visto con legi-
timo orgulo, prestigiada por el esfuerzo tesonero y el afan
investigador de sus alumnos como en el caso que vamos a
destacar. Los compaferos Manuel F. Abeliansky, Rodolfo Da-
novaro, Domingo H. Gémez v Rubén |. Juncos, pertenecientes
a los cursos de Ingenieria Civil y Agrimensura de nuestra
Facultad han construido un aparato para “recepcién y regis-
tro automatico de sefales horarias” que en un gesto de noble
cenerosidad y carifio por nuestra casa de estudios lo han do-
nado al Gakinete de Topografia y Geodesia.

La Direccién de la Revista hace I'egar a los mencionados
compafneros, por medio de estas lineas, la felicitaciédn sincera
y el aplauso que le tributa el Centro de Estudiantes por su
valioso esfuerzo y el ejemplar rasco.

Por todo esto, nos sentimos horrados. en transcribir un
csintético comentario técnico que sobre el particular apareciera
en el diario ““La Capita.” del 3-7-938.

l'ara la determinacion de la Longitud Geogrifica en Astronomia Prae-
tica es necesario conocer la hora de Greenwich en un instante dado, con
la mayor preeision posible; a este efeeto el Instituto Geogriafico Militar v el
Ministerio de Marina de la Naciom emiten radiotelegrificamente a determina-
das horas, senales caracteristicas con las euales se puede determinar el estado
de los eronémetros locales,

La recepeion de estos tops, puede hacerse a oido y controlar visnalmente
el eroncmetro, método éste de poea preeision debido al error personal del obser-
vador. Un buen método.actual es el del erondmetro eléetrico con registro auto-
matico de las sefales emitidas, método que hemos adoptado v que pasaremos
a deseribir:

Las senales horarias son recibidas por medio de un receptor especial (a)
que permite la sintonia de todas lay estaciones gue trasmiten estas sefiales en
nuestro pais v al mismo tiempo que proporeiona la recepeion auditiva de las
mismas opera simultineamente un electroiman (b) que estableciendo un con-
tacto hace rezistiar cada top emitido sobre una ecinta de papel (e¢) que corre
con movimiento uniforme a 1azén de un eentimetro por segundo accionada por
un mecanismo de relojeria. Sobre el otro borde de la cinta (¢) se registra los
medio segundos del eronémetro local abriendo v cerrando el cirenito del elee-
troiman (d), dando por resultado una linea auebrada como la que se puede
observar en el dibujo. Uada minuto el reloj omite un corchete gque permite
individualizarlo.

En esta forma se tiene grabado sobre un borde de la cinta las senales
horarias reecibidas y sobre el oftro gueda registrado los segundos del erond-
metro local. Para determinar en ese momento el estado del crondmetro serd
sufieiente levantar una perpendicular sobre.el comienzo del top que marea la
hora exaeta (e) hasta cortar la guebrada registrada por el erondometro, leer
la hora en ese punto y hacer la diferencia entre la hora emitida y la hora
cronomdétrica. ;

El retardeo mayvor que introduce el aparato desde gue las senales llegan a
la antcha hasta que son registradas sobre el papel no excede de dos centésimos
de segundo. Para los usos a que esta destinado, la mayoria de las veces este
retardo puede despreciarse.
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Esquema del aparato construido

Los alumnos Domingo H. Gémez, Rubén |. Juncos, Manuel F. Akeliansky y Rodolfo
Danovaro en comnania del Sr. Decano de nuestra Facultad, Ing. Cortés Pla v del Sr.
Prof. de Topografia y Geodesia Ing. Simén Rubinstein



ESTIMULO A LOS UNIVERSITARIOS
RECIENTEMENTE EGRESADOS

El Sr. Gobernador de la Provincia, Dr. Manuel M.
de Triondo, dirigié al Sr. Decano de la Facultad de Cien-
cias Mateméticas la nota que a continuacion se transeribe..
La misma ha originado interesantes resoluciones de dis-

tintas entidades que nos complacemos también en publi-
car. — N. de R.

‘“Al senor decano de la Facuitad de Ciencias Matematicas de la Universi-
dad del Litoral: El P. E., en el deseo de estimular a los buenos estudiantes
que cursan sus estudios profesionales en esa Facultad, solicita del sefior decano
quiera indicarle el nombre de un ingeniero egresado recientemente- para ser
designado en la seccién Obras Hidriunlicas y Desagiies de la Direccién de Obras.
Prblicas de la provincia y el de dos agrimensores o téenicos que tendran a su
cargo el sefialamiento de los ecaminos provinciales para dar eumplimiento a una
resolucion de este gobierno. La colaboracién de egresados que se han desta-
cado en su paso por las aulas universitarias, no sélo premiaréd unalabor meri-
toria, sino que tiende a integrar las oficinas téenicas de la provineia con hom-
bres jévenes capacitados por sus antecedentes personales.

Confio en que el sefior decano ha de prestar a esta su sohmtaclén st
més amplio concurso, el que desde ya agradezco debidamente.

Saliidale con atenta y distinguida consideracién. — Manuel M. de Iriondo;
3. Argonz” - -

TEXTO' DE LA NOTA REMITIDA POR JHL-

8 ANO, Ing. CORTES PLA AL
T

““Con viva satisfaccion acuso recibo de su atenta nota del 18 del corriente,
por la cual solicita mi colaboracién al propésito del Poder Ejecutivo de esti-
mular a los jévenes egresados de esta Facultad.

Los términos de su comunicacién, asi como el espiritu orientador de su
hermosa iniciativa, obliga a esta Facultad a expresar al sefior Gobernador la
expresion. de su reconocimiento, pues nos permiten comprobar que ha valorado
la labor desplegada en esta casa por autoridades y profesores para brindar a
la sociedad, profesionales aptos y honestos en el ejercicio de su delicada funeién.

Compenetrado de los 6ptimos frutos que pueden germinar la colaboracion
entre las antoridades de la Provincia v de la Faeultad, en beneficio, de los inte-
reses confiados a su custodia debo expresarle que ha de encontrar siempre en
el suseripto el mds amplio espiritu para coadyuvar desde su esfera de accién,
en el estudio de los problemas que el sefior Gobernador desee someter a consi-
deracion de la Facultad que me honro en dirigir. Ratifico en consecuencia,
nuestra disposicién para la confeccién de proyeetos relativos a viviendas eco-
némieas gque sirvan de base al estudio que el gobierno desea realizar.

Entiendo retribuir de tal manera el encomiable deseo del seiior Gober-
nador de estimular vy ayudar a los egresado:-, de esta casa de estudios. Fsa
iniciativa, que marca un paso haeia una mas intima y eficaz colaboracién, debe .
destacarse como ejemplo a imitar por otras autoridades. Ella brinda la opor-
tunidad de orientar al joven profesional permitiéndole proseguir sus estudios
de perfeccionamiento y atender las necesidades de su subsistencia, sin el sobre-
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salto que invade hoy a los alumnos ante la proximidad de la terminacion de
sus estudios. Ofrece por otra parte, al Estado, la oportunidad de organizar
sus oficinas con personal idéneo, vocacionalmente orientado hacia una deter-
minada especialidad, que e¢on la esperanza de crearse un nombre profesional y
moralmente respetaddo ha de superarse continuamente en el ejercicio del eargo
que se le"adjudieo. i

Creo inoficioso consignar todas las reflexiones que sugiere la actitud del
sefior Gobernador en punto a conexién de actividades inspiradas en un ideal
superior; el de servir con lealtad al progreso del pais.

He de remitir al sefior Gobernador los nombres de los ex alumnos recien-
temente egresados que me solicita, en enanto termine el estudio de sus antece-
dentes, clasificaciones, ete., que actualmente estoy realizando.

Agradeciendo al sefior (fobernador la distineién con gue ha querido hon-
rarme, me es grato reiterarle las expresiones de mi mas distinguida conside-
raciéon. — Cortés Pl4, Decano.”’ :

NOTA ENVIADA POR EL CENTF'D) ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS MATEMATICAS

“‘Rosario, agosto 4 de 1938. -—— Senor Gobernador de la Provincia de
‘Santa Fe, Dr. Manuel Maria de Iriondo. — Santa Fe.

De nuestra consideracion: El Centro de Estudiantes de la Facultad de
Ciencias Mateméaticas impuesto del contenido de la nota que sobre pedido de
profesionales, recientemente egresados, dirigiera el senov Gobernador a las
autoridades de nuestra Facultad, y valorando en su magnitud los elevados mo-
tivos que la fundamentan, eree un deber hacerle llegar, en representacién de
los estudiantes de Ciencias Mateméticas, el elogioc merecido que por su inicia-
tiva se ha hecho aereedor.= - - :

Vuestro propésito de reeurrir a los organismos téenicos universitarios, esta-
blecido como norma permanente, materializa uno de los mas logicos anhelos
estudiantiles, por cuya implantacion ha bregado siempre este Centro.

Iniciativas como ésta, noblemente inspiradas y que destacan la obra de
un gobierno, conqguistan nuestro reconocimiento sincero.

Sin otro particular nos complacemos en saludar al sefior Gobernador con
nuestra consideracién més distinguida. — Alfredo Van Lacke, Presidente ; Hugoe
.E. Baragiola, Secretario General.”’

NOTA ENVIADA POR LA ASOCIACION DE INGENIEROS DE ROSARIO

““En nombre de la Asociacion de Ingenieros de Rosario, tengo el alto
honor de dirigirme a V. E. felicitindolo por su reciente y feliz iniciativa ins-
pirada en el loable propdsito de estimular a los estudiantes de la Facultad de
Ciencias Matematicas de la Universidad del Litoral, concretada en el ofreci-
miento de nombrar a 3 de los recientes egresados para el desempefio de cargos
dependientes de la Direccion de Obras Publicas.

Esta entidad ha sostenido siempre la necesidad de desvineular la forma-
¢ién y el mantenimiento de los cuadros del personal téenico de la Administra-
- ¢ién de la no siempre recomendable politica proselitista, como medio eficaz
de dignificacién profesional y de mejoramiento del nivel ético y cientifico de.
los universitarios al servicio del Estado. Por ello ha bregado desde su funda-
«ién por la implantacién de un sistema racional de reelutamiento basado en
concursos amplios —de titulos y de antecedentes personales y profesionales—
por considerarlos el recurso mas adecuado de seleccién tendiente al logro de
las finalidades enunciadas y para que los gobiernos puedan contar con cola-
boradores dignos en su politica perdurable y de bien puablico. La iniciativa
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de V. E.. ademdas de su finalidad especifiea, llena en lo fundamental las aspi-

raciones de esta Asociacion, ya que la propuesta de las autoridades de la Facul-

tad, que descontamos sera justa y equitativa, ha de suplir el coneurso a que
antes me he referido, lo que determina este aplauso sin reservas, :
Formulando votos en el sentido de que este simpatico gesto de V. E. sea
ceneralizado v completado c¢on la implantaeion de los concursos de méritos para
la provision de todos los cargos téenicos en nuestra Provineia, lo saluda con

s consideracion mis distinguida. — Emigdio Pinasco, Presidente; Julio D.

Albanese, Secretario.”’

ot M 4 ST blelie BRASOR . Sr SRR AL T C 2 e

El concurso organizado por esta Revista sobre Tra-
bajos de Investigacion para alumnos de la Universidad
Nacional del Litoral en las especialidades de Ingenieria
Civil, Ingenieria Quimica, Arquitectura y Agrimensura
sera clausurado el dia 1' de Noviembre del corriente ano
a las 12 horas.

En el proximo numero de nuestra Revista daremos
a conocer las disposiciones definitivas y la integracion de
los jurados.

Las bases correspondientes fueron publicadas en
nuestro nimero anterior.

La Direccion de la Revista agradece a los Sres.
Profesores y demas colaboradores de C. E. F. C. M. su
valioso y eficaz aporte para que nuestra publicacion se
vaya superando en cada numero.




PROYECTO DE CREACION DE UNA BOLSA DE ESTUDIO
PRESENTADA POR EL CENTRO DE ESTUDIANTES DE
CIENCIAS MATEMATICAS

La Direccion de la Revista se complace en publicar este
Proyecto que fué presentado recientemente a la C. D. de nues-
tro Centro por varios alumnos entre los que merecen desta-
carse los compaferos Nestor Ulivi y Antonio Mussa. Cree-
mos innecesario destacar su importancia, pues la flectura
de los valiosos conceptos que se expresan en los consideran-
dos, nos releva de todo comentario. Solamente queremos con-
signar que esta feliz iniciativa, producto de un estudio razonado
y meduloso, merece nuestro aplauso. Este Proyecto ratifica
una vez mas los sinceros deseos v el firme proposito que
animan al Centro de Estudiantes de cooperar con las autori-
cades de nuestra Facultad, concretando iniciativas que redun-
den en beneficios de todo el alumnado y prestigien a nuestra
casa de estudios.

Nos congratulamos por todo esto, que el mismo haya sido

aprobado en principio por el Consejo Directivo en su reunién
del 30-7-938. Sélo nos resta esperar su aprobacién definitiva
para que vayamos forjando en nuestra mente los valiosos
resultados que caben esperar de una vinculacién efectiva entre
las autoridades y nuestro maximo organismo estudiantil, ani-
mados por igual en un legitimo anhelo de sincera cooperacién.

Varias son ya las instituciones argentinas oue de origen oficial o privado concu-
rren para el mejor desarrollo de nuestros problemas de cultura! En este sentido
puede mencionarse en primer término la Comisién Naecional de Cultura y la Asocia-
cién Argentina para el progreso de las Ciencias.

En paralela actividad con las anteriores, existen también Comisiones Municipales
de Cu]_tura como las de Buenos Aires y la recientemente creada en nuestra ciudad.

A todos estos organismos se agregan las “Fundaciones Extranjeras” como las
de Rockefeller, el Instituto Cultural Argzentino-Japonés, etc., que extienden su pro-
teccidén a nuestro pais aparte de otras fundaciones que como la creada por el Principe
de Gales v las de Maillet v Le Roux de Parfs, se interesan especialmente en los
estudios concernientes a las Ciencias Médicas,

Todas estas instituciones dirigen su atencién, entre otros objetivos superiores,
a la adjudicacion de becas para el perfeccionamiento de estudios e investigaciones,
de cuyos comienzos debe haber dado satisfactorias muestras todo aspirante.

Ello implica que la adjudicacion de estas becas, se aplique a personas ya inicia-
das en trabajos de investigacién, careciendo, por lo tanto, de una oportuna ayuda,
el estudiante universitario que con probada dedicacion y méritos para afrontar
estudios superiores, no se halla todavia en condiciones de atestiguar resultados como
lo exigen las instituciones que se han mencionado.

Si se reflexiona la razon de esta omizion se hecha de ver de inmediato que ella
se debe a la dificultad que se produciria para seleccionar y premiar a los buenos
estudiantes, lo aque no excluye la necesidad de una accién en este sentido. Pero
para poder realizar efectivamente es necesario que la seleccion se vaya haciendo en
cada una de las facultades, razon que ha sido exactamente la causa generatriz de
la’ iniciativa que aqui se concreta.

Tiene ella por objeto:

Instituir para el alumnado de la Facultad de Ciencias Matemiditicas de Rosario,
una BOLSA DE ESTUDIOS, para continuar perfecciondindose en los mdés acreditados
centros cientificos extranieros sobre una de las lamas de estudios dictados en la
Facultad o de estrecha relacion con la misma.

Se adjudicaria esta BOLSA al estudiante que dentro de las condiciones estipu-
ladas por este reglamento haya sobresalido su contraccion al estudio y por su dedi-
cacion a una determinada wama de conocimientos, evidenciado ademds estar en con-
diciones para proseguirlos con utilidad, lo que producirfa a su retorno el mejora-
miento de nuestro nivel medio de cultura.

L 4
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ANTEPROYECTO DE LA REGLAMENTACION DE BECAS PARA LA
ESPECIALIDAD DE INGENIERIA Y AGRIMENSURA

1?) Para tener opcién a la beca ha de ser alumno inscripto en el tercer afio de
Agrimensura o sexto afo civil, y que haya demostrado plenamente a través de su
paso nor las aulas sus condiciones de alumno destacado.

2¢) Deberd poseer el titulo de la especialidad correspondiente dentro del plazo
de un afio de haber finalizado los cursos universitarios que indica el articulo anterior.

3¢ Tendrd que presentar un certificado de buena salud a satisfaccion de la Comi-
sién Pro Beecas.

4?) Debera conocer el idioma a hablar y escuchar donde usufructuari la Beca,
lo que serd comprobado en cada caso en la forma que lo establezca la Comision
Pro Beca. 3

5¢) Recibida la comunicacién de la Comision Pro Beca indicindole su designacion
como becado del afie en eurso, serd de su obligaciéon dentro del término de dos meses
a partir de esa fecha elevar una nota a dicha Comisién indicando la especialidad
de su predileceién y el lugar en que desea realizar sus estudios, siempre y cuando
aceptase, ajustindose a la presente rezlamentacion.

6¢) Un mes y medio antes de su partida al lugar elegido serd de su obligacion
presentarse ante la Comisién Pro Beca reunida a tal efecto, presidida por el sefior
Decano, y exponer verbalmente el plan de estudio a realizar y de una manera tal
que la asamblea reunida pueda constatar en €1, el grado de preparaciéon que el desa-
rrollo de dicho plan requiere. Es atribucién de la Comisién invitar a esta reunién
a las personas que creyera conveniente, las cuales tendrdn unicamente voz.

7¢) B8i la asamblea citada en el articulo anterior notase la incompetencia del
becado se reservari el derecho de anular su designacién como tal, en una reunién
que se efectuard dentro de los diez dias.

: §?) Los becados, en forma trimestral, durante el periodo gue dure la beca envia-
rin a la Comisién Pro Beca un informe detallado acerca de los estudios que estin
realizando. Deberdan presentar asimismo un informe general al expirar el plazo de
la beca y teniendo la obligacién en el transcurso de ocho meses a partir de la fecha
de presentar una monografia y de dictar al menos {res conferencias relacionadas con
lo estudiado en el periodo de Beca.

9¢) El becado dedicarid todo su tiempo al propésito para el cual se le otorgo
la beca sin poder dedicarse a otras tareas, lucrativas o no. No podrd cambiar de
plan de trabajo o de lugar de destino sin la autorizacién de la Comision Pro Beca.

10) El becado dejard de gozar de los beneficios que le otorgue estas becas,
tan pronto la Comisién Pro Beca reciba informes que revelen su falta de dedic¢acion
o aprovechamiento, o su mala conducta o que ha, infringido las disposiciones de este
reglamento. En tal caso el becado no tendrd derecho a indemnizacién alguna y sdélo
se le proporcionard los medios para su regreso al pais. En caso de enfermedad u
otra fuerza mayor imprevisia, que impida al becado cumplir con sus obligaciones,
la beca se considerara caducada; la Comisién Pro Beca estudiard la mejor forma de
ayudar al becado, sin que esio signifigue un compromiso de dicha Comisién con el
becado, por dafios o perjuicios que haya sufrido mientras zozaba de la beca.

DE LA COMISION DE PROFESORES

11) Se nombrard una Comisién de Profesores en nimero de cuatro por el periodo
de tres afios de acuerdo a los articulos 23 v 24,

12) Esta Comision estardi constituida por un Presidente y tres Vocales.

13) Serd de su ingerencia lo siguiente:

a) Velarin por el fiel cumplimiento de lo establecido en la presente regla-
mentaciin.

b) Se reunird con la Comisién de alumnos en la forma y en la fecha que este
reglamento indique, a los efectos de cambiar ideas acerca de los informes que
la Comisién de alumnos le presentase y aconsejar las medidas oportunas
a tomar. e

¢) Reunir los antecedentes y juicios gque pongan de manifiesto en forma evidente
la competencia de los posibles candidatos a las becas y que seran conside-
rados en las reuniones y asambleas ya citadas.

d) Gestionard la admision del becado en el Instituto a que pida ser destinado,
también la exoneraciéon de derechos arancelarios si los hubiere, asi como el-
traslado, en los casos necesarios y su alojamiento en las condiciones mas
ventajosas. Periddicamente solicitard del Director de la Institucion en la
cual el becado trabaje, informe sobre conducta, dedicacion ¥ aprovechamiento.

e) Mantedra el contacto necesario con la Comision Honoraria Pro Beca, infor-
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mari e interesari de las resoluciones tomadas al fin de cada curso univer-
sitario,

T) Solicitardi asimismo del Consejo Directivo de la Facultad, en el caso que lo
crea conveniente, la publicacion de’los trabajos de los becados.

g) Las objeciones correspondientes al desempefio de la Comisién de alumnos,
si las hubiere, las hara llegar por escrito al seno de la Comisién Directiva
del Centro de Estudiantes.

14) La duracion de las becas, fijadas en un afio a partir de la fecha de la insta-
Tlacion del becado en el lugar de destino podra ser prolongada por un afio mds, a
-solicitud del interesado, siemprg que este pedido fuera apoyado por el Director o
Profesor con quien trabaje para lo cual la Comision Pro Beca hard las gestiones
-correspondientes. :

COMISION DE ALUMNOS

15) Esta Comisién estard constitufda por cuatro alumnos, debiendo por lo menos
uno de ellos ser miembro de la Comisién Directiva del Centro de Estudiantes, y por
-alumnos mas destacados del cuarto y quinto afio del curso de Ingenieria Civil, que
mostraran competencia a tal efecto.

16) Esta Comisién tendrd a su cargo la recopilacién de toda clase de anteceden-
tes que sirvan para atestiguar la capacidad, la inclinaeién al estudio y el grado de
preparacion que hayan evidenciado los posibles candidatos en sus pasos por las
-aulas. A este efecto pedirdn opinién a los compafieros y profesores de dichos alum-
nos confeccionando de esta manera fojas por separado, de los posibles candidatos,
-gue serin considerados en las reuniones dispuestas en los articulos 18, 19, 20 y 21.

17) El miembro o los miembros integrantes de esta Comisién que pertenezcan
a la Directiva del C. E. deberin informar mensualmente de cuanto haya realizado
hasta la fecha la Comisién Pro Beea, y llevar al seno de al misma las opiniones
<gque la Comisién Directiva del C. E. podria sugerir.

DE LAS REUNIONES Y ASAMBLEAS

18) La Comisiéon de Profesores y Alumnos han de reunirse en asamblea, bajo
la presidencia‘ del Presidente de la Comisién de Profesores o de un miembro de la
misma que se nombrard a tal efecto, el primer lunes de los meses de junio, agosto,
-octubre, noviembre y diciembre, o en asamblea extraordinaria cada vez que sea soli-
citado por escrito al Presidente por la mitad mas uno de los miembros integrantes
~de ambas comisiones.

19 En las primeras reuniones se irdn considerando los antecedentes de los posi-
bles candidatos sezin informes presentados por ambas comigiones.

20) En la reunién correspondiente al mes de noviembre se dejarin perfilados
los candidatos que en la siguiente reunién serin pasados a votacion. Laseconsidera-
ciones de esta asamblea junto con la lista de candidatos seria expuesta en los trans-
parentes de la Facultad, para que los aluinnog de la misma puedan hacer llegar por
egerito cualquier insinuacion que juzguen conveniente sobre tales candidatos.

Z1) En la reunion correspondiente al mes de diciembre se considerarin las
insinuaciones indicadas en el articulo anterior si las hubiere, ¥ de inmediato se
pasarin a votacién nominal log candidatos. Se invitari a presidir esta veunién al
~sefor Decano el cual en caso de empate deberd decidir en segunda votacion.

22) Esta asamblea notificard por escrito a los candidatos, de su designacion,
invitindoles a cumplir con los requisitos establecidos en los artienlos 3, 4, 5 vy 6,
para lo cunal la misma le asignari un plazo no menor de diez meses. Si estos requi-
:sitos no fuesen cumplidos, quedara de hecho anulada esta designacion.

DE LA ELECCION DE LA COMISION DE PROFESORES
23)' La Comisiéon de Profesores estard constituida por un Presidente y tres
“Vocales, designados por el H. C. Directivo.
24) La Comision durard tres afiog en sus funciones y sus miembros podran ser
reelegidos después de finiquitado dicho periodo.

DE LA ELECCION DE LA COMISION DE ALUMNOS

:25) - La Comisiéon de Alumnos estard constituida por un Presidente y tres Voca-
les y seran elegidos por la C. D. del C. E. en votacion nominal en la primera reunion
eflel mes de junio.
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26) Esta Comisién durard un afio en sus funciones

¥ sus miembros podrin ser-
reelegidos, ateniéndose a lo establecido en el artfeulo 15.

DE LA COMISION HONORARIA

27) Be constituird una Comision Honoraria Pro Beca formada por personas que-
apoyen en uno u otro modo la idea que este proyecto comereta, la cual se interesara
de todo lo concerniente a ‘a financiacion de las becas.

DE LAS FINANZAS '

28) La Bolsa nara estas Becag se tratard de formar con el aporte oficial que -
se solicitard a las autoridades pertinentes y con la contribucién que de la banca,
del comercio, de la industria y de los particulares se obtenga a este efecto.

29) Estos fondos ingresarian a la Tesoreria de la Facultad a la cual se le solici-
tard con tal motivo la apertura de una cuenta bajo el rubro de “Fondos Pro Beca” y
serdin administrados por la misma bajo las indicaciones de la Comision de Pro--
fesores. M r

30) La Comisién Pro Beca, fijara anualmente el monto de las mismas hasta un
miiXimo de siete mil pesos moneda nacional cada una, temiendo en cuenta para cada
caso el ‘costo de la vida en el lugar donde deberd residir el becado, asf con los recursos
conque éste contase. La beca consistirA en doce cuotas mensuales, que se harin
eféctivas en la forma que la Comisién Pro Beca crea mds conveniente v ademds en
los gastos de traslado de ida y vuelta del becado al lugar de destino, cuyo importe
fijard la misma Comisién. :

DISPOSICIONES GENERALES

31) Las cuestiones que se suscitasen y no estuvieran contempladas en la pre-
sente reglamentacion serdin resueltas por la Comision Pro Beca.

32) Una vez aprobada la presente reglamentacién, para ser modificada, deberin
seguirse idénticos tramites que para su aprobacion.

Y cada vez que una generacion nuecva pone conjunta y decidida-
mente mano a la obra, se transforma el mundo. — STEFAN ZWEIG,

La causa profunda del drama actual de la humanidad estid en el
dualismo del hombre, cuerpo y espiritu, frente al dualismo de la vida,
“eivilizacion y eultura’,

SAMUEL RAMOS
("La crisis del humanismo”, “Universidad”
México)
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