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INSTITUTO DE MATEMATICAS

Profesor Beppo Levi Profesor Dr. Luis A. Santalo

A'qunas consideraciones en forno a su creacion

Complementando la informacién dada en nuestro
niimero anterior sobre la creacion del Instituto de Mgte-
miticas en nuestra Facultad, nos complacemos en }Mglf-fr
car las presentes comsideraciones que nos sugiere la ini-
ciacion de sus actividades y su futuro desenvolvimiento.

Por ser la primera vez que la Direccion de la Re-
vista, se aparta de la norma establecida al incluir wn
comentario de esta naturaleza en sus pdginas, se per-

~ mite hacer la consigwiente aclaracion. Nunca hasta el

presente nuestra casa de estudios vié alterada sw exis-

! tencia por un acontecimiento lHamado a darle singular
personalidad y fisonomia propia de un centro de cultura
supertor, come significé aswumir la enorme responsa-
bilidad de crear los distintos Institutos de: Matemd-
ticas, . Fisiografia y Estabilidad. Las autoridades de
nuestra casa con vision clara de su futuro no se arre-
draron ante los mas diversos obsticulos que se oponian
a ello: vaya por esta causa muestro ferviemte deseo de
" colaboracion, nuestro sentir crpresado en estas lineas






bajos, no nos significan ampliamente una justificacién pleiia de la creacién
del Instituto, puesto que si bien ellos constituyen un aporte interesante
para el amplio campo de la Ciencia, provienen de hombres disciplinados
cientificamente en medios ajenos a los nuestros, y no denotan por consiguiente
una mejoracion de nuestro nivel intelectual, meta hacia la cual debe inexo--
rablemente ser dirigida toda iniciativa de indole semejante a la gue nos
ocupa.

Cambiaremos de opinién, cuando en la producecién de estos trabajos, cola-
boren estrechamente personas que han elaborado su preparacién al calor del
Instituto, exigencia ésta que evidentemente es muy prematura, pero que
necesariamente ha de cumplirse con el tiempo.

Pero para lograr que esta aspiracion sea una hermosa realidad, es me-
nester bogar en primer término, por la formacién de una generaciéon de mate-
méticos en nuestro medio.

Ahora bien, de las personas que se interesen por seguir los cursos a die-
tarse, es necesario considerar aquellas que concurren a los mismos con el
solo objeto de adquirir algunos conocimientos que le sirvan, ya sea como
lenguaje para interpretar determinadas asignaturas, o porque, estando vin-
culados a las Matematicas, a través de las catedras que dietan, quieran adgui-
rir mayor agilidad que le pérmitan una mejor desenvoltura en el cumpli-
miento de sus obligaciones. Y finalmente; aquellas que asistiran buscando
su vinceulacion al Organismo, con el preeiso objeto de hacer de las Matemati-
cas, su diseiplina cientifica futura, econ verdadera vocacién y entusiasmo.

Es evidente, que a las primeras, le es ttil el Instituto, y su concurrencia
al mismo es facilmente asegurable por razones obvias y ficiles de imaginar,
en cuanto a las altimas presentan el doble aspecto, de estar en la situacién
de las primeras y ademds, y es lo importante, son fitiles a su vez al Instituto,
va que con el correr del tiempo, serdn las gestoras de la produecion cientifica
del mismo, y las primeras semillas fertilizantes que por obra suya, inicia-
ran la evolucién de nuestro medio matematico.

Lo expresado nos sugiere, que el problema inmediato y delicado que nues-
tras autoridades deben afrontar, agotando todos los recursos necesarios, es
secundar eficazmente al Profesor Levi, ofregiéndole la materia prima nece-
saria, para que él inicie el modelado de sus discipulos, es deeir, estimulando
en forma tal, que un grupo de hombres jévenes entusiastas y capaces, se acer-
quen al Instituto, y bajo su amparo, inicien su carrera, dentro del vasto cam-
po de las Matemaéticas.

Pero no deben olvidar las autoridades y todos aquellos que estén vincu-
lados moralmente a este problema que los que se aboquen de lleno a esta
diseiplina ecientifica deben ser, aunque sea parcialmente, desligados del
problema econémico. Un prineipio de solueiéon se manifiesta, una vez de-
mostrada su contraccién, al cabo de un cierto ciclo de estudios y con las
reglamentaciones pertinentes, permitirles la libre presentacién en los con-
cursos de materias afines en establecimientos de ensefanza, en forma tal
que no sean los antecedentes, casi siempre pocos anos de labor docente,
quienes los definan, sino las pruebas de suficiencia. Deberd gestionarse ante
los poderes piblicos todo lo necesario al respecto y adaptar también las dis-
posiciones vigentes en nuestra Escuela Anexa para que se llegue a este
propésito.

Quizis seria un estimulo mateﬁal. la ereacion de becas especiales, pero
es de presumir, que dado lo siempre ajustado del presupuesto, ellas estarian
muy lejos de representar una solucién econémieca, para quienes insumiendo las
horas del dia en un estudio constante, fueran estas finicamente su medio de
existencia. : ' .
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.Sopra I'integrazione delle serie. — Rend. del R. Ist. Lombardo. 1906.

Sull’equazione indeterminata del 3 ordine. — Atti del IV Cong. Inter. dei
matematici. 1908,

Un teorema del Minkowski sui sistemi di forme lineari a variabili intere. —
Rend. del Cire. matem. di Palermo. 1900.

Riflessioni sopra aleuni prineipii della teoria degli agregati e delle funzioni, —
Soritti mat."in onore di E. D’Ovidio. 1918.

Sui procedimenti transfiniti. — Math. Annalen, 1923.

Sui numeri di Liouville e su un corpo non numerabile di numeri reali. —
Rend. Lincei. 1923.

Sulla definizioni dell'integrale. — Annali di Matematica. 1923.
Sulla relazione nj ws — np oy = «T)—l nella teoria delle funzioni ellittiche. —
Boll. Unione Mat. Ital. 1927.

Determinazione della natura analitica delle radici della soluzione polinomia
dell’equazione differenziale (a;x 4+ a,)y” 4+ (b;x 4 b,)y’ — nb,y = 0.
— Ann. R. Scuola Norm Pisa. 1932,

Sulla natura analitica di una classe di funzioni definite da serie di potenza
convergenti sulla circonferenza di eonvergenza. — Boll. dell’Unione Mat
Ttal. 1933.

Intorno ad un ragionamento fondamentale nella teoria delle famiglie normali
di funzioni. — Boll. Unione Mat. It. 1933. (Insieme con T. Viola).

Sul teorema d’identitd4 per le funzioni analitiche di pit variabili. Boll Unione
Mat. Ital. 1934.

Sur les ensembles de points qui ne peuvent etre ensembles de zeros d'une
fonction analitique de plusieurs variables. C. R. 1934.

La nozione di “dominio deduttivo” e la sua importanza in taluni argomenti
relativi ai fondamenti dell’analisi. — Fundamenta matematicae. 1934.

Integrazione di un’equazione differenziale interessante 'elettrotéenica. — Atti
R. Acc. delle Sec. di Bologna. 1934.

Conmdera.zmm sopra I’economia delle condizioni iniziali nella risoluzione dei
sistemi di equazioni alle derivate parziali. — Mem della R. Ace. delle Se.
di Bologna. 1934.

Sulla definizione dell’ integrale. Seritti in onore di L, Berzolari. 1936.

Osservazioni riguardo alla precedente nota di C. Biggeri. — Boll. Un. Mat.
Ital. 1936. .

Sopra un’operatore funzionale. Atti R. Ace. delle Se. di Bologna. 1937.

Una forma particolarmente elegante della soluzione generale di un sistema
di equazioni lineari. — Atti R. Ace. Se. di Bologna. 1937.

" 11 sistema completo degl'invarianti di una forma differenziale lineare per
trasformazione lineare della funzione. Mem. R. Acc. Se. di Bologna. 1935.

Una proprietd del sistema delle derivate parziali n-me di una funzlone di pit
variabili, — Rend. Lincei. 1937.

Qualche considerazione di matemanq‘; a finanziaria. — Boll. Un. Mat. Ital. 1938.
TRABAJOS DE AFIGUMEN1:O MECANICO Y FISICO

Sulle unitd di misura e le equazioni di dimensione. — I’elettricista. 1926.
A proposito delle questioni n. 142-143. — Periodico di mat. 1927.












El problema de los caminos de bajo
costo en la Provincia de Santa Fe

Informe del Depol;famenfo de Qun'mica Aqvico]o y eclufu'oqiu del

Inslifuio Experir_nenla' de Invesliqu cion y Fomenlo quicoin-Gunuc‘Iero

GENERALIDADES

Dentro del territorio de la provineia de Santa Fe, los caminos no pre-
sentan condiciones naturales capaces de asegurar, en toda époeca, el transito
de automotores.

Los eclasicos caminos de_tierra, con sus terraplenes, puentes y demis
obras de arte, sélo satisfacen los més apremiantes requerimientos del trafico
siendo necesario complementar. esas obras viales con la estabilizacién de
la rasante. .

Esta estabilizacion se suele realizar aprovechando las condiciones fa-
vorables del horizonte A de los suelos (top -soil roads) o agregando ma-
teriales adecuados (sand - clay roads, cement -soil roads, bituminous roads,
-ete.), obras que se conocen con el término general de caminos de bajo .costo.

Queda justificado el nombre de “caminos de bajo costo” cuando su costo
de construceién resulta efectivamente bajo, para lo cual hay que tener en
-cuenta, ademas, el costo de los posteriores trabajos de conservacion.

El costo inicial y las erogaciones de conservacién son pues los factores
determinantes, del camino de bajo costo. El primer factor es funcion del
costo constructivo en si y de los materiales a emplearse en la cubierta esta-
bilizada y el segundo depende del material estabilizado y de las condiciones
climétiecas.

Los caminos de bajo costo admiten una diferenciacion. En algunos se
emplean los materiales del suelo sin corregir su textura y en otros se efec-
than correceiones apropiadas. :

Los “top-soil”, “ecement—soil”y bituminous-roads” corresponden al pri-
mer grupo y los “sand-clay” con sus distintas variedades de “estabilizados
granulométricos” al segundo.

Las condiciones de los horizontes A de los suelos de Santa Fe, si bien
presentan constantes fisicas mejores que el resto de los horizontes de los
perfiles de suelos, estin lejos de reunir las condiciones necesarias para
-obtener con ellos buenos estabilizados. Por esto los “top-soil roads” sola-
‘mente pueden considerarse como un primer paso en una obra de mejora-
miento vial.

Hasta hoy no se ha estudiado en detalle la posibilidad de construir eami-
mnos correspondientes al primer grupo de “bajo costo”, pero algunos ensayos
que hemos efectuado sobre los tipos de suelos que cubren la mayor parte de la
‘provincia nos han demostrado que, por la textura dominante de los suelos san-
tafecinos, su aplicacién exigird cérrecciones granulométricas, lo cual los
‘hace pasar paulatinamente a tipo de eaminos llamados “tipo intermedio”.

En el grupo de los “sand—clay”, v en general en los estabilizados por
correccién de textura, se trata de obtener por mezela materiales que se
puedan homologar por sus constantes fisicas a los suelos A-1 de la clasi-










































ARG A

“Los valores de las constantes de las redes de aluminio, oro v platino,
calculadas por medio de la teoria de de Broglie concuerdan al 1 % aproxi-
madamente con aquellas que produce el analisis de los rayos X,

“La velocidad de los electrones difractados, difiere en menos del 1 %
de la del haz prineipal”.

“Las experiencias hechas con films inclinados sobre la direccién del haz,
concuerdan cualitativamente con la teoria” (14).

Kikuchi, (1928) investigé el mismo fenémeno con electrones rapidos.
—de 14.000 a 78:000 volts— que atravesaban hojas de mica de un espesor
de 10 em. Sus resultados ratificaron las conclusiones de G. P. Thomson
v probaron ademés, la existencia de fenémenos de interferencia originados
por las ondas asociadas a los electrones.

Trillat (15) eon un aparato inspirado en el de Thomson, obtuve bellos.

Figura 4. — Difraccion Figura 5. — Difraccién elec-
electronica oro (G. P. trdnica en film metalico (J.
Thomson). J. Trillat.y Th. V. Hirsch).

clichés, con sus sistemas de anillos caracteristicos del metal empleado (fig. 5)
que ratificaron los resultados anteriores.

Experiencias méas cuidadosas fueron efectuadas por Ponte (16) quien
logré mantener constante el potencial acelerador —lo que no sucedié muy
exactamente en las experiencias de G. P. Thomson— y utilizé aparatos de
medida mucho més preecisos. Sus resultados verificaron la teoria brogliana
con una aproximacién de 3 °/g.

Las consecuencias deducidas de las experiencias anteriores no podian
ser mas favorables a la teoria de de Broglie. Quedaba probado que tanto
para electrones lentos como répidos, por lo menos hasta 80.000 volts, la
féormula de la mecanica ondulatoria explicaba satisfactoriamente los resul-
tados. Quedaba por averiguar, si utilizando electrones més rapidos atn, esa
concordancia persistia. :

Es éste el espiritu que llevo a Rupp (17) a trabajar con electrones de
100.000 a 250.000 volts, empleando films de oro. La figura 6, reproduccién
de uno de los clichés revelé un acuerdo bastante perfecto entre la teoria y
la experiencia (aproximacién de 0.8 a 1 %), por lo cual, puede afirmarse
que la teoria brogliana ha quedado ecomprobada para toda la gama de elee-
trones, por lo menos cnando se emplean redes eristalinas. Al mismo Rupp,
le corresponde el mérito de haber probado que utilizando una red oOptica y
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haciendo incidir los electrones baJ{) una ineidencia 1asante la teoria hro-
gliana se cumple con una aproximacion de 2 a 3 %.

Las experiencias mencionadas, indujeron a diversos investigadores a
verificar si el mismo fenémeno se realizaba empleando en lugar de electrones,
otras particulas, como ser: dtomos de hidrogeno, helio, protones, ete.

Figura 6. — Difracciéon de "
electrones muy rapidos
por un film metdlico de

oro (Rupp).

a  Stern y Knauer operando con radiaciones de hidrégeno y de helio, en-
contraron que éstas también eran difractadas y que la longitud de onda co-
rrespondia a la caleulada eon la férmula de de Broglie. Ellet y Olson es-
tudiaron la difraccién de la radiacion de cadmio por un cristal de sal gema,
no llegando a resultados completamente satisfactorios por la falta de nitidez
de los rayos reflejados. En 1932, Zabel operando con atomos de helio, nedn
vy argdén, ‘corroboré la exactitud de la teorfa.

La difraceién por protones rapidos fué intentada por Dempster en 1929
v 1930, haciendo reflejar rayos canales de hidrégeno sobre una cara de
clivaje de un cristal de caleita. Los resultados obtenidos fueron poco satis-
factorios.

Sugiura en 1931, repitié la tentativa pero operando con protones lentos
(250 a 500 volts), eon igual resultado.

En 1932, Rupp, consigue verificar la teoria brogliana, utilizando proto-
nes de gran velocidad (200.000 volts) que atravesaban una delgada lamina
de oro.

La nueva mecanica nacida de una tentativa audaz se incorporaba dig-
mamente al acerbo ecientifico. La materia dejaba de ser simplemente “cor-
pusculo’; era también “onda”.

Frente a estas consecuencias cabria repetir las palabras de Castelfran-
«¢hi (18): “Eternas viscisitudes del saber humano! Los limites de la cieneia
retroceden a medida que el hombre clava méas hacia adelante su mirada es-
crutadora y es ésta consideraciéon que nos lleva a meditar sobre el valor de
la ciencia y de su porvenir; aquella no conoce reposo, ni limite donde dete-
nerse. Méas, un mundo sin porvenir, sin novedad, no ofreciendo nada por
-descubrir, seria una tumba; ahora, cada nueva generacién, después de haber
aprendido lo que la humanidad ha elaborado y descubierto, tiene necesidad
del hélito de una vida nueva, de una renovacién de juventud. No debe afli--
girnos la desaparicién de una teoria, cuando ella es reemplazada por otra
més feecunda y mis general”. En nuestro caso, las fronteras de la ciencia
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La delegacion en el Jardin de las Américas ubicado en la sede de la Unién Panamericana.
Sentados: Ing. Luciano Micheletti y Dr Leo S. Rowe. Parados: izquierda a derecha, 1* fila:
Rodolfo Fernandez Varea, Oscar Barra, Rogelio Orsi, Natalio Corsi, Marcelino Rodoreda,
Enrique M. Alianak, E. Sdnchez Granel y Atilio Pasqualini. 2¢ fila: Guillermo Vila,
Fernandez Acevedo, Julio Mirani y Luis Romeo.

de bn]ntal ¥ cuya solueién téenica v financiera puede considerarse magistral.

La disertacién fué ilustrada con la proyeccién de numerosas fotogratias
tomadas durante el viaje por los Ingenieros Fernandez Acevedo, Corsi y Barra.

Dej6 expresa constancia de las innumerables atenciones de que fué objeto
la Llelegamon especialmente en las Universidades de Columbia, Chicago y Ber-
keley, “pero sin aleanzar el brillo de las tributadas por la Escuela Nacional
de Ingenieria de Rio de Jaueiro, cuyas autoridades y alumnos se prodigaron
en agasajar a los viajeros, tanto a la ida como en el viaje de regreso.en el enal
la estadia en Rio culminé con una fastuosa reeepeién y baile.

En lo referente al intercambio de publicaciones y vineulacion universitaria,

este aspecto del viaje fué desarrollado con tedo éxito, siendo portadores los via-
jeros de gran niimero de folletos y revistas; figurando entre ellas 2 colecciones
anuales de la Revista I}NGENHARIA i 'I' C. (Cultura Téenica Ciencia) Pu-
blicacio do Directorio Académico da Escola Nacional de Engenharia, que fue-
ron entregadas a las Bibliofecas de nuestra Facultad y Centro de Estudiantes.
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DProdedarade de Ante - Escuela Novmal . 2 “Juan Maria Cutiower”

DOLORE

DABAT

i 19 DE FEBRERO DE 1940

Dolores Dabat ha
muerto. Con ella
desaparece una mu-
jer excepcional, una
vida dedicada ex-
clusivamente al ser-
vicio de la cultura.

De la cultura en
su mas amplia acep-
ciéon. Porque fue
maesira eximia que
unia @ su capaci-
dad reconocida, un
afan de perpelua
superacién y un
amor por su apos-
tolado., que la dis-
tinguia con carac-
teres nitidos. Creia
gue no bastaba ins-
truir; que lo funda-
mental era educar.
Educar con el ejem-

vista con el Profe-
sorado de dibujo
de la Escuela que
dirigic? Gracias a
ella, iniciamos en
nuestro nimero an-
terior, una vincula-
cién efectiva entre
nuesiros estudian-
tes de arquitectura
¥ los futuros profe-
sores de dibujo.
Hizo mas aftn.
Ella misma fueé
quien con palabras
precisas definio en
dicha publicacién,
la orientaciéon de
ese profesorado, —
cuyos egresados
“marchan hacia un
ideal. Son la falan-
ge de la vanguar-
dia”, segun sus

plo de una trayec-

toria limpida, recta,

siempre ascendente a las regiones del ideal.
Educar con amor, con pasién infinita e inextin-
guible. Creia en la eficacia de una palabra
sana, de un consejo sincero, dicho a tiempo.
Sonaba con un clima ambiental de jerarquia
moral, intelectual v fisica.

Su muerte enluta a Rosario. Tenemos el de-
recho de considerar hija de nuestra ciudad, a
quien dié lo mejor de su ser para su progreso
espiritual.

El Centro Estudiantes de la Facultad de Cien-
cias Matemdticas. y nuestra Revista en par-
ticular, no pueden dejar de asociar su voz
a todas las que se han levantado en homenaje
a la memoria de esta esclarecida educadora.

Porque Dolores Dabat en su infinito amor
por la cultura no se concreté a cuidar su
Escuela, a forjar “su” Escuela. Con ser ésto
tarea extraordinaria, hizo mas. Mucho mas.
No podria citarse una iniciativa vinculada a la
cultura, al arte, a la que su generoso espiritu
no hubiera contribuido para fortalecer y alentar.

¢A quién pudo extranar entonces, gque
Dolores Dabat, fuera quien uniese nuestra Re-

propios ierminos.

En esa colabora-
cion, dejo constancia de su protesta por el
calificativo de “paramo estético” con que habia
sido clasificado Rosario. “Pensamos —escri-
bia— gque el duro calificative ha perdido hace
ya tiempo su significado .y que corresponde
reivindicar para Rosario, el veredicto.”

La excepcional demostracion de pesar exte-
riorizada con motivo de su muerte, rubrican
esas palabras. Nuestra ciudad, nuestro pueblo,
ratificé plenamente que las fibras de su es-
piritualidad son mas intensas que las del ma-
terialismo que se le adjudica.

Al rendir nuesiro iributo de homenaje, de
admiracién y de respeto, al hacer publico nues-
tro dolor por la pérdida de Dolores Dabat,
rafificamos nuesiro proposito para que la
vinculacion establecida entre nuestro Centro
v el profesorado de Dibujo de la Escuela Normal
]J. M. Gutierrez, sea cada vez mas efectiva,
mas intensa, mds amistesa, como la mejor
forma de honrar la memoria de esta educa-
cionista cuva obra quedara grabada a la evo-
lucién cultural de la ciudad.
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RADIOCRAHA DE LA PINTURA MODERNA

Por eL Ara. ANGEL GUIDO

El Drama cle la AcLua[ DinLura Europea

Resumen de la conferencia pronunciada bajo los
auspicios de la Biblioteca Argentina, el 7 de
setiembre de 1939,

Comenzé su conferencia con estas palabras: “El pintor impresionista
pinta lo que vé. El pintor postimpresionista pinta lo que piensa. El expre-
sionista pinta lo que suefia.” Dijo que la vertebracién de la pintura moderna
estd en esa definicion, dejando asi planteada la organizacion de su disertacién.

Estudid, luego, el origen de la pintura moderna ubiciandola en todo el
siglo XIX, del Arte francés. Analizé el arte prerrevolucionario y postrrevo-
lucionario, a través del arte de los Luises y luego de David. Dijo que la
revolucion, paradéjicamente, no influeneié la pintura, recordando la prose-
cueion del neoclasicismo de David, hasta principios del siglo pasado.

Estudié luego, brevemente, a Delacroix, Ingres, Gericault, de quienes,
dijo, que a pesar de su genio, no aportaron novedades dentro del arte clasico
o neocldsico, ya que en el Renacimiento [taliano, pricticamente, habia ago-
tado las posibilidades dentro de lo que calificé de “voluntad de forma
clasieista”. ;

Es a partir de Daumier, de quien hablé con exaltacién, que la pintura
moderna francesa, adquiere una personalidad extraordinaria. Estudio el
cuadro social, espiritnal y filosofico que rodeé el arte llamado realista ¥
naturalista. Cité frases y conceptos de Baudelaire, de Proudhon, de Zola y
entré en el estudio del impresionismo.

Se detuvo en este arte que calificé de positivista y que se ajusta a su
definicion de pintura de lo que se ve. Luego, analizé la frase de Zola: “el
paisaje a través de un temperamento”. Dijo que en esta frase corria implicito
el propio suicidio del impresionismo visual, ya que abria las puertas del
postimpresionismo y del expresionismo después. Certificd estas apreciaciones
con estudios sobre los impresionistas Manet, Monet, Pizarro, y los divisionistas
y puntillistas, Signac, Sisley, Segantini.

Pasé inmediatamente al postimpresionismo, encabezado por Cezanne.
('ité sus ataques recios al impresionismo y su afan por convertir en densa y
plastica la pintura “deleterea” y “luminosa” del impresionismo.

C'on el postimpresionismo el pintor ya no pinta lo que vé, sino, ya lo que
piensa. Y se inicia, entonces, la gran carrera de “alejamiento de la natura-
leza”. Cezanne, Van Gogh, Gauguin y Odilon Redon, son para el conferen- "




cista, las figuras representativas de este movimiento que llegé a la frontera
del expresionismo.

Comenzoé luego, el estudio del expresionismo, recordando su frase inicial:
“en el Expresionismo el pintor pinta lo que suefia”. Dijo que aquella carrera
de “alejamiento de la naturaleza” comenzd a exacerbarse y con el titulo de:
“Radiografia del Expresionismo™ hizo un profundo analisis del arte llamado
“de vanguardia”. Dijo que del desorden aparente del arte de vanguardia
—el honesto, el sin estafas— es posible extraer un orden y ese orden es:
evasion., Expresé que el arte expresionista es la resultante de dos compo-
nentes singulares: la exacerbacion del Individualismo y la consagracion del
orden evasién. (alific6 de arte de evasién del yo, al arte expresionista y
trajo a eolacién ejemplos en la literatura, para certificar que se trata de
una expresion espiritual auténtica de los artistas sinceros y honestos, de los
quince anos anteriores al 34 aproximadamente.

En su obstinacién de dar cardcter analitico a su disertacion, diseriminé
las diversas corrientes del expresionismo, los que calific de senderos de
evasion.

Dividié en tres los senderos de evasion del arte expresionista en pintura.
Lia evasién intelectual o razonada que proviene de Cezanne. Desemboca este
sendero en el Cubismo. Calificé de dramitico el cubismo de Picasso, elegante
el de Braque y decorativo el de Juan Gris.

El segundo sendero de evasién es el sentimental. Sus precursores son
Van Gogh y Ganguin y quizds mas lejos Daumier y Goya. Trajo esta corrien-
te a los fauves, a los pintores malditos.

El tercer sendero es el instintivo. El suefio, el instinto, con justificati-
vos freudianos, es la puerta franca de la evasion. Tal el surrealismo, el au-
téntico, el sin estafas, sefiald el conferencista.

Planteado el cuadro de la pintura moderna hasta hace cineo u ocho afos,
comenzo a estudiar la Gltima corriente llamada: postexpresionista. Califico
de rehumanizacion del arte el tiltimo estadio actualisimo. Y sobre este arte,
dijo, es donde se consuma actualmente el drama de la pintura moderna en
Europa.

Para fundar su valiente tesis, analiz6é el cnadro de esta rehumanizacion
en Alemania, Italia y Francia. Dijo que esa rehumanizacién es, actualmente,
dirigida en los primeros paises, por lo que, al mutilirsele la espontaneidad,
ha entrado en una erisis alarmante. En Francia, donde siempre se ha defen-
dido el “Art Vivant”, y por lo tanto, la tinica corriente’ digna de admira-
cion, es donde se acusa en altorrelieve el drama citado. En efecto, dijo el
conferencista, aquel artista expresionista habituado a la artesania del “sue-
no” y del “subconciente”, se ha encontrado un tanto perplejo ante esta nueva
artesania de la vida real, la de calle, la cotidiana. Demasiado habituado a
manejar fantasmas de un mundo interior, se siente sin pericia, para el oficio
duro de lo humano. Y de ahi su drama.

Trajo ejemplos grificos, para fundar su tesis y pasé revista a varias
obras expuestas de cineo afios a esta parte.

Dijo, finalmente, que tenia fe que el agil ¥ vivo espiritu del artista fran-
cés salga airoso de esta batalla. Pero, manifestd, que en su cariacter de ame-
ricano creyé un deber delatarlo.

Terminé su disertacion, manifestando que en este momento, de la Rehu-
manizaecién del Arte, América estd mejor dotada que Europa. América, dijo,
tiene Paisaje y Hombre indescubiertos atin. Europa, Hombre y Paisaje es-
tan demasiado conquistados. Hora es pues, que el Arte de América proclame
su independencia. Pero, termind, este Arte Nuevo debera ser consumado,
como lo ha ensenado siempre el artista franeés: sin estafar la Vida,
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5°. CONGRESO PANAMERICANO
DE ARQUITECTOS

(EFECTUADO EN MONTEVIDEO
— ACTO INAUGURAL 4/3]/40)

DELEGADOS QUE REPRESENTARON A LA PROVINCIA DE SANTA FE

L]

Arq. FRANCISCO CASARRUBIA: Por el Comilé Argentino del Congreso, Sociedad Central de
Arquitectos, Soc. .I A. y Consir. de Obras, Ceniro La Propiedad.

L]

Arq. JOSE MICHELETTI: Por la Faculiad de Ciencias Matematicas y Asesor de la Delegacién
de la Soc. Central de Arquitectos.

L]

Arq. E. DE LORENZI: Por la Facultad de Ciencias Matematicas, Rotary Club Rosario, Asesor de
la delegacién Sociedad Central de Arquitectos.

L ]

Arq. C. GUERINO GUERRA y R. CROCCI: Por el Superior Gobierno de la provincia de Santa Fe,
Direccion de Obras Piblicas, Departamento de Arquilectura.

L]

Arq. M. NEWTON: Por el Consejo de Ingeniercs de la provincia de Santa Fe.

°
Arq. H. BIANCHI: Por la Municipalidad de Rosario, Departamento de Arquitectutts,

L ]
Arq. VAN LACKE: Por la Municipalidad de Sania Fe, Direccion de Obras Publicas.

Sr. MARIO SOLARI VIGLIENO: Estudianie de arquitectura de la Facultad de Ciencias Mate-
mdticas, primer premio concurso organizade por el Comilé Argentino del Congreso.

L]
Arq. ANGEL GUIDO: For la Universidad Nacional del Litoral, Facultad de Ciencias Juridicas,
Asesor de la delegacién Comité Argentino del Congreso y Municipalidad de Salta.

L]
Arq. D. BERJMAN: Por el Comité Argentino del Congreso.

Arq. ANTONIO ]. PASQUALE: Acompan¢ a la delegacion para presentar un importante irabajo
en el tema "Estudios Complementarios de Especializacién en las Escuelas re Arquitectura’.

Un alumno y un egresado de la Escuela de Arquitectura de nuestra Facultad
resultan premiados en este Congreso Panamericano

El Comité Argentino del Congreso, dirigic un despacho telegrafico al Decano de nuestra
Facultad, Ing. Cortés Pla, dandole cuenta de las distinciones otorgadas al alumnos Carlos
Lange, y al egresado Arg. Humberto Orlando. El telegrama dice: ‘Comité Argentine compldacese
felicitarle por medalla de oro y diploma oktuvo alumne Carlos Lange y medalla de plata y
diploma alumne Humberto Orlando, exposicion Montevideo anexa Quinte Congreso Ponamericano
de Arquitectos de Montevideo”. Firmado; Sabaté, presidente,



niversiclacj N,aciona s ltora

ANTECEDENTES
DE SU CREACION
18S90 = 1940

Como adhesién del Centro de Estudianies a la conmemoracion del
Quincuagésimo Aniversario de su creacién publicamos esta breve sin-
tesis (*) de las empenosas gestiones realizadas y que culminaron con
la obtencién de la Ley 10.861, en 1919, que establecié su organizacién
definitiva. 3 >

. La creacién de la Universidad de Santa Fe significé en su hora, la coniribucion mas
importante al progreso cultural de la provincia. Se inicié con ella la formacion de un ambiente
universitario que habria de dar luego origen y base a la Universidad Nacional del Litoral.

Fundada en 1889 durante el gobierno del Dr. José Gdlvez, que fué su primer rector, tuvo
también su antecedente: las Aulas de ensehgnza para facultades mayores, anexas al Colegio
de la Inmaculada Concepcidn, establecidas por ley de la provincia en 1€68.

- La Universidad Nacional del Litoral nacié como resultado de un movimiento de opinion,
firmemente sostenido durante afios, tendiente a ampliar la obra que realizaba la Universidad
de Santa Fe y a mejorarla.

La idea de crear una universidad nacional en el litoral, contd con el apoyo de muchos
de los intelectuales mds representativos de esa época, con la adhesidn de gobiernos e institu-
ciones y con la decidida y entusiasta participacion de la juventud santafecina.

Los esfuerzos realizados en un principio, con el fin de oblener el reconocimiento legal de la
validez en toda la Reptiblica, de los titulos que expedia la Universidad de Santa Fe, se tradu-
jeron posteriormente en el anhelo por conseguir la nacionalizacién de esta Ultima. Numerosas
iniciativas reflejaron esa aspiracién, algunas de las cuales se concretaron en proyectos de ley
presentados al Congreso. Como antecedentes pueden citarse, entre ofros, los siguientes: el
Decreto del Poder Ejecutivo del 7 de julic de 1909 concediendo a la Universidad de Santa Fe
validez nacional de sus diplomas; las gestiones realizadas en 1912 ante la Camara de Diputados
de la Nacién para consegquir la nacionalizacién de la Universidad de Santa Fe y, en 1913,
. el proyecto, también en ese sentido, del diputado Dr. Victor R. Pesenti. El Dr. Joaquin V. Gonzdlez
formuld, en 1915, a pedido del entonces Ministro de Justicia e Instruccion Piblica Dr. Tomas
R. Cullen, un proyecto de recrganizacion de la Universidad de Santa Fe a los efeclos de
nacionalizarla, proyecto que establecia la creacion de nuevas facultades en Santa Fe y en
Rosario. Pueden citarse ademas, ofros proyeclos, tales como el del diputado Dr. Estanislao
S. Zeballos (1913) scbre creacién  de la “Universidad Federal de Rosario”; el del diputado
Dr. Rafael Castillo (del mismo afio) creando iambién —entire otras— la “Uriversidad de Rosario
de Santa Fe"”, y el del senador nacional Dr. Joaquin V. Gonzdlez (1915) referente a la creacion
de la "Universidad Nacional de Rosario” (1).

Los proyectos presentados por el diputado Jorge Raidl Rodriguez (1917-1918) referentes, en
un principio, a la creacién de una Universidad Nacional en Santa Fe, ¥ luego de la Universidad
Nacional del Litoral, dieron motive para que se planteara resueltamente la cuestion, que se
decidié con la sancion de la ley 10.861. La elaboracién del proyecto, su estudio y discusion,
llevé varios afos porque habla que contemplar y armonizar respetables intereses, desde que
se trataba no sdlo de nacionalizar las facultades existentes en Santa Fe sino también de fundar
nuevos institutos en Rosario, Parand y Corrientes. Las razones de cultura y conveniencia
general que le sirvieron de fundamento, hallaron eco en el gobierno nacional que acogidé favora-
blemente las empefiosas gestiones hechas para obtener la creacién de la nueva Universidad;
asi surgié ésta con la sancion de la ley n® 10.861, de 17 de octubre de 1919, que establece gque
su organizacion se hard conforme con las bases de la ley Avellaneda.

La Universidad ha lograde meicrar apreciablemente su organizacién desde que eniro a
regirse por su propio estatuto. Fruto éste de un meditado estudio y una provechcsa experiencia,
sus disposiciones contemplan previsora y adecuadamente los aspecios fundamentales de la
ensefianza, la investigacién cientifica y la accién cultural que incumben a la Universidad.

(*) Del folleto editado por la Universidad Nacional del Litoral: Creacion, Organizacion °

¥y Funcionamiento,

(1) A todos estos proyvectos debe agregarse el que presentara el 15 de setiembre de 1915
1el di[;uta.do nacional Lisandro de la Torre creando en la ciudad de Rosario la Facultad (}e
ngenieria,




Universidad Nacional del ILitoral
1890 - 1940

MR O

DE LA UNIVERSIDAD s :

LETRA DE ALFREDO R. BUFANO

Los clausiros se abren, y de ellos, vibrante,
gozosa, luciente, sale una cancion;

es la nuestra, amigos, toda palpitante
porque en ella vive nuestro corazon.

Cancian de la tierra, cancion de los cielos,
cancién que en nosotros florece y se vao;
cancién luminosa de grandes anhelos

que sale hacia el munde por el Parana.

iOidla, estudiantes, de la Patria entera;
oidla cantada por nuestro fervor!

iSanta Fe la arranca de la primavera
que canta en nosotros su canto mejor!

CORO

Por el bien de los hombres echemos,
Juventud, nuestro canto a volar;
por el bien de la Pairia cantemos.
que cantar es servir y sembrar.

Musica peE HONORIO SICCARDI

iQue en lauros germine por llancs y montes,
que prodigamente dé frutos de amor!
iClave gallardetes en los horizontes

y en blanco y celeste se entreabra su flor!

La Patria estd en ella, solemne, grandiosa,
¥ estdn nuestras ansias de bien y de paz.
En ella estd el agua, la mies y la rosa,

el ave, la nube y el hierro tenaz. :

jQue la oigan las selvas, &l mar, la llanura,
Los Andes remotos, el Norte y el Sud!

jSanta Fe la canta con viva ternura

por la boca eterna de su Juventud!

De estos grandes claustros, surcos de sapiencia,
cual hoy nuestrgs voces marniana saldran
las Artes proteicas, la Ley y la Ciencia
que en haces de luces se derramarcén!

Adhesion del Centro de Estudiantes de la Facultad
de Ciencias Matemdaticas al  Quincuagésimo  Ani-

versario

de la Universidad Nacional del  Litaral



NUEVOS EGRESADOS DE LA-FACULTAD
DE CIENCIAS MATEMATICAS o

DE LA
UNIVERSIDAD
NACIONAL
DEL LT ORAL

Ingeniera Civil Ingeniera Civil
MARCELINO A. RODOREDA EROS J. A. FARAUDELLO

Ingeniero Civil Ingeniero Civil
EDUARDO SANCHEZ JOSE L. MAGNANO
GRANEL

Ingeniero Civil i Ingeniera Civil
ENRIQUE M. ALIANAK GUILLERMO VILA



NUEVOS .EGRESADOS DE LA-FACULTAD
DE CIENCIAS MATEMATICAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
* DEE LITORAL *

Arquitecto
LEOPOLDO F. VAN LACKE

Agrimensor
MARIO A. RIZZOTTO

Agrimensor
VICENTE ESCOBAR

Agrimensor
ITALO J. GRIMALDI



NUEVOS EGRESADOS DE LA -FACULTAD
DE CIENCIAS MATEMATICAS
DE LA
UNIVERSIDAD
NACIONAL
DEL LITORAL

Agrimensor Agrimensor
INOCENCIO R. JUNCOS VICTORINO OMAR
FERNANDEZ

Agrimensor Agrimensor Agrimensor
JUVENAL LLORDEN ISAAC BELINSKY ENRIQUE J. H. NOSEDA

Agrimensor Agrimensor 3 Agrimensor
LUIS EKDESMAN MARCOS R. MARANGUNIC ' CARLOS B. MIJELMAN




INSTITUCION MITRE

CONCURSO/ UNIVERSITARIO/ 1938 -1939

ALUMNOS DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA DE NUESTRA FACULTAD
OBTUVIERON EL 1° Y 2° PREMIO

VICENTE SEVERINO ; ALBERTO G. TOVANI
ler, Premio. $ 300. Medalla de Oro y Diploma. 29 Premio. $ 200. Medalla de Plata y Diploma

NA vez mdas, dos alumnos de nuestra Fa-

cultad, los companeros Vicente Severino y
Alberto G. Tovani, lograron conquistar el 1° y II°
Premio en el mds importante Concurso que para
estudiantes universitarios de todo el pais organiza
anualmente la Institucién Mitre. Viene a afirmar
este resultado, el prestigio que goza nuestra Es-
cuela de Arquitectura, fruto de la consagraciéon de
algunos profesores y del loable esfuerzo de los
alumnos que toman con verdadera vocacion esta
carrera.

A los nombres de los ex-alumnos Arqg. Carlos Diaz Abbot, Emilic Maisonnave, A. Riganti,
Antonio Pasquale, Rall Costa Varsi, Carlos Navratil, César Ferndndez Paredes y Humberto
Orlando, se agregan hoy el de estos dos compafieros.

Seguros de interpretar un deseo de todos los estudiantes de la casa, hacemos llegar
a nuestros compafieros un caluroso aplause de reconocimiento y nuestras felicitaciones, como un
estimulo moral a quienes se esfuerzan por enaltecer la obra de nuesira Escuela de Arquitectura.

(Del Boletin C. E. F. C. M.)

El premio del Concurso para los estudiantes de Arquitectura, organizado por
el Comité Argentino del V Congreso Panamericano fué adjudicado a
un alumno de la Escuela de Arquitectura de nuestra Facultad

Con el fin de vincular a los estudiantes de arquitectura de las escuelas del pais, el Comité
Argentino del V Congreso Panamericano de Arquitecturc organizé recientemente un concurso
entre los alumnos de todos los instilutos nacionales de esa especializacion.

El jurado que actué en esta oportunidad adjudicd la recompensa establecida al alumno
del sexto afic de la Facultad de Ciencias Matemdaticas. de la Universidad Nacional del Litoral,
compaifiero Mario Solari Viglieno, por su trabajo titulado "Una facultad de arquitectura”.

El premio consisti6 en una medalla, diploma, viaje y estadia en Montevideo durante la
semana que durd el Congreso. ;

Los trabajos correspondientes al tema desarrollade fueron expuestos en el local de la
exposicion anexa al V Congreso Panamericano de Arquitectos que se realizo en Montevideo.



—

| x TRABAJO DE L/
F.”"CVELA- DE AROVITECTVR:A




UN

HOGAR :
AGRICOLA

®

PROFESOR:

ArRaQ. JOSE MICHELETTI

ALUMNO:

MARCELO GATTA

'V° Afo ARQUITECTURA

PLANTA
GENERAL




LA CAPILLA

UN

HOGAR
AGRICOLA
]

PROFESOR:
Aro. JOSE MICHELETTI

ALUMNO:
MARCELO GATTA

V° ARO g |
ARQUITECTURA

i e

EL PABELLON
DE RECEPCION

d :a.'- 5] .:ﬁ.



e

—

EL PABELLON HOGAR

UN
HOGAR
AGRICOLA

PROFESOR:
ArRQ. JOSE MICHELETTI

ALUMNO:
# MARCELO GATTA

V2 ANO ARQUITECTURA

LA ESCUELA




.

UNA ESTACION TERMINAL DE OMNIBUS

PLANTA ALTA

PLANTA BAJA

PROFESOR: ARQ. ERMETE DE LORENZI
ALumNO: CARLOS F. LANGE
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~ PROFESOR: ARQ. ERMETE DE LORENZI ALUMNO: CARLOS F. LANGE
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PALACIO HOGAR PARA
ARTISTAS PLASTICOS
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PROFESOR:
ArRo. ANGEL GUIDO %

ALUMNO:
MARIO SOLARI VIGLIENO
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DECORATIVA PARA UN
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PROFESOR: S e oy

Ar@. LEON LAMOURET

ALUMNO:

MARIO SOLARI VIGLIENO

3er. ANO ARQUITECTURA
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LA LEY DE PARQUES 2400 TRANSFORMA
LAS CIUDADES SANTAFECINAS

ceteA DEMAS de los parques Lean-

WS dro N. Alem y Belgrano
; %‘ {] inaugurados en nuesira ciu-
dad y el Juan de Garay en
la de Santa Fe, por inter-
medio de la mencionada Ley
el Superior Gobierno de la
Provincia tiene ya en estudio la prolongacién
de la actual Avenida ‘Argentina hasta Gua-
dalupe donde terminar& en un espléndido
Parque-Balneario.

A estas obras se agrega, la recientemente
iniciada del gran Parque Sud en la ciudad
de Santa Fe y los proyectos licitados o por
licitarse de los futuros parques destinados
a embellecer y cambiar fundamentalmente
las fisonomias de las ciudades de Rufino,
Venado Tuerto, Casilda, Cafada de Go-
mez, Esperanza, Rafaela y Reconquista.

FUENTE LUMINOSA — PARQUE BELGRANO — ROSARIO
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LA PILETA DE NATACION. ESTILO OLIMPICO, TIENE MODERNOS TRAMPOLINES

DEBAJO DE LA AMPLIA EXPLANADA Y VEREDON SE HALLAN LAS CASILLAS DE
BANO. DUCHAS. ETC. CORRESPONDIENTES A LA PILETA DE NATACION

L



AMPLIA PILETA DE NATACION

DE CONJUNTO DE LA




JARRON ORNAMENTAL



PERGOLA



PARQUE
JUAN DE GARAY

SANTA FE

ESPLENDIDOS PAISAJES POSEE EL LAGO

LAS HERMOSAS ARBOLEDAS REALZAN LA ORNAMENTACION DEL PARQUE



MASTIL

PARQUE JUAN DE GARAY — SANTA FE

PERSPECTIVA DE LA ENTRADA AL PARQUE



TEMPLETE A ORILLAS DEL LAGO

PARQUE JUAN DE GARAY — SANTA FE

PAISAJES DE INDISCUTIBLE BELLEZA ES LO QUE DESTACA AL NUEVO PARQUE



PARQUE JUAN DE GARAY — SANTA FE

Puente para peatones que tiene por marco un hermoso paisaje lleno de sugestion y belleza.

PROLONGACION DE LA ACTUAL AVENIDA COSTANERA,
HASTA LA ZONA BALNEARIA DE GUADALUPE

El anteproyecto nos muesira esta perspectiva de lo que sera la futura Avenida Costanera en su prolongacion
con la actual Avenida Argeniina y cuyo punto de union es el puente del Ferrocarril Santa Fe
a Colastiné, sobre la Laguna Setubal.



PARQUE SUD — SANTA FE

(EN CONSTRUCCION)

Variante 1

La falta de espacios libres en todas las ciudades de la provincia que sirvan de esparcimiento a la
poblacién ha guiade a las autcridades respectivas a proyectar un amplio plan‘de Parques y Pasecs en todo
su territorio, del cual damos amplia nota grafica en las paginas anteriores.

La ciudad Capital es la que mds sentia esta necesidad no sclamente por el pequeno porcentaje de es
pacios verdes, sino también en lo que respecta a su acceso por la parte Sud, es decir, su unién con la
ruta N® 11 que la vincula con Rosaric y Buenos Aires que actualmente se hace por calles de segundo orden.

Para remediar esta deficiencia es que el Superior Gobierno de la Provincia por intermedio de sus
reparticiones técnicas ha proyectado el gran Parque Sud, aprovechando las barrancas que ofrece el Rio Santa
Fe, con una avenida de circunvalacién que ademas de servir como entrada franca y desahogada a la ciudad
es de enlace de la Ruta antes citada con la 168. 3 o e 14 wm i

Ha gquiado ademds, la eleccién de esta Zona destacar una joya arquiiecténica colonial que a no dudarlo,
serd en un futuro préximo, centro principal de atraccidn turistica. Nos referimos al Histérico Convento de
San Francisco.




LEONARDO DE VINCI

Neditaciones sol)re la Vicja, La Ol}ra y el Dolor
clel Gran Hor*enl:ino

CONFERENCIA PRONUNCIADA POR EL ARQUITECTO
ANGEL GUIDO EL 15 DE JUNIO EN LA BIBLIOTECA
DEL CONSEJO DE MUJERES DE ROSARIO, EN
OCASION DE LA FIESTA DEL LIBRO.

L]

En estos momentos, en Milan, se estd realizando la
Exposicion mas extraordinaria que se haya dedicado a la
obra de un sabio o de un artista. Esta Exposicion esta
dedicada a Leonardo de Vinci. Figuran en ella no sola-
mente la mayoria de sus obras de Arte, de sus apuntes, de
sus manuscritos, de su Codice Atlantico, de su tratado
de Pintura, de sus biografos, sino —lo cual es excepcional
— las maquinas reconstruidas de acuerdo a sus proyectos.

La posteridad rinde el homenaje que mas hubiera re-
conocido el gran Florentino: el de haber llevado a la rea-
lidad la obra que sélo vivié en su imaginacién y en sus
proyectos meticulosamente dibujados en sus famosos
Scritti. Me ha parecido oportuno, aprovechar esta Fiesta
del Libro auspiciada por la prestigiosisima Institucion de
Cultura, esta Biblioteca del Consejo de Mujeres de Ro-
sario, para contribuir con una modesta colaboracion ame-
ricana, al homenaje que en Europa hoy se rinde al mas
excelso, al mas auténtico y al mas cabal de los genios que
ha dado la humanidad. .

Nada mas oportuno, que en una Fiesta del Libro —
que es una fiesta dedicada al duro oficio de la cultura—
se hable un poco de quien fué el mas eminente artesano de
este oficio cuya ejecutoria es cabalmente el libro. Tal es
Leonardo de Vinci. De su vida, de su obra y de su dolor,
hablaremos un poco esta noche. Lo haremos a manera de
bosquejo, ya que para explicar a Leonardo seria indispen-
sable un curso y no, por lo tanto, una breve disertacion co-
mo ésta.
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ADMIRACION AMERICANA

Ya en otra ocasion (Colonia— “La Prensa” 1939)
comenté el cuadro emocional e intelectual de un Ameri-
cano, por primera vez frente a una expresion plastica
europea— que por razones de orden cronologico no ha in-
tervenido en nuestra cosmovision histérica. Frente a la
catedral goética —deciamos— nos sobrecoge una perple-
jidad abismal, al sabernos presentes ante un mundo ja-
mas imbricado en nuestro devenir histérico de americanos.
En nuestra historia Americana ha estado siempre ausente
el clima faustico de lo medieval. De ahi, que nos asalte
una suerte de nostalgia americana por lo no poseido euro-
peo. Esta nostalgia por lo imposeido en el estadio de la
Historia y del Arte, es, sin duda, en ocasiones, doloroso
y auténticamente triste. '

Pero, afiadiamos, aquel mundo faustico de la cate-
dral goética, lo teniamos grabado en nuestro suefio, lo cual
es también una suerte de posesion. Posesion no auténtica,
pero posesion magica, ancha en esa sobreestimada admi-
racion, tan humana, hacia tode cuanto vive mas en el
suefio que en la realidad.

Pues bien, todo cuanto hube dicho referente al hom-
bre Americano frente al mundo faustico de la Catedral
Gética, cabe repetirlo frente a este mundo semifaustico,
semiapolineo de Leonardo. Y de poder dimensionarlo a
Leonardo, a buen seguro que no menguaria un apice el
tamano de la Catedral. Pero, esta humildad americana,
este hueco en nuestra Historia del Arte, nos concede, sin
embargo, fervor desprejuiciado, admiraciéon generosa,
afectividad apasionada e imparcial. Y quiza, siguiendo
al gran maestro en su gran sentencia “cuanto mas se ama
mas se conoce y cuanto mas se conoce mas se ama’’, no
es improbable que tenga hoy el americano, un gran des-
tino: el de la reestimacién apasionada y justa, de los
grandes valores occidentales, un poco trascordados por el
europeo de hoy demasiado acosado por la angustiosa rea-
lidad presente.

Revalorizacion del genio europeo a través de Amé-
rica, quizd sea un programa apretado de grandes posibi-
lidades en el estadio sin fronteras de la cultura.

Esta es la razon por la cual nos ha parecido opor-
tuno aventurarnos a traer este breve ensayo sobre Leo-
nardo, después de la enorme bibliografia europea, escrita
sobre este gran genio florentino.
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EL HOMBRE

Nace Leonardo, en el ano 1452 en Vinei, a 20 mi-
llas de Florencia, en la margen derecha del Arno. El
dia de su nacimiento es desconocido. Hijo fué de los amo-
res clandestinos de un Notario, Ser Piero y de una sim-
ple campesina: Catalina. Fué de nifio ya excepcional.
Adolescente ya pintaba, modelaba, cantaba, componia
versos, tocaba el arpa, gustaba de las matematicas, de la
fisica y de las ciencias naturales.

Cuando adulto era alto, bello, de figura imponente,
de andar sereno y gallardo. Su bastardia no le mengué
un apice la aristocracia ingénita. Manos finas, ropa ele-
gante y rica, ademanes nobilisimos, discurrir de maestro.

A pesar de su origen espureo, Leonardo, fué hombre
disputado en la vida cortesana. Pero aquella cortesania,
no podia conciliar mucho con la suya, hecha de esa aris-
tocracia unica, la del talento, la del genio, la del hombre
superior. De ahi, su obstinada soledad. Rescatar su so-
ledad de la superficial vida de corte, fué para Leonardo
su preocupacion constante. Confabulaban contra él la ne-
cesidad ineludible de todo artista de aquella época de te-
ner su mecenas, y para retener al mecenas no cabia des-
prenderse de la vida palaciega.

Pero, Leonardo, supo dividir su vida ensanchando su
soledad. La soledad de Leonardo fué la mas excelsa sole-
dad que pudo lograr un genio. Sus memorias —que hoy
componen varios volumenes— es la obra prodigiosa que
iba acumulando en ese mundo de su soledad creadora. En
esos manuscritos —que recién se conocen después de 1635
— se puede medir el genio poliforme de Leonardo. Bié-
logo, matematico, fisiélogo, filosofo urbanista, arquitecto,
ingeniero, poeta, escultor, pintor, musico, todo ésto fué
Leonardo. Y en el sentido cabal de cada una de estas
disciplinas. jMaravillosa soledad la de Leonardo, que su-
po llenarla con esta dignisima artesania!

Estos manuscritos los lleva consigo desde su estada
en Florencia hasta 1482. Le acompanan durante el pe-
riodo milanés-Sforcesco, de 1483 a 1499. No se desprende
de ellos, ni en su vida errabunda de 1500 a 1515, ni en
su exilio en Francia en 1516. Solamente su muerte, el 2
de Mayo de 1519, pone punto final. Estos cuadernos se-
ran después, el documento que revela el tamano exacto de
su genio. De ellos me ocuparé inmediatamente a conti-
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nuaciéon. Para no fatigaros, sin mayores comentarios,
enumeraré algunos de sus proyectos, trabajos e inventos.

EL GEOMETRA, EL FISICO, EL MATEMATICO

Euclides y Arquimides fueron estudiados y supera-
dos por Leonardo. En geometria euclidiana, cre6 los pri-
meros principios del Tetraedro; los Teoremas sobre centro
de gravedad de los sélidos; los principios del compas elip-
tico; del compas de proporciones, de la espiral de Arqui-
medes. Como fisico fund6 varios principios de la luz y
de la optica. De la luz, plante6 y teoremizé el problema
de Alhazen, sobre rayos luminosos en superficies esféri-
cas; inventé un aparato para demostrar este teorema de
Alhazen. Sobre optica estudié las imagenes en los espe-
jos planos concavos y convexos. Sus estudios combinados
entre fisica y geometria lo llevé al conocimiento exacto de
la perspectiva, que, enuncié con rigor sus principios cien-
tificos. La definicién de la “piramide visual” en pers-
pectiva fué enunciado por primera vez por Leonardo. En
su tratado de la Pintura explica el fenémeno de la pers-
pectiva como hoy, que después de cuatrocientos afios ha-
cemos lo mismo.

Como matematico, su amistad con Luca Pacioli, el
gran matematico milanés, permiti6 que entrara también
Leonardo en la Historia de las Matematicas. Sus teore-
mas sobre propiedades de las raices y de las fracciones
fueron una novedad y una contribucién valiosa en las ma-
tematicas del siglo XV. '

Como mecanico teérico, su contribucion es admirable.
Refiriéndose a la Estatica y la Dinamica, ramas de la
Mecénica tedrica, su comentarista Roberto Marcolongo
dice: “La investigazioni di Leonardo su la Estatica e la
Dindmieca, gli assicurano un posto eminente delle Storia
di questa scienza.

Inspirado en Aristételes, Arquimedes y Nemorario,
crea las primeras leyes estaticas de la “balanza triangu-
lar”; crea los principios del paralelogramo de las fuerzas
y los principios de los momentos estéticos, del equilibrio
en un plano inclinado, ete.

Sobre Resistencia de materiales, disciplina afin con
la Estatica, Leonardo es precursor en innumerables prin-
cipios y ensayos. Sobre Resistencia de los solidos Leonar-
do realiza “le prime ricerche e le prime esperienze fatti
in il secolo XV”’, dice otro comentarista.
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En este sentido fué precursor de Galileo, en esta ra-
ma de la Mecanica. Leonardo invento, a este respecto, la
primera maquina para medir la resistencia de los hilos
de metal a la traccion. Referente a las cargas sobre vigas
y columnas, analizé y cre6 formulas de resistencia para
todos los casos posibles: vigas apoyadas o empotradas en
los extremos; vigas ménsulas, vigas compuestas, colum-
nas libres, columnas empotradas.

La estatica del arco le preocupé obstinadamente. Es-
tudié y enuncié principios sobre la zona de roturas de
arcos y bovedas.

En dindmica, no fué menos profundo. Abordé Leo-
nardo, por primera vez en la Historia de esta Ciencia, el
problema de la fuerza viva, por impulsiéon y por simple
gravedad. Los estudios certeros y profundos de Leonardo,
pueden justificar esta pregunta: jConoceria Newton los
manuscritos de Leonardo, extraviados antes de formular
sus leyes sobre la gravedad?

En Dinamica, finalmente, escribe reflexiones inequi-
vocas contra el movimiento continuo. Plantea asi el prin-
cipio de la transformacién de la energia y la imposibili-
dad de fuerza sin fuente de energia. :

En la Mecanica de los fluidos, trae novedades nota-
bles en pleno siglo XV. Formula el principio fundamen-
tal de la hidrostatica; el principio de los vasos comuni-
cantes; el principio de las velocidades de las corrientes de
agua segun inclinacion de los conductos; el principio del
movimiento de las ondas del mar.

La dinamica del agua llevé a Leonardo al conoci-
miento de la mecanica del aire. Parten de ahi sus famo-
sos estudios sobre el vuelo de los pajaros, que lo analiza
como un experimentado sabio moderno. Estos principios
los aplicara luego, para el vuelo del hombre. Inventa, du-
rante su estada en Milan de 1486 a 1490, una serie de
aparatos que anadidos al cuerpo, podran sostenerlo y vo-
lar contra el viento, como los planeadores de hoy. Tam-
bién proyecta alas que accionadas por los brazos y piernas
le permitan levantarse por si mismo. Inventa, siempre
basado en principios de la dindmica del aire, varios para-
caidas, muy similares a los de hoy. Fué Leonardo, pués,
el precursos del aeroplano y el paracaidas.

Leonardo urbanista, fué también visionario. Hasta
Leonardo las ciudades se habian desarrollado incipiente-
mente respetando no mucho el damero de Hipodamus de
Mileto. Leonardo comienza como cartografo trazando la
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planta de ciudades como Imola. Luego, crea su ciudad
ideal en la cual dos de sus detalles son sencillamente visio-
narios y constituyen hoy nada menos que el ideal perse-
guido por el Urbanismo Moderno. El primero se refiere
a la creacion de ciudades con parques y jardines en las
zonas paludicas después de sanearlas. Tal es lo que hoy
se ha realizado con Littoria y Sabaudia en las antiguas
zonas malaricas pontinas.

El segundo se refiere a la circulacion a desnivel de
peatones y vehiculos dentro de la ciudad, punto éste, re-
pito, que es el suefio del Urbanista moderno.

Leonardo inventor. Los inventos de Leonardo son
abrumadores por lo numerosos. En Ingenieria hidraulica
invent6 dragas para canalizar y desagotar los lagos palu-
dicos pontinos; para canalizar el Arno. Inventdé puentes
giratorios; zondas para estudios geologicos; prensas para
imprenta, escafandras para buzos. De estos ultimos, des-
pués de afirmar que ha encontrado el modo perfecto para
trabajar debajo del agua dice: “Non lo publico e divulgo
per le male nature degli uomini, li quali userebbeno li
assasinamenti nel fondo del mari, con solo rompere i
navilii”.

Pero no basta con las citas que van dichas. Como
ingeniero militar fué Leonardo requerido tanto y mas que
como pintor. Construyé fortalezas; proyecté canones con
curenas précticas para el movimiento; proyecté e invento
la ametralladora: doce pequefos canos puestos en circulo
en molinete con un solo cano largo de fusil. Proyecté y
dirigi6 puentes sobre ruedas, para transportarlo. Dibujo6
modelos de carros blindados, los futuros tanques de la
guerra moderna. Aplico la fuerza expansiva del vapor de
agua para lanzar proyectiles. Finalmente, describi6 —
siempre con la serena actitud del sabio— polvos venenosos
—gases asfixiantes— usados para el ataque y también
—cosa asombrosa— mascaras protectoras para la de-
fensa.

No termina aun la larga lista de disciplinas cienti-
ficas a las cuales dedicé su vida Leonardo. En Botéanica
y Geologia su obra fué sagaz y también notable. Dice
un comentarista: ‘“Leonardo fué el fundador de la moder-
na geologia y sus observaciones botanicas son de extraor-
dinaria originalidad e importancia”: En Botéanica se ocu-
p6 de la capilaridad de la savia; de la anatomia de la
hoja; de los extractos concéntricos en los troncos segin
las edades. Mds de trescientos afios antes que se estable-
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cieran las leyes sobre geotropismo y heliotropismo, Leo-
nardo ya habia planteado sus principios.

Como Gedlogo, Leonardo fué el primero en dar ex-
plicacion e interpretacion a los fosiles. Sus estudios sobre
paleontologia estratigrafica fueron los mas importantes
de su tiempo. Llegoé a esbozar, también, durante su ultima
estada en Roma, una teoria valiente sobre el equilibrio
de tierra y mar, sobre formacion geologica de la montana
y sobre las erosiones producidas en rios y arroyos.

Leonardo bidlogo y fisiologo. Tanto en el arte como
en la ciencia, el cuerpo humano “modello del mondo” ocu-
pa en Leonardo una posicion inmanente. Anénimo fun-
dador de la Anatomia se le considera con justicia. Si su
nombre no figura en los trabajos del siglo XVI y XVII,
es debido a la historia dramatica de sus cuadernos, redes-
cubiertos recién en 1635 y hoy solamente justipreciados.
Sobre Anatomia solamente habia escrito ciento veinte ca-
pitulos, “centro venti libri”, como él le llamaba.

Varios centenares de dibujos de Leonardo sobre sec-
ciones, inserciones musculares, todos dibujados con Ia
mano izquierda, con elegancia y precision. Desde varios
angulos, “per diversi aspetti”’, estdn presentadas las sec-
ciones y organos humanos. Intereséle también la morfo-
logia fisiologica derivada del ‘“uso e I'uffizio”.

Referente a la practica de la autopsia, tenia Leonar-
do ingeniosisimos aparatos para evitar la destruccién de
venas y arterias, para practicar la seccion de los huesos,
para inyectar sustancias solidificables en los huecos del
organismo humano. La anatomia del corazén y del ojo la
habia profundizado, Leonardo, curiosamente. Fué el pri-
mero que ensayé con éxito la coccién del pjo en clara de
huevo, para mejor presentarse al corte con el todo coa-
gulado, método éste, seguido hasta fines del siglo pasado.

Muy largo seria seguir a Leonardo en la calificacion
y clasificacion de las partes del cuerpo humano, divididas
segun él, en once elémentos. Curiosisimos son sus dibujos
comparativos de huesos de la mano humana con las del
mono y del oso. Igualmente singulares son sus estudios
anatémicos de los musculos de la cara segun las emociones
y los sentimientos, la mimica. La psicologia experimental
tenia pues en Leonardo un apasionado cultor.

En fin temeria cansaros seguir a Leonardo en sus
incursiones sobre el aparato digestivo, el circulatorio, el
urogenital y muy especialmente el sistema nervioso. En
estos tltimos se advierte su afan de descubrir el “vinculo
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con el alma”. Respecto a los problemas anatémicos del
sexo, asombra a Paul Valery, la naturalidad y sencillez
de sabio, conque describe Leonardo la escabrosa anato-
mia sexual.

Finalmente, todo este extraordinario conocimiento
del Hombre, le permiti6 fundar con razones -cientificas,
su canon leonardesco, superior en datos y precision a los
anteriores desde Praxiteles y Fidias hasta Vitruvio. El
Hombre médulo, de brazos abiertos apoyado en un cua-
drado perfecto, tiene su tronco un tercio del total; el pié
un séptimo; la cabeza un octavo; la cara y la mano un
noveno; el labio la ciento doceava parte.

Y con la creacion del canon leonardesco estamos ya
en la frontera de lo estético, es decir, Leonardo pintor.
Mas, antes, fijemos la ubicacion estético - historica de
Leonardo.

UBICACION ESTETICA DE LEONARDO

El transito entre el cuatrocientos y el quinientos es
de un tono singularisimo. Su atrapamiento es indispen-
sable para penetrar en el mundo interior del arte de Leo-
nardo. Seremos concretos. La raiz estd en el “dolce stil
nuovo” del Dante en poesia y del Giotto en pintura.

Antes del “dolee stil nuovo”, el artista primitivo pa-
saba, del estadio mistico introspectivo a la imagen icono-
grafica, sin ambajes. La “naturaleza”, lo sensitivo, —es-
tadio intermedio— interesaba nada mas que lo indispen-
sablemente fugaz. De ahi, su caricter de arte deshuma-
nizado, deformado, innatural. El “dolee stil nuovo”, in-
troduce aquel estadio —que llegara con los siglos a ser
tremendo y excluyente— de la naturaleza, mediante algo
flamante en el espiritu cuatrocentista: la Contemplacion.
La Contemplacion, la actitud contemplativa, larvada en
la segunda mitad del siglo XV, llega en Leonardo a un
tono ajustado, profundo y preciso. No es la contemplacion
inocentemente eglogica virgiliana de la naturaleza, como
1o pocos cincocentistas de Siena, ni epicurea como algunos
venecianos. Ni, menos atn, la admirablemente inocente
de los griegos, ni tampoco la dionisiacamente humana de
los impresionistas del siglo pasado.

En Leonardo la contemplacién es amor y conocimien-
to. “Piu si conosce e pit si ama”. He ahi el secreto del
espiritu contemplativo leonardesco. Contemplar era des-
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- cubrir, inquirir, investigar. Y todo ello con amor, con
acendrado amor.

De ahi que pintar era también para Leonardo des-
cubrir, investigar. “El artista es el colaborador activo del
sabio en el descubrimiento del mundo exterior” dice Ven-
turi (Lionello).

“La diferencia entre Galileo y Leonardo solamente
esta en que Galileo usaba el método cientifico y Leonardo
el arte para descubrir la naturaleza”, dice Favaro, otro
gran comentarista de Leonardo.

Tal es pués, el tono de lo contemplativo leonardesco.
Lo medieval faustico no habia pasado en vano. El con-
cepto amor a la naturaleza no es el empirico del artista
de la antigiiedad grecorromana. EI Dante comienza a
darle un sentido méas visceral, mas humano. El Hombre
del Renacimiento, se sabe Hombre. El Renacimiento des-
cubre al Hombre en el Arte, dice Burckhard, después de
Bacon. De ahi que en el transito de la intuicion mistica
a la obra de arte, el Hombre del Renacimiento, se detenga
a contemplar —su yo— la Naturaleza. La Naturaleza,
pués, tiene la tremenda grandeza de un mundo nuevo,
flamante, recién nacido.

El cuatrocentista, por lo contrario, era menos Hom-
bre (con mayuscula). Su yo diluido en el macrocosmo
espiritual de la Verdad Revelada, lo convertia en un inad-
vertido ante el paisaje. Este, pasaba fugaz, sin dejar hue-
llas, en su inductilidad obstinada, testaruda.

El cincocentista, antagénicamente, adapta la inusi-
tada postura rebelde —extraordinaria entonces— de sa-
berse él resonancia centripeta del macrocosmo. No acepta
diluirse —su yo— en la mistica deshumanizante. Llega
ingenuamente, “‘casi a creerse creador de la naturaleza”
(Venturi).

Pués bien: el creador gallardo de este nuevo estado
del espiritu del quinientos —coronamiento triunfal del
“dolce stil nuovo”— fué Leonardo. Desde finales del siglo
XV, construye todo el nuevo drden que orientara los des-
tinos del arte del siglo XVI. Leonardo, pués, es el autén-
tico arquetipo del Renacimiento.

Esta es la ubicacion estética de Leonardo. Solo cabe
anadir, que no podriamos asegurar positivamente si el
genio de Leonardo tuvo el feliz destino de encajar en el
quicio exacto del momento histérico, o bien el momento
historico se acomodé al genio multiforme del gran flo-
rentino.
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LEONARDO PINTOR

Sentado cuanto va dicho, ya no asombra que este
sabio bidlogo, cosmégrafo, fisico, mecanico, arquitecto,
urbanista, haya sido el gran pintor que conocemos, el pre-
cursor de la pintura de la gracia humana y de la melodia
divina que equivocadamente se le llamod, después rafae-
lesca.

Ya no asombra, repetimos, que aquel que trabajé en
la Anatomia de los musculos de la cara del cadaver pu-
trefacto con la pasién de un Galeno y haya separado pa-
cientemente el imbricado sistema histologico de los labios,
haya plasmado, luego, la famosa sonrisa de la Gioconda
que tiene mucho de ala que acaricia, de ternura fugaz, de
melancolia que pasa.

Fatal hubo de ser, pues, que este hombre hecho en el
rigor y la disciplina del matematico, del mecanico, del fi-
sico, del anatémico, haya creado ese orden desconocido
hasta el siglo XV: el 6rden de la gracia entre divina y
humana de la pintura del Renacimiento.

Este orden novisimo, repetimos, de la gracia subli-
mada —continuada luego por Rafael— fué ingénito en
Leonardo. Adolescente atin, alumno de Verrocchio, sor-
prende y supera al maestro como colaborador.

En el Bautismo del Verrocchio, actualmente en la
Galeria de Florencia, se puede apreciar claramente la
mano de Leonardo —uno de los Angeles es de Leonardo—.
Su gracia entre infantil y femenina denuncia la inter-
vencion Leonardesca. El paisaje lleno de extrafia poesia
del fondo, también fué pintado por Leonardo. En la es-
cultura “Donna dalle belle mani” del Museo Nacional de
Florencia, se descubre también la intervencion del maes-
tro. En el modelado de las manos, asoma ya la gracia
mégica e insuperable de las manos futuras de la Gioconda,
de Santa Ana, de la Virgen de la Roca. | Y era atn ado-
lescente!

Pero la superacion de su maestro fué presto consu-
mada en la Anunciacion (actualmente en el Palacio di
Uffici, en Florencia) y en la Virgen de la flor, en el Mu-
seo de Munich. Ambos atribuidos antes al Verrocchio y
hoy a Leonardo. Con esta ultima obra termina el apren-
dizaje de Leonardo en el taller de Verrocchio. Inmedia-
tamente lo veremos realizar ampliamente, el sueno de su
pintura de contornos magicamente esfumados, de volime-
nes nunca endurecidos, sino velados por una vibracion de
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color en sordina, una vibracion etérea, melodiosa, acari-
ciante que transfigura el transito del claroscuro, como
dice Wolflin.

La oscilacién entre la luz y la sombra habia sido
tratada por el cuatrocientos con dureza, con energia, con
voluntad de forma, plasticamente recortada, dura, encap-
sulada. Leonardo introduce otra voluntad de forma en
aquella oscilacion. Introduce un halo magico —apenas
perceptible en ocasiones, acentuado otras— que lima toda
aspereza en el transito de los claros y oscuros y en las
transiciones de color.

Con esta transformacion técnica, ya es suficiente
para adjudicar a Leonardo la gloria de haber sido el
gestador de la nueva estética del cincociento.

Pero en Leonardo hay una gloria mas, que esta exclu-
sivamente técnica. Esta gloria mas es la de haber im-
preso a sus figuras el sentido psicologico de todo un mun-
do interior. No se trata pués de la gran novedad, de haber
transfigurado la topografia exterior de la pintura en si.
Sino el haber logrado atrapar en sus figures —para ad-
miracién de las generaciones futuras— el exacto transito
entre lo faustico y lo apolineo, entre lo divino y lo hu-
mano, entre lo que es de Dios y lo que es del Hombre.
Examinemos un poco este concepto.

Hasta Leonardo, las virgenes y santas cuatrocentis-
tas, estaban iconograficamente expresadas dentro de un
mundo deshumanizado. Lo arbitrario de ciertas posturas
singulares, de ciertas formas irreales, de cierta inmate-
rialidad en el total, no era nada més que materializacién
de la cosmovision del Hombre cuatrocentista, que no se
detenia en la gracia de la contemplacion, en el acto de
llevar al lienzo su mundo interior, pletérico de religiosi-
dad. EI quinientos —como ya dijimos en el anterior ca-
pitulo— se detendra ante la Naturaleza, con una obstina-
cién cada vez més acentuada hasta la segunda mitad del
siglo.

Pero, también, aquel mundo de lo divino se habra
perdido para siempre y lo faustico y lo magico del goti-
cismo latino dormird quizas hasta hoy, que sabemos ha
nacido una admiraciéon exacerbada por el cuatrocientos.

Miés la frontera de transito entre aquel mundo me-
dieval de los primitivos y el mundo espiritual apolineo y
hasta casi epicureo —escuela de Venecia— del quinientos,
lo llena totalmente Leonardo.

En efecto, los santos y santas de Leonardo se despla-
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zan en una suerte de androginismo espiritual indescrip-
tible, inatrapable. Ni demasiado divinas —el cuatrocien-
tos— ni demasiado humanas —el quinientos—. Y sin em-
bargo jcuan humanamente divinas y cuan divinamente
humanas son las virgenes y santas de Leonardo!

Tal es el misterio de la gracia infinita de la pintura
de Leonardo. Tal es la misteriosa sugestion que trascien-
de de la Virgen y Santa Ana pintada a los 31 anos; de
la Cena pintada a los 45, de la Gioconda a los 50, de la
Virgen de la Roca a los 52 y del San Juan Bautista, poco
antes de su muerte. , '

Ningtn pintor del mundo occidental llegara jamas a
sintonizar con ese orden superior fusion magica de lo hu-
mano con lo divino, como en Leonardo.

Es que Leonardo fué el Arquetipo glorioso del au-
téntico Renacimiento.

LEONARDO FILOSOFO

“Leonardo non fu filosofo di proffessione” dice Gen-
tile. Pero el mismo Gentile, mas adelante —contintia—
“verdadero filésofo fué por su tremenda aspiracién a pen-
sar, indagar, comprender, escrutar todos los angulos de
la Vida y del Universo”.

En pocas palabras podemos descubrir la postura fi-
loséfica de Leonardo. Leonardo vonvivié tanto entre ma-
tematicos, médicos, viajeros y astronomos como entre pin-
tores y poetas. Euclides, Vitruvio, Hipocrates, Arquime-
des y Platon, fueron sus familiares historicos como Vir-
gilio y el Dante. Sabio y artista. El experimento que
ofrece el numero implacable y arralga a la tierra. El
vuelo lirico del Arte, que es evasion y desarraigo.

Enamorado del experimento, en su “Trattato della
pittura”, dice: “ma a me pare che quelle scienzie siano
vane e piene di errori, le quah non sono nate dall’esperien-
za madre di ogm certezza”.

Lejos, sin embargo® de un precursor del positivismo
experimental. “Le realisme de Leonard a rien de Com-
mun avec ce qu’'on a appele .depuis le materlahsme dice
Camille Mauclair.

Pero su experimentalismo tenia una frontera. Vasa-
ri, discipulo de Miguel Angel y a pesar de ello admirador
de Leonardo, escribio en sus famosas Biografias: “Leo-
nardo habia llegado a fuerza de meditacion y de libre exa-

‘men a una concepcion tan “herética”, que estimaba mas
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ser filésofo que cristiano”. Pero, arrepentido de haber
escrito una opinién semejante, de posibles interpretacio-
nes torcidas, en una segunda edicion de su obra, quité la
frase totalmente.

En efecto, no se avenia esta opinion con esta otra
de Leonardo: “Yo dejo de lado las Santas KEscrituras,
porque ellas son la Suprema Verdad”.

He aqui la frontera de su genio experimentador. Las
Santas Escrituras. El mundo del espiritu inaccesible al
experimento. Y confesado por el sabio mas auténticamen-
te sabio, por el sabio que mas sabiduria habia podido
acumular en los afios breves de una sola vida.

iQué gran leccion olvidada, para los positivistas del
siglo pasado, que mediante la psicologia experimental se
creyeron duenos de la esencia de la vida, de la muerte,
del amor, del arte, de la moral, de la conducta, del Uni-
verso! -

Pero también, jqué gran leccion, también, para otra
moda de algunos filésofos de hoy: los iconoclastas de las
ciencias naturales, de la Ciencia y de la Experimentacion,
y de la Investigacion cientifica! La frontera de la Verdad
Suprema de las Santas Escrituras, no significa una mu-
tilacién categérica, una limitacion a priori, del destino
dramaético pero fatal del Hombre de inquirir, indagar,
descubrir, interrogar en lo que mas duele: la vida.

Con esta postura Leonardo es, también, el Arquetipo
de aquella Libertad Humanista del Renacimiento. Vida
no dirigida —usando el término de hoy— ni por la Reve-
lacién que pretende explicarlo todo aprioristicamente; ni
por la Ciencia que pretenda demostrarlo todo aposterio-
risticamente. !

He aqui que Leonardo nos dd una limpia leccion
filoséfica, clara como la luz del dia, y digna de ser medi-
tada hoy, en la tremenda encrucijada espiritual en que
vivimos. )

EL GRAN DOLOR DE LEONARDO

Dos grandes dolores minaron constantemente el alma
superior de nuestro gran Leonardo. El dolor de no ver
realizados la casi totalidad de las obras imaginadas por
su genio demasiado gigante. Y el dolor de la incompren-
sién de los hombres de su tiempo.

Leonardo es el artista que “tutto non finisse”, dice
Vasari, que le conoci6. Su imaginacién creadora, como
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vimos, fué tan tremendamente prodiga, que no habia ter-
minado una obra, cuando surgian otras, por centenares y
de las mas diversas orientaciones.

Esta demanda exacerbada de su espiritu creador, le
amargé la vida despiadadamente. Sus obras no se ter-
minaban. Sus compromisos no se cumplian. No terminé
la Gioconda para dedicarse a estudios de matematicas e
investigaciones fisicas. Su afan investigativo lo llevo a
buscar formulas especiales para sus frescos, las que al no
disponer del tiempo suficiente para ensayarlas le fraca-
saban. La Cena —milagro del Arte segin Wolfflin—
esta en gran parte destruida. La estatua de Sforza, se le
destrozo y extravioé sus restos. Hasta sus famosas memo-
rias, quedaron sepultadas, casi, desde 1519 a 1635, ha-
biéndose extraviado no pocos folios y capitulos.

Esta fué la constante cruz de Leonardo, como crea-
dor. Naci6 con la tremenda anormalidad de ser un genio
excesivamente gigante para lograr darse en una sola vida
finita y limitada en el tiempo. “Excesivo genio para las
pocas horas de trabajo de una vida”, dice otro comen-
tarista.

Pero no solamente este dolor le acos6. La incompren-
sion de los hombres de su tiempo lo amargaron hondamen-
te. El érden de su vida superior, no lo captaron ni los
principes a quienes educaba con su auténtica aristocracia
del espiritu y con su discurrir sabio; ni a sus companeros
de arte, tocados por la envidia.

La vileza y la maledicencia més subalternas no tar-
daron en confabularse contra Leonardo. ,Sus enemigos
pequenios ante tan alta mentalidad —incapaces de conec-
tar con la grandeza de su espiritu— inventaron leyendas
groseras y bajas y en no pocas ocasiones le enrostraron
su bastardia. De aquellas leyendas, certificamos hoy que
no existe un solo documento, ni atisbo de noticias fidedig-
nas, que arroje la menor sombra sobre la estructura moral
del gran florentino.

Leonardo supo de estas calumnias y su respuesta
fué la misma que le diera a Miguel Angel en el palacio
Vecchio de Florencia, cuando la competencia de cartones
para el fresco de la batalla de Angliari: el silencio mas
limpio y terminante.

Tal fué la calumnia recogida nada menos que por
Miguel Angel, que también sufrié la tragedia de no poder
terminar muchas de sus obras, y, ademas, que 20 anos
después, a los 52 anos, escribia apasionados versos de
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amor griego al apuesto joven Cavalieri, sin que por ésto
pueda criticarse al decorador genial de la Capilla Sixtina.
Hoy sabemos muy bien, que en aquellos afios, la pasion
por lo griego llegé a extravagancias mas literarias y pla-
tonicas que a hechos auténticos.

Pero, todo este dolor, no pudo adquirir en Leonardo
una postura tragica o dramatica. El érden superior que
el destino habia brindado a este genio, habiale otorgado,
también, un poder singular: el de la sublimacion de esa
dimensiéon de dolor que en otro humano hubiérale des-
truido.

Se diria que la “Divina Proporsione” que tanto ha-
biale inquietado, era médulo, también de su propia amar-
gura. De ahi la ausencia de arranques dramaticos o tra-
gicos en sus memorias que es el libro vivo de su vida total.
Solo un gemido en la esquina de una de las laminas de
sus cuadernos: “jPovero Leonardo: cudnto ai penato!”

Este Principe del espiritu sublimé aquel dolor y lo
trastocé en la mas excelsa, l1a mas ancha, y la mas digna
melancolia.

La melancolia leonardesca es la ecuacién de su in-
mensa amargura sin rencores, sin resentimientos. Leo-
nardo es el mas alto ejemplo del no resentido. Es el Ar-
quetipo del no resentimiento.

De ahi la anchura generosa de su melancolia. De
ahi su melancolia fronteriza con el amor, con la ternura,
con el perdén siempre pronto.

En sus cuadros inmortales estd delatada con meri-
diana luz, el agua fresca de su melancolia sin par. En la
tristeza fugaz de los labios de la Gioconda y en la méagica
ternura de sus manos cruzadas, late el corazén melanco-
licamente exqu1s1to y melancélicamente sabio del mas
grande de los genios que ha producido la Humanidad:
LEONARDO DE VINCI:

A

—d
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I_os Servicios Je eleclriciJaJ y las cooperaLivas

eléclricas en {a Argen[ina

Texto de la conferencia pronunciada por el Ing.
Martinez Cibells en el local de la Unién Ferroviaria, el
1? de Setiembre de 1939, bajo los auspicios de la Comisién
de Eztension Universitaria de nuestro Centro.

Introduccion

Creo interpretar debidamente la intencién de los organizadores de este
-ciclo de divulgacion de temas econémicos, diciendo que lo siento como presi-
dido, de una manera invisible pero firmemente presente, por el siguiente le-
ma, tan caro a las tendencias naturales de nuestra profesién: “Ahora y aqui’.

Sin despreciar los problemas extrafnos —cada dia menos extrafios— que-
remos ocuparnos de los nuestros. Sin despreciar el pasado, sino preecisamen-
te como la mejor manera de hacer de él una valoracién activa, queremos ocu-
parnos del hoy. De hoy y de nosotros. De ahora y de aqui.

La miopia o la incapacidad organica de los espiritus contemplativos
ha tachado esto siempre de practicismo intrascendente. Entiendo que, al
contrario, es esta misma apasionada dedicaciéon al presente y al nosotros lo
que, en definitiva, se convierte en el més robusto factor de proyeecion histé-
rica y agudiza el disecernimiento de los més dmplios problemas de més alld
de nuestras fronteras. Cuando en enero de este afio, llevAbamos al primer
Congreso Sudamericano de Ingenieria realizado en Chile, un trabajo dedi-
cado a analizar las mismas cuestiones que motivan esta disertacién, cuestio-
nes tan nuestras y tan aetuales, no nos sorprendimos al ercontrar el auspicio,
la identidad de propésitos y la decidida adhesién de delegaciones de toda
sudamérica. Hs que, aun sin pretenderlo, estibamos hablando para todos.

Y tampoco nos sorprendemos cuando, llevados por una fiera determi-
nacién de ser factores de vitalizacién de la economia argentina del presente,
nos encontramos de improviso sumergidos en los archivos y corriendo nues-
tra mano de volumen en volumen, hasta tropezar con la historia, aunque
hayamos dado eon una historia que si alguna vez nos fué enseniada, lo que
es dudoso, podemos asegurar que hasta hoy no habiamos entendido. Porque
una historia econémica veraz de la Argentina estd inédita. Y ereo que solo
puede surgir del esfuerzo de quienes intenten romper el dogal que asfixia
nuestra economia, ya que es ese mismo cerco el que estrangula la verdad
v la deforma. - i

- Digamos entonces que no hay realidad actual alguna que pueda ser
—no entendida— sino simplemente explicada con solvencia intelectual, sin
proyectarla en perspectiva histérica. Y quede dicho asi porgué, para refe-
rirnos al estado actual de los servicios de electricidad en nuestro pais, de-
bemos historiar las grandes lineas de su desarrollo.

Las industrias de avanzada en los paises agricola ganaderos

No importa a nuestros fines buscar el dia preciso en que se establece
en la Argentina la primera planta de produceién y distribucion de energia
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El ritmo progresivo de la teenificacion del mundo tiene su nervio en
la energia eléctrica, desde la fuerza motriz fabril hasta la aplicaciéon domés-
tica. Lo mismo ha ocurrido —es claro— con la industrializacion de nuestro
pais, por incipiente y balbuceante que fuera. Y no lo es tanto, como ya
veremos.

Desbordando cada dia los limites del pasado, la energia eléctrica ha
inundado la industria entera, al tiempo que se ha convertido para la vida
«civil en un elemento de primera necesidad.

En tales condiciones, ya no se trata de ninguna manera de una industria
de avanzada. Pero, colocindonos exprofeso en las condiciones més desfa-
vorables para la tesis que luego sostendremos, queremos dejar establecida,
«como una hipétesis de trabajo, la siguiente: Que la industria de produceién
y distribueién de energia eléctrica haya sido, hace cuarenta anos, aleatoria
v se justificaran por lo tanto las condiciones de fomento en que se desenvol-
vieron los servicios, a partir de entonces, por largos aiios. Esto mismo es
‘todavia discutible, pero aceptémoslo a conciencia ecomo punto de partida.

Ritmo creciente de la Industrializacion Argentina

Lo que no ofrece en eambio ningiin género de dudas es el caracter actual
de la industria en cuestion. Para mostrarlo, sin embargo, con elementos mas
firmes que los imponderables que concurren a integrar el juicio corriente,
veamos cual es el ritmo de la industrializacién argentina, con referencia a
los censos de 1914 y 1935.

La potencia instalada en establecimientos industriales era, en 1914, de
680.000 H. P.; y en 1935 de 2.600.000 H. P. El valor de la materia prima
elaborada en 1914, era de 1.100 millones de pesos; y en 1935 de 1960 millones.
El valor de los produetos obtenidos era, en 1914, de 1860 millones de pesos;
v de 3500 millones de pesos moneda nacional, en 1935,

Un caleulo aproximado para 1937 hace elevar a 4000 millones de pesos
el valor de los productos manufacturados, valor que resulta ser mas del triple
del de las importaciones en ese mismo afio.

En lo que se refiere a la industria eléctrica, se registra, tan solo en usi-
nas de produccion, el siguiente desarrollo: De 10 usinas en el afio. 1900, se
llega a 240 en 1920, para alcanzar el niimero de 1130 en ]1933.

La potencia instalada y los indices de electrificacion por habitante cre-
«cen de la siguiente manera: Existen en 1916, 226.000 Kw. instalados con
una poblacion de 8,11 millones de habitantes, lo que corresponde a 22 wats
por habitante y en 1933, la potencia instalada es de 1.060.000 Kw. con una
poblacion de 12,18 millones de habitantes, lo que corresponde a 86 watts
instalados por habitante,

i Se atreveria a sostener alguien, frente a tales nameros, que la produe-
«ién de energia eléetrica es todavia una industria de fomento en nuestro
pais? Creemos que esta pregunta no tiene dos respuestas. Cuando mas de
1000 usinas, a pesar de encontrarse en las manos en que se hallan, han fa-
‘miliarizado a un personal eriollo, con los “seeretos” de otra época; cuando
los institutos de ensefanza superior téenica, atin en medio del hambre a que
‘a menudo los condenan otros rubros del presupuesto nacional, estin dando
un equipo de hombres cada dia més ilustrados, a pesar de encontrarse pric-
ticamente en el vacio en euanto a posibilidades de aplicacion de sus conoei-
mientos en la especialidad a que aludimos, creo que hadie podra hablar hoy
de una industria difieil.
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Caracter a.ctiua.l de la Industria — La trustificaciéon

Y frente a los indices crecientes de electrificacion en la medida en que
hemos mostrado, no puede siquiera insinuarse la posibilidad de un caracter
aleatorio para la economia de explotacién. Muy alcontrario, entendemos que
puede afirmarse de una manera categérica —y es esta nuestra primera con-
clusion— que dificilmente exista hoy una explotaciéon industrial de gran
volumen, técnicamente mas simple y econémicamente mas segura que la pro-
duccién y distribucién de energia eléctrica.

Y solo por no recargar de cifras esta exposicién, no me detengo a mos-
trar que lo que ocurre para la Argentina en materia de industrializacién y
de correlativa electrificacion, sucede, en el mismo grado, en toda Sud América.

Si es cierto lo que acabamos de afirmar, cémo puede explicarse lo que
podriamos llamar el panorama politico de la electrificaciéon del pais? Porqué,
por largos afnos, ha de estar todos los dias en boca de todos la cuestién del
suministro de energia eléctrica, gltando municipios pequeflos y grandes,
preocupando a gobiernos de provincia, originando movimientos populares?

Entiendo que la mejor respuesta ha sido dada por una Comisién Inves-
tigadora designada por el gobierno de Cérdoba en 1935, respuesta publicada
como doecumento oficial por el Ministerio de Obras Publicas de esa provin-
cia en 1936.

Me limitaré a presentar, como un resumen de lo mucho que podria de-
cirse en esta materia, un eonjunto de conclusiones de ese documento ofieial.

Me interesa destacar, por motivos que luego veremos, que se trata de
un estudio realizado a instancias de un gobierno que no podréa tildarse de
izquierdizante, ni siquiera débilmente. Fué el gobierno cordobés del Sr. Frias
el que por su Ministro de Obras Publicas Ing. Deheza, encomendé a una
Comisién especial de estudio de concesiones eléctricas, la investigacion que
condujo a las conclusiones que leo textualmente: :

“Las grandes empresas de energia eléctrica en la Repiuiblica Argentina,:

—*“Han constituido en todo el pais empresas de lucro y acaudalamiento”;

—“Constituyen una fuerte y disimulada estructura capltahsta extran;era
con firmes aspiraciones para el porvenir”; ‘

—“Han mercantilizado la industria de producclén, transporte y distribuecion
de energia eléetrica, por subordinaciéon de las mismas a la especulacion
financiera de centros capitalistas internacionales, en conexién con la
gran manufactura”;

—“Han ereado explotaciones del tipo colonial y no nacional, porque sus
entes directivos explotan a las compaiias subsidiarias desde el ex-
tranjero” ;

—“Han intentado e intentan apoderarse de las fuentes de energia del pais
v en general de todas las fuentes de energia de América Latina”;
—“Han solicitado y obtenido concesiones tales que les permiten mantener

tarifas excesivas y han eliminado, entre ellas, toda competencia”;

—*“Llevan a cabo reorganizaciones especiales, denominadas ‘“eliminacién
prematura”, mediante las cuales liquidan o traspasan artificialmente usi-
nas del pais”;

—“Tienen planificada la absorcién de todo el pais mediante grandes siste-
mas eléetricos interconectados y superusinas”;

—"“Respondiendo al plan indicado en la conelusién anterior, busean afano-
samente por todos los medios, apoderarse de las reservas hidraulicas de -
nuestro territorio”;
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—“No cumplen con las disposiciones del cédigo de ecomercio, en lo que se
refiere al sellado y rubricado de sus libros y su contabilidad carece de
documentos auténticos, indispensables en muchos casos”;

—“Han entorpecido, en todas las formas imaginables, el funcionamiento y
regular desempefio de todas las comisiones investigadoras que aparecie-
ran, utilizando recursos dilatorios, ocultando documentos y Ilegando
hasta la incidencia personal”;

—“Han efectuado un traspaso de energia eléctrica entre entidades perte-
necientes al mismo consoreio, con fijacion de precios irregulares, simu-
lacion de venta y simulacién de independenecia”.

—“Importan una fuerza capitalista extrafia a la nacién, que solo se aplica
a produecir desarrollos ttiles a los capitales y a ejercitar influencias fa-
vorables a los mismos, que son opuestas o distintas de las convenientes
a la Nacion. Estas influencias, que pueden llegar a la prepotencia, so-
bretodo por la asociaciéon de intereses del mismo origen, procuran esta-
blecer la extraceién organizada y permanente de la riqueza nacional,
para concentrarla y lucrarla en las entidades matrices extranjeras. Ello
produce el comercio rico, en la nacién pobre”;

—“Han atentado contra la soberania del pais, al pretender que se trata de
sociedades andénimas que, por actuar fuera de él, tienen sus directorios,
sus Asambleas y sus accionistas regidos por las leyes N. Americanas,
bajo cuyas disposiciones y preceptos quieren desarrollar su actividad
comercial (Han declarado pretendiendo con ello escapar a la jurisdic-
cién nacional; que “las resoluciones y Ordenes de nuestro directorio,
llegan a la compaifiia por intermedio de sus representantes destacados.
en nuestro pais)”.

Eso es, en resumen, lo que ha dicho y ha documentado la Comisién In-
vestigadora designada oficialmente por el Gobierno de una Provineia Ar-
gentina. :

Eso es lo que ocurre con los servicios de electricidad en la Republica,
seglin las conclusiones de un documento oficial, cuyas gravisimas afirma-
ciones no han sido nunca desmentidas de una manera responsable.

Y solo asi se explica, en verdad, que, desaparecida como hemos mos-
trado, hasta la méas elemental traza de riego en la explotacién de este ser-
vieio, subsistan condiciones, particularmente en cuanto a las tarifa y a los:
plazos de concesién, que corresponden al lejano origen aleatorio de la in-
dustria.

El movimiento cooperativo — Comparacién y valoracién

Pero lo que hemos presentado es solo una parte de la realidad. La mas
importante en volumen, incuestionablemente, pero no la tinica significativa.

Sucede que, desde hace aproximadamente diez afios, aun en la casi
absoluta orfandad en el orden comunal, provineial y nacional frente a las
“explotaciones de tipo colonial con entes directivos en el extranjero”, frente
a las “empresas de lucro y acaudalamiento que subordinan la industria a
la especulacién financiera de centros capitalistas internacionales” y “man-
tienen tarifas excesivas eliminando toda competencia”, como decia el infor-
me de Cordoba, —desde hace aproximadamente diez afios, aparece una cu-
riosa forma de reaccién popular espontinea: la cooperativa eléetrica, aso-
ciacién de consumidores que producen por sus propios medios la energia
que requieren y la distribuyen entre ellos, organizandose en un todo de
acuerdo con la ley nacional de cooperativas N? 11.388.
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Aparece este movimiento popular espontineo de reaccién contra la ex-
plotaciéon de las necesidades sociales primarias para el lucro individual ca-
pitalista —luero que tiene su culminaecién en el trust—, bajo una forma que
tiende a dar a las actividades econdmicas consiguientes el sentido de un
servieio social: bajo la forma cooperativista.

Esta forma de produccién significa, no una competencia, sino algo asi
como poner en una zona neutral de la encarnizada batalla por el luero, este
articulo de primera necesidad que es hoy la energia eléctrica.

Y si me parece importante analizar detenidamente las caracteristicas y
los resultados de este movimiento cooperativo es por que de él resulta, por
oposicion con los indices andlogos de las grandes empresas trustificadas,
una verdadera revelacién experimental del estado de los servicios de ener-
gia eléctrica en nuestro pais.

Comencemos por apuntar una caracteristica que es el conocimiento pi-
blico: la organizacién de cada cooperativa eléectrica, casi sin excepeién, ha
requerido una verdadera cruzada popular, en la que el tesén y a veces el
heroismo de muchos hombres, dados a una aceion solidaria desinteresada,
han debido vencer un sin fin de dificultades, fruto de una encouada perse-
cueién sostenida por las grandes empresas.

—Y veamos ahora, para comenzar a valorar este movimiento, cual es
su volimen econémico:

En un total de aproximadamente de 1100 usinas en todo el pais, son
apenas 40 las usinas cooperativas en funcionamiento. Menos del 4 %. Pero
estas plantas son en general, de pequena potencia, de modo que la relacién
real resulta inferior: la potencia instalada en usinas cooperativas es aproxi-
madamente de 20.000 KW, en un total de 1.100.000 KW. de potencia total
instalada en el pais. Es decir que apenas el 1,8 % de la potencia total ins-
talada en el pais corresponde a usinas cooperativas en funcionamiento,

Esta es la realidad material. De ella no resulta de ninguna manera la
posibilidad de un choaue actual de competencia. Porqué, entonces, enemigo
aparentemente tan pequefio desata una guerra tan tenaz en su contra, que
esta lucha envuelve y arrastra a veces el prestin'io de representaciones co-
munales y de autoridades de todo orden y origina, otras, como después ve-
remos, la legalizacion oficial de la doctrina de las empresas trustificadas?

Creemos que este interrogante se contesta en dos lenguajes: El de las
‘tarifas por una parte v el de la independencia econémica y la soberania
nacional, por otra.

Veamos en primer lugar la respuesta de las tarifas. Y hagamoslo
con la extensién que el asunto merece, mencionando casos concretos y en
cada uno de ellos, todos los elelnentos que concurren a precisar la magm-
tud de la influencia que, en el orden tarifario, ha tenido la produeeién coope-
rativa de energia eléetrica:

-

Punta Alta. — Localidad de 17.000 habitantes. Se inaugura la usina
cooperativa el 25 de setiembre de 1927. Hasta ese dia la empresa del mono-
polio cobraba 50 ctvs. el KWH. Desde ese dia redujo su tarifa a 10 ctvs. La
«cooperativa se inicia con una tarifa de 25 ctvs., vive, se afianza a pesar
del dumping y hoy exhibe balances con beneficios liquidos del 40 % de los
ingresos brutos, cobrando 15 ctvs. la unidad. La empresa monopolista si-
gue con una tarifa de 10 etvs. la unidad por la energia que lleva desde B.
Blanea, ciudad situada a 30 Kms. de Punta Alta. En B. Blanca, lugar de.
producecién, la tarifa es de 33 etvs. Alli no existe, es elaro, todavia, una
cooperativa en funcionamiento.
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Aparece este movimiento popular espontineo de reacciéon contra la ex-
plotacién de las necesidades sociales primarias para el lucro individual ca-
pitalista —Ilucro que tiene su culminacién en el trust—, bajo una forma que
tiende a dar a las actividades econdmicas consiguientes el sentido de un
servicio social: bajo la forma cooperativista.

Esta forma de produeceién significa, no una competencia, sino algo asi
como poner en una zona neutral de la encarnizada batalla por el luero, este
articulo de primera necesidad que es hoy la energia eléctrica.

Y si me parece importante analizar detenidamente las caracteristicas y
los resultados de este movimiento cooperativo es por que de él resulta, por
oposicion con los indices analogos de las grandes empresas trustificadas,
una verdadera revelacion experimental del estado de los servicios de ener-
gia eléetrica en nuestro pais.

Comencemos por apuntar una caracteristica que es el conocimiento pi-
blico: la organizacién de cada cooperativa eléetrica, casi sin exeepeidén, ha
requerido una verdadera cruzada popular, en la que el tesén y a veces el
heroismo de muchos hombres, dados a una aceién solidaria desinteresada,
han debido vencer un sin fin de dificultades, fruto de una enconada perse-
cueion sostenida por las grandes empresas.

—Y veamos ahora, para comenzar a valorar este movimiento, cual es
su voltimen econdémico:

En un total de aproximadamente de 1100 usinas en todo el pais, son
apenas 40 las usinas cooperativas en funcionamiento. Menos del 4 %. Pero
estas plantas son en general, de pequena potencia, de modo que la relacion
real resulta inferior: la potencia instalada en usinas cooperativas es aproxi-
madamente de 20.000 KW. en un total de 1.100.000 KW. de potencia total
instalada en el pais. Es decir que apenas el 1,8 % de la potencia total ins-
talada en el pais corresponde a usinas cooperativas en funcionamiento.

Esta es la realidad material. De ella no resulta de ninguna manera la
posibilidad de un choaue aetual de competencia. Porqué, entoneces, enemigo
aparentemente tan pequeno desata una guerra tan tenaz en su contra, que
esta lucha envuelve y arrastra a veces el prestigio de representaciones co-
munales y de autoridades de todo orden y origina, otras, como después ve-
remos, la legalizacion oficial de la doctrina de las empresas trustificadas?

Creemos que este interrogante se contesta en dos lenguajes: El de las
tarifas por una parte v el de la independencia econémica y la soberania
nacional, por otra.

Veamos en primer lugar la respuesta de las tarifas. Y hagamoslo
con la extension que el asunto merece, mencionando casos concretos y en
cada uno de ellos, todos los elelnentos que concurren a precisar la magni-
tud de la influencia que, en el orden tarifario, ha tenido la produccién coope-
rativa de energia eléctrica:

Punta Alta. — Localidad de 17.000 habitantes. Se inaugura la usina
cooperativa el 25 de setiembre de 1927. Hasta ese dia la empresa del mono-
polio eobraba 50 ctvs. el KWH. Desde ese dia redujo su tarifa a 10 ctvs. La
«cooperativa se inicia con una tarifa de 25 ectvs., vive, se afianza a pesar
del dumping y hoy exhibe balances con beneficios liquidos del 40 % de los
ingresos brutos, cobrando 15 ctvs. la unidad. La empresa monopolista si-
gue con una tarifa de 10 etvs. la unidad por la energia que lleva desde B.
Blanea, ciudad situada a 30 Kms. de Punta Alta. En B. Blaneca, lugar de.
produceién, la tarifa es de 33 ctvs. Alli no existe, es claro, todavia, una
«cooperativa en funcionamiento.
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Anotemos que la usina cooperativa que puede vender su energia con
utilidades a 15 ctvs., es una instalacién de 80 KW y la central que en B.
Blanca vende la energia a 33 ctvs. es una instalacion de mas de 20.000 KW.

Azul. — Localidad de 40.000 habitantes. En 1923 la empresa existen-
te, cobraba 65 ctvs. la unidad para alumbrado y 45 ctvs. para fuerza mo-
triz, m4s un peso mensual por alquiler de medidor y $ 10 por cada cone-
xi6n. Se fijaba un consumo minimo de 10 KWH mensunales, es decir una
cuota minima de $ 7,500 mensuales. Iniciado el movimiento popular se re-
bajan las tarifas a 40 ctvs. para el alumbrado y 30 para fuerza motriz con
50 etvs. como alquiler del medidor. En 1924, comenzé a funcionar la usina
popular con tarifas de 35 y 20 ctvs. respectivamente para alumbrado y
fuerza motriz; estas tarifas se han ido reduciendo hasta 20 y 15 ctvs. co-
mo tarifa bésica de una escala que va disminuyendo a medida que crecen
los consumos. En esta localidad la empresa anterior cobraba, para ilumina-
ciones extraordinarias (fiestas patrias y otras) el precio, también extraor-
dinario, de 90 etvs. la unidad. La usina popular, ademéas de tener las tarifas
que hemos mencionado, da gratuitamente ese servicio asi como el de las
fiestas escolares, kermesses e iluminacién de asilos. Se ha caleculado que
en once afos la poblacién de Azul se ha ahorrado 3 millones de pesos y en-
tretanto la usina ha repartido 440.000 pesos en dividendos y gratificaciones
y ha formado un fondo de reserva de 750.000 pesos. Y observemos que esto
ocurre ain en una usina no cooperativa, dado que la usina popular de Azul
estd constituida como Sociedad Andénima.

Olavarria. — En esta poblaciéon de 32.000 habitantes, la tarifa de la
empresa anterior era de 50 ctvs. y la cooperativa, desde 1933 hasta 1937,
ha eobrado los precios medios siguientes:

1933 1934 1935 1936 1937
0,24 0,24 0,23 0,19 0,15

precios que, con los retornos acordados al finalizar el ejercicio financiero, se
convirtieron en definitiva para los consumidores, en los siguentes:
-

0,23 0,21 0,21 0,14 0,12

Comodoro Rivadavia. — Antes de iniciarse el movimiento cooperativo,
la empresa particular que explotaba ese servicio cobraba 65 etvs. el KWH.
més 1,80 por alquiler de medidor. En cuanto se constituyé la comisiéon pro
usina vecinal, la empresa existente resolvié rebajar la tarifa a 55 etvs. Al
firmarse los contratos de compra del material para la cooperativa hubo una
nueva rebaja a 45 ctvs.; al iniciarse el tendido de las lineas la tarifa se llevé
a 38 etvs.; por fin al llegar el primer motor e iniciarse el montaje del mismo
se resolvié cobrar 25 etvs. y cuando dos motores mis se acercaban a (. Ri-
vadavia se anuncié la supresiéon del alquiler de medidor. Para colmar la
medida, entre las condiciones del servicio anterior, se incluia la exigencia
de un deposito de garantia de $ 50 a cada abonado. Hoy estd en pié la usina
cooperativa con pleno éxito, habiéndose iniciado con una tarifa de 25 ctvs.
la unidad cuando todavia debe afrontar las pesadas ecargas financieras
iniciales.

Tres Arroyos. — En 1931 la liga del Comercio y la Industria solicita
una rebaja de tarifas a la empresa. Se pagaba 40 ctvs. el KWH. en una
poblacién de 40.000 habitantes. Al contestar la empresa que era imposible
rebajar las tarifas, se inician los trabajos de organizacién de la cooperativa
¥ no bien estas tareas van tomando cuerpo la empresa resuelve rebajar de
motu propio a 30 ctvs. la unidad. Poco tiempo después, a raiz de un acto
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publico que asegura el éxito de la cooperativa, la empresa reduce nuevamen-
te sus tarifas a 27 ctvs. y cuando la usina popular funciona ya atendiendo un
servicio parcial, se produce una nueva rebaja por parte de la empresa del
monopolio, que aplica en la zona servida por la cooperatna una tarifa
decreciente a partir de 20 ctvs.

—Seria muy largo proseguir dando, de esta manera detallada, lo ocu-
rrido con todas las usinas populares y cooperativas en funcionamiento. Pero:
para mostrar que no hemos citado excepciones, daremos todavia un gran
niamero de ejemplos, pero limitandonos a los datos numéricos fundamentales:

Beravebu. — 4.500 habitantes. Tarifa anterior 50 etvs. Con un peso por
alquiler de medidor y exigencia de consumo minimo. Para alumbrado publi-
co se cobra $ 8 por cada foco, de media noche.

Tarifas de la cooperativa: Decreciente a partir de 30 ctvs., sin alquiler
de medidor ni consumo minimo, cobrandose $ 7 por foco de noche entera.

Santa Rosa (Pampa). — 14.000 habitantes. Tarifa anterior 50 ctvs. Ta-
rifa de la cooperativa 30 ctvs.

Castex. — 10.000 habitantes. Tarifa anterior 50 etvs. Un peso por
alquiler de medidor. Focos de alumbrado piblico 25 $ por el servicio de
cada uno.

Tarifa de la cooperativa: 40 ctvs, sin alquiler de medidor y 16 $ por foeco
de alumbrado piblico. La tarifa real para el consumidor se reduce todavia a
25 ctvs. mediante un retorno anual que equivale a una dedunccion de 12 ctvs.
por unidad. ’

San Antonio de Areco. — Tarifa anterior 42 ctvs. y un peso por alquiler
de medidor.

Tarifa de la cooperativa decreciente a partir de 25 ctvs. sin alquiler
de medidor.

Basavilbaso, — Tarifa del monopolio 45 efvs. y un peso por alquiler
de medidor.
Tarifa de la cooperativa, al inaugurarse, 30 ctvs. sin alquiler de medidor.

Rio Gallegos. — La tarifa anterior era de 70 ctvs. la ecooperativa cobra
actualmente 40 ctvs.

Portefia. — Tarifa anterior 70 etvs. el KWH. y un peso por alquiler de
medidor. El servicio de alumbrado piiblico globalmente 1.300 pesos.

La cooperativa cobra 35 ctvs., sin alquiler de medidor y 650 pesos glo-
balmente por alumbrado piablico.

Rufino, — Tarifa anterior 48 ctvs. Tarifa de la cooperativa decreciente
a partir de 30 etvs.

Metan, — Tarifa anterior 60 ctvs. Tarifa de la cooperativa 35 ctvs.

Pérez. — Tarifa anterior 50 etvs. con consumo minimo y un peso por
alquiler de medidor. Tarifa de la cooperativa 40 ctvs. sin minimo ni alquiler
de medidor,

Se me tendra que perdonar este abundamiento de cifras que siempre son
penosas en una exposicién publica. Pero me he ereido en el deber de presen-
tarlas para tener el derecho de afirmar, sin que nadie pueda dudar de ello,
que todas las usinas vecinales en funcionamiento exhiben cifras analogas. Y
poder decir asi, sin ser tachado de exceso, que es un signo caracteristico de
toda usina popular o cooperativa el provocar una caida vertical de las tari-
fas, muy a menudo por el solo acto de presencia del movimiento de organiza-
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wcion. Esto tiene un valor inmediato: Economia vecinal. Pero tiene otro va-
lor potencial que creo de mucho mayor importancia: revela, de una manera
indudable, que los precios habituales de la energia eléctrica en la Reptublica
Argentina son exagerados en una medida increible.

Si se extienden los resultados, previamente promediados, del funciona-
miento de cada una de las usinas vecinales, calculando mediante coeficientes
ficiles de apreciar en base a las cifras de poblacién, factores probables de
carga, consumos medios probables y distancia a los centros de aprovisiona-
miento, estableciendo asi cual seria la tarifa posible en una produceién
.cooperativista de la energia eléctrica, que reemplazara al monopolio, se ob-
‘tiene la siguiente coneclusion:

Colocandonos en las peores circunstancias para la explotacion de las usi-
nas cooperativas, el monopolio cobra, en término medio, por lo menos el do-
ble de lo que seria necesario para que industrialmente sus fabricas tuvieran un
.desempeiio aceptable. Y si damos por exacta, en principio, la cifra confesada
de los ingresos anuales, préoxima a los 220 millones de pesos en 1937, debemos
.coneluir que anualmente se arranca a la poblacién consumidora, por encima
de lo que corresponderia a una buena operacién industrial una cifra minima
de 100 millones de pesos.

Y recordemos todavia que hay motivos para dudar de que la cifra real
-de los ingresos anuales de las empresas monopolistas sea el declarado y no
mayor.

Esa es la respuesta de las tarifas al interrogante que habiamos planteado
‘hace un momento. Sélo asi puede explicarse, en verdad, la guerra sin cuar-
tel que el monopolio viene desarrollando contra el pequeiio grupo de usinas
-cooperativas, tan reducido que de ninguna manera podria constituir un mo-
tivo de preocupacién actual.

Es su valor potencial, su valor demostrativo, la perspectiva futura que
.abren; el peligroso contagio de las poblaciones, lo que origina la ecampana
de asfixia. La usina cooperativa constituye una prueba experimental directa,
irrebatible por independiente de toda hipétesis o teoria, de que las tarifas
-corrientes del monopolio no tienen ninguna justificacion.

Y para que se comprenda el valor que esto tiene, quiero agregar que en
el tiempo que llevo reuniendo materiales de informacién sobre este tema, he
-encontrado més de un meduloso trabajo, con firmas extranjeras o con firmas
argentinas, porque hay de todo, en el que se demuestra rlgurosa.mente que
las tarifas del monoplio son todavia bajas. .

Y talvez sea este también el motivo de que, en una cuidadosa estadistica
-de usinas del pais en la que se menciona la poblacién urbana de cada una
.de las mil localidades que consigna la estadistica, la potencia instalada en
cada usina, la clase de corriente, la tensién, potencia y procedencia de cada
generador eléetrico; para cada méquina motriz la clase, la potencia, la proce-
dencia y el combustible empleado; la tensién de consumo y el afo de inau-
guracién de la central; el nombre del propietario, la provincia y el F. C. co-
rrespondiente ¥y en una columna accesoria a menudo, hasta la superficie de
-calefaccién de los generadores de vapor, la presién y la temperatura de tra-
bajo y la marca de las calderas —talvez sea el expresado el motivo, deciamos—
de que en tan cuidadosa estadistica no aparezea, ni por casualidad, una sola
de 1s tarifas vigentes en las poblaciones servidas en el pais. Hsta estadisti-
«ca, que oculta asi cuidadosamente las tarifas, ha sido preparada por una en-
tidad que incluye la palabra “argentina” en su designacion.

.
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Pero no es sélo la economia inmediata y permanente lo que configura
la trascendencia de la cooperativa eléetrica. Estd la reivindicacién nacional
definitiva. Con un competidor cualquiera, en ultimo término, se puede llegar
a pactar. Con una cooperativa no. Las instalaciones de un competidor cual-
quiera se pueden llegar a comprar. Las de una cooperativa pertenecen al pue-
blo entero consumidor. Desalojado el monopolio por una cooperativa, lo esta
para siempre y queda para siempre recuperado para el patrimonio local el
rendimiento econémico del servicio.

El cooperativismo viene a resultar asi, aun en pequefio, el peor virus
de infececién para los cartels internacionales, una inyecciéon mortal en las
-arterias del gran torso del trust.

(lerremos entoneces esta valoracién objetiva de la importancia de la
cooperacién eléetrica con un juicio que, no por menos objetivo talvez, deja
de ser justiciero: Cada cooperativa eléctrica de la Repuiblica es un puesto de
vanguardia en el combate cotidiano por nuestra libertad econémica.

Pero hay mas todavia: Algo, que aunque comprendido en las cifras que
acabo de dar, no he indicado en forma explicita. Se trata de una verdadera
paradoja ofrecida por el contraste entre la produceiéon cooperativa y la ex-
plotacién trustificada de los servicios de energia eléetrica, paradoja que pre-
senta en un aparente derrumbe experimental a uno de los teoremas mas ele-
mentales de la teenologia industrial.

Estudiada la explotacién de los servicios de electricidad desde el punto
de vista téenico econémico tedrico, resulta una aparente ineongruencia con
lo que los hechos muestran en nuestro pais. En efecto, es una verdad incon-
trovertible que la concentracién de la produccién se traduce en una marcada
disminueién de todos los costos, ademés de mejorar el servicio desde el punto
de vista de la seguridad y de las reservas.

El movimiento cooperativo y popular se caracteriza hasta ahora, por las
soluciones locales de pequeno volumen —y esto es casualmente uno de los
elementos de la doctrina del trust en su ataque al cooperativismo—. Sin em-
bargo proporcionan un servicio eficaz a precios muy inferiores a los de las
erandes centrales. ;

Resulta que aparentemente, contra todas las directivas tedricas, para la
Repiiblica Argentina y seguramente para toda Sud Ameérica, existe una cir-
cunstanecia accesoria que invierte las conclusiones: La explotacién de las em-
presas monopolistas trustificadas es tan desmedida y atenta en tal forma con-
tra los intereses locales y nacionales, que no sélo resulta posible una compe-
tencia, sino que se llega a la realizacién del servicio con una extraordinaria
economia, tal cual hemos tenido ocasién de probar, mediante pequefias cen-
trales. Por que es claro que la teoria de la concentracién a que hemos aludido
se refiere a los costos de produccién y evidentemente en nada se resiente atin
para el fendmeno Sud Americano, si permanecemos dentro del margen de los
costos y no pretendemos aplicarla a los precios para el consumidor, sobre los
cuales inciden los factores perturbadores que estamos analizando —si se me
permite llamar académicamente “factores perturbadores” a los que configu-
ran las empresas de tipo “colonial”, que decia la Comisién Investigadora del
Gobierno de Cérdoba.

En restimen, la producecién centralizada asentada en las conquistas de
la alta tensién en corriente alternada, del vapor de alta presién, del gran
motor Diesel, estin resultando a la larga culpables del encarecimiento para
el consumidor y del aherrojamiento de los estados de economia primitiva.
Esto nos recuerda la famosa paradoja eon que Churehill definié la erisis del 29 :
“Es la maldicién de la abundancia” dijo Churchill. Diriamos, glosindolo, que
es la maldicion del progreso téenico, la maldicién del bajo costo, lo que ha
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caido sobre nuestro pais y sobre Sud América entera, para su desgracia para
asfixia de su soberania para dogal de sus fuerzas productivas.

Y aparece en nuestra imaginacién aquella pagina de Eremburg en “El
pan nuestro” en la que un conjunto de fieles de un lejano pais oriental eleva
sus preces al Senor del que todo lo esperan: “rogamos a Dios que nos mande
la sequia”. “Que se exterminen las legumbres y las frutas”. “Que no llueva
aqui ni del otro lado del océano”. “Que se queme el trigo”. “Que no haya
pan”. Solo asi terminaria la miseria de estas gentes que morian de hambre
en una ‘“‘erisis de superproduceién”.

Y hoy deberiamos agregar: “Que exploten las calderas de ciento ecin-
cuenta atmosferas”. “Que estallen los turboalternadores de 70.000 K.W.”.
“Que salten los aisladores de 300.000 Volt”. “Destruyamos los motores Diesel
de 10.000 caballos”. “Volvamos al motor a gas y a la maquina de vapor hori-
zontal”. “Que una plaga salvadora corroa el genio de los inventores de la
tierra”. Porque solo asi talvez, esta “maldicién del progreso” no caeria so-
bre nosotros.

Pero todos sabemos que hay otra manera de librarnos. Estd el “poner
las fuerzas de la naturaleza al servicio de la humanidad”, segiin la ortodoxa
definicién de la funcién social del Ingeniero, tantas veces pregonada y tan
pocas cumplida. Esta el combate contra las fuerzas extranas que deforman
la téenica en su provecho. ;No estard también la ley?. ;No estara el Estado,
interviniendo al servicio de sus constituyentes? ;La ley, que segin la ruda
expresion de Rafael Barret “patea los vientres de las madres”? El estado,
que segin Proudhon seria “un complot de ricos??? Ya lo veremos.

Y entramos asi al ultimo aspecto que queremos presentar hoy de este
problema, tan vasto que un anélisis exhaustivo requeriria un verdadero ciclo
de exposiciones como esta. Es el frente de la intervencién del estado, de la
intervenciéon orgénica del Estado bajo la forma de la legislacién permanente
— porque ya una intervencién esporidica existe desde antiguo, inocua casi
siempre, cuando no atentatoria contra los intereses del consumidor.

La primera presentacién organica del Estado en el tablero de la politica
eléctrica argentina, aparece en la Pcia. de Buenos Aires, en enero del afio en
curso, con el “Nuevo régimen de servicios eléctricos”, dado por la ley de
Buenos Aires N© 4742. ;

Seria verdaderamente interesante presentar en orden cronolégico un con-
junto de hechos producidos en la Pcia. de Buenos Aires que constituyen los
prolegémenos de la ley y muestran claramente cual era, desde la primera hora,
el pensamiento del Ejecutivo que proyecté y propicié la ley. Pero esto es im-
posible en un término prudente y debemos limitarnos a referir solo un ante-
cedente —el mas significativo—.

El 9 de julio de 1936 la cooperativa de Luz y Fuerza de San Martin —
poblacién limitrofe a la Capital Federal y por lo tanto servida por una de las
superusinas de Puerto Nuevo—, con cuatrocientos mil pesos invertidos en sus
instalaciones y més de diez mil asociados, debiy hacer solo una inauguracion
simbélica del servieio, porque pocos dias antes la autoridad provincial le reti-
raba la personeria juridiea y prohibia de inmediato el uso de las calles para la
red. Salvo los voceros del trust y las defensas obligadas por consecuencia
politica, no hubo frente a este hecho sino una sola voz uniforme de severa
condenacién. No habia absolutamente nada serio en los fundamentos de la
medida y, objetivamente, esta no beneficiaba a nadie sino al gran pulpo de
Puerto Nuevo.

Y cuando al responder a una interpelacion en el Senado de Buenos Aires
el vocero del Poder Ejecutivo anuncié la preparacion de una ley especial que
concertaria todos los intereses vinculados al servicio de energia eléctrica, no
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habia motivo para esperar —sobre el cadaver de la CLYFE— otra cosa que
una ley coincidente con el espiritu de aquel deereto de disolucién,

Y esto es lo que ha resultado. Parece superfluo demostrar a la luz de los
antecedentes y a la luz del mensaje de fundamentacién y de los debates en
la Legislatura, que la ley es crudamente anticooperativista y abiertamente
monopolista, euando esto ha sido confesado por los propios integrantes de
la Comisién que la proyectd, contrariando la palabra oficial que aun hoy pre-
tende sostener lo contrario.

En efecto, dias después de nombrarse, hace dos afios, la Comisién de refe-
rencia, uno de sus integrantes decia: “Tenemos que buscar la forma de hacer
con todas las cooperativas lo que se ha hecho con la de San Martin”.

Y dias después de sancionarse la ley, ya en enero de este aiio, otro de los
miembros de la misma Comisién, decia en el primer Congreso Sudamericano
de Ingenieria reunido en Chile, ya mencionado, indignado porque nos habia-
mos atrevido a llevar al 4mbito internacional este problema mostrando la efi-
cacia incuestionable de las cooperativas eléetricas: “A qué hablar aqui de las
cooperativas argentinas —decia el Senor Rodolfo Roth—, si con la nueva
ley de servicios eléetricos en la Peia. de Buenos Aires, se acabaron las coope-
rativas”.

Puede afirmarse, sin posibilidad de réplica solvente, que la ley es doe-
trinariamente el mejor restumen de la doctrina que las empresas monopolistas
han ido elaborando a lo largo de diez afios de lucha contra el cooperativismo;
que la ley es, econémicamente, monopolista sin embozo; y que la ley significa,
Jjuridicamente, la imposibilidad de que aparezca una sola cooperativa méis en
la Pcia. de Buenos Aires.

Su abierta inconstitucionalidad, en orden a la Constitucién Nacional y
alin en la propia 6rbita provincial, ha sido demostrada por una Comisién de
abogados encabezada por Juan José Dias Arana.

Yo me limitaré a mostrar el esqueleto anticooperativista y monopolista
de la ley, porque no cabe aqui sino una presentacién esquemaética.

La ley fulmina a las cooperativas eléctricas en su articulo 2°, cuando al
establecer “la obligatoriedad de la prestacién del servicio a todo el que lo
solicite”, no hace ninguna salvedad que permita conciliar esta disposicién eon
la de la ley nacional de Cooperativas, que prohibe el suministro a los no so-
¢ios. Y no se crea que hay aqui alglin problema de fondo que’la ley viene a
resolver. La imposibilidad de prestar el serviecio a los no socios no ha creado
difieultad alguna en ninguna cooperativa, porque todo se resuelve con la aso-
ciacién automatica de eada consumidor a la cooperativa, mediante una cuota
que no difiere en nada de la cuota de conexion que cobra cualquier usina del
monopolio. La tinica diferencia es que en el caso de la cooperativa el pago
a modo de cuota de conexion, es el pago de una pequeia aceién y significa
por lo tanto un desembolso que le déd derechos al consumidor, que lo con-
vierte en duefio colectivo de la usina.

La ley es monopolista cuando en su Art, 12 exige como un requisito para
el permiso de funcionamiento un visto bueno de un Consejo Permanente
que la ley crea, permiso que deberi negarse seglin la ley, cuando ya exista
un servicio organizado que pueda satisfacer el eonsumo, respondiendo a una
curiosa afirmacién doetrinaria de la ley, segilin la cual la dualidad de instala-
ciones perjudica al consumidor. Esto, que puede ser cierto en otro orden so-
cial, es una falacia verdaderamente risuefia en nuestro orden econdémico, en
el que solo la competencia de tarifas puede limitar los precios, dado que no
hay intervencion administrativa. La ley no solo no establece realmente esta .
interveneién sino que se ha apresurado a afianzar como intocables las tarifas
actuales, Y ya hemos visto que proporeién guardan con las de las cooperativas.
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La ley es profunda y definitivamente guardiana del monopolio al esta-
blecer en su articulo 18, que, si alguna vez una concesion sale a pesar de todo
de las manos en que se encuentra —remota posibilidad también prevista en
esta ley que ha venido a dar asi al monopolio mucho mas de lo que hubiera
pedido nunea—, “el nuevo concesionario estari en la obligacién de comprar
al anterior sus instalaciones”; eso dice el articulo 18.

Hay ademéis un sin fin de otros detalles por los que el artieulado crea
una verdadera via crueis a cualquier entidad popular que intente organizarse
en la provincia para el suministro de energia eléctrica.

Agreguemos finalmente que, a pesar del escaso tiempo transcurrido des-
de la promulgacién, ya existe una abundante prueba experimental definitiva
de las consecuencias de la ley.

He seguido dia a dia la actividad de la Direccion de Servicios de Elee-
tricidad y del Consejo Permanente que la ley ha ereado. No hay mejor prue-
ba de lo que se habia previsto: Aquella direccion y ese Consejo son el cemen-
terio de las cooperativas en formaeion. Hasta han aconsejado a las coopera-
tivas existentes que se conviertan en Sociedades Andénimas.

Pero el mis extraordinario de los actos emanados de este novisiino orga-
nismo ha ocurrido hace pocos dias en la localidad de Rojas, para asombro de
la poblacién que lucha hace tiempo con inacabables dificultades comunales
para la marcha de su cooperativa: El Director de Servicios de Electricidad
de la Provineia, —el propio Director— se ha sentado a la mesa del Directorio
de la Cooperativa dé Rojas, en una reunién que él mismo habia solicitado
como funecionario, a formular ofrecimientos de transaceién con la empresa
particular, hablando como si fuera un verdadero representante de ella. Ofre-
cimientos de compra de las instalaciones, de rebaja de tarifas, de satisfaceion
de intereses ya comprometidos ete. Sin ironia, ereo que el funcionario aludido
no ha cometido un exceso. Ha interpretado correctamente la ley. Y no es
suya la culpa de que una ley sea tan brutal que convierta al estado provin-
cial en gestor del monopolio.

El panorama del pais en materia de electricidad en donde no existe le-
gislacién especial es el que he mostrado al comienzo. El que ofrece la primera
provincia en que aparece una legislacion, es el que acabo de deseribir. Obje-
tivamente, tenemos que afirmar que si en alguien puede’ confiarse es en el
esfuerzo directo de la poblacién consumidora. La experiencia nos dé el de-
recho de afirmar que, hasta ahora, no podemos confiar en nadie més.

' En estas condiciones: jQué hacer?

Creo que es un deber para todos los que conocemos estas cosas, particu-
larmente para quienes por razén de nuestra especialidad no podemos ser
engafnados “con cifras de autores escandinavos”, como alguna vez se dijera
en un debate histérico, también sobre una de nuestras cuestiones econdémicas
fundamentales—, el proporcionar nuestro decidido apoyo a las entidades
populares que han sabido concertar en una reaccién directa los intereses de
los consumidores, para satisfacer una de sus necesidades primarias.

Ya hemos visto cual es el volumen industrial del pais en el que mafana
mismo se celebra el “Dia de la industria”. Hemos erecido lo suficiente como
para no necesitar tutores, mucho menos tutores tan caros y mucho menos
todavia en una industria tan simple como la de produceiéon y distribucién
de energia eléctrica. 3

Pero quiero deeir mucho mas: Que esta liberaciéon no serd solo una afir-
macién de nuestra mayoria de edad y una ventaja econémica inmediata res-
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tringida a su marco propio. Tengo la conviccion de que las mismas fuerzas
que, en el servicio que hemos estudiado, mantienen la situacién “colonial”
que hemos visto, son las que en un orden mis general, tienen aherrojada la
vitalidad de nuestras fuerzas productivas.

—Libertémoslas, libertertindonos asi.

Hubo un momento para la Repiblica, en el que su més pesado lastre era
la ignorancia. Y aparecié la figura estelar, hoy mismo perseguida todavia por
la reaccion obscurantista, que se levanté como un simbolo del futuro, que es
nuestro presente de hoy, y supo organizar la cruzada.

No es que tengamos una vision simplista de la historia, ereyéndola for-
jada por las grandes figuras. Con perfecta conciencia de lo que eso signifiea,
casi como haciendo solo una metédfora, nos hemos preguntado: ;Cuando apa-
recerd el Sarmiento de nuestra industria?; el hombre de hoy para el pais,
para su problema maximo de hoy que es el desarrollo de sus fuerzas produc-
tivas?

Y con palabras mis de acuerdo con la realidad del transeurrir historico:
i Cuando nos resolveremos todos a poner en accién las mil potenciae juveniles
que pugnan en el pais por realizarse y se van perdiendo con los anos en una
buroeracia administrativa?

Estin las condiciones naturales y estd la realidad humana. Yo tengo
una gran fe en que ha de venir muy pronto un despertar vigoroso de nuestras
energias que ha de librarlas de toda tutoria.

Porque aun en las horas més negras de la desesperanza —talvez lo son es-
tos mismos minutos del mundo— recuerdo la estrofa varonil del himno que
entonan los camelleros tartaros, prosternados en el polvo de Gobi, que recuerda
André Malraux en “El tiempo del desprecio”:

“Y si esta noche es una noche del destino, bendicién sobre ella hasta
la aparicién de la aurora”.

Pero trabajemos, para apurar la aurora.

Ing. Martinez Cibelli.
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El problema que se refiere a la transmutacién de un elemento en otro es uno de
los més antiguos y, al mismo tiempo, uno de los de mayor actualidad para la ciéncia
moderna. Es un hecho conocido que especialmente durante la Edad Media y en los
tiempos del Renacimiento, la transmutacién de sustancias y especialmente de metales
comunes (plomo, hierro, cobre) en otras mas valiosas y nobles y especialmente en oro,
ha sido uno de los objetog predilectos de los investigadores. De estas y otras tentativas,
como por ejemplo, la de encontrar el elixir de la larga vida y la piedra filosofal, que
ocupaban a los alquimistas, nacié la quimica moderna.

Uno de los resultados més importantes a que habian conducido las investigaciones
mencionadas era, sin embargo, precisamente, el que habia sustancias que no podian
ser transformadas en otras. Asi llegé a crearse la nocién de elemento en contraposicién
a la de compuesto. La conviccién de que cada elemento representaba un ente “sui
generis” y esencialmente diferente de todos los demds elementos, rigié la evolucion
de la quimica hasta fines del siglo pasado. La primera demostracién de que este dogma
multisecular no era exacto y que, al menos, en determinadas circunstancias, ciertos
elementos se transformaban espontineamente en otros, fué realizada por el gran fisico
inglés RUTHERFORD, al principio del siglo actual.

Como se sabe, en los ultimos afios del siglo pasado a raiz de los trabajos de
BECQUEREL y de los esposos CURIE se lleg6 a conocer el fenémeno denominado
radioactividad, que consiste esencialmente en la emisién de ciertas radiaciones por
parte de los elementos que la ostentan. Dicho fenémeno encontré recién su explicacion
definitiva mediante el mencionado descubrimiento de Rutherford, segiin el cual, la
emisién de rayos esti acompafiada invariablemente por una transmutacién de un ele-
mento en otro. Asi, por ejemplo, el radio, al emitir su radiacion caracteristica, da
lugar a la formacién de dos nuevos elementos, llamados nitén y helio, respectivamente.
Lo que caracteriza estas transmutaciones naturales, es el hecho de gue las mismas se
llevan a cabo espontineamente sin que el hombre las pueda retardar o acelerar. El
hecho de que un elemento se transforme en otros, involucra necesariamente que los
mismos deben contener elementos comunes, cuyo traslado de un sitio a otro seria
responsable por la transmutacién. Con este descubrimiento debfa caducar, entonces,
la nocién cldsiea del 4tomo que lo consideraba a éste como ente enteramente simple
e indivisible.

En efecto, es con los trabajos mencionados de Rutherford gue se inicia la investi-
gacién de la estructura atémica, en cuyo terremo han sido realizados los descubri-
mientos mds importantes de la fisica en log fltimos decenios. A base de estos mismos
estudios consignié luego Rutherford en el afio 1919 realizar la primera transmutacion
artificial de elementos, obteniendo del nitrégeno, hidrégeno y oxigeno. En los quince
afios subsiguientes a este descubrimiento fundamental, la evolucién del problema quedé
hasta cierto punto estancada. Fué recién en el afio 1932 que, por trabajos que anali-
zaremos a continuacién, se ha wvuelto a iniciar estas investigaciones en una escala
més o menos apreciable. Desde entonces hasta la fecha, sin embargo, el nimero de
publicaciones que se ocupan de la transmutacién artificial de los elementos, presenta
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un incremento enorme. Asi, por ejemplo, de acuerdo a una bibliografia que obra en
mi poder, en un sélo afio (1936) se han publicado mds de mil trabajos que se refieren
a dicho tépico. La cuestion estd atn, en plena evolucién, pero los resultados obtenidos
son ya de una importancia tal que es necesario conocer, al menos, su contenido esencial.

Para comprender el mecanismo de la transmutacién de elementos, o sea, de la
transformacién de un dtomo en otro, es necesario hacer un breve resumen acerca de la
estructura de los dtomos. Como sabemos, todo dtomo consta de un niicleo que es carac-
teristico para el mismo, y que se encuentra rodeado por electrones cuy‘o nimero varia
segun la naturaleza del dtomo en cuestion. La masa pesada del dtomo esti localizada
en su nicleo que al mismo tiempo lleva carga eléctrica positiva, mientras que los
electrones son negativos, siendo su masa casi dos mil veces menor que la del niicleo
mas liviano. La parte del Atomo que interesa desde el punto de vista de la transmutacién
de los elementos, es el nicleo, por lo cual, debemos ocuparnos mds detenidamente de
la estructura intima de esta porcién centiral de los diferentes dtomos. De acuerdo a los
conceptos vigentes actualmente, todo nicleo esti formado por tres especies de ele-
mentos que son los siguientes:

1) Los llamadog neutrones gque han sido descubiertos en 1932 por CHADWICK.
Estos son particulas que, como indica su nombre, no llevan carga eléctrica; su masa
es de 1.6 % 10-2% grs. Los neutrones son responsables por la masa del niicleo, y como
ésta, a su vez, lo es por la masa, o sea el peso de los Atomos, el’'nfimero de neutrones
que contiene su nicleo, es igual al peso atéomico del elemento en cuestién. 2) Los lla-
mados positrones, descubiertos en 1932 por ANDERSON y que tienen una carga eléctrica
positiva de 48 X 10-10 U.E.S. que es, como se sabe, la carga eléctrica mas pequefia
que se conoce, llamdndose, por consiguiente, carga eléctrica elemental. Su masa es
igual a la de los electrones, o sea, de 0 % 10-28 grs. 3) Los electrones propiamente
dichos o negatrones que se conocian ya mucho tiempo antes gue los positrones. HEstas
particulas tienen la misma masa que los positrones y su carga eléctrica es también
igual a la de aquéllos, solamente que consta de electricidad negativa.

Para comprender la manera de como se edifican los nicleos a base de estos tres
elementos, debe tenerse en cuenta lo siguiente: Todo dtomo se caracteriza por dos
nimeros, que son su nimero de orden y su peso atémico. El nimero de orden indica
las cargas elementales positivas que tiene el niicleo y esti dado por el nimero de
positrones libres contenidos en el mismo. El peso atémico, en cambio, como hemos
visto mas arriba, esti dado por el nimero de neutrones. Asi, por ejemplo, el hidrégeno
cuyo nimero de orden y peso atémico son igualmente 1, contiene en su nicleo un neu-
trén y un positrén; el oxigeno cuyo niimero de orden es 8 y su peso atémico 16, con-
tiene en su niecleo 8 positrones y 16 neutrones.

Una propiedad importante de los positrones es su pequefia estabilidad y la gran
afinidad que poseen para con los neutrones. Por esta razon, en condiciones ordinarias, °
positrones jamds existen en forma aislada, sino tinicamente en combinacién con los
neutrones, formédndose asi entre ambos una particula de masa y de carga eléctrica
determinadas que se llama protén. Sigue de lo que hemos dicho més arriba que el
nicleo de hidrogeno consta de un proton, puesto que contiene combinados entre sf
un neutrén y un positréon. Una determinada afinidad existe, también, entre positrones
y negatrones, de cuya unién resulta, naturalmente, una particula neutra de masa
insignificante que, precisamente por esta razén, no puede ser demosfPada en si misma,
sino tnicamente, cuando a consecuencia de una accién exterior, la particula se des-
dobla, poniéndose en libertad los corptsculos eléctricos que la constituian. En estas
condiciones resulta evidente que los negatrones intranucleares no se _Iionen en evi-
dencia, puesto que en general se encuentran neutralizados por positrones.

Otro hecho importante que se deduce de las consideraciones que anteceden, es
la existencia de dtomos cuyo nimero de orden es el mismo, pero su peso atémico
diferente. Como las propiedades quimicas de los elementos dependen exclusivamente
de su nimero de orden, se entiende que dichos Atomos se comportan de manera igual
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y que pertenecen al mismo elemento quimico. De esta manera, entonces, pueden
existir dAtomos del mismo elemento con pesos atémicos diferentes, fenémeno que se
conoce bajo el nombre de isotopfa. Asi por ejemplo, se conocen Atomos de cloro con
peso: 35 y 37; dtomos de plomo de peso atémico: 204, 206, 207, 208, 210, 211, 212, 214, etc.
Actualmente se conocen isotopos de casi todos los elementos existentes.

Toda transmutacién de un elemento en otro, consiste en un cambio de su nimero
de orden, o sea, del nimero de positrones contenidos en su niicleo. Como se sabe,
las transmutaciones espontdneas que acompaifian a los fenémenos radioactivos, se
dividen en dos grupos: lag de las transmutaciones alfa y las de las transmutaciones
beta. Las transmutaciones alfa se caracterizan por la emisiéon del nicleo atémico
respectivo, de una particula alfa, o sea, de un nicleo de helio. Como el nicleo de
helio consta de cuatro neutrones y dos positrones, el elemento resultante presenta
cada vez, un nimero de orden que es en dos unidades y un peso atémico que es en
cuatro unidades inferior al elemento primitivo. En cambio, las transmutaciones bheta
que acompafian la emisién de particulas beta, o sea, de electrones, se caracterizan
por la pérdida’ de parte del nicleo de un negatrdén, quedando, por consiguiente, el
positrén con que éste ha estado ligado, en forma libre. Asi el nimero de positrones
libres y por lo tanto el nimero de orden del elemento aumenta en una unidad, mientras
su peso atémico queda inalterado.

Para provocar una transmutacion.artificial de algin elemento es necesario exponer
sus Atomos a un bombardeo mediante particulas veloces, que son capaces de penetrar
en el interior del nicleo, modificando asi su estructura. En un principio se han
utilizado con esta finalidad, exclusivamente particulas alfa que se obtenfan en gran
nimero y con velocidades considerables, en la radiacién alfa de las substancias radio- .
activas. Fué éste el procedimiento empleado por Rutherford para transformar el
nitrégeno en hidrogeno y oxigeno. Indicando el nimero de orden de los elementos
que intervienen en estas transmutaciones con nimeros que se ubican delante y por
abajo del simbolo quimico y los pesos atomicos, con nidmeros que se ubican a la
derecha y arriba, respectivamente, la transmutaciéon en cuestién se sefiala mediante
la ecuacion siguiente:

N4 4 ,Het —» 407 4 H!

Expresado con palabras, el sentido de esta ecuacién es el siguiente: Se hace
actuar sobre dtomos de Nitréogeno (ntimero de orden 7, peso atémico 14) particulas
alfa, o sean, niicleos de helio (nimero de orden 2, peso atémico 4). Como resultado de
su interaccién se obtienen Atomos de oxigeno (nimero de orden 8, peso atémico 17)
¥ nificleos de hidrégeno (ntimero de orden 1, peso atémico 1). Estbs niicleos de hidro-
geno, o sean protones, adquieren una energia cinética suficiente para salir con gran
velocidad del sistema en gue se han originado. En resumidas cuentas, se obtiene
entonces, partiendo de particulas alfa y atomos de nitrégeno, protones y dtomos de
oxigeno. En forma abreviada este proceso se indica habitualmente en la forma
siguiente:

N (a ;p) OV
donde “p” figura como simbolo de los protones. En este mismo sentido deben inter-
pretarse todas las transmutaciones que se sefialan en la primera columna de la tabla
adjunta y que se caracterizan en conjunto, por ser provocadas mediante un bombardeo
con particulas alfa y por ser acompafiados por la emisién de protones fuertemente
acelerados.

Hay casos, sin embargo, en que al bombardear algin elemento con particulas alfa,
los corpiisculos que salen del dtomo transmutado no son protones, sino neutrones.
Asi ocurre, por ejemplo, con el berilio: ;

B? (a ;n) (12
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De este tipo son todas las transmutaciones mencionadas en la segunda columna de
la tabla. :

Las partfculas alfa, a pesar de su gran velocidad y la facilidad con que se las
obtiene en la naturaleza, son poco apropiadas para el bombardeo de los dtomos. Resulta
pues, que estas particulas que llevan dos cargas eléctricas positivas, son fuertemente
rechazadas por las cargas positivas del niicleo en cuestién, y, por consiguiente, el
nimero que llega a penetrar hasta el interior de los niucleos, es muy pequefio, repre-
sentando, apenas, uno por mil del conjunto de particulas empleadas. Se comprende,
entonces, que los fisicos dedicados al estudio de estas cuestiones se han empefiado
en encontrar otras particulas mis eficaces en el sentido indicado.

8i se producen rayos catédicos en un tubo lleno de hidrégeno, en la direccién
opuesta en la cual se propagan los rayos catédicos, se originan al mismo tiempo,
rayos canales formados por nicleos de hidrégeno, o sean, protones que pueden ser
empleados también para el bombardeo de dtomos. Haciendo actuar protones obtenidos
en esta forma, por ejemplo, sobre dtomos de litio, se produce la transmutacién siguiente:

.

i :;-[Ji“ + [I[l L 2]'.{83 + ;;f{e'l

o, sefialada de otra manera:
ali® (p ;a) .He?

Esta clase de transmutaciones se caracterizan, entonces, por la emisién de rayos alfa.
En la tercera columna de la tabla se encuentran numerosas transmutaciones de
este tipo.

A veces, ocurre, sin embargo, que al bombardear algiin dtomo con protones, éstos
penetran en el interior del niicleo sin que se emita particula alguna del mismo; asi
ocurre, por ejemplo, con el carbono que, al absorber un protén, se transforma en
nitrégeno:

sC1* + HY —» N2

Las transmutaciones conocidas de este tipo se encuentran reunidas en la cuarta
columna de la tabla. :

Atin, mdas eficaces que los protones, se han presentado desde el punto de vista
de las transmutaciones, los Hamados deuterones, o sean, los niicleos del hidrégeno
pesado, cuyo nimero de orden es uno y su peso atomico dos. Si se consigue dar a estas
particulas una velocidad suficientemente grande, su masa, que es la doble de la del
protén, les asegura un efecto mucho mds considerable con respecto al niicleo.

Las transmutaciones provocadas por el bombardeo mediante deuterones (d) se
dividen en tres clases gegin si la particula que sale del dtomo es un nfcleo de
helio (alfa), un protén (p) o un neutrén (n). Como ejemplos de estos tres tipos
citaremos:

1) sBe? (d ;a) 3Li7 f
2) 5B (d ;p) ;B 4
. 3) ¢C'? (d ;n) N®

Las muy numerosas transmutaciones que pertenecen a estas tres clases, pueden verse
en las columnas subsiguientes de la tabla. 3 :

Es evidente, sin embargo, que tanto los protones como los deuterones sufren
también una cierta repulsién de parte de las cargas eléctricas positivas del nitcleo;
aunque la repulsién de estas particulas monovalentes es naturalmente inferior a la
de log nicleos bivalentes de helio. Exentas de toda repulsién y, por consiguiente, de
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una eficacia mucho mds grande que cualquiera de las particulas antedichas, se pre-
sentan los neutrones que, como hemos visto, carecen de toda carga eléctrica. Es cierto
que neutrones aislados no encontramos en la naturaleza, de manera que es necesario
producirlos artificiaimente antes de poder usarlog con fines de bombardeo. Una
fuente rica de neutrones ha encontrado el fisico italiano Fermi en la transmutacion
de berilio en carbono a raiz del bombardeo del primero de dichos elementos mediante
particulas alfa. Aunque naturalmente, el nimero de neutrones obtenidos asf no puede
compararse con el de las particulas de que la naturaleza misma nos provee, pero
este inconveniente se presenta mds que compensado por la eficacia extraordinaria
de dichos corpisculos que no encuentran repulsion de parte de los nticleos bombar-
deados, penetrando con facilidad en su interior. Esla circunstancia tiene importancia
especial cuando se trata de provocar la transmutacién de algin elemento pesado,
puesto gue la gran valencia de los niicleos de esios elementos, impide en absoluto, la
penetracién en los mismos de particulas eléctricamente cargadas. Mediante el uso
de neutrones, en cambio, se ha podido provocar el desdoblamiento de elementos como
el manganeso, el hierro, el cobre, el zinc y ultimamente, también, el del torio y del
uranio. También estas transmutaciones pueden subdividirse en variag clases, segin
si sale alzuna particu.a de los dtomos transmutados y la naturaleza de ésta. Conoce-
mos casos en que la enirada de un neutron en algin dtomo estd acompaiiada por la
salida de particulas alia o por la de protones; mientras en otros cascs, los neutrones
se absorben integramente sin provocar la emision de particula alguna. Como ejemplos
de estos tres tipos de transmutacién pueden servir los siguientes:

l) 51}1" (ll. ;u.) 31Ji?
2) nNa* (n ; p) ;oNe*

3) o1 (n ;). oF?°

Otros ejemplos de estag transmutaciones pueden verse en la tabla.

Sigue del hecho de que los neutrones no tienen carga eléctrica, que al ineorporarse
éstos en un nucleo atémico cualguiera, sin que se emita otra particula, el nimero de
orden del mismo no se modifica, aumentando tan sdlo su peso atémico. Los is6topos
que se forman de esta manera, en general, sin embargo, no son estables sino que
minutos, horas o dias después empiezan a desdoblarse, sufriendo, entonces, transmu-
taciones ulteriores que se producen en forma espontinea de la misma manera que
ocurre con los elementos radioactivos. Se han creado, entonces, en estas condiciones,
elementos radioactivos que en la naturaleza misma. no existian. Es cierto que los
elementos radioactivos artificialmente creados se distinguen de los naturales por su
ripido desdoblamiento, aunque es bien sabido gue también entre los elementos radio-
activos naturales existen varios de duraciéon sumamente corta. La radioactividad arti-
ficial descubierta en el afio 1934 por los esposos JOLIOT-CURIE, tiene una importancia
extraordinaria, no solamente por lo que significa dicho_fendémeno en si mismo, sino,
porque por su intermedio ha sido posible comprobar sin lugar a dudas, que las trans-
mutaciones artificiales de elementos se llevan a cabo, efectivamente, de acuerdo a
las ecuaciones indicadas. Hay que saber, pues, que las cantidades en que los nuevos
elementos se forman, a raiz de los diferentes procedinentos de bombardeo, son en
general, tan pequefias que ningin método quimico se presenta suficientemente sensible
para acusar su presencia, y es solamente el procedimiento espectroscépico el que, al
menos en algunos casos, ha podido confirmar las teorias desarrolladas. En cambio,
cuando algin elemento nacido a consecuencia de una transmutacién, es radioactivo, su
presencia puede ser demostrada también en el caso que su cantidad sea insuficiente
para las reacciones quimicas.



— 208 —

El primer caso en que los esposos Joliot-Curie han conseguido demostrar mediante
dicho método, una transmutacién artificial, era la reaccién:

sB' (a ; n) N3

Para el fin mencionado se partia, no de boro elemental, sino del compuesto BN.
Se habia establecido con anterioridad que al bombardear #dtomos de nitrégeno con
particulas alfa, no se producia substancia radioactiva alguna; pero, al exponer el
compuesto BN a los efectos de rayos alfa, se obtuvo nitrégeno radioactivo que, eviden-
temente, no podia tener su origen sino en el boro. Para ello debia calentarse el
compuesto BN con Na.OH, en cuya presencia se produce la reaccién siguiente:

BN + 3.Na. OH — Nag . BO; + HsN

Presentindose el amoniaco obtenido en estas condiciones radioactivado, mientras el
boro no lo era, resulta evidente gque por la transmutacién de dtomos de boro, se
habfan formado #dtomos de nitrégeno radioactivos.

Otras aplicaciones importantes tiene la radioactividad artificial en el terreno de
la biologia y de la medicina, Eg un hecho conocido, que no resulta ficil seguir la
suerte de algin elemento introducido al organismo con la alimentacién, a través de
su metabolismo y establecer, sobre todo, el tiempo que tarda en ser eliminado del
cuerpo. Introduciendo elementos artificialmente radioactivados, como por ejemplo,
nitrégeno, fosforo o caleio radioactivo, resulta, en cambio, facil establecer en todo
momento, el lugar donde dichos elementos se encuentran. En efecto, las aplicaciones
de estos principiog a determinados problemas del metabolismo animal, han dado ya
resultados interesantes y prometen, aun, mucho més, una vez que se los pueda aplicar
en una escala mayor. Por otra parte, en la terapéutica de determinadas enfermedades,
y especialmente de los tumores malignos, la aplicacion de toda clase de elementos radio-
activos podrd resolver el problema de llevar las radiaciones respectivas a aquellos
sitios del organismo que se quieran exponer a sus efectos especificos. Ademds la
relativa facilidad con que se obtienen isétopos radioactivos de algunos elementos, podri
conducir al establecimiento de una terapéutica menos costosa que la que se basa en
el empleo de las escasisimas cantidades de elementos radioactivos naturales de que
se dispone.

Desde el punto de vista de la fisica, merece ser recordado gue entre los elementos
artificialmente radioactivados se encuentra también el platino, que al emitir rayos
beta, se transforma en oro, verificindose asi por primera vez el suefio antiguo de
los alquimistas, en el sentido de obtener oro artificialmente a expensas de otro ele-
mento. Es cierto que el punto de partida de esta transmutacién, o sea, el platino, es
también un elemento noble y de gran valor; mientras que por otra parte, las cantidades
de oro obtenidas de esta manera, hasta el presente, son del todo insignificantes; pervo
no podemos dudar de que con el tiempo y mediante el perfeccionamiento de los proce-
dimientos empleados, podrin obtenerse cantidades apreciables de oro, y también a
partir de elementos menos valiosos.

Otro hecho notable que se destaca en la tltima columna de la tabla, es el siguiente:
al bombardear el elemento uranio con neutrones se obtiene un isétopo radioactivo de
dicho elemento que emite rayos beta; por lo cual, de acuerdo a las leyes enunciadas
més arriba, el uranio se transforma en un elemento cuyo nimero de orden es 93.
Siendo este nuevo elemento, también betaactico, su transmutacién da lugar necesaria-
mente a la formacién de un elemento cuyo nimero de orden es 94, Es bien sabido,
que en la naturaleza, al menos en condiciones terrestres, no se encuentran elementos
con nimero de orden superior al del uranio (92), y, por consiguiente, log dos elementos
mencionados tltimamente, son diferentes de todos los que se han conocido hasta el
presente. Se ve, entonces, que mediante los nuevos procedimientos de transmutacién
artificial, no se obtienen solamente nuevos isGtopos de los elementos ya conocidos,
sino también tipos de Atomos que aparentemente no ocurren en la naturaleza.
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JULIO R. CASTINEIRAS. — El proyecto econémico de estructuras de hor-
migén armado. — Buenos Aires 1939. Talleres graficos Palumbo.

El profesor titular de las Universidades de Buenos Aires y La Plata,
Ingeniero Julio K. Castifieiras, autor de numerosas publicaciones sobre Cons-
trucciones de Hormigén armado, contempla el problema del proyecto econd-
mico de estructuras de dicho material, especialmente desde el punto de vista
de la determinacién més conveniente de las dimensiones que cada estructura
debe tener, para que, adoptada una disposicién de conjunto, el costo de esa
estructura sea minimo. i

Empieza el autor por establecer la condicién de costo minimo y la
altura econdémica para los casos de flexién simple y considera las secciones de
mas frecuente aplicacién: seccion reetangular y losas de armadura simple y
vigas de armadura doble, pasando en seguida a las vigas placas, en cuyo
estudio econémico expone las formulas de Mayer, de Bark, de Berger y de
Réhr, aplicandolas a varios problemas concretos.

En la segunda parte de su obra el Ing. Castifieiras considera el caso ge-
neral de piezas sometidas a flexién compuesta y de armadura doble, de sec-
cién rectangular, deduciendo las férmulas generales aplicables al caleulo de

costos minimos. Mediante la anulacién de la fuerza de compresién aplica esas

mismas férmulas a los casos de flexién simple con armadura doble y con
armadura simple, indicando claramente el orden que se ha de seguir en los
caleulos. Y termina esta parte de su obra con el estudio de lo pertinente a
vigas placas sometidas a flexién compuesta. s

La tercera parte del libro se refiere al coeficiente de masa para la sec-
ciéon de armadura y luego de definirlo comenta las férmulas y estudios de
diversos autores asi como su aplicacién a columnas, losas y vigas placas. En
la dltima parte de su obra el autor publica diagramas y tablas de aplicacién
a la resolueién de los problemas expuestos.

L. B. Laporte
Rosario, 31 de agosto de 1939, :

BARRAGES. — Por L. Escande, profesor de la Facultad de Ciencias de
Toulouse. Editor: Hermann et Cie. Paris, 1937. 3 volimenes.

El autor estudia, especialmente desde el punto de vista elastico, el ecéaleulo
de los diques de embalse de perfil triangular, el mejor perfil a adoptar para
los diques vertederos y el trazado agrodindmico de la seceién transversal de
las pilas superiores al umbral.

Para mayor facilidad de sus lectores empieza exponiendo la teoria de
la elasticidad plana, el cdlculo de las fatigas especificas en el interior de un
s6lido continuo, la determinacién de sus valores maximo y minimo, el ealeulo
de deformaciones y las ecuaciones generales del equilibrio eldstico. Aplica
luego todo ello al caso de diques de perfil triangular determinando sucesi-
vamente las fatigas internas de compresiéon y de corte, sus maAximos, el tra-
zado de isostaticas y de lineas de resbalamiento, y estudia las condiciones que
deben ser satisfechas para evitar esfuerzos de extensién en el paramento de

=
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aguas arriba y las subpresiones que se originarian como consecuencia de raja-
dura de partes extendidas. Todo ello forma el primer volimen de la obra
del Ingeniero Escande.

En el segundo voliimen expone dicho autor un resumen de las operacio-
nes que hay que efectuar para ealcular un dique de perfil triangular, calculo
que facilita mediante la aplicacién de 64 abacos aplicables al caso de pantano
lleno y al de pantano vacio y de 10 cuadros para curvas de igual resistencia
efectiva a corte.

En el tercer volimen se considera el interesante problema del trazado
del perfil 6ptimo de los umbrales de los diques vertederos y el trazado de un
perfil aerodinimico para pilas de vertederos y pilas de puente de modo que
se obtenga la reduccién casi total de las contracciones de las napas liquidas
de derrame. Empieza por recordar el Autor los prineipios fundamentales de
hidrodindmica y de aerodindmica aplicables y efectfia un estudio detenido de
su aplicacién al trazado de los umbrales y de las pilas, exponiendo también
el resultado de experimentos realizados, mediante los cuales se comprueba el
acierto de la novedosa teoria aplicada por el Ingeniero Escande, la que con-
duce, con el trazado propuesto, no solamente a la supresion de las contrac-
ciones de las venas liquidas sino también a la disminueién considerable de
pérdidas de carga y de las socavaciones originadas por la‘accién de las aguas
de derrame.

Constituye esta Obra un tratado extraordinariamente interesante para
los Ingenieros que deseen estar al dia con los adelantos téenicos cientificos
del arte de proyectar diques de embalse siguiendo las normas impuestas por
la elasticidad en el cileulo de las resistencias y las del mejor escurrimiento
de las aguas para el trazado de umbrales y pilas.

L. B. Laporte
Rosario, 23 de agosto de 1939.

JULIO R. CASTIREIRAS. — “Tecnologia del hormigén”. (Para construe-
ciones de hormigén armado), Est. grifico “Toméis Palumbo”. Buenos
Aires afio 1937. 362 Pag. :

El autor, que ha publicado en libros y revistas méas de 15 obras sobre
construcciones de hormigén armado, publicaciones hoy agotadas en su ma-
yor parte, se propone reeditarlas, segiin manifiesta en el prefacio de este
libro, poniéndolas al nivel de los progresos alcanzados en el estudio y eje-
cueién de las obras de hormigén armado.

Esta obra constituiria, asi, el primer volimen de la nueva edicién de
aquellas obras, y en él se exponen especialmente antecedentes y datos refe-
rentes a los materiales que integran el hormigén armado y a la fabricacién,
resistencia e impermeabilidad de dicho material complejo, agregando los datos
correspondientes a materiales argentinos. i

Empieza el autor con el estudio de los diversos tipos de cemento em-
pleados en la construecién de Hormigén armado, exponiendo datos relativos
a los cementos portland comunes, a los super resistentes y a los fundidos,
extranjeros y argentinos, compara sus cualidades, transeribe el Pliego oficial
argentino de condiciones que deben satisfacer los cementos que deban ser
aprobados para ser empleados en obras piiblicas nacionales y termina este
primer capitulo con una tabla de las marcas de cemento aprobadas en Ia
Repiblica Argentina.

En los capitulos 119, ITI? y IV? el Ing. Castifieiras hace un estudio de-
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tenido e interesante de los materiales sélidos (agregados) que con el cemento
constituyen el hormigén, es decir de las arenas, gravillas, gravas y pedre-
gullo, estableciendo una clasificaciéon de los mismos, datos fisicos varios, nor-
mas vigentes en Estados Unidos de Norte América, el andlisis granulomé-
trico de los materiales, el trazado de lineas de cribado, los juegos de tami-
ces necesarios, el método normal de la A. S. T. M. (Sociedad Americana de
Ensayo de Materiales), las lineas de cribado més convenientes seglin diversos
autores e instituciones, las teorias diversas del moderno médulo de fineza y
sus aplicaciones, la clasificacion usual del material agregado segiin su tamaio,
v los datos resultantes de aplicar todo ello a los diversos materiales emplea-
dos en nuestro pais.

Los eapitulos V9 VI? y VII? se refieren a la composicion del hormigén
¥y a su consistencia e impermeabilidad. El autor establece las diversas formas
en que se da la composicion del hormigén, el eriterio moderno para obtener
la composicién mas favorable, el rendimiento de las mezelas y una serie de
tablas sobre proporeién en volimen de componentes de morteros de cal aérea,
de cal hidraulica, de portland, de cal y cemento, de cemento y trass, de hor-
migones varios, asi como las cantidades necesarias de componentes para ob-
tener un metro cibico de cada mortero y de cada uno de los hormigones con-
siderados. En la parte relativa a consistencia del hormigén hace resaltar los
cambios producidos en los tltimos tiempos sobre dicho punto, estudia la in-
fluencia de la cantidad y de la calidad del agua de amasado, la clasificacién
y ensayos correspondientes y normales de consistencia. Respecto de la im-
permeabilidad del hormigén se expone todo lo referente a impermeabilizacién
natural y artificial, a membranas y revestimientos externos, a ensayos de per-
meabilidad y a las especificaciones norteamericanas para ensayo de materia-
les hidréfugos.

Los capitulos que siguen (VIII? y IX?) tratan de la resistencia mecénica
del hormigén, de la prediceién de dicha resistencia y de la elasticidad del
hormigén. En ellos se estudia detenidamente la resistencia a compresion de
dicho material, la influencia de diversos factores (dimensiones de las probetas,
edad, cantidad de agua de amasado, calidad y proporcién del cemento aglo-
merante, cantidad de arena, materiales agregados, estacionamiento, duracién
de amasado) sobre dicha resistencia, agregindose numerosas férmulas y ta-
blas de diversos autores asi como ciertas preseripeiones reglamentarias que
debe tenerse en cuenta en la fabricacién del hormigén. En la parte de predic-
cién de la resistencia se indican las férmulas de Feret y de Ros y su aplica-
ci6n, las tablas de Abrams con explicacién de su objeto, de su uso y del limite
de su empleo, tablas euyos niimeros han sido reducidos al sistema métrico
decimal para su facil aplicacién en nuestro pais, y, finalmente, se exponen
los resultados obtenidos con hormigones fabricados con materiales argentinos.
Después de ese detallado estudio de la resistencia a compresion se pasa al
de las resistencias a traccién, a corte y deslizamiento, a torsién, a la adheren-
cia y a flexién, deteniéndose especialmente el autor en el punto pertinente
a la adherencia, cuya consideracién es fan importante para asegurar la
estabilidad de obras de hormigén armpado. En el Capitulo de Elasticidad del
Hormigén se expone el resultado de experimentos sobre el comportamiento
elastico de dicho material, los valores obtenidos para el coeficiente de elas-
ticidad E, las reglas que se inducen de las dos tablas transcriptas, la influen-
cia de la repeticién de eargas, formulas para el caleulo de E y de deforma-
ciones, los valores reglamentarias del médulo de .elasticidad y el valor del
coeficiente de Poisson.

En el Capitulo X? se estudia la contraecién y expansién del hormigén
segfin el grado de humedad, las causas que influyen en dichos fenémenos y
las consecuencias de los mismos sobre las resistencias del hormigén.



— 212 —

Finalmente, en el dltimo capitulo del libro, el Ingeniero Castifieiras hace
notar la accién que el calor, la electricidad y los agentes quimicos tienen
sobre el hormigén armado, indicando las medidas de proteccién contra la
aceién eleetrolitica.

En la parte referente a la aceién de agentes quimicos se incluye una tabla
indicativa de los efectos de diversas sustancias sobre el hormigén y del tra-
tamiento a que debe someterse, para cada agente, la superficie de dicho ma-
terial para contrarrestar aquellos efectos.

Expuesto el texto de la obra que comentamos en forma clara y preeisa
por el Ingeniero Castifieiras, impresa esmeradamente y con abundantes cua-
dros, graficos e ilustraciones nitidas, constituye una obra de gran valor para
quienes se interesan por todo lo referente a fabricacion de hormigones y a
construcciones de hormigén armado asi como a las de hormigén simple.

L. B. Laporte
Rosario, 18 de agosto de 1939,

JULIO RICALDONI. — “Estatica experimental de las estructuras”

“Como resultado de una resolucién del consejo directivo de la Facultad
de Ciencias Mateméiticas de la Universidad del Litoral, que organiza el inter-
cambio cultural y cientifico con otras instituciones similares de Sud América,
el profesor de la Facultad de Ingenieria de Montevideo, ingeniero Julio Ri-
caldoni, dicté en aquella casa de estudios un curso sobre estitica experimen-
tal de las estructuras.

“Con tal motivo ha sido dado a publicidad un volumen que comprende
ese curso, el cual consta de cuatro partes. En la primera el autor hace una
resefia histérica de los métodos experimentales del calculo de estructuras, que
tal como se consideran hoy fueron iniciados por Galileo en 1638 y continua-
dos por autores clasicos como Bernoulli, Euder, Coulomb, etcétera. Hace tam-
bién una reseiia de los métodos de la fotoelasticimetria y de los métodos de
cileulo meeénico, ambos desarrollados en el presente siglo.

“De la teoria de los modelos se ocupa la segunda parte de la publicacion,
comenzando con el caso de un cuerpo de forma cualquiera y continuando eon
las estructuras de fibra media.

“En la tercera parte se desarrollan los métodos de cileulo y se analizan
el segundo prinecipio de reciprocidad de Colonnetti y Breggs y la ecuacioén
general de las estructuras porticadas.

“Los métodos experimentales son analizados en la tltima parte con abun-
dancia de ilustraciones. Se consideran los microinfluenciémetros y los influen-
ciémetros con grandes deformaciones, asi como también los diversos proce-
dimientos utilizados para el trazado de diagramas.

“El volimen, de 115 péaginas, ha sido cuidadosamente 1mpreso en la Im-
prenta de la Universidad del Litoral, Santa Fe.

“La Prensa’, Buenos Au'es 27/8/1939

Comentarios sobre libros nacionales y extranjeros

CORTES PLA. — “Algunos aspectos de la Fisica Moderna”. Publicacion Fa-
cultad de Ciencias Mateméticas de Rosario. 1939.

Durante el mes de octubre de 1938, el decano y profesor titular de la
Facultad de Ciencias Mateméiticas de la Universidad Nacional del Litoral, in-
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geniero Cortés Pla, dieté un curso sobre “Algunos aspectos de la fisica mo-
derna”, en la Facultad de Ingenieria de Montevideo, y ese curso acaba ahora
de ser editado, formando un volumen de casi 200 piginas.

Poder enmarcar en un curso breve o en una sola publicacién la gama infi-
nita de la fisica moderna es précticamente imposible, y asi lo ha comprendido
el autor al tomar sélo los aspectos mas salientes que presenta el maravilloso
desarrollo de la ciencia actual. En rigor, podria decirse que en este trabajo el
ingeniero Cortés Pla trata de dar en una forma clara y sencilla la evolucién
del concepto de luz y de las relaciones con que se consideran ligadas la luz
y la materia.

Para ello, analiza en primer lugar el estado de la fisica en general, y de
la éptica, en particular, a fines del siglo XIX. Revisa las coneepciones de la
luz de Huyghens y de Newton —ondulatoria la primera y corpuscular la 1lti-
ma— y recuerda la aparente victoria que las experiencias de Foucault y Fizeau
dieron a la eoncepeién ondulatoria estructurada en forma genial por el fisico
franeés Fresnel.

Sin embargo, la imposibilidad de dar una interpretacion satisfactoria de
la radiacion del cuerpo negro y del fenémeno fotoeléetrico minaron los cimien-
tos de la teoria ondulatoria y prepararon el advenimiento de las teorias cuan-
ticas que implican un retorno al corpiisculo de luz.

La hipétesis de Planck, introducida para explicar la radiacién negra,
constituye en realidad una concepeién revolucionaria que destruyé —como el
desarrollo posterior lo indica— las bases mismas de la fisica anterior.

En la teoria de Planck y en su atrevida hipétesis de la cuantificacion de
la energia se basan los mayores adelantos y las més importantes: teorias que
han enriquecido la fisica moderna. ‘

Cupo sin embargo a Alberto Einstein, el fisico genial, la honra de estruec-
turar en forma definitiva y precisa las modificaciones fundamentales que el
progreso experimental y tedrico imponia a los prineipios mismos de la fisica
clasica. Su teoria de la relatividad es el gran monumento de la fisica del siglo
XX. Las otras teorias, las que elaboran atin fisicos de primera categoria,
como De Broglie, Dirae, Heissenberg y Fermi, y en las que han colaborado
Bohr, Born, Schroedinger y multitud de experimentadores notables, no pueden
considerarse todavia como adquisiciones definitivas.

Corpfisculos y ondas, determinismo e indeterminismo, intervienen todavia
en forma no enteramente precisa en las nuevas interpretaciones fisicas del
mundo. ’

Todas las teorias creadas, primero sobre los estudios de la estructura ato-
mica, y las mas modernas, elaboradas a base de las investigaciones sobre la
estruetura del nteleo, requieren todavia, para convertirse en doctrinas, que
se realice sobre ellas un poderoso trabajo de sintesis que permita hacer sur-
gir de su conjunto una interpretacién que pueda ser adoptada por todos.

El anilisis de la evolucién de la ciencia realizado por el ingeniero Cortés
Pla se extiende hasta la consideracion de los trabajos més modernos de Jor-
dan, Mayer, Chadwick, los esposos Curie-Jolliot, Malfitano, eteétera. Su obra
tiene el gran mérito de ser, no s6lo una interesante sintesis del desarrollo de
la fisica en uno de sus periodos mis ricos, sino también el de estar impreg-
nada de fe en la ciencia y de optimismo entusiasta por su progreso. Creemos
que esto es especialmente digno de destacarse en un momento en que no pocos
hombres de ciencia caen en el escepticismo y pierden la fe en el destino del
espiritu al ereer ver en lo que es una crisis periédica una banecarrota final.

Completa la obra del ingeniero Cortés PlA un extenso apéndice de notas
v bibliografia publicadas por la imprenta de la Universidad Nacional del Lito-

ral, Santa Fe. (De “La Prensa”’, Buenos Aires, octubre 1 de 1939)

s S
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P. HERMANDIQUER. — La Pratique Acoustique et Electro-Acoustique.
Tome I. Edit. Léon Eyrolles. Paris, 1938.

La téenica electro-acistica ha realizado enormes progresos en los ultimos
quince anos. Hoy en dia resulta muy féaecil transmitir el sonido a grandes
distancias asi como grabarlo y luego reproducirlo. El registro o grabacion
de los sonidos no se realizan en general al aire libre sino que en salas pre-
paradas .al efecto. El estudio de las condiciones que deben reunir estas sa-
las a llevado, conjuntamente con el estudio de la transmision del sonido a
distancia, a un conoeimiento méas perfecto del comportamiento de los sonidos
y de los materiales utilizados con esos fines. HEstos estudios han conducido
a la creacién de una Acustica Arquitectural destinada a la resolucién de los
problemas de la construeeién relacionados con el sonido.

Por otra parte, la multiplicacién de las aplicaciones de la mecdnica en
la vida moderna ha hecho que el nivel de ruidos haya aumentado prodigio-
samente en las ciudades en estos tltimos afios, ereando a veces situaciones
completamente anormales y agotadoras para el organismo humano., La téc-
nica del sonido moderna estudia estos problemas y trata, de resolverlos me-
diante la insonorisacién de los edificios y la reduccién de los ruidos provo-
cados por las méquinas.

El libro de P. Hermandiquer trata todos estos puntos, comenzando por
el andlisis del oido humano, nociones preliminares de actstica, de propaga-
cién del sonido, de la creacién del ruido, ete. hasta llegar a los prineipios y
leyes acuisticas mas importantes. Luego indica las principales aplicaciones de
los mismos. Hace un estudio de los instrumentos de medicién més impor-
tantes en este dominio y su aplicaciéon. La obra se completa eon un dieeio-
nario de los términos actsticos.

Ernesto Daumas.

M. von ARDENE y otros. — Radiotechnique. Les Principes Acoustiques et
Electriques et leurs Applications. Traducido del Aleman por R. Springer.
Edit. Dunod. Paris, 1939.

En esta obra, realizada por varios especialistas alemanes, se trata de la
teoria de los aparatos receptores radioeléctricos. Los autores comienzan por
un estudio acustico para exponer luego las leyes de la electrotéenica general,
dentro de las que se incluye un estundio de la combinacién de corrientes de
diversa frecuencia, de la modulacién de una corriente y de su demodulacién.
Luego se estudian ias laimparas electrénicas y los circuitos rekonantes. Viene
después una exposicion de las teorias de las ondas electromagnéticas y, por
fltimo, un estudio de los principales circuitos receptores radioeléctricos. To-
da la obra se ha escrito con el fin de instruir sobre los céleulos y razona-
mientos tedricos, excluyéndose casi completamente los datos précticos. La
exposicién es sencilla, no utilizindose més que mateméticas elementales, lo
que pone la obra al aleance de los estudiantes del ciclo secundario.

Ernesto Daumas.
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F. HARANG. — Problémes D’flectricité Industrielle avec Bchéma.s et Solu-
tions. Edit. Dunod, Paris, 1939.

Es un libro de problemas eléetricos y sus soluciones dedicado a las es-
cuelas profesionales. Los problemas presentados abarcan la mayor parte de
los tépicos que pueden solicitar la atencién de un técnico electricista, desde
la Ley de Ohm hasta el transporte de energia. Cada problema se acompafia
de las definiciones y explicaciones tebricas indispensables para su mejor
comprensién. Ademds, se acompafian al texto numerosas tablas de valores
précticos que hacen de este libro un pequefio manual téenico muy ttil.

Ernesto Daumas.

L. BARBILLON. — Sobre la Interconexién de Redes de Transmisién de Ener-
gia Eléctrica.

El problema de la interconexién de redes de transmisién de energia elée-
trica es de fundamental importancia para un pais o para varios paises donde
la energia mecénica necesaria para obtener la eléctrica puede conseguirse
de distintas fuentes, tales como el carbén, el petrdleo, la fuerza hidraulica,
la edlica, ete.

La energia eléetrica obtenida a partir de la fuerza hidriulica es en ge-
neral mas barata que la obtenida en las centrales térmicas. Desgraciadamen-
te las fuerzas naturales por lo general son variables y las centrales eléctricas
que las utilizan no pueden producir en forma regular a menos de preveerse
grandes reservas de energia potencial, como es el caso de ciertos enormes
lagos artificiales a buena altura capaces de regular el caudal de un curso de
agua cuando esto sea necesario; pero estas reservas son muy costosas y no
siempre realizables. Por otra parte, a medida que disminuye la potencia en-
tregada por una central hidro-eléctrica econ respecto a la potencia mixima
de la misma, el costo de produceién se eleva muy rapidamente.

Las centrales térmicas, por el contrario de las anteriores, pueden en
cualquier momento entregar la potencia que se les solicite Hasta el limite
fijado por la capacidad maxima de la maquinaria. El precio de la.energia
obtenida aumenta con la disminucién de la potencia producida pero en for-
ma menos riapida que en el caso de una central hidro-eléctrica.

Cuando se puede interconectar una o méis centrales hidroeléctricas con
una o més centrales térmicas, se hace suministrar a las primeras toda la
potencia de que disponen y a las térmicas el resto de la potencia hasta sa-
tisfacer la demanda de los consumidores. De esta combinacién resulta siem-
pre una energia eléctrica cuyo costo es el menor obtenible.

Una central eléctrica debe disponer siempre de una reserva suficiente
de méquinas con objeto de hacer frente a una momenténea inutilizacién de
parte de sus equipos 0 a un inesperado aumento de la demanda por parte
de los consumidores. Mediante la interconexién de varias centrales es po-
sible reducir esta reserva de méquinas, puesto que en ciertos casos bastard
la reserva de una de las eentrales para cubrir las necesidades de dos o més
de ellas. De aqui un abaratamiento de la produccién por la disminucién de
los gastos de instalacidn.

Vemos pués que son muchas las ventajas de la interconexién desde el
punto de vista econémico. Pero esta interconexién ofrece aspectos muy
complicados desde el punto de vista téenico y alin social.

El Profesor L. Barbillén de la Universidad de Grenoble, Francia, nos
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ofrece un panorama de todos los inconvenientes que deben de solucionarse
para realizar la interconexién, en forma clara y sencilla. El autor comienza
por hacer una breve resefia histérica del transporte de la energia eléctrica
y de la interconexién. A continuacién, aborda la faz social y econdémica del
problema, con las complicaciones emanadas de las diferencias de ecredos
politicos y de la politica aduanera. Luego trata de los inconvenientes téc-
nicos que aparecen; destaca las condiciones que deben de reunir las méqui-
nas interconectadas, las que se derivan de una serie de lemas que enuncia;
pero no es suficiente que las méquinas tengan ciertas earacteristicas que
hacen posible su enlace, sino que hay que protegerlas contra un accidental
“desenganche”; de ahi que aborde también el estudio de la proteccion de
los cireuitos interconectados. También trata de la regulacién de las ten-
siones a los extremos de las lineas de interconexidn, que son afectadas por
su capacidad e inductancia propias; aqui nos demuestra el autor la impor-
tancia del rol de los compensadores sinerénicos utilizados. .

Para terminar, el profesor Barbillén expone cufles son las ideas actuales
acerca de la interconexién y hace ver como un accidente ocurrido en la im-
portante red francesa que transporta energia a Paris, en 1936, ha alterado
fundamentalmente el concepto en la materia.

Este trabajo ha sido publicado por la Facultad de Ingenieria de Mon-
tevideo, a raiz del pedido que formulé al autor, el Profesor de Electrotéenica
de la misma, Dr, Segismundo Gerszonowicz.

Ernesto Daumas

A. LEVASSEUR. — L’Electrochimie et L'Electromatallurgie. Tomo I: Elec-
trolyse. Tomo II:: Fours Electriques. Edit. Dunod. Paris, 1939.

La nueva edicién del tratado del eminente especialista Francés, de quién
he tenido el honor de ser alumno, se presenta dividida en dos tomos: el pri-
mero ha sido consagrado por su autor al estudio y las aplicaciones de la elee-
trélisis acuosa y al estudio de la aplicacién quimica del efluvio, descarga
eléctrica continua, silenciosa y poco luminosa en un medio gaseoso. El se-
gundo tomo es dedicado al estudio minucioso-del cdleulo, construecion, insta-
lacién y utilizacién de los hornos eléetricos. En ambos casos se dd una pre-
ferencia marcada a la exposicién de las diversas teorias cientificas fundamen-
tales en la materia.

Ernesto Daumas.

E. DECHANGE. — Les Parasites Industriels. Extrait du “Bulletin de 1'Asso-
ciation des Ingénieurs Electriciens sortis de 1'Institut Electrotechnique

Montefiore”. i -

La difusion que ha alecanzado el uso de receptores radioeléctricos, en es-
peecial con fines de esparcimiento, ha planteado un serio problema desde el
punto de vista de las perturbaciones parésitas provoeadas por las oscilacio-
nes amortiguadas provenientes de la ruptura de circuitos eléctricos, debidas
en su mayor parte al funcionamiento més o menos defectuoso de algunos ar-
tefactos, pero a veces también al de aparatos que por su naturaleza deben’
provocar estas perturbaciones, Numerosos paises poseen leyes y reglamen-
tos destinados a reprimir la producecién de estas perturbaciones, y entre estos
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paises se encuentra el nuestro. Por desgracia, no todos los téenicos eleetri-
cistas conocen la naturaleza de las perturbaciones y atin menos la manera de
evitarlas. El libro de E. Dechange nos ofrece una teoria interesante del ruido
parasito y en él se propone un método de eliminacion del mismo suceptible
de un céleulo racional. Tras los desarrollos matematicos necesarios para el
establecimiento de las férmulas a aplicar en los cdlculos de los sistemas fil-
trantes, se exponen algunos ejemplos de aplicacién.

Ernesto Daumas.

X. REYNES. — Radiotechnique Appliquée a Bord des Navires et des Aéro-
nefs. Méthodes de Navigation par T. S. F. Edit. Dunod. Paris, 1939.

Se trata de una obra destinada a aquellos que deben operar con aparatos
de radiocomunicaciones sobre navios y aviones. Contiene numerosos esque-
mas de aparatos transmisores y receptores en uso en la marina francesa y
trae indicaciones titiles para la puesta en servicio y operacién de tales equi-
pos. Ademés trata en forma interesante y eminentemente prictica de la nave-
gacién mediante aparatos radioeléctricos destinados a dar la posicion, el
derrotero y también a sefialar los peligros de la navegacién y aero-navega-
cién. Por tiltimo, trae un capitulo sobre las mediciones en radioeléctricidad.
El libro se completa con un apéndice conteniendo los ebdigos en uso y las
reglamentaciones en vigor.

Ernesto Daumas.

P. L. COURIER. — Toute la T. 8. F. en Abaques, Edit. Etienne Chiron. Paris.

El proyecto de un aparato radio-eléctrico se efecttia hoy dia sin ningin
empirismo, a despecho de lo que muchas personas creen, y todas sus carac-
teristicas pueden preveerse y calcularse en la forma en que puede hacerse
para un motor cualquiera. Solamente que estos aparatos son sumamente com-
plejos en la actualidad, lo que hace que los .cilculos sean largos y engorrosos.
Por otra parte, la aplicacién de las férmulas complejas que a menudo se
ofrecen al radio-téenico representa siempre un peligro, desde el punto de
vista de la posibilidad de cometer errores groseros, debido méis que nada a
la confusion que suele producir la fatiga mental causada por un esfuerzo largo.
Estos inconvenientes se subsanan fécilmente mediante el empleo de reglas
de céleulos especiales y de nomogramas. El uso de la regla de céileulo puede
arrastrar a equivocaciones en cuanto a la magnitud de un resultado cuando
el operador no estd prictico con los valores que debe manejar; en cambio el
nomograma no presenta mayores dificultades, siendo muy suﬁelente en ge-
neral la aproxlmacmn obtenida.

El ingeniero P. I.. Courier ha reunido en su trabajo 80 abacos que per-
miten la resolucién de casi todas las férmulas que pueden encontrarse en
ol efleulo ordinario radio-eléetrico, teniendo muchas de ellas aplicacién en la
electrotéenica general. Esta obra, finica en su especie hasta el momento,
viene a llenar un claro que se hacia sentir intensamente en la bibliografia
téeniea.

Ernesto Daumas.

R~ N————
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go de separarlos al estado de pureza, lo caracteriza por las reacciones especi-
ficas para cada uno; ademéas da los métodos y procedimientos mis comunes
para el dosage gravimétrico de los cationes mdis corrientes, pero sin grandes
detalles.

Capitulo 69 — Investigacién de aniones. El autor divide a los aniones en
varios grupos para su mejor estudio dando la siguiente marcha para la carac-
terizacién y separaciéon de cada uno, en la forma que a continuacién se expone:

19 — Accién del ACIDO SULFURICO diluido; correspondiendo al gru-
po de los #Acidos volatiles; carbonatos, sulfitos sulfuros, cianuros, nitritos,
hipocloritos.

29 — Accién del ACIDO SULFURICO concentrado, comprenden los:
sulfoeianuros, nitratos, ioduros, bromuros, cloruros y dando ademis un pre-
cipitado de silice caracterizando de esta manera los silicatos.

32 — Por la accion de la corriente de SH, en el liquido acético se carac-
terizan los: arsenitos, arseniatos, antimoniatos, estanatos, cromatos, biero-
matos y permanganatos.

49 — Grupo del (NO,).Ba que precipitan al estado de sal de bario, des-
pués de eliminar los aniones anteriores, correspondiendo a este grupo los:
Sulfatos, silicatos, flururos, boratos, oxalatos, fosfatos. .

5% — Grupo del NOzAg; en el liquido filtrado se precipitaran al estado
de sal de plata los siguientes aniones: Cloruros, bromuros, ioduros, ferro-
cianuros, ferricianuros y los sulfocianuros.

6° — Grupo de los ACIDOS ORGANICOS. La investigacién de estos
dcidos orgénicos son muy numerosos, pero en este capitulo se ocupa de los
més comunes y conocidos; siendo algunos los siguientes: Formiatos, aceta-
tos, butiratos, valeranatos, succinatos, lactatos, tartratos, citratos, benzoatos,
salicilatos, ete.

De los aniones antes citados ademés de las reacciones especificas cita
los métodos més rapidos y sencillos para su separacién y dosage.

Capitulo 79 — Andlisis de substancias sélidas; eomprendiendo en esta
investigacién los siguientes pasos:

a) Disolucién de la substancia, por el agua fria y caliente, luego por
el acido clorhidrico diluido y conecentrado, por el écido nitrico, por
el agua regia, por el carbonato de sodio y por Gltimo por disgre-
gacion.

b) Después de obtener la substancia disuelta se seguird la marcha gene-
ral ya citada para aniones y cationes.

Capitulo 82 — Dedica este capitulo al estudio de los aniones incompatibles
en el grupo de los cationes precipitables por el NH,OH, por consigniente se
ocupa de la eliminacién de estos aniones que son: los fosfatos, oxalatos, bora-
tos, floruros y silicatos ; pudiendo de esta manera poder caracterizar y separar
los demis cationes, haciendo estudips de los precipitados formados y del
liquido filtrante.

Tomo IT — Anélisis quimico volumétrico. Este volumen se encuentra di-
vidido en ocho eapitulos distribuidos de la siguiente manera:

Capitulo 19 — El Anélisis Cuantitativo de que comienza este capitulo se
puede dividir en dos partes a saber:

a) Andlisis gravimétrico o por pesada.

b) Anélisis volumétrico o llamado comunmente volumetria, que a su vez
se puede dividir en TITRIMETRIA y GASOMETRIA.
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Se ocupa en esta parte de la obra del estudio de los liquidos titulados,
de las soluciones normales y del caleulo en los dosages.

Capitulo 2° — Dedica este capitulo al material mas empleado en esta clase
de andlisis, como de los balones aforados, pipetas, buretas de Gay-Lussac, de
Mohr, a pinzas, a robinetes, etc.; dando ademés indicaciones y técnica para la
correceion de estos aparatos.

Capitulo 32 — Dedica este capitulo a la ALCALIMETRIA y ACIDIME-
TRIA ; comenzando con el estudio de los indicadores, su teoria y presenta un
cuadro con los prinecipales, con su correspondiente pH y eoloracion que ellos
toman en los distintos medios. :

Luego describe los dosages alcalimétricos de las bases fuertes y débiles,
de carbonatos, bicarbonatos, de borax, sulfitos, fosfatos y mezclas de ellos
entre si, como también la dosificacién de aminas y alealoides.

En la acidimetria, deseribe el dosage de #4cidos fuertes (CIH, SO,H,)
de oxalatos, sulfuroso, fosférico y diversas mezclas de dcidos fuertes, débiles
v medios empleando los indicadores adecuados,

Detalla las téenica para el dosage de los amino-dcidos seglin Saerensen.

Capitulo 4° — Se refiere este capitulo a los métodos de dosage por oxi-
dacién entre los cuales contaremos la MANGANIMETRIA que puede dividirse
en dosages por via directa como en el caso del 4cido oxalico, sal ferrosa,
ferrocianuros, sulfocianuros, agua oxigenada, ete. y los dosages por via indi-
recta como en el easo de eromatos, nitratos, bioxido de manganeso, bioxido de
plomo, ioduros, ete.

Capitulo 52 — TODOMETRIA. El iodo puede actuar de cuatro maneras
distintas :

1) Puede actuar como oxidante.

2) Descomponiendo las sales con formacién de ioduros con el metal de
la sal descompuesta.

3) Puede estar libre en las reacciones donde actiia sélo como agente
pasivo.

4) Reacciona sobre las substancias orgéinicas por sublimaeion.

Capitulo 62 — El dosage por precipitacién comprende principalmente la
ARGENTIMETRIA en los dosages de los cloruros, bromuros, ioduros y cia-
nuros, siguiendo distintos métodos segin en el medio en que actitan y los indi-
cadores empleados.

Capitulo 79 — CUPROMETRIA. EIl dosage cuprométrico es prineipal-
mente empleado en el dosage de aziicares, empleando soluciones de licor
cuprotartrico en un medio fuertemente alealino; determinando su titulo y
dando las condiciones para la conservacién del reactivo.

Capitulo 82 — ANALISIS DE GAS, comprende la gasometria empleada
para el anilisis de las mezclas gaseosas y también en el anilisis de substan-
cias solidas o liguidas que pueden pasar al estado gaseoso a} sufrir 1m pro-
ceso quimico, como en el caso de los carbonatos, urea, dmino-acidos, ete. Se
describen en este capitulo los aparatos de Bounier y Mangin, la bureta de
Bunte, el ureometro de Ivon, el aparato de Van-Slyke.

Termina esta obma de un gran valor préaetico con varias tablas de los
pesos atémicos y de Gabriel Bertrand.

Dr. Pedro H. Gambetta ;
Profesor Adjunto de Quimica Analitica,
Cualitativa y Cuantitativa
Rosario, 21/8/1939.
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P. MOUNIER. — Parvianalyse chimique et toxicologique des eaux potables.
(Editions Médicales N. Maloine. Paris).

—La introdueeién de esta obra escrita por Georges Denigés (Profesor
honorario de la Facultad Mixta de Medicina y de Farmacia de Bordeaux;
Miembro de la academia de Medicina de Paris) pondera al laborioso ana-
lista ereador de un método intermedio entre el maero y el micro andlisis dan-
dole la denominacion de “PARVIANALISIS” (“Parvus” significa pequeiio).

Divide su obra en tres partes de la siguiente manera:

Primera parte — Consideraciones generales sobre las aguas potables:

a) Origen de las aguas potables (aguas metedrieas, superficiales. sub-

_ terréneas).

b) Substancias contenidas en las aguas naturales (gas de agua, mete-
rias minerales y materias orgénicas en suspension o disueltas).

¢) Contaminacién accidental de las aguas potables (substancias minera-
les nocivas, materias orgénicas, microbios patogenos, ete.).

d) Caracteres tipicos de las aguas potables (calidad fisico-quimica y
biolégica para sus distintos usos y aplicaciones industriales).

e) Condiciones de pureza o de potabilidad de las aguas naturales (aguas
de lluvia, de cisterna, de cursos, de lagos y_aguas subterrineas),

Segunda parte — Précticas del parvianilisis de las aguas potables:

a) Productos quimicos y reactivos utilizados (soluciones de &cidos, ba-
ses, sales y colorantes de diversas concentraciones).

b) Material empleado en la Parvianélisis de las aguas (Comprende los
aparatos e instrumentos corrientes y los simplificados adoptados por
el autor) Entre los materiales simplificados empleados por el autor
son muchos de ellos de construceién sencilla como ser: cuentas gotas
calibrados, tubos colorimétricos y opacimétricos, eclipsémetros, apa-
ratos de produecién y absorcion de gases, aparatos productor de
CO,, SHy; tubos de fermentacion.

Técnica parvianalitica para el analisis quimico y toxicolégico de las aguas

potables., El autor emplea los procedimientos y métodos colorimétricos pero
los aparatos son simplificados pudiendo hacerse de la siguiente manera:

a) Comparaciones bajo espesores iguales:
h
h,

g -

b) Comparaciones bajo espesores variables:

h,
g | o
i h 3
¢) Comparaciones eon tipos cambiables:

Vo
P =Dpo =P,

v

d) Comparaciones con escalas de tipos. '
Procedimientos opacimétricos o diafanométricos. — Pueden presentarse
diversos casos:
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a) Comparaciones bajo espesores iguales:
h
P w— e T
b) Comparaciones con tipos cambiables:

Vo

p=p°.—_-Po
v

¢) Comparaciones por escalas de tipos.
d) Procedimientos eclipsométricos, pudiendo realizarse empleando ligui-
dos tipos o con liquidos a titularse.

En el Parvianalisis sélo se emplea la cantidad de un litro para el ana-
lisis completo de aguas potables, siguiendo la marcha de los distintos ensa-
vos que damos a continuacion:

1) Examen fisico y organolépticos:

Comprende el color, olor, limpidez o turbidez, sabor, resistencia eléc-
trica, ete. describe los diversos métodos adoptados por los distintos paises.
2) Examen fisico-quimico y microscopico del residuo. \

Estudio de las sales y componentes de las distintas aguas segiin su
proveniencia.

3) Elementos quimit‘:os normales de las aguas potables.

Para los dosages ripidos y aproximados el autor emplea la hidrotri-
mefria simplificada, pero para datos més precisos se aconseja el empleo de
los métodos volumétricos y colorimétricos; asi observaremos que el autor
emplea para el dosage del caleio el procedimiento volumétrico de Gosselin
por su rapidez y exactitud; para el magnesio el procedimiento volumétrico
de Meillére-Denigés; el aluminio emplea el procedimiento de Hatfieldd con
la hematoxilina ; el manganeso lo dosa por la reacciéon de Hoppe Seyler y la
de Marshall-Bertrand.

En el dosage de los eloruros cita un procedimiento del que es autor por .
el método opacimétrico, de gran sencillez y rapido.

Para el dosage de sulfatos emplea también otro opacimétrico del que
es autor.

La silice la dosa por el procedimiento colorimétrico de Deenert y Van-
denbulke con solucién acuosa de molibdato de amonio en medio sulfirico y
empleando eomo tipo soluciones de écido pierico.

Al dosar amoniaco emplea los reactivos de Nessler, de Trillat y Tur-
chet y de Bethelot y Thomas.

Dedica varias paginas al estudio de los metales téxicos que pueden te-
ner las aguas ya sean accidentalmente o eriminalmente como por ejemplo
el plomo, eobre, zine, acido sulfuroso, sulfitos, productos clorados, taninos,
cianuros, y derivados, ecompuestos arsenicales, alcaloides (estricnina,. mor-
fina, veratrina, atropina, cocaina, ptomainas cadavéricas y leucomainas; in-
dicando para eada substancia' las reacciones més caracteristicas y rapidas
de realizar, )

Tercera parte. — COMPLEMENTO. Hace un estudio sumario del ana-
lisis baeteriolégico, indicando los métodos para la preparacion de las muestras,
luego el andlisis cualitativo y cuantitativo y la clasificacion en especes.

Da nociones sumarias sobre las consultas geolégicas y topogréaficas y un
estudio sobre las correcciones de las aguas defectuosas destinadas a las be-
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bidas y a las industrias ocupéndose de la purificacién y adaptacion de las
aguas a los diversos usos e industrias, empleando los procedlmlentos més
adecuados ya sean los procedimientos mec&mcos biolégicos o quimicos,

Hace el estudio de la correceiéon de las propiedades fisico-quimicas de
las aguas destinadas a las bebidas y a la industria como ser la correceién
de temperatura, de sabor, de olor, de color, de turdidez, de aereacién, de
dureza y de la deferrizacién y demanganizacién de los mismos.

Y termina su obra ocupéndose de la legislacién francesa sobre las aguas
potables, haciendo una numeracién cronolégica de los diversos decretos y
leyes municipales y nacionales adoptadas para el bienestar y salud piblica.

Dr. Pedro H. Gambetta

Profesor Adjunto de Quimica Analitiea,
Cualitativa y Cuantitativa

Rosario, 21/8/1939.

J. BOERO. — Fabrication et emploi des Chaux Hidrauligues et des Ciments.

El libro del Ingeniero Boero se resume en) el prefacio que dice:

“He querido escribir un libro’ que hubiera deseado encontrar cuando se
me ofrecié la direccién de una usina de cal y cemento”.

En realidad, el lector interesado en este particular encontrari una expo-
siciéon clara de las diferentes operaciones a que se somete la piedra de eal
hasta ser entregada al consumo.

Tiene en el primer capitulo una corta reseiia hlstorma pasando a las
canteras de cal con cuadros importantes de los fosiles caracteristicos de las
varias épocas,

Trata luego la explotacién y las minas siguiendo el eapitulo dos que
trata sobre la coccién, combustibles temperaturas y estudio de varios hornos,
el ovoide ordinario, el Anker Stieger Perpignani-Candlot y Cornet.

Trata el encendido y el deshornado y la legislacion al respecto (legisla-
cién Francesa).

Estudia la extinecién de la cal, sus aparatos molido, pamizado ete.

El capitulo cuatro estudia las propiedades fisicas y quimicas de la cal
hidréulica: Generalidades, clasificacion Densidad fineza y endurecimiento.
Ensayos fisicos importantes y cuadros de ensayos a la ruptura.

Méiquina de Gillery, presenta Amsler y condiciones de .recepeién de una
cal hidriulica. El andlisis quimico de las cales-y cementos.

El capitulo siete trata del cemento proveniente de las partes sobreco-
cidas (grappiers).

En el capitulo siguiente trata del estudio de una usina de cal y pasa
a los cementos naturales llegando al estudio de la fabricacién del cemento
artificial.

Trata la via himeda muy claramente y la via seca analizando los dife-
rentes tipos de hornos verticales hasta llegar al rotativo moderno.

Estudia los indices para seguir coh las propledades del cemento portland;
densidad, tracecidn, perosidad adherencia y deformacion.

El capitulo diez y seis trata de los métodos de ensayos de la Comisién
permanente de estandarizacién Francesa y sigue con el estudio de los mor-
teros y su fabricacién y el hormigon.

El capitulo veinte es dedicado al material empleado en ecementos, las pren-
sas de panes, secadores, separadores y desempolvado y molienda detenién-
dose especialmente en los diferentes aparatos de molienda.

Eulogio M. Gache,
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BETON ARME. — Calcul rapide et precis des sections. - Par G. Kupelian.
Editeur Dunod. Paris.

El Ingeniero G. Kupelian acaba de publicar, editada por Dunod, una obra
con 125 paginas de nutrido texto, 18 cuadros y 7 abacos, para el calculo ripido
y exacto de secciones de hormigon armado, estableciendo en ella las férmulas
generales y especiales a aplicar e ilustrando dicha aplicacién con la resolucion
de problemas concretos. '

Considera primero el caso de secciones expuestas a flexocompresién ori-
ginada por la accién de una fuerza normal excéntrica que produzea solamente
tatigas especificas de compresion en toda la seccion, deduciendo férmulas apli-
cables a las secciones de formas rectangular, de forma circular y a las de
forma de té. Por anulacién del momento flector, mediante la concentracion
de la carga normal en el centro de gravedad de la seceion, deduce las férmulas
aplicables al caso de compresion simple, punto en el que estudia piezas cortas,
piezas expuestas a pandeo y piezas zunchadas.

Pasa luego a considerar el caso de piezas sometidas a flexo-compresion
pero en cuyas secciones se desarrollan también esfuerzos de extension, dedu-
ciendo las férmulas aplicables a secciones de forma rectangular y a secciones
de forma de té. Anulando el valor de la fuerza normal, pero dejando subsis-
tente el de un momento flector, transforma las férmulas ya obtenidas en las
aplicables a los casos de flexién simple, estudiando lo correspondiente a sec-
ciones rectangulares y a secciones té, ya tengan armadura simple ya doble.

El Autor estudia luego el caso de las secciones rectangulares y de las sec-
ciones té sometidas a flexién compuesta originada por un momento flector
y por una fuerza normal de compresion, exeéntrica; y pasa luego a considerar
los casos de flexién combinada con extensién axil, de extensién simple, y de
flexién combinada con extensién exeéntrica. Hste tltimo y el antepeniltimo
los estudia también cuando en la seccién hay parte comprimida.

Dedica en seguida el Autor un capitulo al estudio de los esfuerzos inter-
nos de corte y de resbalamiento, al calculo de los estribos y de las barras in-
clinadas para resistir tensiones principales originadas por aquellos, y al ealeulo
de las tensiones de adherencia.

Aunque el Ing. Kupelian, en los estudios anteriores, considera también
las soluciones més econémieas a adoptar en cada caso, dedica el tltimo capi-
tulo de su libro a la exposicién de consideraciones generales practicas que
conduzean a la determinacién econémica de las secciones de hormigén armado.

La obra ha sido nitidamente impresa y su principal objeto es, eomo lo dice
su autor en el prefacio, permitir a los ingenieros el caleulo exacto y rapido
de secciones de hormigén armado, pues de dicha preeisién resultarin economias
de importancia en el valor de los materiales a emplear y, de la rapxdez del
céleulo, economia apreciable de tiempo para el proyeectista.

L. B. Laporte

Rosario, 8 de septiembre de 1939. ‘

LUIGGI STABILINI, — Lezioni di Construzioni Stradali € Ferroviarie (Is-
tituto di Costruzioni, Ponti e Strade della R. Universita de Padova. N? 53)
CEDAM. Padova 1939.

El autor, ingeniero Luis Stabilini, profesor de la Real Universidad de
Padova ha condensado en este libro el curso que dictara en la misma durante
los afios 1931-1936, asignindole tan solo el cardcter de su titulo o sea el de
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lecciones universitarias, en las cuales se desarrollan con amplitud las cuestio-
nes generales y conceptos fundamentales, mientras son estudiados de una ma-
nera suscinta los problemas téenicos particulares que ellos comportan.

En general, puede decirse que en esta obra, las cuestiones comunes a los
caminos carreteros y a los ferrocarriles, son encaradas en forma ordenada,
con excelente eriterio, clara exposieién vy convenientemente vineuladas.

Difieil resulta dar un breve resumen de esta obra que abarca tan miulti-
ples temas en sus 618 paginas de texto de gran formato. De ahi que nos redu-
ciremos a ideas generales y a la exposicién escueta de los diversos capitulos
en que ha sido dividida.

Stabilini inicia sus “lecciones” mediante una introduccién de dos capi-
tulos; uno sobre la historia de los transportes y de las vias de comunicacién
v otro sobre normas generales. Hace resaltar como nuestra civilizacion di-
fiere tan esencialmente de las antiguas conocidas en los confines de la his-
toria y que casi se pierden en la niebla de la leyenda. En efecto, la actividad
del hombre es actualmente infinitamente mas grande y basta echar una mira-
da retrospectiva a estos ltimos cien ailos para comprobar el desarrollo por-
tentoso de las vias de comunicacion que a la par que han acortado las dis-
tancias y proporcionado facilidad y comodidad a los viajeros, han permitido
el progreso de la agricultura, del comercio y de la industria.

Prosigue la introducecién con ideas someras y generales sobre los origenes
de los eaminos; su desarrollo en la época floreciente de los griegos y de los
romanos; después de la caida del Imperio Romano, en la Edad Media y en las
Epocas Moderna y Contemporénea. A la breve descripeién de los origenes y
desarrollo de los ferrocarriles le signe una Clasificacion de los Caminos y
Ferrocarriles de Italia.

Expuestos estos coneceptos histéricos y bisicos el autor divide la obra en
tres parte: Proyecto, Construecién y Conservacion.

Primera Parte - Proyecto. — Abarca el tratado de los métodos para con-
feccionar un proyecto de camino o de ferrocarril y ha sido dividida en los 19
capitulos que se restimen :

I. Documentos del proyecto. — Sea las normas reglamentarias y las
modalidades de la ejecucion.

II. Criterios econdmicos y estratégicos del proyecto, — Este capitulo
consigna ideas generales sobre la conveniencia econémiea y los criterios que
deben seguirse para el trazado.

III. El terreno. — HEstudia la conformacién superficial del terreno, la
constitueién geoldgica, propiedades fisicas de los terrenos y los fundamentos
sobre la teoria del suelo elastico y del empuje de las tierras.

IV. Los vehiculos y las resistencias al movimiento. — Dividido en dos
partes como consecuencia de las caracteristicas diferentes de los vehiculos
carreteros y ferroviarios. i

V. Locomociéon y los motores. — Analiza el fenémeno de la locomocién
v las caracteristigas meefinicas de los diversos motores utilizados. Proporciona
abundante material tedrico e informativo sobre los motores: animados, a va-
por, eléctricos y a ecombustién interna.

VI. La Tracciéon. — Comprende dos partes. A) Métodos de estudio;
B) la teoria de la Traccién en la téenica de los tramsportes. Las cuestiones
atingentes al tema son tratados en forma analitica y grafica y van acompa-
fiadas de ejemplos numéricos.
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VII. Comparaciéon entre los diversos trazados. — Divide en dos el estu-
dio comparativo. A) Caminos. B) Ferrocarriles. En él se analizan los diver-
sos métodos para la determinacién de la longitud virtual.

VIII. Trazado planimétrico. — Sobre este tema desarrolla un sub-capi-
tulo eomin para camino y ferrocarriles. A) La proyeccién del eje y dos sub-
capitulos especiales. B) Caminos. () Ferrocarriles.

IX. Trazado altimétrico. — Comprende A) Caminos; B) Ferrocarriles.
Estudia detenidamente las diversas clases de pendientes que pueden presen-
tarse para caminos y ferrocarriles, los valores practicos y mis convenientes
de la pendiente y el perfil mas econémico entre dos puntos dados.

X. B8ecciones Transversales. — A las ideas generales le sigue A) Cami-
nos; B) Ferrocarriles. En ambos sub-capitulos se trata los diferentes tipos
de secciones transversales, ensanches y peralte sobre calzadas y vias férreas.

XI. Criterios generales del proyecto. — Se refiere a los criterios a se-
guir para la clasificacion general de los caminos y de los ferrocarriles con
relacién al trazado general y a la conformacién y naturaleza del terreno.

XI1. Estudio de los trazados. — Resefia en A) Caminos y B) Ferroca-
rriles los trabajos de gabinete abareando los estudios: preliminar, de maxima
y definitivo de un trazado. :

XIII; Eu cuerpo del camino. — Aborda los diversos métodos sobre ealeu-
lo de las 4reas de las secciones transversales y los volimenes respectivos que
implica el movimiento de tierra.

Transporte de las tierras. — Complementa el ecapitulo anterior y ha sido
dividido en: A) Nociones generales; B) Costo de los transportes y C) Estu-
dio de la distribucién de las tierras. La teoria de los transportes de las tie-
rras es tratada con cierta amplitud. -

Obras de arte. — Las obras de arte —execluyendo los puentes y los tine-
les— se encuentran agrupadas en cuatro categorias. A) muros de sostén;
B) Cruzamientos; ) Obras de defensa y D) Obras accesorias. Sobre todas
ellas se dan nociones generales y datos practicos.

Escurrimiento y consolidacién del terremo, — Describe diversas causas
de escurrimiento y hundimiento del terreno asi como los métodos empleados
para su defensa y consolidacién .

Thaneles. — Abarca diversos tépicos correlativos; historia, condiciones al-
tiplanimétricas, previsiones geolbégicas, presiones, temperatura, filtraciones y
elementos construcetivos sobre revestimientos y ventilacion.

Superestructura. — La forma constructiva de la superestructura motiva
la siguiente divisién: A) Caminos. Deseribe los diversos elementos que cons-
tituyen una calzada. B) Estitica de la pavimentacion. Determina las soliei-
taciones a que estin sometidas las superestructuras y diversos métodos de
cdleulo sobre la misma. () Ferrocarriles. Después de describir los diversos
elementos de la via, aborda el calculo del riel, del durmiente.ide los largue-
ros, y un estudio estético de las suspensiones a catenaria en el caso de uti-
lizar hilo aéreo para el transporte de la energia eléetrica.

Caminos y ferrocarriles especiales. — Hste capitulo comprende los si-
guientes rubros: A) Caminos urbanos; B) Autostradas; C) Pistas; E) Tran-
vias urbanos; F) Trolleybus o Filovia; G) Ferrocarriles subterrineos y ele-
vados; H) Camino-carril; 1) Cremallera L) Funiculares; M) Alambre Carri-.
les. — Aunque en este capitulo los diversos temas que abarca son tratados en
forma somera, permite dar una idea general sobre cada uno de ellos.
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Segunda parte - Construccién. — Esta parte dedicada a la Construccion
v la que le sigue a la Conservacién se refieren casi exclusivamente a cami-
nos, si bien algunos de los tépicos son aplicables a los ferrocarriles.

I. Disposiciones administrativas. — Comprende todas las disposiciones
administrativas que regulan la ejecucién de los trabajos: Adjudicacion. Lici-
tacion y Contralor.

1I. Materiales y estudios experimentales. - Se refiere a las pruebas
a que deben ser sometidos los diversos elementos que entran en la consti-
tueién de un camino.

III. Trazado. — Se halla subdividido en: A) Trazado del eje a cielo
abierto; B) Trazado de los taneles.

1V. Excavaciones y transporte. — A) KExcavaciones; B) Transporte
de las tierras. De una manera general se estudian los diversos procedimien-
tos de exeavacion y de transporte de las tierras.

V. Construccion del cuerpo estradal. — Se senalan las normas gene-
rales, construeciones para lograr formar la plataforma del camino.

VI. Construccién de taneles. — Deseribe en: A) los diversos métodos
de ataque empleados en la ejecucion de las excavaciones y en la construeeion
de los revestimientos; B) Modalidades particulares de la ejecucion; C) Obras
accesorias v disposiciones generales.

VII. Construccién de la superestructura. — A) Caminos. Deseribe los
diversos sistemas de pavimentacién. B) Ferroecarriles, Da una muy ligera
idea sobre enrieladura.

Tercera Parte - Conservacién. — Esta parte relacionada con la conser-
vaeion de las obras camineras y ferroviarias ha inducido al autor a dividirla
en dos breves capitulos. El primero exclusivamente dedicado al cuerpo del
camino y el segundo a la conservacion de la superestructura de los caminos
v de los ferrocarriles.

Para terminar agregaremos que acompanan a la parte deseriptiva diver-
sas laminas y abundante material grifico. Ademdas al final de cada capi-
tulo se halla una bibliografia nutrida de obras de consulta, sumamente ftil
para aquellos que quieran profundizar los temas tratados,

Adolfo P. Farengo

Heldt. P. M. — Les moteurs Diesel a grande vitessé. — Traduccién de H.

Petit. (Dunod-Paris 1937).

Esta segunda edicién del libro de Heldt constituye —segtn el tradue-
tor—, una obra completamente nueva, puesto que no obstante el breve inter-
valo de tiempo —cuatro afios— qug media entre las dos ediciones, el autor
ha tenido en cuenta los nuevos progresos realizados, tradueidos en impor-
tantes modificaciones introducidas en las condiciones téenicas de funciona-
miento en el ciclo Diesel y en las numerosas aplicaciones en los automotores,
la aerondutica, la marina, la traccién ferroviaria y en las industrias en
general.

Aunque la obra es de caracter mecanico, descriptiva y practica por ser
su esencia el conocimiento del motor Diesel, nos induee a incluirla en la bi-
bliografia de nuestra materia, las aplicaciones modernas que estin convir-
tiendo a dicho motor en el tipo dominante y mas adecuado para vehiculos
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carreteros y ferroviarios. Por otra parte dos de sus capitulos tienen elemen-
tos interesantes para la materia ferroviaria.

La obra se halla dividida en veinte capitulos y si bien, sélo extendere-
mos algunas consideraciones sobre los capitulos I y XV que son los arriba
referidos, para dar una idea de conjunto a eontinuacién se citan los titulos
de los diversos capitulos.

I. Naturaleza del motoro Diesel y sus campos de aplicacion. II. Termo-
dindmica del eciclos Diesel. III. Fenémenos de combustién. IV. Los com-
bustibles del motor Diesel a gran velocidad. V. Pulverizadores y pulveri-
zacion. VI, Las bombas de inyeceién. VII. Bombas modernas de inyeecién
y reguladores. VIII. Motores con cAmara de precombustion. IX. Motor
Diesel de inyeccién directa. X. Motores con cémara de turbulencia. XI.
Motores con cdmara auxiliar. XII. Motores de inyeccién mecénica a dos
periodos. XIII. Motores de dos tiempos. XIV. Motores de aviacién, XVI.
Motores de ferrocarriles. XVI. Otros tipos de motores a aceite. XVIL. Al-
gunos detalles del motor. XVIII. Método de puesta en marcha, de los moto-
res Diesel. XIX. Funcionamiento y conservacién. XX. La construecién
franeesa y el motor Diesel a gran veloeidad.

En el capitulo I el autor explica la razén principal que lleva a utilizar
las grandes compresiones, en busca de un buen rendimiento térmico; hace
una sintesis histérica del motor Diesel inventado en 1893, el porque del
abando del ciclo de Carnot, la adopeién de un ciclo a presién constante y las
ventajas de cardcter mecanico que dicho motor tiene sobre el motor a nafta.
Menciona los inconvenientes del ciclo adoptado para las grandes velocida-
des y su substitucién actual por uno mixto, de manera, que segin las eir-
cunstanecias, el ciclo real se acerque al ciclo de voliimen constante o al ei-
clo de presién constante.

Sobre su campo de aplicacién el autor expresa que las probabilidades son
grandes, por el hecho de que su rendimiento térmico es el més elevado de
los motores térmicos utilizados en la actualidad. Para afirmar esto acom-
pafia andlisis comparativos sobre diversos tipos de motores Diesel y a nafta
aplicados sobre camiones, autobiis, motores marinos, tractores industriales y
agricolas, y las automotrices y locomotoras ferroviarias de las grandes lineas.

Refiriéndonos a estas tiltimas aplicaciones debemos expresar que la eri-
sis que afecta intensamente a los ferrocarriles y la concurrencia del automo-
tor carretero que ha quebrado con un monopolio de hecho, ha obligado a
recurrir a todos los medios que haga mas econémica la industria del trans-
porte.

Es sabido que el rendimiento térmico de una locomotora a vapor alcan-
za al 8 % tan s6lo en condiciones excepcionales, mientras que el de un mo-
tor a nafta puede llegar a 25 % y el del motor Diesel a 35 %. De este hecho
ha resultado el gran campo de aplicacién de los motores Diesel a la traecién
ferroviaria, extendiéndose por todas partes y abarcando a los automotores de
lineas secundarias, a las locomotoras de maniobras y a las locomotoras de
las lineas principales. Y ecomo consecuencia de estas aplicaciones se obtuvie-
ron otras ventajas econémicas y se ha proporecionado a los viajeros un me-
dio de transporte més réapido, de mayor frecuencia, mas barato y de ma-
yvor confort.

El eapitulo relativo a ferroearriles contiene una breve historia del desa-
rrollo del motor Diesel, las economias que representa y las tendencias hacia’
las més grandes velocidades y potencias Analiza la situacién de los trans-
portes en el extranjero, los trenes y locomotoras americanas a grandes velo-



— 229 —

cidades y locomotoras de maniobras. Se extiende luego en diversas consi-
deraciones de orden téenico y econbémico y por tltimo encara la deseripeion
de las diversas caracteristicas de los motores Diesel construidos por diversas
fabricas. Prosigue seiialando los esfuerzos hechos para salvar la mayor difi-
cultad que su empleo encuentra y que se relaciona con la interposicién de
un convertidor de cupla entre el motor y las ruedas, llecando a la conclusién
de que los sistemas ensayados con transmisiones meeénicas, hidraulicas y
neuméticas no aparecen como suficientemente capaces de reemplazar a la
transmisién eléctrica aunque ésta presente el inconveniente de un costo mis
elevado.

En definitivo consideramos a la obra de Heldt comaq un elemento pon-
derable y préctico de consulta.

Adolfo P. Farengo

CONCURSO DE ANTEPROYECTOS

MONUMENTO
A LA BANDERA

La Comisién Nacional, en uso de las atri-
buciones gue le confiere el Decreto del Poder
Ejecutivo de la Nacion Nv 25828 del 14 de
Marzo de 1939, llama a concurso nacional de
anteproyectos a una sola prueba, para erigir
este monumento en la Plaza General Belgrano
de Rosario, Santa Fe.

Las BASES de este concurso, que los intere-
sados podran retirar en la Bolsa de Comercio,
calle Cordoba y Corrientes - Rosario - Escritorio
N¢ 10, 2¢ piso, exigen .en sus condiciones esen-
ciales: la concurrencia en colaboracién de yn
Arquitecto y un Escultor; ser argentinos nati-
vos o extranjeros radicados en el pafs, con
carta de ciudadanfa no menor de diez afios;

y que el costo del monumento completo, termi-
nado y emplazado no exceda de Un millén cien
mil pesos moneda nacional.

El plazo de presentacion de los anteproyectos -

vence el dia 30 de Junio de 1940. -

Dr. MIGUEL J. CULACIATI
' Presidente

: Dr. JUAN J. COLOMBO BERRA
Secretario
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