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Taller de Electrdnica

Seccion Electricidad

¢, Qué es la electronica?

La electronica es la rama de la fisica que estudia y emplea
sistemas cuyo funcionamiento se basa en la conduccién y
el control del flujo de los electrones u otras particulas
cargadas eléctricamente.

La electronica, como disciplina, desarrolla una gran
variedad de tareas. Los principales usos de los circuitos
electronicos son el control, el procesado, la distribucion de
informacion, la conversion y la distribucion de la energia
eléctrica. Estos usos implican la creacion o la deteccion de
campos electromagnéticos Yy corrientes eléctricas.
Entonces se puede decir que la electronica abarca areas
de aplicacion como la Electrénica de control,
Telecomunicaciones, Electronica de potencia.

A partir del disefio y desarrollo de sistemas electrénicos se
puede dar respuesta a diferentes probleméaticas que se nos
presentan a diario.

Como ejemplo supongamos un televisor. Su entrada es
una sefal de difusion recibida por una antena o por un
cable. Los circuitos de procesado de sefales del interior
del televisor extraen la informacion sobre el brillo, el color y
el sonido de esta sefal. Los dispositivos de salida son un
tubo de rayos catédicos o monitor LCD que convierte las
sefales electronicas en imagenes visibles en una pantalla
y unos altavoces.

Generalizando, un sistema electronico, recibe sefales del
exterior (sean éstas eléctricas, electromagnéticas o
fisicas), las interpretan, manipulan y procesa para un
determinado fin y las devuelven al medio exterior en forma
de corrientes, tensiones o incluso en actuaciones fisicas.
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El taller de electronica

Como se puede apreciar, es necesario un espacio
adecuado y con determinado equipamiento para poder
desarrollar las actividades que describimos en el punto
anterior.

Es asi que el taller de electronica se lleva adelante en un
aula especialmente equipada para el desarrollo de las
diferentes actividades que plantea el mismo.

Tendremos a nuestro alcance todo tipo de equipamiento e
instrumental que nos permitira armar, ensayar y realizar
mediciones sobre una gran variedad de circuitos y
dispositivos.

Como siempre, recordd cumplir las normas de seguridad y seguir las
indicaciones del docente.

POLITECNICO



Taller de Electrdnica

Seccion Electricidad

Repasando conceptos béasicos

Corriente eléctrica:

Se denomina corriente eléctrica al movimiento ordenado de
cargas de un punto a otro de un circuito eléctrico. Es decir,
es el flujo de electrones libres a través de un conductor o
semiconductor en un sentido.

Tipos de corriente eléctrica:

Dependiendo de la temporalidad del sentido de la corriente
eléctrica podemos distinguir dos tipos:

- Corriente continua (C.C.). El flujo de electrones se produce siempre en
el mismo sentido.

- Corriente alterna (C.A.). El sentido de circulacidon de los electrones
cambia de forma periddica.

A lo largo de este taller nos centraremos principalmente en
la corriente continua.

Intensidad de Corriente eléctrica:

Cuando expresamos movimiento de cargas en términos de
cantidad, estamos hablando de intensidad de corriente
eléctrica, que se define como la carga eléctrica total que
circula por el conductor por unidad de tiempo. La
intensidad de corriente se identifica con la letra | y su
unidad de medida de este parametro es el ampere (A).
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Fig. Representacion grafica de la intensidad de
corriente

Diferencia de potencial o tensién eléctrica:

Como sabemos, las cargas negativas se mueven desde
zonas de menor potencial eléctrico a zonas de mayor
potencial eléctrico.

Por lo tanto, si en un material conductor se aplican dos
potenciales diferentes Va y Vb entre sus extremos, se
producira un campo eléctrico que obligara a los electrones
libres a moverse en sentido contrario a éste. Mientras
mayor sea esta diferencia de potencial, mayor sera el
campo eléctrico y por lo tanto también serd mas grande el
flujo de electrones, es decir, la corriente.
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Cuando un circuito se encuentra energizado, entre los
extremos de cada componente o dispositivo eléctrico habra
una diferencia de potencial. Para su representacion sobre
un componente se utiliza el signo “+” y el signo “-“ ubicados
en los extremos del componente de la siguiente manera:

U e

R1

// Vi1

o O

D2
+ - + -

Fig. Representacion grafica de la diferencia de
potencial

Donde el “+” representa el punto de mayor potencial, y el
simbolo “—“, el de menor potencial eléctrico. La presencia
de esta diferencia de potencial es la que permitira
desplazar los electrones libres a través de los
componentes. Al igual que el potencial eléctrico, la tensién

también se mide en voltios (V).

Energia:

La Energia en cualquiera de sus formas, es la capacidad
(que posee un cuerpo o sustancia) para realizar un trabajo.
Dicho trabajo, se puede notar por ejemplo a partir del
cambio de posicion de un cuerpo o del cambio del estado
de la materia.
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Energia eléctrica:

Cuando conectamos un equipo o aparato eléctrico a la red
eléctrica domiciliaria, la energia eléctrica que ésta
suministra fluye por el conductor, permitiendo que, por
ejemplo, una bombilla de alumbrado, transforme esa
energia en luz y calor, o un motor pueda mover una
maquinaria (y calor, recordemos que todo proceso de
transformacion de energia, libera calor).

¢, Por qué? Porque al generarse el movimiento de cargas,
una parte importante de la energia cinética de las cargas
se reduce debido a los continuos choques que se producen
en los atomos mientras ellas circulan a través del mismo,
provocando que parte de esta energia se disipe en forma
de calor. A este fenomeno se le denomina efecto Joule.

De acuerdo con la ley de conservacion de la energia, “la
energia ni se crea ni se destruye, se transforma”. En el
caso de la energia eléctrica esa transformacion se
manifiesta en la obtencion de luz, calor, movimiento (en un
motor), o en cualquier otro trabajo Util que realice cualquier
dispositivo conectado a un circuito eléctrico cerrado.

Potencia eléctrica:

La Potencia es la velocidad a la que se consume la energia
y su unidad de medida es el watt (W), o dicho de otra
manera, la potencia es la energia que se consume por
unidad de tiempo (j/s).

La potencia que disipa cualquier componente eléctrico sera
igual a la diferencia de potencial entre sus bornes
multiplicado por la corriente que lo circula:

P=V.I

POLITECNICO




Taller de Electronica
seccion Electricidad

Nota: como en un circuito se encuentran presentes varios elementos electronicos, escribiremos
las ecuaciones de las corrientes, tensiones y potencias de cada uno de ellos, indicando con un
subindice a qué elemento estamos haciendo referencia. Este subindice tendra el mismo
identificador que le hemos asignado al elemento en el esquemético del circuito.

Circuitos electréonicos

Un circuito electronico esta constituido por componentes
eléctricos (tales como resistencias, inductancias,
condensadores y fuentes) o electronicos, conectados
eléctricamente entre si con el proposito de generar,
transportar o modificar sefiales electronicas.

Tipos de conexion entre componentes

Los componentes de un circuito pueden estar conectados
de varias maneras. Cada una de ellas con caracteristicas
distintas. En este curso identificaremos los siguientes tipos
de conexion:

Conexion serie

Como explicaremos mas adelante, dos o0 mas
componentes estan en serie si por ellos circula la misma
corriente eléctrica. Una consecuencia de estar en serie es
gue la tension eléctrica sobre cada uno de ellos puede ser
distinta. En la figura que sigue se muestran distintas
opciones de componentes en serie.
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R1 R2 R4 D1

LAMP1
100 Q

O O

V1

Fig. Componente en serie

Conexion paralelo

De manera contraria al punto anterior, dos 0 mas
componentes estan en paralelo si sus terminales estan
unidos entre si solo por conductores. Una consecuencia de
estar en paralelo es que todos los componentes tienen la
misma tension eléctrica, mientras que la corriente que
circula cada componente puede ser distinta. En la figura
gue sigue se muestran distintas opciones de componentes

en paralelo.
LAMP
Yy @) AN
R1 \_'/
VA E— — »—\/\N\—<
R8
oY b
Re U

V3

Fig. Componentes en paralelo
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Practica “Identificacion de componentes en serie y en paralelo”

Identificar en

los siguientes circuitos conexiones de
componentes en serie y en paralelo, describiendo como se
encuentra conectado cada componente respecto de otros.

Circuito

Descripcion del
conexionado

R1
AVAAYS
t 1 R2
| —ATA
R3
T—’\/\/\r—<

A modo de ejemplificar:

- La fuente E1 se
encuentra en serie
con la resistencia R2

- La resistencia R1 se
encuentra en paralelo
con el bloque
conformado por los
elementos E1y R2.

S

RS Queda para el alumno
R4 identificar el
conexionado del resto de
| NN
los componentes.
R1
—A\—
R2
R3

R6
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R2
A R1
—AAN—
R4 R7
AAN
B R6 R5
—AM——ANN—
A R1 R2
AN\~ AN
3
§R5 RE " §R7
R4 R3
AN/ AN/
R8
AN~
R9
. AAN— .
R1 ém ém R8
K
E1
R2
A —ll— e
RS R11
—AAN\ + A
R4 R10
RE
AN
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Finalmente, en la instalacidon eléctrica del hogar... §como
pensas que se conectan los distintos artefactos eléctricos?
¢en serie o en paralelo a la red eléctrica?

Resistencia Eléctrica

La resistencia eléctrica es una propiedad de los materiales
gue expresa la mayor o menor oposicién al paso de la
corriente eléctrica. Esta magnitud depende tanto del
material, como de las dimensiones fisicas (longitud y
seccién) y de las condiciones ambientales como la

temperatura.

Todos los materiales tienen \ yik
resistencia  eléctrica. Los e 4 /"_/ff?,
materiales que tienen o / D/ \
resistencia grande ofrecen )": & 4
una gran oposicion al paso de - //;“ F o ~:,'~
la corriente, es el caso de los " b / '_
aisladores. Los materiales / /<\\ y ;.\

con baja resistencia eléctrica
se denominan buenos
conductores o simplemente
conductores.

Se representa con la letra R y se
mide en ohms cuyo simbolo es Q.

En la electronica, se utilizan las resistencias para limitar
corrientes y fijar tensiones.

Existen varios tipos de resistencias: hilo bobinado, carbdén,
film, metal vidriado, etc. En la figura podemos apreciar
resistencias tipo film que son las que utilizaremos en el
Ccurso.

Los fabricantes establecen valores comerciales y las
identifican con un codigo de colores para su rapida lectura.
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Cddigo de colores

El codigo de colores es la forma de identificar el valor de
una resistencia en ohms y el rango de tolerancia de su
precision.

Se utilizan bandas de colores alrededor de las resistencias
para evitar dos problemas basicos:

Seria dificil imprimir y ver valores numéricos grandes en
una resistencia pequeia

Aln si pudiéramos ver el nimero, al colocar la resistencia
en un circuito, podria ser tapado de acuerdo a como se la
suelde.

Cédigo de 4 Bandas ]]]:[ 22 x 10'Q =2200 +5%

] ]
Cédigo de 5 Bandas = I: 465 x 10°0=465KQ +1%
bl

Codigo de 6 Bandas ’:[D]]:H]: 276 x 10°0 =276 0 *5%

T 1 ]

Coeficiente
Temperatura

Banda 1 Banda 2 Banda 3 Multiplicador Tolerancia

Negro 1e°

Marrén 1@’ > 1e@ ppm/°C
Rojo . 58 ppm/°C
LELEDE] 15 ppm/°C

III!!II!!ILI!!I

Blanco 9 9 9 10’

POLITECNICO



Taller de Electrdnica

Seccion Electricidad

La forma de leer el valor de una resistencia es identificar
las bandas de manera que la banda de tolerancia quede a
la derecha. Usualmente es la banda dorada o plateada, y
gue ademas se encuentra un poco mas separada de las
demas.

En el caso de una resistencia de 4 bandas, la primera y la
segunda banda corresponden a los primeros digitos del
valor de la misma. La tercera banda especifica la cantidad
de ceros que se le afadiran a los numeros y la cuarta
representa la tolerancia.

Por ejemplo, una resistencia donde sus bandas son:
ROJO, VERDE, AMARILLO, DORADO, es una resistencia
de:

R=25x10"Q+5% =25.000 Q + 1250 Q

Practica “Identificacion de resistencias mediante el cédigo de colores”

A partir de la utilizacion del codigo de colores se
procedera a completar la siguiente tabla con los valores
de las resistencias provistas por el docente.

Colores de las bandas Valor de la resistencia

R1
R2
R3
R4
R5

H+ [+ |+ |1+

POLITECNICO



Practica “Medicion de resistencias con multimetro”

A partir de esta experiencia se aprendera a utilizar el
multimetro para medir resistencias y como se comporta
cuando estamos realizando una medicion fuera de rango y
a la vez de observar como varia el error en la medicion
cuando no se utilizan todos los digitos del display.
Debemos observar la importancia de la tolerancia al
comparar el valor medido y el especificado por el fabricante
a partir del codigo de colores.

Valor medido

Escala utilizada

R1

R2

R3

R4

R5

¢, Todas las resistencias medidas se encuentran dentro del

valor esperado?

POLITECNICO
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Conexion de Resistencias

Podriamos caracterizar en los circuitos eléctricos cuatro
formas distintas de conectar las resistencias: en serie, en
paralelos, en forma mixta (una combinacién de serie y
paralelo) y de ninguna de las anteriores. Podemos ver
ejemplo de esto a continuacion.

R3
AVA'AY;

R1 R2 R2

| +—ANM—
R1
AM——AM SRR
(a) Resistencias en serie Jlll';

(b) Resistencias en paralelo

R1
AAA e

:l
E1 R2 §R3 TE‘ ]

’

>4 R5 R6&
(c) Conexion mixta

(d) Ninguna de las anteriores

Fig. Distintas formas de conexion de resistencias
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Resistencias equivalentes

En un circuito eléctrico puramente resistivo siempre es
posible reemplazar su configuracién de resistencias por
una resistencia equivalente. Segun como estas estén
conectadas hablamos de un sistema paralelo o un sistema
serie, lo importante es que sea cual sea la configuracion
inicial, podamos paso a paso, ir simplificando el circuito a
través de identificar resistencias en paralelo y en serie. El
objetivo es llegar a una Unica resistencia equivalente, la
cual al aplicarle la misma diferencia de potencial que al
circuito original, demanda la misma corriente eléctrica.

Esta resistencia equivalente nos resulta util para simplificar
un circuito, permitiéndonos calcular corrientes y caidas de
tension en determinadas partes del mismo.

Resistencias en serie

Decimos que dos resistencias estan en serie cuando la
entrada de una esta conectada a la salida de la otra.

En un circuito serie puramente resistivo la corriente que
circula por cada resistencia es la misma, eso produce que el
total de resistencia a la que se tiene que enfrentar la
corriente para circular es la suma de todas las resistencias,
con lo cual la resistencia equivalente de un circuito serie es
la suma de todas las resistencias.

De manera genérica, si tenemos N resistencias en serie:

R1 R2 RN
A —r+ """ {—3—8B

La resistencia equivalente entre los puntos A y B se puede
calcular de la siguiente manera:
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Re=R1+R2+ ... + Rn

Como resultado de esto, todas las resistencias en serie
pueden ser reemplazadas por una Udnica resistencia
equivalente Re.

Resistencias en paralelo

Decimos que dos resistencias estan en paralelo cuando
ambos terminales de las resistencias, estan unidos entre
si, al igual que los terminales de entrada A-B.

I

Como puede observarse, debido a este tipo de conexion,
todas las resistencias presentan la misma diferencia de
potencial entre sus extremos, es decir, el potencial AB.

La resistencia equivalente entre los puntos A y B se puede
calcular de la siguiente manera:

1 1 1 1

— = —t —+ .+ —
Re R1 R2 RN

Al igual que con las resistencias en serie, podemos
reemplazar todas las resistencias en paralelo por una
unica resistencia Re.

POLITECNICO



Para el caso particular de solo 2 resistencias en paralelo, la resistencia equivalente
resulta:

o _ R1+R2
°T R1+R2

El paralelo de resistencias suele escribirse también de la forma R1//
R2.

Practica “Calculo y medicidon de resistencias equivalentes”

Para los siguientes circuitos calcular la resistencia
equivalente que quedaria conectada a la fuente de
alimentacion. Proceda luego a armar los circuitos
resistivos (sin incluir la fuente) en la protoboard y
comparar el valor medido con el calculado.

Componentes Circuito Correccion
R1 Firma docente:
R1 =100
R2 = 1K —AA\~ °
R3 =1K
Req = e V1 §R2 §R3
-l— ®
R4 Firma docente:
R1=120
R2 =330 R1
R3 =100
R4 = 4k7
Req = snimmie V/ |
T R
AVAYAY,
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R1 =220
R2 =470
R3=10
R4 =10

Req =

R1

R2

R3

Firma docente:

R1 =10
R2 = 4k7
R3=10

R4 = 10
R5 =10k

Req =

Firma docente:

R1 = 100k
R2=10

R3 = 10
R4 = 100k

Req =

R1

Al

R4

R3

R2

Firma docente:

En esta oportunidad utilizaremos el multimetro para medir tensiones
con el objetivo de fijar la tensidén de salida de la fuente regulada que

nos servira mas adelante para ensayar diferentes circuitos.
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Ley de Ohm

La Ley de Ohm es uno de los postulados mas basicos de la
electrénica y la electricidad. Esta ley establece una relacion
entre la intensidad de corriente que circula por un
conductor y la tensién o el voltaje entre los terminales del
mismo, esta relacion se completa mediante un factor de
proporcionalidad denominado resistencia eléctrica.

Segun la ley de Ohm, cuando por una resistencia eléctrica
"R", circula una corriente "I", se produce en ella una caida
de tension "V" entre los extremos de la resistencia cuyo
valor viene dado por:

Triangulo de la ley de Ohm

Esto es mas o0 menos lo mismo, nos permite mediante algo
que es facil de recordar graficamente deducir el resto de las
formulas de la ley de Ohm.

v
I | R

Tapando con la mano la letra que representa nuestra
incognita nos quedan indican la relacidon, si una esta al
lado de la otra se multiplican y si una esté arriba de la otra
se dividen.

\J \' Vv

R I|R)

\Y V

(V)=1xR @:ﬁ ®=T
POLITECNICO
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Practica “Utilizando la Ley de Ohm”

A partir de la aplicacion de la Ley de Ohm, calcular la corriente que circula en el circuito
y la potencia disipada por cada resistencia:

1k 4k7
— A AA—

Leyes de Kirchhoff

Las leyes de Kirchhoff son dos enunciados que se explican
claramente segun el teorema de conservacion de energia.
Son las leyes mas utilizadas en electronica, junto a la Ley
de Ohm y son la base del analisis de circuitos.

Basicamente nos ayudan a resolver circuitos utilizando dos
ecuaciones, permitiéndonos conocer el valor de corrientes
y tensiones de una red de mallas y nodos de manera
conceptualmente muy simple .

Primera Ley de Kirchhoff

La primera ley de Kirchhoff enuncia lo siguiente “La suma
de las corrientes entrantes a un nodo es igual a la suma de
las corrientes salientes”. Se la conoce también como Ley
de Kirchhoff de Corrientes.

Como sabemos que toda la energia es conservativa, es
l6gico pensar que si inyecto mas corriente a un nodo, toda
esa corriente que estoy ingresando, tiene que ser
evacuada por alguna de las ramas que lo conectan.

Tomando como ejemplo el siguiente circuito procederemos a calcular
las corrientes que circulan por cada resistencia.
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5V

12

- 10Q 50

A

N2

Sabiendo que el voltaje en dos ramas en paralelo siempre
es el mismo, podemos decir que el voltaje en R1 seréa igual
al voltaje en R2 que a su vez sera igual al voltaje que
entrega la bateria, dado que esta también esta en paralelo
a las dos resistencias.

A partir de esto podemos plantear:
5V =VRr1 + Vr2
SV=R1.l1+R2.12

Calculando para el caso de R1:

5V=10Q. I

L=05A

Para R2 sera:

5V-=-50Q", 1>

1>=1-A"]

Ahora si queremos calcular la corriente total tendriamos
que hacer la ley de ohm con la resistencia equivalente que
forman el paralelo.

5V:RT.|T
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Como el equivalente de R1 y R2 en paralelo es igual a 3,33Q,
tendremos:

5V-=-3,330Q--Ir

Ir=-1,5A9

Podemos verificar estos resultados aplicando la primera ley de Kirchhoff:
IT=li+1

Es decir, la corriente que ingresa al nodo N1 es igual a la suma de
las dos salientes.

Segunda Ley de Kirchhoff

La segunda ley de Kirchhoff dice que “La suma de los
voltajes alrededor de una trayectoria o circuito cerrado
debe ser cero®, esto se explica también desde el punto de
vista de la conservacion de energia. Se la conoce como la
Ley de Kirchhoff de tensiones.

Para poder escribir la ecuacion de tensiones debemos
identificar los puntos de mayor y menor voltaje de cada
elemento. Para los ejercicios que haremos en clase
acordaremos que en las fuentes de tensién el punto de
mayor voltaje sera aquel por donde sale la corriente y en el
caso de la resistencias aquel por donde entra.
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Finalmente, recorriendo el circuito en el sentido de la
corriente, y teniendo en cuenta el primer signo que
encontramos de cada elemento, podemos escribir lo siguiente:

VrR1+ VrR2—=VE=0
Que es lo mismo que escribir:

Vr1 + VrR2 = VE

Es decir, la tension de la fuente sera igual a la suma de las
tensiones presentes en cada una de las resistencias.

Volviendo al ejemplo anterior, procederemos a calcular las
corrientes pero utilizando la segunda ley de Kirchhoff.

Como sabemos, la corriente circula siempre circula desde
los terminales positivos (mayor voltaje) a los negativos
(menor voltaje), aunque podemos adoptar cualquier
sistema de referencia. En este caso elegimos dos mayas
de manera que las corrientes circulan a través de las
resistencias ingresando por el terminal de mayor potencial.

Si escribimos la ecuacion de cada malla, tenemos:

5V -1:. Ry =0V (malla a)

Ii.R1-1. R=0V (maIIa b)
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Sitenemos pensamos a 12 = Ib y a I1 = (la-1b), tenemos:
5V - (la—Ip) . Ri= 0V (1)

(|a—|b).R1-|b.R2=0V (2)

Si sumamos miembro a miembro las dos ecuaciones:

5V - (la— ) . Ri+ (la—I) . Ry~ lp. Ro = OV

Simplificando tenemos:

5Vemilye,-Ry=-0V-

ly=-5V-/-50-=-1A1]

Si ahora reemplazamos |b en (1) y despejamos Ib, tendremos:
SVe-(l~1p)-.-Ry-=-0VY
S5Ve-=-lg-.-Ry—lp-.-Ry-
(5V+ly i)/ -Ro=1,1
lg=-(-5V-+-1A-.-100-)-/-100Q-
ly=1,5A"
Finalmente:

.Ir_‘f = m-’b:I,SA—iA:O,EA

Podemos observar que llegamos a los mismos resultados,
siempre teniendo en cuenta el sistema de referencia
elegido para cada malla.
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Practica “Armando circuitos y verificando las leyes de Kirchhoff”

Dibujar el esquemaético de los circuitos que se indican:

Una fuente de tensién (Vf) alimentando dos resistencias en serie (R1 + R2)
Una fuente de tensién (Vf) alimentando tres resistencias en serie (R1 + R2 + R3)
3. Una fuente de tensidon (Vf) alimentando una resistencia, R1, que se
encuentra en serie con otras dos en paralelo (R2 // R3)
4. Una fuente de tension (Vf) alimentando una resistencia (R1) que se
encuentra en paralelo con otras dos en serie (R2 + R3)

R1 = 1K, R2 = 4K7, R3 = 10K, Vf =9V

Armar en protoboard cada uno de los circuitos y proceder a medir a medir/calcular la
tensién y la corriente de cada uno de sus componentes. ¢Se verifican las leyes de
Kirchhoff?

Circuito 1 Circuito 2 Circuito 3 Circuito 4
Firma docente: Firma docente: Firma docente: Firma docente:

Otros componentes electrénicos

A continuacion haremos una breve descripcion de otros
componentes electronicos que pueden llegar a encontrarse
hoy en dia en circuitos electrénicos.

Diodos
Es un componente electronico de dos terminales que
permite el paso de la corriente a través de €l en un solo
sentido.

Fisicamente, un diodo consiste en la union de dos
materiales semiconductores, uno de tipo P y otro de tipo N,
llamada comunmente “union PN”, a la que se han unido
eléctricamente dos terminales. Al que se encuentra unido
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eléctricamente al cristal P, se le denomina anodo y el que
es solidario con la zona N se lo llama céatodo.

Es un elemento semiconductor ya que conduce bajo
determinadas condiciones y en una direccion determinada,
es decir, tiene polaridad. Existen varios tipos de diodos
entre los que se encuentran los diodos rectificadores, de
sefal, de alta frecuencia, de conmutacion, diodo zener,
entre otros.

Diodos LEDs

El diodo led, al igual que el diodo rectificador, es un
elemento semiconductor que permite la circulacion de
corriente en un unico sentido. Estd compuesto por un
encapsulado y dos terminales llamadas anodo y catodo.

Cuando se polariza directamente, el diodo led emite luz,
pudiendo usarse como elementos indicadores, para
iluminacién, y en comunicaciones debido a las altas
frecuencias de operacion.
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Capacitores

Es un componente eléctrico capaz de almacenar carga
eléctrica, la cual puede ser liberada nuevamente al circuito.

Para almacenar la carga eléctrica, utiliza dos placas o
superficies conductoras en forma de laminas separadas
por un material dieléctrico (aislante). Estas placas son las
gue se cargaran eléctricamente cuando lo conectemos a
una bateria o a una fuente de tension. Las placas se
cargaran con la misma cantidad de carga (q) pero con
distintos signos.

qd »
=

Transistor

Es un componente electrénico activo que regula el flujo de
corriente entre sus terminales, actuando como un
interruptor o amplificador para sefales electronicas. Esto le
permite cumplir tareas de amplificacion, oscilacion,
conmutaciéon y rectificacion. Los transistores son un
dispositivo altamente importante y muy utilizado dentro de

la electronica.
f\
/’//
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Circuito Integrado

Es un componente electrénico dentro del cual se encuentra una pastilla
pequefia de material semiconductor, de algunos milimetros cuadrados de
area, la que se compone de una cantidad enorme de dispositivos
microelectronicos interactuados. Esta pastilla esta protegida dentro de un
encapsulado de plastico o ceramica y se conecta a los circuitos externos
mediante conductores metalicos llamados pines. Los circuitos integrados
pueden cumplir distintas funciones como Operaciones Aritméticas,
funciones logicas, amplificacion, codificacion, decodificacion, controladores,
etc.

L
- o
Microcontrolador

Es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar las O6rdenes
grabadas en su memoria. Esta compuesto de varios bloques funcionales,
los cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su
interior las tres principales unidades funcionales de una computadora:
unidad central de procesamiento, memoria y periféricos de entrada/salida.

Cada vez existen mas productos que incorporan microcontroladores con el
fin de aumentar sustancialmente sus prestaciones, reducir su tamafio y
costo, mejorar su fiabilidad y disminuir el consumo.
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Circuitos con diodos LEDs

A continuacion explicaremos el proceso para encender un
diodo LED.

Recordemos que a diferencia de los circuitos eléctricos que
vimos en segundo afio, los circuitos electronicos necesitan
calculos previos para seleccionar correctamente los
elementos a utilizar. Para realizar esto nos basaremos en
la Ley de Ohm y en las Leyes de Kirchhoff.

Para conectar un diodo LED de modo que ilumine de forma
continua, debe estar polarizado directamente, es decir que
la tension del anodo sea mayor que la del catodo.

NN

Anodo (+) Catodo ()

Como vimos anteriormente, todos los elementos
electronicos tienen una potencia maxima. Para no superar
esta potencia, y teniendo en cuenta que la tensién en
bornes del LED es constante cuando se encuentra
encendido, debemos utilizar una resistencia de manera de
limitar la corriente que circulara por el LED. El circuito sera
el siguiente:
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Como el LED requiere de 2V para encender, debemos
elegir una tension de fuente mayor para poder encenderlo.

Si elegimos una tension de alimentacion de 5V, recordando
la Segunda Ley Kirchhoff tenemos:

V,c.:' V,I_ED.+"L-"'R.
S5V-=2V-+-\Vr9

Con lo que la resistencia debera hacerse cargo de los 3V
restantes. Teniendo en cuenta ademas, que para que el
LED ilumine de manera adecuada debemos proveerle una
corriente de 20mA, podemos calcular la resistencia que
necesitaremos utilizando la Ley de Ohm:

VR:|R.R

Como todos los elementos se encuentran en serie, tienen la
misma corriente.

3V-=-20-mA-.-RY

R-=-3V-/-20mA-=-150Q1
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Resulta finalmente que el valor de la resistencia necesaria para
encender un led con una fuente de 5V sera de 150Q.

Ensayar los siguientes circuitos, calculando el valor de los
parametros faltantes segun sea necesario:

Circuito

Correccion

LED1

R1 P

i—«/w—u—

OV

Firma docente:

Firma docente:

LED1 LED2
R1 K
—_—_5V
LED! Firma docente:
R1 e
AN D
LED2
R2 7
—"A——D—
el
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LED1 Firma docente:
R1 o
B Y TEEEL SO ¢ E
LED2
e
¢
JT__WJ
LED1 Firma docente:
R1 7
AN ——— P ———
LED2 LED3
100 % Ok
—A—D—D—4
LED Firma docente:
R1 o
N
AVAVAY 1>t
LED2
470 7
0—’\/\/\,—0—{)}—«
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Instrumental y herramientas del taller

Protoboard

Es una especie de tablero con orificios, en la cual se
pueden insertar componentes electronicos,
interconectandolos con cables y armar circuitos. Como su
nombre lo indica, esta tableta sirve para experimentar con
circuitos electrénicos, con lo que se asegura el buen
funcionamiento del mismo.

LR R B R R R R R R
LR R B R R R R R R R R R R R R R
1 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50 55 ©4
AN N EEV IRV I RSN NSV RN Ml NN NNV N NN RN YN E NV e d ey e ey
IR R R B R R R R R R R R R R R
CHEH VT I YT VRNV E P RS i N RN i E R i i i iV iy g i d N s e v w s w
DR AR A A SRR R AR RE R RS EE RS El SRR E SRR R EREREERLEERERSESS A S
A R R
) |
R R R R R R R R R
TR R AR R R R LR R R R RN EEREEEEREREEREREREEREERERE AR R R R EREE AR R R R R
B R R R R R
| FH TV N TN IV NN NN RNV I NN ST NN TN Vi d Vi E VT i v s e wew
N AR R B R B R R R R R B R R R R R B R
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 8% e4
FEVI I T IV T RSN TNV N AN TN TN T NS VTV E TNV S ST N TRV VTSV T d TR Es v ey w
LR R B B R R R R

La protoboard se divide en tres regiones:

- Laregion localizada en el medio del protoboard, se utiliza para colocar los
circuitos integrados.

- Los buses se localizan en ambos extremos del protoboard, se representan
por las lineas rojas (bus positivo) y azules (bus negativo) y conducen de
acuerdo a estas, no existe conexion fisica entre ellas. La fuente de
alimentacién generalmente se conecta aqui.

- Las pistas para conexidon de componentes se encuentran interconectadas
internamente de manera vertical, entre el bus de alimentacidn y la linea
central de la protoboard.
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Multimetro

Es un instrumento eléctrico portatii para medir
directamente  magnitudes eléctricas activas como
corrientes y potenciales (tensiones) y/o pasivas como

resistencias, capacidades y otras.

Las medidas pueden realizarse para corriente continua o alterna y en varios rangos de
medida para cada una.

El selector nos permite no sélo elegir qué magnitud
gueremos medir (tension, corriente, frecuencia, etc) sino
ademas seleccionar el rango en el cual se encontrara dicha
medicion. Es importante elegir correctamente tanto la
variable como el rango a medir.

Trataremos siempre de medir, ya sea tension, resistencia u
otra variable, en el rango superior mas proximo al valor de
la misma para disminuir el error y aprovechar la mayor
cantidad de digitos posibles del display.
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Recordemos que para cada tipo de medicion, el multimetro
funciona de manera diferente. Mientras que para medir
resistencias, tensiones o0 capacidades lo hacemos
conectando el mismo en paralelo al circuito, en el caso de
la medicion de corrientes debemos conectarlo en serie.

Esto lleva a que siempre conectemos una de la puntas (la
negra) al terminal COM vy la otra (la roja) a que
corresponda a la magnitud de interés.

Siempre tengamos en cuenta, antes de conectar el
multimetro al circuito, que las puntas estan en los
terminales que corresponden, ya que de lo contrario,
puede sufrir dafo el instrumento. Por ejemplo, si
estdbamos midiendo corrientes y ahora queremos medir
una tension, pero no prestamos atencion y lo dejamos
configurado como amperimetro, al conectarlo en paralelo
con alguno de los componentes, estaremos
cortocircuitando el mismo y en el mejor de los casos solo
guemaremos el fusible de proteccion del instrumento.

Fuente regulada de tension

Es el dispositivo que convierte la corriente alterna (CA) de la red eléctrica
del aula, en una o varias corrientes continuas (CC), y que sirve para
alimentar los distintos circuitos.

T r——
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Esta fuente regulada de tension tiene varias salidas
independientes entre si. Se caracteriza porque la tension
gue provee a cada salida se mantiene fija a pesar del
cambio de carga que pueda sufrir la misma. Esta tension
se regula a partir de una de las perillas presentes en la
parte frontal de la fuente.

A su vez, cada una de estas salidas posee una proteccion
que limita la corriente de salida de manera de resguardar
tanto el circuito que estamos ensayando como a si misma.
Recordemos que mientras mas grande sea la corriente a
una determinada tensiébn también se incrementa la
potencia que deben disipar los componentes, y si esta
potencia es mayor que la maxima permitida se dafiaran
irremediablemente. Otra perilla nos permitira fijar el limite
de la corriente de salida.

Recordemos que los valores que figuran en los display de
la fuente son a modo orientativo. Cuando debamos realizar
algun ensayo o calculo, procederemos a medir y/o ajustar
los valores de salida de la fuente utilizando un multimetro,
que es en nuestro taller el elemento de medicién por
excelencia.
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