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En muchos libros de texto de Fisica v de Eleetrotéenica no se sefialan
con bastante elaridad las diferencias que existen entre las propiedades in-
duetivas ¥ las puramente meecinicas del campo magnetico v, a conseeuencin
de esta falta, tampoco se deducen correctamente las Formulas que sirven
para el eileulo del eirenito magnético,

El presente artienlo tiene por objeto salvar estas dificultades.

1. Comparacién de polos. Ley de Coulemb. — Arbitrariamente se ha
resuelto comparar dos polos magnéticos comparando las fuerzas que sobre
cada uno de ellos ejerceria un tereero, frente al ecual se eolocaran sucesiva-
mente,

Prescindiendo de considerar si las fuerzas son o no debidas a la presen-
cia de masas magnéticas reales o supuestas, la experiencia ha demostrado
que eon aqguella conveneion, arbitraria en un prineipio, es posible deeir cudin-
tas veces un polo es mayor o menor gue otro, ¥ se puede por lo tanto adop-
tar un polo que sirva de unidad de medida para los demas.

Midiendo de este modo los polos o, si se prefiere decir de otro modo, las
masas magnéticas contenidas en los mismos, Counlomb deseubrio la ley de gue
la fuerza que se ejerce entre ellos es proporcional al producto de sus masas
¢ inversamente proporcional al enadrado de la distaneia.

2. Influencia del medio ambiente. — La fuerza depende también del
ambiente en que los polos estin sumergidos. Por ejemplo, dos polos sumer-
gidos en un liguide magnético, como lo es el pereloruro de hierro, se atraen
o rechazan con una fuerza menor que si estuvieran sumergidos en el aire.

Por lo tanto, para ser mis completa, la ley de Coulomb debe estar ex-
presada por una férmula en la que intervenga un factor dependiente del
ambiente. Esta férmula es la siguiente:

f = Const X s T"J—
pre

en la que p es aquel factor y se llama permeabilidad.

La permeabilidad no es siempre una constante. Su valor depende de
leyes complicadas que aun se estin investigando. i

Se sabe que en las sustancias “ferro-magnéticas” la |It*l'lltl':!l]-11|l|:-1|'| pue-
de aleanzar valores muy elevados. En las otras es mayor (paramagneticas)
o menor (diamagnéticas) que la del vaeio. ]

La permeabilidad del vacio es una constante. Por ello resulta eomodo
expresar la de las otras sustancias relacionindola con la de éste. \

No debe olvidarse sin embargo que la permeabilidad es una propiedad
fisica, ¥ que si bien su valor relativo puede estar expresado por un simple
nimero sin dimensién, como se expresa la densidad relativa de una sustan-

C.E.F.c. M. £



ecia, su valor absoluto tiene dimensién y su valor numérico depende del sis-
tema de unidades de medida que se utiliza.

3. Unidad de masa. — Conviene adoptar una unidad de masa que sim-
plifique la féormula que acabamos de eseribir. Midiendo la fuerza en dinas,
la distaneia en eentimetros y la permeabilidad en relacion a la del vacio, la
constante se hace igual a 1 si adoptamos como unidad de masa, a aquella
que, situada a un centimetro de distancia de otra igual a si misma, en el
vacio (o lo que es igual, en el aire), cjerce sobre ella una fuerza de una dina.

Recordando estas convenciones la férmula de Coulomb se eseribird sim-
plemente asi:

£ lTI] m;_
wre

4. Campo magnético. — El espacio que rodea a los imanes, v tambicn
el que rodea a las corrientes eléetricas, es llamado campo magnético ¥y posee
ciertas particularidades que lo distinguen de los otros espacios. En efecto,
se sabe que en un campo magnético las limaduras de hierro se unen for-
mando lineas de fuerza, las agujas magnéticas se desvian, los polos se mue-
ven en determinadas direceiones.

Pero tal vez la propiedad mds importante es ésta: un anillo metalico
¥ por lo tanto buen conductor, una bobina, o simplemente una sola espira,
se ven recorridos por una corriente eléetrica induecida si se mueven de eier-
to modo dentro del campo.

Cualquiera de estas propiedades puede servir para medir un campo, pe-
ro no se puede asegurar, a priori, que todas den valores proporecionales.

5. Intensidad del campo.— Para medir las propiedades de un campo
magnético podemos adoptar el siguiente procedimiento: En un punto dado
del mismo se coloea un polo aislado de masa m, v se observa la fuerza que
sobre ¢l se ejerce. La experiencia muestra que dicha fuerza es de diferente
magnitnd, direecion ¥ sentido en eada punto.

8i en vez de coloear aquel polo, se coloca otro de masa mayor o menor,
la fuerza aumenta o disminuye proporeionalmente. Cuando el ecampo estd
originado por imanes, esto se deduoee facilmente de la ley de Coulomb. Ade-
mis la experieneia prueba que exactamente lo mismo oeurre en los eampos
que se forman alrededor de las corrientes eléetricas.

De modo pues gque, en un mismo punto, se tiene la relacion eonstante

K=-1_ )

m

A esa relacion se la llama intensidad del campo en el punto dado. Para
expresarla matematicamente debe usavse un vector. De este modo se cono-
cerd no s6lo su valor numérieo sino también su direceién y sentido.

Cuando el polo de prueba es de masa unitaria, la fuerza que sobre él
se pjerce nos mide directamente la intensidad del eampo.

6. Sentido del campo. — Si el polo de prueba es norte o es sud, la di-
receién del veetor intensidad es la misma, pero el sentido es diferente. Se
ha eonvenido en considerar como sentido del eampo el de la fuerza que se
ejerce sobre un polo norte.

En adelante usaremos siempre eomo polo de prueba al polo de masa
uno v norte,

7. Unidad de intensidad de campo.— El campo en un punto posee la
unidad de intensidad euando sobre el polo de prueba, dsfinido més arriba,
ejeree la fuerza de una dina.

8 C.E.F. C. M.



La Comisién Eleetrotéenica Internacional resolvié, en el Congreso de
Oslo de 1931, designar a esta unidad con el nombre de Oersted, para distin-
guirla de otra unidad llamada Gauss, que erréneamente se confunde en ca-
si todas partes con la primera.

En la téenica se suele usar una unidad 1.25 veces mavor (exactamente
047 veces) gue el Oersted, lHamada “Ampere - yuelta por centimetro”
AV
cm

8. Intensidad del campo en un punto cercano a un polo. — Si un polo
tiene masa M y el punto en el enal se desea conocer la intensidad del cam-
po originado por aquel, se halla a la distancia r del mismo, recordando la
definicién de intensidad y la ley de Coulomb podremos llegar ficilmente a
deducir que para este caso particular la intensidad del campo, en el punto

M dado A (fig. 1), vale
L.
SR " _.._M = (2)
-~ \:I'" o it P &
-.,:f'1 v el veetor tiene direceién radial
con centro en M.
X N. Flujo de fuerza.— Si una su-

perficie se coloea como en la fig. 2,
normalmente a la direecion, o lo gque
. r_lt‘.. )! { .~ es lo mismo, a las lineas de fuerza
de un campo de intensidad unifor-
me i‘f"‘r' ¥ esa superficie tiene un
Area Sn, diremos que ella estia atra-
vesada por un “flujo de fuerza” cu-
ya magnitud la mediremos por el

¥ producto.
: & F=H S ®

Si la superficie no es normal, ha-
' remos entrar en la formula solo su
T, ,/7 2 componente S, = 8 cos a,

Se ha adoptado como unidad de flujo de fuerza, el que pasa por una
superficie normal de 1 em?, e¢nando la intensidad del eampo en ese punto es
de un Oersted,

Este flujo unidad no tiene nombre especial.

10. Induccion. — Las propiedades de un eampo magnético se pueden
investigar de otro modo. Para ello construyamos una bobinita de material
buen conduetor, por ejemplo de cobre, tan pequena que se pueda eoloear en
una poreion del eampo en el eual la intensidad pueda eonsiderarse uniforme,
(Fig. 3).

Los dos extremos del hilo de la bobina se eonectarin a un voltimetro
muy sensible, cuya aguja no tenga inercia apreciable (oscilografo). Haga-
mos ahora la siguiente experiencia:

Retiremos la bobina del campo. El voltimetro nos mostrara, como lo
deseubrid Faraday, que se produee una tensiom,dlamada “fuerza eleetromo-
triz indueida”. En el momento de colocar la bobinita en su posieién primi-
tiva se produee otra tensién de sentido contrario.

Supongamos que la tension valga E y dure un tiempo t. Al producto

C.E.F.C. M. -]
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La Comision Eleetrotéeniea Internacional resolvid, en el Congreso de
Oslo de 1931, designar a esta unidad eon ¢l nombre de Oersted, para distin-
rnirla de otra unidad llamada Gauss, que erroneamente se confunde en ea-
si todas partes con la primera.

En la téenica se suele nsar una unidad 1.25 veces mayor (exactamente
047 veees) que el Oersted, lamada “Ampere-vuelta por centimetro”

Av

cm

*

5. Intensidad del campo en un punto cercano a un polo. — Si un polo
tiene masa M y el punto en el cual se desea conocer la intensidad del cam-
po originado por aquel, se halla a la distancia r del mismo, recordando la
definicion de intensidad y la ley de Coulomb podremos llegar facilmente a
dedueir que para este caso particular la intensidad del eampo, en el punto

M dado A (fig. 1), vale
. ) M
3 A
\.\'r. S }ll" ( )
.,:“'d' ¥ el veetor tiene direccién radial
con eentro en M.
X 9. Flujo de fuerza. — Si una su-

perficie se coloca como en la fig. 2,
normalmente a la direccién, o lo gue
- [-_ml );I , e es lo mismo, a las lineas de fuerza
de un campo de intensidad unmifor-

me éT‘f- v esa superficie tiene un
drea Sn, diremos que ella estd atra-
vesada por un “flujo de fuerza” cu-
ya magnitud la mediremos por el

e % producto.
[ i Rl }6 W—ggf § {3}
L — n [
v L
Si la superficie no es normal, ha-
£ remos entrar en la formula solo su
-Ts. _/7 ' componente S, = S cos @,

Se ha adoptado eomo unidad de flujo de fuerza, el que pasa por una
superficie normal de 1 em2, enando la intensidad del eampo en ese punto es
de un Oersted.

Este flujo unidad no tiene nombre espeeial.

10. Induccidén. — Las propiedades de un campo magnético se pueden
investigar de otro modo. Para ello construyamos una bobinita de material
buen conductor, por ejemplo de eobre, tan peguenia que se pueda colocar en
una poreion del campo en el eunal la intensidad pueda considerarse uniforme.
(Fig. 3).

Los dos extremos del hilo de la bobina se conectardn a un voltimetro
muy sensible, cuya aguja no tenga inercia apreciable (oscilografo). Haga-
mos ahora la siguiente experiencia:

Retiremos la bobina del eampo. El voltimetro nos mostrard, como lo
descubrié Faraday, que se produce una tensién, llamada “fuerza electromo-
triz indueida”. En el momento de coloear la bobinita en su posicién primi-
tiva se produce otra tensién de sentido contrario.

Supongamos que la tensién valga E y dure un tiempo t. Al producto

C.E.F.C. M. 9




E . t sele Hama impulso de tension. Pero como por lo general, durante la
experienci 4 la tension B no se ha mantenido constante, si no que ha va-
riado mias o menos segin la figura 4, el impulso de tensién estard mejor
expresado por la integral

-T'sc.-jr}. »TT::,. ‘,)‘[‘5‘{.

Si se repite la experiencia colocando la bobinita orientada de lii.f[‘l"ll-
tes modos, se puede encontrar, después de varias pnu-ha« una posieion opti-
ma, tal que al retirarla se obtiene el impulso miximo.

Este impulso nos mide otra propiedad del campo, Hamada “induccién",
gque es diferente por lo general para cada punto v que es también una pro-
piedad vectorial, puesto gque para medirla es necesario colocar previamente
la bobinita exploradora en una determinada direecién.

Vector de induccion. — Adoptaremos eomo dirececion del vector in-
duceidn, en un punto dado, a la di-
receion del eje x x (fig. 5) de la
bobina cuando esti colocada en ese
punto ¥ orientada en la posieidn
optima.

_____ Para saber el “sentido” del vee-
S tor tenemos que hacer una conven-
e cidn previa:

Feo e Supongamos colocada la bobinita
—_ en su posieion dptima.  Coineidien-
e b e T B bt do con su eje, ¥ por lo tanto con
——— e e e — el veetor induceiim, cologquemos un

5 tirabuzén orientado de tal modo
'T_i G. IT 5 - que, para avanzar, debe girar en el
sentido de la corriente gque se indu-
ce cuando la bobina se retira el
campo.
ha convenido en tomar como sentido positivo del veetor indueeion,
el que seiala la punta del tirabuzion eoloeado en esta forma.

Algunas diferencias entre el vector intensidad y el vector induccion.
— Cuando el punto estd en el aire o en una sustancia no magnética, la ex-
periencia muestra que el veetor induecidn, dednido como lo acabamos de
hacer, coincide en direceidm y sentido con el vector intensidad.

w

Lo mismo oeurre en el interior de las sustaneias férreas que no son

10 C.E.F.C. M.



imanes sino que estin, momentdneamente, al estado magnético por su pro-
ximidad a otros imanes, o por estar sumergidas en un eampo eualquiera.

Pero en los imanes permanentes los dos veetores son de sentido con-
trario, ¥ en las sustancias en estado eristaline el ygeetor intensidad v el
veetor induecién no coineiden ni son opuestos, sino gtte forman un angulo
de cierto valor,

De agui en adelante no nos referiremos a esta tltima clase de sustaneias,
ni a los imanes permanentes.

13. Comparaciéon de inducciones. — Elegida una bobina exploradora de
dimensiones y forma determinada, las indueciones se comparan eomparando
los impulsos de tension que las mismas producen.

14. El galvanémetro balistico.— En vez de medirse los impulsos de
tension con el oscilégrafo, puede hacer mis ficilmente con el galvanémetro
balistico, que es un aparato destinado especialmente a este objeto,

Es un galvandmetro euyo equipo mévil tiene un gran momento de iner-
cia. Al sufrir la descarga ripida de una bobina exploradora eon la cual se
coneeta, el indice del galvandémetro sufre una desviacién muy lenta. La teo-
ria del aparato, que puede estudiarse en las buenas obras de Fisica, demues-
tra que el dngulo de la primera desviacion es proporeional al impulso de
tensiin,

15. Relacidn entre los valores numéricos de la induccion y de la inten-
gidad del campo. — Ya vimos que la indueeién y la intensidad no tienen siem-
pre la misma direecidon. La experiencia muestra también un hecho importan-

te: La relacién entre los valores de la indueeién I3 ¥ de la intensidad ¥

de un campo es igunal a la permeabilidad del medio ambiente, multiplicada
por una constante que depende sélo de las unidades en gque se mide la in-
duceion ¥y gque puede hacerse desaparecer. Tenemos pues, en unidades cua-
lesquiera

——Lﬁ—~ = Const X p
X

16. Unidad de induccién. — Lia eleceidn de unidad es arbitraria. Pod#a
por ejemplo adoptarse, eomo unidad, la induccidn que prodnce un impulso
de tension de un Volt - segundo en una bobina de forma determinada.

Se ha adoptado en eambio, como unidad, la induecién existente en el
vaeio, en un punto en el eual la “intensidad” es de un Oersted. A esta uni-
dad se le ha dado el nombre de Gauss,

La eleceiém de esta unidad tiene la ventaja de hacer desaparceer la
constante de proporcionalidad de la férmula tiltimamente eserita. En efee-
to, reemplazando cada magnitud por su valor tendremos que ef-‘]' == 1 por hi-
pétesis; 43 = 1 por la misma razén; u == 1 por tratarse del vacio; de

donde Constante = 1.
En adelante utilizaremos pues esta formula:

B e (4)

lo gque equivale a decir que la permeabilidad de una sustaneia es la relacion
entre la induecidn ¥ la intensidad del campo (medida ésta en Oersted).

17. El flujo de induccién. — Ya sabemos lo que es el flujo de fuerza.
Lo habiamos definido por el produeto

W o— ;a‘ % Spnormal

C.E. F. C. M. 11



Faraday encontrd también que el impulso de tensién en la bobina ex-
ploradora era proporcional no sélo a la inducci:‘mﬁ, sino también a la su-

perficie del eampo abrazada por ella. En la posicion dptima esa superficie,
eomo se recordara, es normal al veetor de la induceidn.
De modo que el impulso de tensién es proporeional al produeto

P = LB Snormal ()

llamado “flujo de indueceién” a través de la bobina.

Cuando la bobina se coloca en una posicion distinta de la que hemos
llamado 6ptima, por ejemplo desviada de usBingulo «, el flujo de indue-
eién gue la atraviesa serd menor, pues la superficie normal al flujo serd sdio
la componente

Snormal = S cos «

Esto explica por qué el impulso de tension resulta, también, menor que
en la posicion Gptima, E

La superficie normal de un flujo puede ser también mas pequena gue
la de la bobina, como se ve en la figura 6, en la cual el espacio ravado re-
presenta el eampo existente entre los polos opuestos de dos imanes.

En enalguier punto interior de las sustancias ferromagnéticas ¥ no mag-
néticas la intensidad y la induecion del eampo tienen igual sentido; por lo
tanto las superficies normales a ambos vectores coineiden, vy los flujos de
fuerza e indueeidn se superponen. Podemos poner pues, en estos casos,

O = p 3 5n (6)

b = p v, (7)

+Jre. I's

relaciones que utilizaremos mias adelante,

18. Unidad de flujo de induccién. — Se ha adoptado eomo flujo unidad
el que tiene valor nno cuando la indueeién se mide en Gauss v la superficie
en centimetros euadrados. 4

Este flujo unidad se llama Maxwell. Algunos lo llaman linea de induc-
cién, por mas gue no se trata de una linea geométrica.

19. Tensién eléctrica inducida. — Faraday descubrié que se produce un
impulso de tensién no solo euando se suprime el flujo abrazado por una bo-
bina, sino también cuando se restablece, sblo que en este caso la tension es
de sentido contrario.

Del mismo modo comprobé que eunalquier variacion A®  del valor del
flujo abrazado, aunque éste no se llegue a anular, produce impulsos pro-
porcionales a esa variaeion.

Por lo tanto el impulso de tension elemental, para una pequena varia-
cién de flujo  d®, en un tiempo dt serd

E dt = Const X d ®
El valor instantdneo de la tensién vale por lo tanto

12 C.E.F.C. M.
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dd
E = Const X o=

Cuando la tensién se mide en Volts, la constante resulta igual a 10-%
Esta relacién no es casual sino que proviene de que el Volt es una unidad
elog'&ln de modo que satisfaga a esa ignaldad.

1 en las N espiras conectadas en serie que eontiene la bobina, se pro-
duce la misma variacion de flujo, la tension total es N veces mayor, Por lo
tanto esta tension, en Volts, estard expresada, prescindiendo del signo, por
la férmula

dd

= -3 e
E 10 N at

Respeeto del signo debemos hacer primeramente una eonveneién. ILla-
maremos tensidn positiva la que

= tiende a produecir una corriente que
2 ﬂ gira en el sentido del tirabuzén. Es-
te tirabuzén debe eolocarse de modo

= //f / gue su eje sea paralelo al flujo (fi-
zura 7).
{ Ahora bien, al retirar la bobina

del eampo puede observarse que la

variacién de flujo AD  es negati-

“\TG. JT & )‘{ . va puesto que el flujo ha dizﬁimﬁ-

do; en eambio la tension resultante

es positiva. De aqui la siguiente regla: La tensién inducida es de sigmo

contrario a la variacién de flujo. Por lo tanto la férmula final que nos
da la tensién inducida es
dd

E—— 108 N—— (8)

20. Propiedades de los tubos de induccion. Se llama tubo de indue-
cion a la parte del espacio ocupada por un flujo de indueeién, delimitada
de tal modo que por las paredes laterales de la misma no entre ni salga nin-
guna parte de ese flujo. Esta delimitacion se puede encontrar eon una bo-
hina exploradora.

Maxwell emitiéo la hipdtesis, comprobada por la experiencia, de que el
flujo, a lo largo de un tubo, no cambia de valor aunque vaya pasando suee-
sivamente por sustancias de distinta naturaleza™como fierro, acero, aire, ete.

Esto quiere decir que en un tubo siempre resulta que ® =[5 Sp —

Constante. De modo que euando la seeeién normal del tubo va anmentando,
la indueeién va disminuyendo en la misma proporeién.

Otra propiedad del tubo de induceién es que después de un reeorrido
mas o menos largo, se cierra sobre si mismo, Es decir que los tubos no tie-
nen extremos.

21. Tubo unidad, linea de induccién. — Un tubo unidad es el consti-
tuido por un flujo de un Maxwell. Se le suele llamar también linea de in-
duceibn, por mdas que tiene una seecidn finita. Asi, por ejemplo, algunos
suelen deecir un flujo de tantas lineas, o una induecién de tantas lineas por
em® en vez de decir, respectivamente, tantos Maxwell o tantos Causs.

22, Eslabonamientos. — Sea una bobina de N wvueltas, ¥ supongamos
gque por dentro de ella pasan P® “tubos unidad”, es deecir P “Maxwell”, o
lo que es lo mismo ¢ “lineas de indueeién”, representados en la figura 8
por las lineas punteadas. Estas lineas representan en realidad los ejes de los
tubos, puesto que sabemos que éstos tienen una seceidn finita,

C.E.F.C. M 13
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Llamemos “eslabonamientos™ al
producto N @, En la fieura hay,
eomo puede verse, 12 eslabonamien-
tos.

Cuando varia el flujo gque pasa
por el interior de la bobina, varia
el eslabonamiento, puesto que el flu-

Jo esti formado siempre por tubos -~ I(;I J e 9 A
o lineas, cerrados. ’

Para variar el ntimero de eslabo-
namientos puede procederse de mu-
chos modos. Por ejemplo: acercando a la bobina un imdn, o alejindolo ; sumer-
giendo o refirando la bobina en el campo; haeiéndola girar para que el
flujo entre por una cara en vez de otra; debilitando o aumentando el flujo
eunando dste es produeido por un electroimin, ete,

23. Energia puesta en juego al variar el flujo eslabonado con una bo-
bina. — Cuando se trata de variar un eslabonamierto se observa que existe
una fuerza que tiende a oponerse a esa variacidm. A esa foerza hay que
veneerla ejerciendo un trabajo. Otras veees la variaciom de flujo suele estar
acompanada de un desprendimiento de energia, Por ejemplo euando se corta
la corriente que alimenta a un eleetroiman se produce una chispa en el
interruptor, con produceién de ealor.

Para caleular la energia puesta en juego en esas maniobras, imaginemos’
una bobina de N wvueltas, por la cual eireula una corriente de intensidad I
que trataremos de que sea constante en todo momento,

Produzeamos dentro de la bobina una variacién de flujo d® . A con-
seenencia de ello se producirda una tension induoeida E: para evitar que esta
altere la intensidad de la corriente, regularemos eon un redstato la resisten-
cia total del ecirenito (fig. 9).

El aumento o disminueién de la energia eléetriea, en el eirenito, se oh-
tendra con la conoeida férmula d Tr = E 1 dt,
en la eual el trabajo estd medido en Joule si el tiempo se mide en segun-
dos. Si el trabajo debe medirse en ergios deberd ponerse

d Tr = 107 E I dt
Reemplazando en esta formula, B por su valor, (formunla 8), tendremos:
dd

d Tr =107 X 10—8 N i I dt

14 C. E.F.C, M.



de donde Tr = 0JINTAD . ... .. (en erg.) (9)

Esta férmula tiene una aplicacién muy extensa. Sirve para caleular la
intensidad del campo cerea de un conduetor de forma cualquiera, como es
- el easo de nna bobina chata, un solenoide, ete., sin necesidad de emplear

la tan disentida férmula de Biot, Savart y Laplace.

Nosotros no nos ocuparemos de estas aplicaciones, y pasaremos a ver
como se caleula el potencial magnético de las corrientes eléctrieas.

24. Teorema de Gauss. — Hste teorema nos diece que el flujo de in-
dueeion total que atraviesa una superficie eerrada en forma de bolsa, gue
envuelve a un polo de masa M, vale ® = 4 z M, sea homogénea o no la
sustaneia que constituye i‘| medio ambiente. Se supone que el polo estid
aislado del imdn,

Supongamos primero que el ambiente sea homogiéneo. Sea (fig. 10),
A un punto de aquella superficie ¥
r su distaneia al polo M. La inten-
sidad & del campo, en el punto A,
vale segiin férmula 2

i M
# = T

El veetor ;e‘tie-ne la direceion in-
dicada en la figura (o contraria si

2 ]TG. JTE lo « M es un polo sud).

Alrededor de A tomemos un elemento de superficie d 8 ¥ su componente
normal a 2, que se confundird con el easquete esférico anexo, y enya super-
ficie serd d Sn.

El dngulo sdlido que con vértice en M rodea a d8 st mide como se sabe,
en estéreorradiantes, por el cociente

d Sn.
dn = e T
de donde
d 8Sn = r2 do

El flujo de fuerza a través de dS serd, seein férmula 3

en la que reemplazando ;u‘,v d Sn por sus valores tendremos

-

4 AV - T‘T 43

valor que no depende del radio r.

Para obtener el flujo de fuerza que atraviesa toda la bolsa, no tene-
mos mias que integrar la expresion anterior entre el dngulo sélido cero ¥
el dngulo sdlido que corresponde a una esfera completa, Este dngulo es

S 4ar
[T —;._,—_-T,—-—m 4x, ¥ la integracién nos da

4xM
n

Conoeido el flujo de fuerza, a través de la bolsa, obtendremos el flujo

e induceion multiplicindolo por la permeabilidad, segiin vimos en la for-
mula 7; luego

L |-




$ = 4=M (10)

Hasta ahora hemos supuesto que el ambiente era homogéneo. Pero el
flujo que sale de M constituye un tubo de indueeién a pesar de su forma,
v la hipdtesis de Maxwell, que vimos en el pirrafo 20 nos dice que el flujo
de un tubo no cambia de valor al pasar por medios heterogéneos: con lo
cual queda demostrado el teorema de Gauss en su generalidad.

En el easo particular de que el polo que da origen al eampo sea uni-
tario, el flujo que sale del mismo valdra solo

P=4n ;

25. “Tension magnética” o “diferencia de potencial magnético”. — Con
estos nombres se designa el trabajo meednico necesario para hacer pasar un
polo o masa unitario, desde un punto a otro de un campo magnético. En al-
runos casos este trabajo no depende del camine recorride sino de la posi-
citn de los dos puntos, inieial y final. En otros easos depende del eamino
como veremos mis adelante.

La tensién elemental d F, o sea el trabajo d Tr, en el trecho dl, (fig. 11)

valdri, prescindiendo del signo,

dF = d Tr = f.dl i R
, -~
! s

\_\—_‘_"—__‘——h——.._______,_._--—""f F i ~
1 - - -
L-_-_-—_'_'_‘—-———-—_.__—,__._.—-- ] = ‘
‘\i [ [ I
LB, !
L——ﬂ_‘uh An‘ J

- \ _."

TG, I R

Pero la aplicacion de la formula
l, parta m = 1 nos da f == H, es

decir
4% = %l ~ TiG. J°22

Entre dos puntos sitnados sobre la misma linea de fuerza, a una distan-
cia finita, la tensién magnética serd la integral lineal

o= [Fdl (11)
26. Unidad de tensién magnética. — La unidad de tensién magnética
es el Gilbert, y es la tensién que resulta ignal a uno eunando Jse mide en

Oersted ¥ 1 en centimetros,

Se puede medir ;f' en “Ampere - vueltas sobre centimetro” gue segiin el
parrafo 7 es aproximadamente 1,25 veeces mayor que el Oersted, pero
en ese caso la tensién magnética estara también medida en una unidad 1,25
veces mayor que el Gilbert, llamada Ampere - vuelta, expresién que abre-
viaremos eon el simbolo: [Av].

27. Fuerza magnetomotriz de una bobina. — Se llama asi a la tension

16 C.E.F.C. M.
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-

magneética en un eamino que empieza en un punte eualquiera A v termina
en el mismo punto después de haberse eslabonado una sola vez con todas las
espiras de la bobina (fig. 12).

Calenlemos esta fuerza magnetomotriz, para lo ecual debemos ecalenlar
el trabajo de la masa unitaria al recorrer el eamino indicado.

Lia masa unitaria estd al extremo de un imén. Emite como sabemos por
¢l teorema de Gauss, (formula 10), un flujo de 4 ® Maxwell. Como ese
flujo constituye un tubo eerrado, va, antes de salir del polo, por dentro del
imén, en la forma que indica la figura 13.

Pongamos el polo en el punto A de la figura 14. A través de la bobina

i H\" e \ i f
s \\\“ er":fif =, \\ Ill I|r /{{
*-._: £ L | F
B et OO
= = ——— _— = ! /__
’.r{ p '\\\ s .“_.--""'/ —a
Capln e i e
T I ~ y : \,I b 2 =T
¥ ’ \ ] S
\\'\
e g .

pasa ahora una parte, ® del flujo
total. El resto va por fuera de ella.
Haciendo recorrer al polo el eami-
no indieado en la fig. 14 por una li-
nea entrecortada, después de una
vuelta lo tendremos en la posieion
de la figura 15, en e¢uyo caso enira
a la bobina, de izquierda a derecha
¢l mismo flujo ¢p que antes; pero
de® derecha a izquierda, es decir en
sentido econtrario, entran ademds
4 7 Maxwell, que son los que van
por el hierro del iméin.

Por lo tanto el flujo inicial era

i.'I'IJ.:fI)I
¥ el flujo final es
P, — D — 4ax,
La variacion de flujo eslabonado es pues
AD=D, — P, = — 4x,
valor que reemplazado en la formula 9 que nos da el trabajo neeesario para
produeir esa variacion, da por resultado

Tr [erg] = 04a N1
¥ por lo tanto la fuerza magnetomotriz que buscamos, que no es mas que
el trabajo en ecuestién, valdra,

F=04aNI (12a)

Si deseamos expresar la fuerza magnetomotriz en [A v], su valor numé-
rico deberd ser 0.4 7 veces menor o sea

C.E.F.C. M. 17



FlAv] = N1 (12h)

formula edmoda, de la eual se ha originado el [Av] como unidad de f. m. m.

Okzervacién importante. — Las formulas 12a v 12b demuestran que la
fnerza magnetomotriz de una bobina no depende de la naturaleza del me-
dio ambiente, ni de la forma de la bobina, ni ae la del recorrido, con tal que
este fltimo sea cerrado ¥ se eslabone una vez con todas las espiras.

28. Dispersiéon. — En ¢l caso de la figura 16 todas las lineas de in-
duecion cirenlan por dentro del nteleo de fierro del solenoide anular, La
experieneia demuestra gue fuera del anillo no existe eampo magnético,

Pero en el easo de la figura 17, sobre todoe si el nieleo es algo delgado ¥
largo, una parte del flujo de indueeion se eierra a travis del aire. Ese flujo
es llamado “flujo de dispersiom™.

Para disminuirlo, con el objeto de que todo o casi todo el flujo pase
solo por el hierro, se deben usar nieleos gruesos, no muy largoes, de fierro
de alta permeabilidad, y las espiras de la bobina deben apretarse de modo
que dejen el menor espacio pogible entre una v otra v entre el arrollamiento
v el fierro. ¥in embargo no se puede suprimir completamente la dispersion,
a menos que se adopte la forma de arrollamiento de la figura 16,

29, Lcy de Hepkinson. — Supongamos (figura 16) un tubo de indueeion
que reuna los sienientes requisitos:

1* Seeeidn constante en toda su longitud.

2¢ El flujo que lo recorre tiene densidad uniforme v por lo tanto, en

b
enalquier punto del interior del tubd 1a induceién ﬁm%ﬂ tiene igual valor

aunque ese punto esté lejos o cerea de la periferia,
3 Como consecuencia de lo anterior, la intensidad ;r'-;" que es funeidn de
23, también es igual en todos los puntos.

4¢ El tubo de indueecién es de aire, de sustancia no magnétiea, o de ma-
terial f{'_l'rf'rh pero no iman permanente ¥, en eonsecueneia, (ver parrafo 127,
;-r" y 7 tienen el mismo sentido, eoincidente eon el eje del tubo.

A un tubo asi le llamaremos “tubo homogéneo”. En la prictica es mny
raro encontrar tubos exactamente homogiéneos pues, por lo general, la sec-
cion es variable y la densidad de flujo no es uniforme, pero un tubo enal-
quiera siempre se puede dividir en trozos cortos y delgados aproximadamen-
te homogéneos,

Sea un segmento de tubo homogéneo, de seeeién transversal S v

C.E.F.C. M




largo I. Aplicando la férmula 11 tendremos que la tensién magnética, a lo

largo del mismo es
g= 1 (13)

Pero por la férmula 6 sabemos que

1
=0

jl.‘\
valor que reemplazado en la igualdad anterior nos dard
!

ﬂ'— o
C‘ q} !_53 & -
Hagamos ahora
AL
T et

Biste valor 77 se llama Reluetancia o resistencia magnitica del tubo, por

: § : ! : :
¢l parecido que tiene con el de la férmunla R - eh Ane da la resistencia

de un alambre en funeién de su largo, su seceidn ¥ su eonduetibilidad espe-
cifiea,
PPodemos ahora eseribir

;FI.:([J :ff

Esta es la férmula hallada por J. y L. Hopkinson, quiencs lieieron no-
tar su parecido eon la ley de Ohm. La llamaremos Ley de Hopkinson.

Ella nos enseiia que si deseames produeir un flujo grande debemos an-
mentar la tensién magnétiea y disminuir la reluetanecia del tubo.

Para lo ultimo hay que construir tubos cortos, gruesos ¥ de hierro de
alta permeabilidad.

Para lo primero debe procederse del modo que se veri en el pdrrafo

siguiente,
(Continuard).
v
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ESTUDIO SINTETICO DE 1A FVOLU=
CION DFE 1A ARQUITECTURA
A TERAVES DE 1AS FDOCAS

POR FIL ARQUITECTO ERMETE DE LORENZI

Recuerdo que en mi época de estudiante, la difieultad mas grande pars
la preparaciin de las materias, a los efectos de la presentacién al examen,
consistia en formarme un eriterio elaro v sintético de esa estructura bésica
o esqueleto que se va confundiendo u olvidande a medida que al avanzar
en el estudio del texto este se bifurea y ramifica, de mis en mds, esendri-
nando hasta los mas pequefios elementos, dando, al final, un conjunto dificil
de recordar pues ocurre, como con las filtimas ramificaciones v follajes de
un drbol, que terminan por oeunltar o hacer confusa toda la estructura que
ha ido originando y dado como resultado la eompleja formacién final.

Era a costas de un largo ¥y metddieo trabajo, cuando la materia en es-
tudio habia sido dominada, gue apareein clara y suseeptible de plantearse
esa estructura bisiea y esa sintesis, que tan neeesaria habria sido para iniciar
el estudio.

Entendiendo que la REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS no ambiciona paginas de bri-
lante literatura, tanto como elementos de utilidad para el mismo estudian-
tado es que, he ereido interesante ofrecer, a su pedido de eolaboracién, por
medio de estas paginas, uno de esos estudios que pueden eseribirse “después”
de estndiarse la materia, para que otros lo aprovechen “antes”.

Al abordar el tema y reeordar lo que un original humorista (Pitigrilli)
decia del prélogo: “que es lo que se eseribe después y se pone antes, para
que nadie lo lea” quedo en la duda si no oeurrira lo mismo e¢on este tema
que ha sido eserito “después” para ser leido “antes”,

Vamos ahora a entrar en materia reconociendo:

LAS DOS GRANDES ETAPAS EN LA HISTORIA DE LA ARQUITECTURA

1*  Que abarca desde la prehistoria hasta el surgimiento del Cristianismo.

24 Se extiende desde el surgimiento del Cristianismo hasta nuestra épo-
ea actnal. (Esta époea se ubica en la historia después del edieto de Constan-
tino para marcar el derrotero con el formidable apoyo de la fé).

(Cada una de estas dos etapas se earacteriza por époecas perfectamente
definidas que, bajo el influjo de las corrientes que la eivilizacién originara
{de acuerdo a los dos planos que se adjuntan) trajeron como econsecuencia
las arquitecturas tipicas que pueden sintetizarse como sigue:

1" ETAPA: Desde la prehistoria hasta el triunfo del Cristianismo,
a) Prehistoria.
b) Primeros focos de la arquitectura historiea.
¢) Corrientes fundamentales originadas por los focos de la arquitee-
tura historica.
d) Arguitectura prehelénicas.
e) Arguitectura Griega.
f)  Arquitectura Romana.
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2* ETAPA: desde el triunfo del Cristianismo hasta nuestros dias.
g) Arquitectura Cristiana del Imperio de Oeccidente, desde el triunfo
del Cristianismo dura 1 14 siglo bajo el constante peligro de los
Biérbaros,
h) Arquitectura Cristiana del Imperio de Oriente, desde el triunfo
del eristianismo vive seis siglos.
i) Arguitectura Musulmana.

3) ) Romédniea.
k) - Gitica.
1) o del Renacimiento.
m) 5 Barroea.
n) % Moderna.
PRIMERA
ETAPA
PREHISTORIA

Caracterizada por los dibujos y pinturas tipicas, trabajos en huesos,
tutiles de hueso y alineamientos de piedras. Cuatro periodos completan su
evolueién a saber:

ler. Periodo o paleolitico (de la primera piedra). — Despuds de este pri-
mer periodo, por un fendmeno curioso los hielos avanzan hasta Francia, lta-
lia, ete., llegando por tal motivo a estas comareas, animales en ellas deseo-
nocidos, (reno, mammut, ete.,) ¥ entonees los hombres comienzan a trabajar
sus huesos, enernos ¥ colmillos de donde toma la earacteristica ¥ nombre el:

2¢ Periodo o abﬁrneo.

der. Periodo o megalitico, llamado también de las grandes piedras y neo-
litico. — De las obras de este periodo, originarias del pueblo Celta llegan
hasta nosotros los restos tales que:

Lios Menhires, Alineaciones, Trilitos, Tumulos, Dolmenes, Cromlech ¥
Tulas (en Mallorea y Menorea).,

Todos estos monolitos son caracteristicos en Bretana y Gales, pueblo
navegante a través de la Mancha, a quienes, con su dominio del aparejo ¥
maniobra marina, el movimiento de grandes piedras les resultd ficil. Los
iitiles de silice que encierran estos restos permiten unbicarlos en las primeras
Gpocas historicas.

Desde el foeo mas notable (Dretafia v Gales) los restos acusan netamen-
te dos corrientes:

I) desde el Japdén a dicho foco
II) desde el foco a Marruecos eon radiaciones laterales y tal vez a

América por continentes desapareeidos.

Durante estos tres periodos posiblemente las eavernas fueron el refugio
¥ habitacién del hombre, la arquitectura utilitaria, para el propie abrigo,
no habia ain surgido.

4" Periodo o de las poblaciones lacustres; en "nmcm v Noruega. — La
arquitectura apareee con fines utilitarios.

NOTA : Llegamos asi a los fines de la prehistoria en que aparecen en las
Baleares y Cerdefia los Talayot y Navetas mientras que en Sicilia surgen
los Nuragas que en sus agrupamientos originan las caraeteristieas ciu-
dades nurigicas que dan fisonomia a la isla.
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PRIMEROS FOCOS DE LA ARQUITECTURA HISTORICA

I) Egipto: La arquitectura religiosa impera sobre la eivil.
(Enorme adelanto de las artes en general; se definen netamente los
elementos arquitectdnicos; los efectos dpticos se estudian a concienein. Nace
pre-dorico). Los materiales caracteristicos son:

1) La madera (infinitas aplicaciones ¥ formidables sistemas de ensam-
bles usados afiin en nuestros dias).

2) Ladrillo (los diversos aparejos).

3). Junecos (infinitas e interesantes aplicaciones; origen de las earacte-
risticas golas).

4) Piedra (desde los sillares a la exeavacion total en las roeas. como
el templo de Ramsés 11 en Ipsambul).

II) Caldeo - Asiria.

Caldea: promedio de importancia del templo con respecto a la arqui-
teetura civil eon relacién a Egipto v Asiria.

Los materiales caracteristicos son la arcilla v el ladrillo eocido.

Asiria: Dominio de la Arquiteetura eivil, el palacio domina y encierra
il mismo templo.

(Los kioscos reales son sus obras mis curiozas; poesible insinuacion del
capitel jomico; columnas en haz; torres escalonadas; palacios de varios pi-
z0s; subdivision de las dependencias de los palacios de aenerdo a sus funcio-
nes. Palacio de Tello con sus cerdmicas v columnas en haz).

Materiales caracteristicos: arcilla v piedra.

CORRIENTES FUNDAMENTALES ORIGINADAS POR LOS FOCOS
DE LA ARQUITECTURA HISTORICA

Estas corrientes fundamentales que se originan son dos a saber:
Corriente Oriental ¥
Corriente Oceidental.

Corriente Oriental. — Presenta dos fases notables:

[) Persia: Interesante para el arte de Occidente.

11) India
China
Japon
América ]

/ Poco interesante para el arte de Oecidente,

El caso de Persia merece una consideracion especial por su importanti-
simo rol en la evolueidén de la arquitectura, -:IF.]audu perfectamente definido
dos tipos de eonstrucciones:

Construceiones a bévedas.
Construcciones a terrazas.

Construcciones persas abovedadas. — Inventan el mortero v asi por me-
dio del ladrillo cocido y el mortero de cal consiguen elevar bovedas que no
desmerecen de las romanas, sin retroceder ante el problema de techar; am-
bientes cuadrados por medio de enpulas inventando, para ello, la pechina en
trompa v acusando en los interiores los maeizos resistentes como en los me-
Jores ejemplos Bizantinos. Entre estos notables ejemplos tenemos: Sarvistan ;
Firovz - Abad y Tag - Eivan.

Construcciones persa a terrazas. — lUna fastuosidad desmedida lleva a
efoctuar obras colosales con material extrafio; el cedro traide del Libano.
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El kioseo Real Asirio es llevado a la cseala de la sala hipostila Egipeia; como
cjemplo tenemos el palacio de Susa.

Ccrriente Qceidental. — Se efectiia por dos caminos: ,

Camino 1) De Caldeo-Asiria, por los valles del Eufrates, desfiladero de
Taurus la corriente llega a Smirna por medio de los Ititas influenciando las
costas Egeas (Ejemplos en Pterinm v Carchemis),

Camino I1) Influeneia de Egipto v Caldeo-Asiria sobre Feniein. — Las
ruinas de Balbek acusan piedras fabulosas testigos de que las arquitecturas
anteriores fueron alli llevadas al méaximum por un pueblo marino hibil en la
maniobra.

El arte de Fenicia abarea a ésta vy a sus colomias; se impone en Judea v
por mar va a Chipre, Greecia, Creta y Cartago irradiando, desde este tltimo
punto a Mieilia, Malta, Sardeia, Baleares y Gibraltar.

En las tumbas chipriotas es caracteristico el trabajo en piedra imitando
madera, como se verd Iuego en otras notables escuelas, explicando la evoln-
cion artistica. Capiteles de eolumnas sustituyendo los animales persas por
volutas, precursor del jonico.

Son estos los primeros pueblos gue usan el monolito artificial, tal cual
se acusa en las antiguas fortificaciones de Cartago. Este mortero como con-
glomerado (no como muro aparejado); la eonstruceion de ealles: aprovisio-
namiento de agua, ete., ete., son legados que Roma utilizard luego en su po-
derio.  Por la destruneeién de Cartago quedaron poeas de sus obras caraete-
risticas en puertos y fuertes (como pueblo guerrero y marino que fuera).

ARQUITECTURAS PREHELENICAS. — Ninguna Novedad cons-
truetiva se introduce; solo se llevan los procedimientos a una amplitud for-
midable. Dos épocas earacterizan a las arquiteceturas prehelénicas:

1) Epoca de los utiles de bronce; influencia Fenicia con sus dos focos,

Micenas: dinteles, bovedas, decoracidn, colwmnas invertidas, fortalezas
con muros de varios pisos, habitaciones para la cindad vy el campo, azoras,
tumbas, ete.

Tirinto.

I1) Epoca de los ttiles de hierrc; Caracterizada por el fin de la guerra
de Troya, que arrnind tanto a Greeia como a Troya: aparece lan moneda, la
eseritura alfabétiea y los qitiles de hierro que hacen posible el aparejo regu-
lar ¥ la perfeceiom escultirica. Las eonsecuencias que origina esta época son
distintas:

En Lidia, Licia, costas jonicas, orillas del mar Egeo ¥ arte aquemenide
por el lado de Persia. Soplo de influencia Fenicia desde el golfo pérsico a
la Toseana: ecaracteristica introdueeidn del aparejo regular; areo o dovelas.
En Etruria abunda la madera v se prefieren las cimbras a las hiladas avan-

zadas.

En Grecia. — Después de la guerra de Troyva, en vez de sufrir, como
Lidia, la influencia Fenieia, recibe la invasion Dériea ¥ se inicia una nueva
v formidable époea artistica:

LA GRIEGA

ARQUITECTURA GRIEGA. — Eleva una arquiteetura de piedra
sobre piedra al servicio de lo bello.

Esta arquitectura saca el mayor provecho a los conocimientos anteriores.
La abundaneia del esmeril permitié trabajar el material pétreo hasta conse-
guir tejas de marmol. Perfecto estudio de los elementos arquitecténicos: din-
teles, eolumnas, ete. No se nsa el areo.

i
b
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La monumentalidad, el pintoresco, las correcciones dpticas v todo cuan-
to signifigue belleza, arte y estética ha sido perfectamente comprendido.

Surge la obra de belleza abstracta, no hay eseala.

El estudio de la arquitectura griega debe basarse asi:

I) Las corrientes que la originan: La citada invasién Dorica que apro-
vecha los coneocimientos Fenieios eon sentimiento propio.

1I) Las influencias que ejerce, a saber:

Arquitectura Dorica (que influyve en Oceidente): Seilia, Sur de Italia,
por el Mediterridneo; sigue hacia el Oeste.

Arquitectura Jonica (que influye hacia el Oriente) : Efeso, Samos, Mileto.

Arguitectura Corintia: la aplicacidon simultinea de las otras dos; la ca-
riatide, la atica y otras producciones hibridas indistintamente apli-
cadas en el foco central: Grecia.

ARQUITECTURA ROMANA. — Eleva una arquitectura fabulosa
de monolitos artificiales al servieio utilitario: termas, anfiteatros, acuedue-
tos ,etc. No para en brazos o gastos para inflnir por las obras en los pueblos
conquistados. :

Corrientes que la originan:

1*  Escuela de origen o influencia Etruseca

2¢  Escuela de influeneia Griega

3%  Eseuela de influencia Asidtica que origina la construecion mo-
nolitica v la base de un gran arte. En el Imperio,

Influencias que ejerce: En todas sus innumerables colonias y a través
de ellas da las poderosas bases al arte eristiano.

SEGUNDA
ETAPA

FOCOS Y EVOLUCION DE LAS ARQUITECTURAS CRISTIANAS

Pueden gquedar definidas en dos grandes grupos:
I) ARQUITECTURA DE ORIGEN PAGANO
I ARQUITECTURA DE OCCIDENTE (eonsecuencia de las tradieio-
nes rotas por la invasion de los Barbaros).
I) Arquitectura de origen Pagano. *
En esta arquitectura se pueden considerar a su vez dos etapas funda-
mentales, a saber: . i
a) LATINA. De origen Romano.
b) ORIENTAL. De influencia Persa Sasinide del siglo IV enando Gre-
cia ¥ Roma estaban en decadencia.

NOTA.—Cabe observar que entre las dos arquitecturas eristianas 1) y
11} se ubica una arquitectura caraeteristica: LA MUSULMANA, que es una
variante de las arquitecturas orientales y como ellas de origen Persa.

Pasando a las subdivisiones dentro de las arquitecturas del tipo a) y b)
tenemos :

a) Arquitecturas latinas, de origen Romano se dividen en:
1) Arguiteeturas anteriores al edieto de DMilan.
2) Arquitecturas posteriores al edicto de Milan.
Para el caso 1) podemos definir como caracteristicas:
Templos: Catacumbas.
Tumbas: Catacumbas, Sareofagos, Stelas,
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Para el caso 2) podemos definir como caracteristicas:
Templos: Basilieas, Bautisterios.
Tumbas: En las iglesias, en las eriptas, Tumbas eireulares, Saredfa-
ros, Stelas,

b) Arquitectura Oriental, e influencia Persa Sasanide e divide en
tres corrientes:

1* ¢orriente: Bizantina (encuentra clementos Romdnos v Griegos en ol
camino ).

2% gorriente: Armenia.

3¢ eorriente: Siria.

La primera corriente, es deeir la Bizantina, se desenvuelve en tres fa-
ses. Dos de ellas A) v B) en Asia Menor v la tercera () en Bizancio.

A)  Siglio 1V : basilicas semi Romdnicas, semi Asidticas: Filadelfia, Sar-

dos, Efeso.
B) Se mezelan elementos Romanos, Griegos v Persas v da lugar a la
formacion del pre-bizantino.

(') BSe perfecciona el pre-bizantino y surge el Bizantino,
II) Arquitectura de Occidente.

En esta arquitectura también se puede considerar a su vez dos grandes
etapas:

a) ROMANICO.

b) GOTICO.

(Continuara),
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CALCULO EGRAFICO DF UNA PARED
DE ENVOLTURA CILINDRICA
PARA DFPOSITO DF AGUA

POR FEL ING. CIVIL
JUAN €. VAN WYK

Los depdsitos compensadores de las Aguas Corrientes de Rosario v tam-
bién los de Montevideo, se han construido en hormigén armado y eonstan
de paredes de envoltura cilindrica de 9,30 M de elevacion vy 26,5 M de dia-
metro, que se yerguen sobre la plataforma gue constituye el fondo del de-
pOsito ¥ ésta tltima, apovada en libre dilatacion sobre un entramado de
vigas vy columnas,

En el presente articulo se trata del eileulo justificative de las dimen-
siones adoptadas para la pared de envoltura de ecilindro.

En atencion a las dimensiones considerables de esta estruetura; cl
desarrollo del tambor mide 84 M., se le ha proyvectado como una pared libre
con un pié de asiento; vy este pié, a eausa de la columna de agua que gravi-
ta eneima, presiona fuertemente sobre el fondo v asegura el eierre de la junta.
La presion hidrostitica es de casi 10 Tn. por m2, v es de preveer un frota-
miento tan grande entre el pié de la pared y el fondo, que la pared, estan-
do el depdsito lleno, no podria dilatarse ¥ efectuar un corrimiento sobre el
piso, De modo que resultard de hecho fija v empotrada sobre el piso y la
construccion en forma suelta de piso y tambor, tendra la virtud de eliminar
solamente, de la obra, las tensiones originadas por la contraceién del hor-
migom durante el fraguado,

Podemos imaginarnos resuelta la pared de envoltura cilindriea, en una
serie de aros superpuestos, ¥ considerando un aro de altura uno y situado

a X desde el fondo, soportarian una presion hidrostatica: vy (h — x),
si eon ¥y indieamos el peso espeeifico del liguido.
Esta presidon radial es resistida por la traceidm anular vy (h — x) r

¥y fsta provoea una variacién de desarrollo de aro dado por:
¥ (h —x) 2xr? ’
'_(_E.‘Z}— v el nuevo desarrollo sera:

™ ——— 4 2ar=2aR

siendo R el nuevo radio; v se deduce que la variacidn del radio:
o
. :
o S - p— | = e
Ar = R — r =¥ (h x) EO
E es el médulo de elasticidad del hormigén a la traceién y &  es la
seceion homogenizada del aro de altura uno.
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Si aplicamos la relacién hallada a los aros en las distintas profundida-
des ¥ si se anota desde una linéa de refereneia vertical estas variaciones de
r; se obtendrd en generl un diagrama como ¢l mareado en linea punteada
en la fig. a).

3

a L.LJ

También puede suponerse resuelta la pared en fajas verticales, como
una serie de vigas paradas y empotradas en la base.

Si ahora en el sistema combinado de aros y las vigas vertieales mo hu-
biera oposicion, en el fondo, a un movimiento de desplazamiento v si ade-
mis estas vigas pueden variar el dngulo que su e¢je forma con el fondo (em-
potramiento nulo), estas vigas eompensarian, unicamente, dilataciones que
no fueran proporeionales a la abeisa x; es deeir, se oponen a deformarse
en eurva ¥y tienden a compensar las deformaciones anotadas en el diagrama
de la fig. a), ¥ reparten las presiones sobre los distintos aros, hasta coinei-
dir el diagrama de los nuevos Ar  con la elistica de la viga vertieal.

Pero es el caso de que en el plano de apoyo, estas vigas se hallan im-
pedidas de trasladarse en sentido radial, debido al frotamiento o eventual-
mente por su construceidn solidaria con el fondo. Ademds la carga de agna

g sobre el pié, produce un empotramiento o, lo que es lo mismo, la tangente a
la eliastica de deformacién en la base, permanece vertical sin sufrir despla-
zamiento alguno, como lo impone el vinenlo construetivo.

La fig. b) muestra en forma esquematica, la deformacién de estas vigas
verticales, En la parte inferior, donde los desplazamientos elasticos de la
viga, son inferiores a aquellos correspondientes al aro, la carga es sopor-
tada por los dos sistemas solidariamente, pero repartiéndose esta carga en
razom a la rigidez de eada eomponente, o sea, en razén inversa a su defor-
mabilidad. Asi, en el plano del fondo, el desplazamiento del apoyo de la
viga es nulo, y la totalidad de la carga es resistida por la viga, y mis arri-
ba, a medida que la deformacién de la viga anmenta, disminuird la fraceion
de la carga hidrostatica que ésta soportard, hasta que finalmente, en la
parte superior, la viga se apova contra los aros.

La viga vertical sola, bajo el efecto de las cargas tomaria una defor-
macién eomo esquemiticamente se indica en la fig a), pero esta deformacion
no es admitida por los aros. Las condiciones de la viga son entonees de

4
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empotramiento en la base y eldsticamente apoyada en toda su extension
p orlos aros. La figura ¢) indiea csquemdticamente el diagrama de eargas;
la superficie rayada horizontalmente significa la carga aetiva sobre la viea
; ¥ la superficie raya verticalmente la reaceion ofrecida por el sistema anular
f tn apoyo de las vigas vertieales v que
viene g sumarse como earga a la presidn
hidrostatiea que Ya obra sobre el aro. En
i la figura e), a la altura x sobre el fon-
do, la presion hidrostitiea es y(h — x):
de esta earga v.fx  es resistida por el

sistema vertical v y(h—x—1f, ) por el
hx

sistema anular.
Si M es el momento flector en el sis-
tema vertical a la altura X sobre el
"\—)@—u fondo, existe entre el momento y la car-
ga repartida la relacién dada por la co-
A iy noecida eeuacion diferencial de la eurva
‘1__ ot de los momentos,
d* M
e dx?
Ademas entre el momento v la defor-

macidn, su relacion gueda expresada por
la ecunacion diferencial de la elistica

i‘ 'd."'\ = dy M

AR i fo (1)

. azy TR e ®
_.l- = g Aqui v es la inversa del coeficien-

te de Poison v (1 4+ ¥v*) el término
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de correceion del momento de inercia de la seecién y que tiene en cuenta
que la dilatacion transversal del material quedara impedido por la forma de
aro cerrado del conjunto de las vigas verticales. Esta presién lateral que
ejeree en la zona eomprimida de las vigas verticales, cada uno sobre la adya-
eente, restringe la deformacién o acortamiento de los distintos elementos d x
e influye en cierta medida sobre la eldstica; la deformaeién se produee como
i el momento de inereia tomase un valor mayor,

Finalmente puede expresarse que en enalquier punto, la deformaeién en
sentido radial, producido por las tensiones anulares, debe ser igunal a defor-
macién correspondiente a la viga vertieal, o sea

y=v(h—x —f) —gp— (3)

Lia resolueién analitica de este sistema de eeuaciones que dard la earga
fx  sobre la viga vertical en funeién de x ha sido dada por Miiller Breslaun,
Reissner v Ritz, para paredes de seceiones, rectangular o trapezoidal o tam-
bién limitada por una curva parabdlica, pero para la forma combinada de Ia
seecidn de la pared del presente problema es difieil la aplieacion del método
analitien, ¥y por esta razin se empled la resolueion de eardeter mas general
por el método grafico ¥ por aproximaciones sucesivas.

En la lamina, en la 2°* figura, que es el diagrama de cargas, se adoptd una
posible distribucion de la carga ¥ con tal diagrama ¥ para una faja vertical
de 1 M de ancho se construyd el diagrama de momentos. Este fltimo se
transformd en diagrama de momentos redueidos, por cuyva doble integraeion
se hallé la elastica correspondiente.  Hsta elastica asi de 1* inteneidn hallada
generalmente, no pasa por el punto superior de la posicidn originaria y = o
impuesto por el aro de refuerzo en el borde superior.  Para su eorreceiin
se adopta una carga auxiliar en el vértice v capaz de retrotraer la elistica
al punto de paso oblizado. La intensidad de esta fuerza auxiliar se encuen-
tra mediante la elistica correspondiente a una carga arbitraria en el vértiee
en nuestro ejemplo de 0,5 Ton. ¥ de la relacion del eorrimiento en el vértice
causado por esta carga y la desviacién de ler. elistica en el vértice se deduce
por simple proporeion la fuerza eapaz de traer esta elistica por el punto
obligado. (fig. 4 de la limina).

De la elistica asi eorregida se puede pasar nuevamente al diagrama de
cargas empleando la ecuacion (3) porgue a cada ordenada ¥ ecorresponderd
un valor f. en la suposicién de la coincidencia de la deformacién del sis-
tema vertical con el sistema anular.

Si la divisoria de cargas primeramente adoptada fuera la ecorrecta, se
produeiria la eompleta superposicién de la linea divisoria adoptada eon la
linea consecuente o dedueida pero generalmente no se acierta asi de primera
intencidon. Consultando en el diagrama la divergencia entre las dos lineas
se adopta una linea divisoria nueva, ¥ se repite la operaciom.

En esta forma después de cuatro operaciones gue en la limina se han
omitido, se llegd a una casi coineidencia de suficiente exaetitud, pues entre
los limites de la divergenecia no se produce variacion apreciable de los mo-
mentos v la fuerza auxiliar en el vértice resulta solamente de 10 Kg.

En la lamina fig. 1 se ha inseripto en eada seecién de la viga vertieal

Q 2 o
los valores de [ E;'n- - - como modulo de elasticidad de los
aros que trabajan a la traecion.
Se tomo E; = 1,4 X 105 y la seecion  es para un aro de 1 em. de
alto, el hormigén eon el hierro asimilado a hormigén, para la flexién del
hormigén se adopté Er = 2,1 X 105,
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En las mismas seceiones se ha inseripto las tensiones que resultan (i
oy para el hierro hormigén respeetivamente v debidas a los momentos flee-
tores. El momento miximo en el pié es de 22,8 TM.; este empotramiento
es asegurado por la earga del agua sobre el pié; la earza es de 234 Ton.;
la distancia del baricentro de la masa de agua al eje de la seeeiém 1,3 M. v
en consecunencia ¢l momento de reaceion 234 T 3 1.3 M = 30.4 TM. suficiente.

De la observacion del diagrama de los momentos salta a la vista la ab-
soluta necesidad de investigar una pared de depdsito en hormigdén armado
de eierta importancia eon el eriterio expuesto; porgque al no preveer las ar-
maduras verticales correspondientes, teniendo en enenta los momentos posi-
tivos ¥ negativos, necesariamente deben produeirse fisnras horizontales, aun-
que la armadura anular sea suficiente y esto origina facilmente escapes de
agua que por su accion constante pudieran deteriorar el hormigon.

Ing. Juan C. Van Wyk.
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‘- /A\LGUNOS /\\SPECTOS §OBRE

lpRESCRIPCION DE ACCIONES ID ERIVADAS
DEL ‘]:ONTRATO DE II_OCACION DE DBRA

. PORELD

cior J. J. COLOMEO BERRA

El punto relacionado con la responsabilidad que incumbe a los construe-
tores, con posterioridad a la conelusion v recepeion de la obra, estd contem-
plado en nuestro Codigo Civil, en el Art. 1646 que dice: “Reeibida y pagada
la obra por el que la encargd, el constructor es responsable por su raina total
o parecial, si esta proeede de vicio de construecion, o de vicio del suelo, o de
la mala calidad de los materiales, hayva o no el construetor puesto los mate-
riales, o hecho la obra en terreno del locatario™.

Como se ve, nuestra ley eivil tutela los intereses de los propietarios,
frente al econstructor, con posterioridad a la conclusion de la obra terminada.

Cabe preguntar: durante que tiempo se mantiene la responsabilidad de
los constructores, en tales casos! Qué duracion tiene esta garantia que por
ley se establece en el articulo que acaba de transeribirse!

Examinando la euestion a traves de los antecedentes del derecho, puede
afirmarse que ya desde la époea de la legislacion romana, se habia previsto,
aungue no de una manera concreta, la obligacion del construetor v su res-
ponsahilidad, con posterioridad a la terminaecion de sus trabajos ¥ a la toma
de posesion por el propietario de la obra realizada.

En efeeto, Ulpiano (Libro 24, ad edietum), establece esa responsabilidad
a eargo del arquitecto; v con posterioridad, en una constitueion del ano 385
de nuestra era, se fijaba un término de duracién de gquinee anos, para las
obras publicas. Y en el estudio de las legislaciones posteriores al antigno de-
recho, se observa la existencia de la obligacién que venimos considerando ¥
la responsabilidad consiguiente de los constructores y demis téenicos que in-
tervienen en contratos de esta naturaleza,

Lias Partidas establecian: “Que es un deber de los que contratan la cons-
trueeién de obras por un tanto, el hacerlas con solidéz y perfeecién, segin
las reglas del arte, so pena, en easo eontrario, de tener que refazerlas a su cos-
to”. (Leyes veintiuna, titulo treinta y dos, Partida tercera; y diez y seis, ti-
tulo oetavo, Partida quinta). Y con arreglo a la primera ley ecitada, si la
labor nueva se moviese dentro de los quinee anos desde que fué hecha, debe
presumirse que esta falla proviene de culpa del que la ejecuti.

En el Derecho Francés, la enestion estd prevista v resuelta por los ar-
tieulos 1792 y 2270 del Cddigo Civil. El primero expresa que: “Si el edificio
construido por un preeio alzado se arrunina en todo o en parte, por vicio de
construeeion o vicio del suelo, responden el arquitecto ¥ el empresario durante
diez anos”. Y el 2270, consigna que: “Después de diez aiios, el arquitecto ¥
los empresarios, quedan libres de la garantia de las obras maestras que ellos
han hecho o dirigido”.

Como es de observar y resulta de la eombinacion de estos dos artieulos
1792 y 2270, la responsabilidad ineumbe, no solo a los empresarios de obra,
sino también a los arquitectos, sean estos 1iltimgs o no, contratistas o empre-
sarios de obras; sosteniéndose que cuando el arquitecto es al mismo tiempo
empresario, los hechos que puedan tener como resultado liberarlo de toda res-
ponsabilidad como empresario, dejan subsistente, por entero, su responsabili-
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dad como arquiteeto; segiin asi lo declaré la Corte de Casacion de Franeia,
en fallo del primero de Julio de 1888,

En Francia se ha suscitado la cuestion de saber si las disposiciones que
venimos examinando, eomprenden solamente los casos de contratos de obras
por precio alzado; o también se incluye los de cualquier otra construceion,
sea cual fuere lo convenido sobre pago de precio.

La jurisprudencia de la Corte de Casacion, en sentencias que se registran
en 24 de Marzo de 1894 y 29 de Marzo 1893, establecié que las dos disposi-
clones citadas, se aplican solamente a los trabajos contratados por un precio
ullzudu.; Y que para los demis casos, las partes se encuentran sometidas a la
disposicién del articulo 1382 del Cédigo Civil que establece (lo mismo que el
ﬁrf. 1109 de nuestro Cédigo Civil): “Todo hecho del hombre que causa un
dafio a otro, obliga a repararlo, enando es determinado por su enlpa”.

La _{lf_:-e‘tr.ina de los tratadistas franceses mds importantes, refuta eon éxi-
to, a mi juieio, esta interpretacion de la Corte de Casacién de Franecia; por
ser imposible pretender aplicar el articulo 1382, a los casos de faltas con-
tractuales, como son las que se derivan de la inobservancia o falta de eum-
plimiento de los eonvenios sobre locacién de obras. Si, como lo sostiene la
Corte de Casacidn se debe aplicar en esos casos los prineipios del derecho
comiin, no es posible aceptar su interpretacion sobre la procedencia de re-
solver el punto eon arreglo a lo preseripto por el recordado artienlo 1382 del
Cédigo Civil de aquel pais.

Y la razén de esta eonclusién es evidente; pues de acuerdo con el dere-
cho comiin, la responsabilidad del empresario ¥ del arquitecto deberia cesar
desde el momento de la recepeiém de la obra; v es precisamente para de-
rogar esta regla que la ley especialmente consignd la responsabilidad ulte-
rior, por el término de diez afios.

Sintetizando el punto, creo se debe llegar a la conclusién de gque, no
obstante la jurisprudencia contraria de la Corte de Casacion, la responsa-
bilidad especial de los empresarios ¥ de los arquitectos, existe con respecto
a toda elase de trabajo por ellos dirvigidos o ejeentados, sea por un precio
alzado, o de otro modo.

Esta es la doctrina sostenida por eseritores tan eminentes como Hue,
Laurent y Colmet de Santerre.

En Franeia se han presentado también graves difieultades, con respec-
to a establecer bajo qué condiciones se determina, efectivamente, la respon-
gabilidad de los empresavios v de los arquiteetos; vy a este respecto existen
diversas opiniones que es interesante mencionar.

Los tratadistas Aubry et Rau; distinguen entre la responsabilidad que
establece el articulo 1792 y la que prevé el Articulo 2270, De acuerdo con
esta opinién, el articulo 1792 exigiria la reunién o coneurrencia de trés
condiciones para que pueda hacerse efectiva la responsabilida_d de que se
trata; a saber: 19) Que se refiera a un edificio; 2* que el edificiogeonstruido
se haya arruinado total o parcialmente, y 3°) Que el arquiteeto haya, no
solamente dirigido los trabajos, sino también efectuado la econstrueeibn.
Y agregan Aubry et Rau, que si en diez afios, el edificio asi construido se
arruina, los arquitectos y empresarios serdn responsables de pleno dere-
cho, en virtud de una presuncién legal de falta creada contra ellos; y no
podrin substraerse a las consecuencias que se derivan de tal presuneidn,
sino mediante la prueba, a su eargo, de que la pérdida del edificio no es
imputable a su falta. ;

Otra opinién, entre euyos defensores se enetna a Mareadé, sostiene que
no es procedente la distineién que se pretende hacer entre lo que dispone el
articulo 1792 v lo que preseribe el artieulo 2270; esta tiltima disposieién no_
es sind, se dice, un complemento de la primera ¥ se concluye que hay pre-
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suncién de falta a cargo del arquitecto y del empresario, en todas las hipd-
tesis previstas por las dos dlsposmmnes citadas,

Existe una tercerra opmmn compartida por Lauront Guillonard ¥
Baudry —Lacantinerie, segin la cual, el articulo 2270 es complemento del
artieulo 1792, pero ni la una ni la otra de estas disposiciones, ni ningifin otro
texto legal, establece una presuneion de falta contra el arquitecto y el em-
presario; concluyéndose, por tanto, que ¢l propietario que interpone una
aceion de rosnnmnhi]idad contra cualquiera de ellos, debe probar el vicio
de construceién o el vicio del suelo, que habria determinado la pérdida o
el deterioro de la construceidn.

Nosotros creemos que el iltimo de los tres criterios enunciados es el
que ?nrrespnnde aplicar, eon arreglo al ]‘-l‘lll(’llu(} consignado en nuestro Co-
digo Civil, segiin el enal, no hay responsabilidad sin culpa (Art. 1109 ¥ cone.)

No existe en nuestra ley, disposicién alguna que autorice esta presun-
eién juris et de jure, a cargo de los empresarios, constructores o arquitectos.
El articulo 1133, no es aplieable a la cuestién que estamos tratando; pues
esta disposicion se refiere exclusivamente a los casos en que cuando de
enalquier cosa inanimada resultare dafio a alguno, su duefio responderd
de la indemnizaeion, sino prueba que de su parte no hubo enlpa; y si bien
la enumeracién de los easos que esta disposicion consigna, no es exeluvente,
en modo alguno podria hacerse extensiva a la responsabilidad emergente
del eontrato de locacion de obra, en enanto se refiere a vieios de construeeion.,

Se sostiene que el empresario ¥ el arquiteeto estdn obligados a proeurar
al propietario un edificio n obra, cuya construceion se le enconmendara,
bajo condiciones de solidez y seguridad. Béranger, en la discusién que se
hizo en el Consejo de Estado, decia: "Un edificio puede tener todas las apa-
riencias de solidez y sin embargo estar afectado de vicios oceultos gue lo
hagan caer después de un eierto lapso de tiempo. El arquitecto debe en-
tonces responder durante un plazo suficiente pava que resulte ecierto que
la eonstruceién es sélida”.

Convengo en que no es posible afirmar que despuds de la recepeitn de
ln obra, los empresarios v los arquitectos, no tienen ninguna responsabili-
dad; ni que se pretenda sostener que déstos enmplen con todas sus obliga-
ciones después de haber hecho entrega de la eosa al propietario; heeho que
pone fin a sus obligaciones. Nada de ésto nos parcee admisible; ¥ si no
existiera en nuestro Codizgo Civil el articulo 1646 que es bien terminante,
siempre podria sostenerse, atin en el silencio de la ley, ¥ por aplicaciin de
los prineipios generales ¥ la equidad, que el propietario tendria nna aecién
contra el constructor, a pesar de la recepeion efeetuada de la obra, a menos
gque la ruina de la misma se deba a un caso fortuito o determinada por
algiin heeho ajeno a la culpa del empresario o arquitecto.

Pensamos que lejos de existir una presuncién legal de eulpa a eargo
del constructor, debe existir una presuneidn contraria, o sea: que la eircun:-
tancia de que el propietario reeiba ¥y pague la obra, hace suponer que ésta
es buena ¥ reune las eondiciones del contrato estipulado; si el duefio preten-
de lo eontrario, o sea, que la destrueeion o ruina de la cosa, es impu‘mbh-
al empresario o arquitecto, serd a su cargo la prueba, econforme, segiin ya que-
da dicho,-a las normas juridieas que entre- nosotros rigen esta materia.

En el derecho italiano, la cuestién estd resuclta por el artieulo 1639 del
Cédigo Civil, que diee: “Si durante el término de diez afios, a contar desde
el dia en que fué terminade un edificio u otra obra, ocurre la ruina total
o pareial, o se presenta un evidente peligro de arruinarse por defecto de
construceién o por vicio del suelo, el arquitecto y el empresario son res-
ponsables. La aceién para hacer efectiva la indemnizacién debe ser promo-
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vida dentro del término de dos afios a contar desde el dia en el cual se ha
verificado la existencia de alguna de las eircunstaneias enunciadas”.

El notable tratadista Ricei, en su eurso de Derecho Civil, sintetiza la
razon de esta disposicién, manifestando que ella radica en la imposibilidad
o difieultad suma de eonocer el defeeto de construceién o el vieio del suelo,
en el momento en que la obra se coneluye o es recibida por el propietario:
siendo razonable establecer un cierto tiempe para que el vicio de comstruc-
cifm, si existiere, se exteriorice, creyéndose suficiente a este fin, el lapso
de un deeenio, durante el enal ¢l legislador ha ereido eonveniente mantener
responsable al arquiteeto y al empresario.

Como se ve, la ley italiana, establece un doble término; uno, relativo a
la duracion de la responsahilidad del arqiiitecto o del empresario: el otro,
que se refiere al ejereicio de la aceién en garantia que eompete al propietario

* El primero, que es de un deeenio, corre a contar desde el dia en que el
edifieio, la obra o construeeién, es terminada; el segundo, que es de un
bienio, corre desde el dia en el eual se ha producido la ruina del edificio,
o s¢ ha manifestado el peligro evidente de esta ruina; siendo desde este
momento ¥ no antes, que el propietario se encuentra en grado de obrar
contra el arquitecto o empresario, haciéndolos responsables.

Entre nosotros, no existe en nuestra ley, disposieién alguna que de una
maiiera eategérica resuelva el punto relacionado con la duraeién de la res-
ponsabilidad del eonstructor; y esta omisién es tanto més inexplicable, cuan-
to que el legislador, en la nota al articulo 1646, hace mencién de lo que al
respecto consignan los eddigos y leyes que alli menciona; manifestando que’
los eddigos franeés, italiano, holandés y napolitano, limitan a diez afios, la
responsabilidad del construector; que el eddigo de Luisiana, fija diez afios
para las casas de ladrillos; ¥ cinco afios en las de madera; agregando que
el eddign de Prusia limita esa responsabilidad a tres afios por vicios de
construceién ¥ a treinta afios por vicios de los materiales; y finalmente
menciona lo que disponian las leyes romanas v Las Partidas, segiin ya antes
lo hiemos indicado.

En la anseneia de una disposieidn de nuestra ley sobre el partienlar,
los tratadistas y la jurisprudencia, manifiestan opiniones v eriterios distin-
tos que eonsideramos necesario consignar, para exponer en definitiva nuestro
punto de vista ¥ eonclusién sobre este asunto.

El Dr. Segovia, se haece cargo de esta omision de nuestra ley, para afir-
mar que no habiéndose fijado término alguno, queda librado al arbitrio
judieial la solueidn del caso, enando se presentare algunos de los supuestos
previstos por el artieulo 1646 de nuestro eddigo; agregando que no hay
equidad ni conveniencia alguna, en tener indefinidamente suspendida sobre
la cabeza del eonstructor o sus herederos, la responsabilidad por la ruina, que
puede ser la obra lenta del tiempo o de muchas otras causas concurrentes.

No estamos conformes con el eriterio que enuncia el Dr. Segovia; no
es posible dejar librada a la diserecional y tal vez arbitraria apreciacién de
los jueces, un punto de tanta importancia, como es éste de la responsabili-
dad que se deriva de los hechos previstos por el Artieulo 1646 de nuestro
Codigo Civil; y es necesario busear dentro de nuestra misma ley, la solucion
razonable ¥ equitativa, en concordancia, también, con los principios de leyes
andlogas que rigen en otros paises ¥ a las que ya nos hemos referido.

El Dr. Machado, en su comentario al articulo 1646, sostiene que la res-
ponsabilidad del constructor o empresario’ se extiende de una manera casi
ilimitada en cuanto al tiempo, euando se trata de la destruceién total o
parcial; agregando que aunque parezea demasiado severo nuestro Cddigo
en esta parte, ello estd justificado, diece, porque se trata de leyes de orden
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pliblico; y se pregunta: “Es perpetua la accién del propietario eontra el
constructor?” El eﬁdigu no seiiala término, es ecierto, pero tampoco ha
colocado esta accidon entre las impreseriptibles, v su silencio es mecesario
interpretario en favor (i:* la ]1!1"1‘tud del deudor. lL.a accion debe preseri-
birse a los treinta anos”. i

\u aceptamos en forma d"'HHH esta n]nmuu de-Machado, ni r.-i funda-
uento (]lll' ]II\'III':I a4 51 Ii,“{})('(_"l{l.

El articulo 1646 de nuestro Cddigo, no es ley de orden piiblico: es-una
disposieién que tutelando los intereses de los propietarios; les concede wna
aceion de garantia contra los constructores o arquitectos, en los casos que
ocurriera alguna de las cireunstancias que prevé, Pero no se ve efmo pue-
de estar comprometido el orden piiblico en esta eunestidn; ¥ en eonsecuencia,
consideramos —siguiendo el sentir de la mayor parte ae los tratadistas fran-
ceses e italianos— que el propietario puede perfectamente renuneiar al ejer-
cicio de esa aecion de responsabilidad, una vez que hava tomado posesion
de la obra o edificio eonstrnido, de eonformidad. Entre nosotros, Llerena,
en su comentario al recordado artienlo 1646, esti eonferme con esta inter-
pretacién; y me parece acertada su apreeiacion de que los que sostienen
que se trata de una disposiecién de orden piblieo, confunden dos eosas que
son bien distintas: la aceidn de dafos ¥ perjuicios ocasionados a terceros
por causa de malas construceiones, eon las relaciones de derecho entre el
dueiio de la obra vy el empresario. Como bien diee este autor: nada tiene
gue ver el orden piblico con la garantia mas o menos limitada que las par-
tes puedan establecer en su provecho particular, sin afectar en nada la res-
ponsabilidad de los empresnrius o duefios de obra por los dafios causados
a terceros extrafios, con la ruina de los edificios.

i Freltas. que ha servido de fnente, en su articulo 2794, ine. 2% g la dm-
posicidn -del artienlo 1646 de nuestro Codigo, tampoeo eonsigna plazo al-
guno que limite la duracién de la responsabilidad de los constructores o
empresarios.

Nuestra opinién sobre el punto es la de que la preseripeién de la aceidn
de responsabilidad emergente del articulo 1646, se opera a los diez afios.

_No es posible aceptar la solueién propuesta por el Dr. Machado, al sos-
tener que corresponde establecer el plazo de treinta afos. Aungue este au-
tor no da base legal alguna a su opinidn, eabe suponer que la fundard en
la supuesta aplicacion a este caso de lo que dispone el artieulo 4016 del
Cadigo Civil; pero ésto es un evidente error; pues esta disposicion se re-
fiere a la preseripeién para adquirir y dice que el que ha poseido durante
ireinta afios, sin intelru]n_idn alguna, no ]Juede oponérsele ni la falta. ni
la nulidad del titulo, ni la mala fe en la posesion.

Pero nada. tiene que hacer agui la prescripeién para adr.]mrn'- pues se
trata de una euestién sobre preseripeién liberatoria; y es elemental que
gon situaciones por ciéerto bien distintas.

En cambio, ¥ en la necesidad de establecer nun plazo a la prescripeiin
liberatorin de que tratamos, nos pareee indiscutible la procedencia de la
aplieacitn del artieulo 4023 del Codigo Civil que diece: “Toda aceidn per-
sonal por deuda exigible se preseribe por diez aios entre prosontes Y veinte
entre - mmentas aungue. la deuda esté garantizada con I|15m1:-:'ca . Es éste un
término suficientemente ﬂmphn como para gue ijlwdon S!l'll‘sfl.lLtDI'la‘TlE!'ltE
iutelmlﬂa los derechos de los propietarios frente a los construetores, empre-
ﬂal'ms 0 arq,mtmtos y asi ]u han entmu’lnln también, el codificador franeés
""" E ntre lmsntrns Durrieu es de Iﬂ mmna opinién; pero disiento con el
pareeer de este distinguido profesor, en cnanto se refiere al punto que se

=
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exigible.se

(8

relaciona con la manera de contar el plazo a partir del ecual empieza a co-
rrer la preseripeién de la referencia. Durrien sostiene, que debe compu-
tarse desde el dia en que la ruina se produee v no desde la fecha de la
conelugién y recepeion de la obra. ,

Consideramos que no es pesible aceptar la opinién de este tratadista
¥ que debe aplicarse a este easo lo dispuesto por ¢l articulo 3956 del Codigo
Civil, o sea, que la preseripeién de las acciones personales, comienzan a co-
rrer desde la fecha del titulo de la obligacion.

Ademas, y de seguirse este eriterio, se mantendria pendiente por dema-
siado tiempo, la responsabilidad de los constructores ¥ empresarios.

En efecto; aceptandose que el plazo de la preseripein sea de diez afios
¥ que la ruina del edificio se produjera mucho tiempo después o aifios des-
pués de la terminacién de la obra, todavia habria diez afios mis para hacer
exigible la responsabilidad a que me refiero; v ésto no seria razonable; por-
que como digo, extenderia de:una manera easi ilimitada en céudnfo al tiem-
po, aquella responsabilidad; y todo lo que sea mantener la incertidumbre
en el ejercicio de los derechos ¥ cumplimiento de las obligaciones, es in-
conciliable econ las conveniencias ¥ necesidades generales.

En cuanto a la jurisprudencia existente entre nosotros sobre la mate-
ria, muy pocos antecedentes existen sobre el particular.

En el tomo octavo de los Fallos de la Corte, pig. 446, se registra una
sentencia de este Alto Tribunal, dictado eon anterioridad a la vigencia de
nuestro Coédigo Civil (sentencia de Marzo 10 de 1870), confirmando una
resolneidn del Juez de Seceion de Buenos Aires, en la que, con arreglo a
lo que disponian las leyes de Partidas, se estableeid que la ruina causada
dentro de los quince afios, debe presumirse que proviene de culpa del que
ejecutd la obra,

Por resolueién dietada por la Cidmara de lo Comereial de la Capital, re-
gistrada en la Gaeeta del Foro del 12 de Diciembre de 1929, se establecio
que corresponde la preseripeidn liberatoria de diez anos, para estos casos.

La tltima palabra sobre esta materia se consigna en el anteproyeeto de
reformas al eddigo ecivil, de que es autor el malogrado y sabio profesor Dr.
Juan Antonio Bibiloni y es interesante consignar las dos disposiciones
respectivas, &

El Dr. Bibiloni, en H1I.‘i111’|1{:i('llli_t!|l'! artigulo 1646 del Cddigo actual, con-
signa los siguientes: “La recepeith de la ebra, cualquiera que sea la ma-
nera enque se hizo, descarga al empresario de responsabilidad por falta de
conformidad con lo convenido o por vielos aparentes. Si la falta de con-
formidad no puede ser advertida en ¢l momento de la recepeidn, o se trata
de vicios oeultos, el patrén debe denuneiarlos al empresario dentro de los
sesenta dias de su descubrimiento”.

Y agrega: “Si se trata de edificios o gle construeciones inmuebles, des-
tinadas a larga duracién, ¥ la obra se arrnina o presenta peligro evidente
de ruina o se manifiestan defectos sraves de construecién, dentro de los
diez anos de econcluida la obra. causados por deficiencias del trabajo, o de
los materiales, o del sueclo, el empresario es responsable. Dede denunciarse
a ¢éste, el hecho, dentro de los sesenta dias de descubierto, La aecion de-
bhe intentarse dentro de los dos anos de la denuneia®.

Como se ve. el anteprovecto del Dr. Bibiloni, ha tomado como base la
disposicion del articulo 1639 del Cédigo Civil italiano, sea en euanto al ter-
mino de duracién de la responsabilidad, que se fija en diez afios; sea en
enanto al plazo para ejercitar o intentar la accién respectiva, que se esta-
blece en dos afios; resolviéndose que los diez afios corren a contar desde la
fecha en que el edificio fué concluido o la obra terminada. Se trata, pues,
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de dos términos distintos; el uno establece el mayor plazo de responsabilidad
posible a eargo de los constructores, empresarios o arquitectos, o sea, un
deeenio; el otro, fija un bienio, o sea dos afos, a contar desde el dia en que
se formuld la denunecia respectiva contira el empresario; para la que se fija
el plazo de sesenta dias de descubiertof€l hecho que genera la responsabi-
lidad. Y en esta 1iltima parte, radica 1a difereneia entre el anteproyeeto del
Dir. Bibiloni ¥ el mencionado articulo 1639 del Cédigo Civil italianoc.

Dada la importancia de la cuestion que dejamos considerada, es de de-
sear que lo antes posible se trate la reforma de nuestro Codigo Civil sobre
esta materia, con el fin de gue guede estableeida la duracion de la respon-
sabilidad de los constructores, empresarios y arquitectos, sin discusion al-
guna; cvitdndose asi interpretaciones tan distintas y divergentes como las
que se dejan expuestas. ;

Y entendemos, que lo preseripto en el anteproyocm)gﬂel Dr. Bibiipni, re-
suelve la cuestidn en forma conveniente a los derechos y obligaciones de
lns partes interesadas en un contrato de esta naturaleza. y

Dr. J. J. Colombo Berra

B C. E. F.'C. M.
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IENSENANZA DEL UURBANISMO

METODO Y PROCRAMA

Conferencia pronunciada en la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas ¥y Naturales de
Buenos Aires. — 15 de Mayo de 1933.

_ Al aceptar el honroso ofrecimiento que me hiciese el Honorable Consejo
Directivo de ésta Facultad para dietar el eurso oficial de Urbanismo, creado
en la Escuela de Arquitectura, propuse las lineas generales de un programa a
desarrollar, el cual ecomprenderia, ademas de los cursos regulares, cierto nii-
mero de eclases piblicas destinadas a tratar con mavor profundidad al-
gunos topicos del programa, a analizar temas de interés en la produeeién
bibliogrifiea o sea a presentar ¥ comentar asuntos edilicios de actualidad.

Tocando iniciar hoy ésta serie de disertaciones piiblicas he ereido opor-
tuno hacerlo exponiendo el método y el programa que considero conveniente
para el estudio del Urbanismo en ésta Facultad.

No es neeesario definir hoy el urbanismo ni justificar la neecesidad de su-
jetarse a sus postulados tal como se hacia hasta hace muy poeos aiios.

El Urbanismo se ha impuesto hoy dia en todo el mundo. Tendiendo ecomo
tiende a la organizacion racional de los centros poblados, de acuerdo a planes
cientifica y artisticamente preconcebidos, es sorprendente que sélo se haya
seneralizado en el Universo despudés de las formidables destrueciones de la
ultima gran guerra. Silas normas del Urbanismo hubieran eomenzado a apli-
carse a mediados del siglo pasado, al inieiarse la funcién coneentrante de los
ferrocarriles ¥ de la gran industria urbana, se hubiesen salvado grandes erro-
res de estruetura y graves defectos funeionales de que adolecen las grandes
cindades de la actualidad. El estudio razonado de las funciones urbanas en
las cindades del pasado hubiese puesto en evidencia la necesidad de erear or-
ganos adecuados para la aglomeracion que iba a conocer la congestion del
triafico mecdnico ¥ cuyos arrabales iban a desplegarse en extensas zonas pe-
riféricas entre el humo de las usinas.

La més grande transformacion urbana realizada en el tercer cuarto del
siglo pasado, los grandes trabajos edilicios de Paris, debe citarse como ejem-
plo dé¢ prevision en lo gque se refiere al trafico y a la incorporacion de subur-
bios dentro de la organizacion general. Pero si bien las exigencias higiénicas
fueron en parte satisfechas con la formacion de parques urbanos, con la crea-
cién de jardines de barrio y con la demolicién de algunos barrios viejos e in-
salubres, la organizacion general se resintio de la falta de loealizacién para
las industrias v de la ausencia de sistematizaecion amplia de espacios libres
(ue ligase a las unidades aisladas existentes, sin solueién de continuidad, por
medio de fajas de vegetacion que alternaran eon las ecada vez mis densas ¥
extensas aeumulaciones de edificacion destinada a las viviendas. Aunque
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las preocupaciones estratégicas y el deseo de embellecer por embellecer priman
en el programa de trabajos de Napole6n 111 y del prefecto Haussmann, no por
¢sto puede dejar de reconocerse la importaneia y trascendencia de la obra por
ellos realizada. Esta accién no aleanzé a las viviendas de los obreros de la
industria naciente y si la obra edilicia penetra en los barrios de habitaciones
modestas es sélo para abrir en ellos grandes arterias que sirvieran de brecha
para sofocar la revuelta que nace en el arrabal.

En la actualidad la tarea que se presenta al urbanista es la de trans-
Formar, adaptar o erear en las mejores eondiciones posibles, centros colectivos
de habitacién y de trabajo.

La citada finalidad justifica que los textos de Urbanismo estén de acuer-
do en sostener, que la creacién o la transformacién de una gran cindad inte-
resa hoy dia a todas las ramas de la actividad humana.

Esta universalidad de conocimientos no puede légicamente exigirse a
una sola profesién ni mucho menos 2 una séla cabeza. Los postulados del
Urbanismo moderno han tenido origen en las mas diversas especulaciones de
las ciencias, por lo que su progreso y perfeccionamiento debe hacerse en
base a los progresos y perfeecionamientos de dichas ciencias.

En 1920 propuse en el ler. Congreso de la Habitacién, realizado en Bue-
nos Aires bajo los auspicios del Museo Social Argentino, que las diversas Fa-
cultades creasen cursos especiales relacionados con el Urbanismo. En la Fa-
cultad de Medieina se estudiaria la higiene urbana, en la Facultad de Derecho
la legislacién urbana, en la de Ciencias Econ6micas la economia urbana, ete.,
dejando la parte, que podriamos llamar de realizacién, para los cursos a die-
tarse en la Facultad de Ciencias Exactas.

En el Instituto de Urbnismo de la Universidad de Paris se ensefian. eomo
cursos fundamentales, evolueién de las ciudades, arte urbano, organizacién
ceondmica, administrativa ¥ soeial de las eindades. Cada uno de éstos enrses
o8 dietado en dos afos. Otra serie de materias, ecomplementa la ensefianza
de los cursos fundamentales. En Italia se ha ereado, hacen dos afios, el Insti-
tuto Nacional de Urbanismo en el que se estudia también la parte cientifica,
artistica y legal, se centraliza la propaganda y vulgarizacion del Urbanismo
¥ se coordinan las iniciativas y el contralor para la ejecueién de los planes
regulares, En Alemania, Inglaterra v Estados Unidos se dietan enrsos teo-
rico-priicticos ¥ de seminario en diversas esenelas e institutos téenicos. En
todas partes se reconoce la necesidad de legar a la creacion de Institutos es-
peciales para la ensenanza del Urbanismo, tal como se ha hecho en Franeia
v luego en Italia. Este serid el camino que deberemos seguir también nosotros
en lo que respeeta al estudio integral ¢ intensivo de la nueva especializacion.

La ereacidn de un Instituto especial para la ensenanza del Urbanismo no
deberi significar que no se cree o gque se supriman los eursos que se dieten
en las diversas facultades y escuelas con objeto de instruir en esta nueva
actividad a los futuros profesionales de variadas espeeialidades. En Paris,
afin despudés de ereado el Instituto de Urbanismo, se dieté durante varios afios
el curso de arte urbano o urbanizacion en la Escuela Nacional de Dellas Artes.
Un curso analogo se dieta desde tiempo atras en la Esenela Superior de Arte
Piblico de Paris. Bl Profesor Gustavo Giovannoni, Direetor de la Real Es-
cuela de Arqguitectura de Roma, defensor erndito de la ensenanza del Urba-
nismo en su aspecto integral, opina que si bien ésta ensefianza se hace ya en
forma regular en varias escuelas italianas de arquitectura, ella falta en las
escuelas de ingenieria que cuentan econ anticuados programas de estudio.
Nuestro parecer es concordante con el del Profesor Giovannoni y agregare-
mos que deben participar también en esta ensefianza los agrimensores, (euyos
remotos antecesores romanos trazaron muchas estructuras urbanas) gue han
estado y estin autorizados por su especializaeién profesional, para materia-
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lizar en el terreno las formas iniciales de nuestras futuras aglomeraciones
humanas.

Todos estos anteecdentes del mundo cientifico ponen de manifiesto que
la incorporacién del Urbanismo en nuestra Universidad constituye un hecho
de trascendental importancia.

El Urbanismo tomé gran ineremento a raiz de la destruceién de eindades
en la altima gran guerra mundial. Los progresos urbanisticos han sido tan

ripidos, en las dos déeadas transeurridas desde 1914, que numerosos autores
recalean la difieultad de asentar en sus obras preeeptos irrevocables, puesto
que mafiana puede resultar falso lo que hoy se considera como verdadero.
Los avaneces continuos de esta “ciencia en formacién y arte que busea su for-

, hacen que los textos espeeializados contengan ya gran cantidad de ma-
terial anticuado.

Pero en medio de esta nutrida produecién bibliogrifica se van disefiando
coneretamente las normas fundamentales que se incorporan definitivamente
al urbanismo y que regirdn su aceién presente y futura. Esos conceptos o nor-
mas fundamentales son las que deben preocupar en primer término a los
cncargados de la ensefianza de la nueva especializacién. Esta ensefianza debe
liacerse en forma metddica ¥ razonada pues el urbanismo ha tomado va eolo-
cacion entre las ciencias positivas.

A fines de 1929, llamado a dictar el curso ofieial de Urbanismo que se
ereara entonees en la Universidad Naecional del Litoral para alumnos del
iiltimo ano de Arguitectura e Ingenieria, pensé de inmediato en la amplitud
de la tarea a realizar en un ano escolar. Me vino a la imaginacion el prefacio
de una obra del siglo XVIII que eita Nicolis Ottokar en su “Ensayo historico
sobre las eindades franeesas del Medio Evo”. Dice un péirrafo de ese antiguo
prefacio: “Si hubiese obligaeién de responder a todo seria neeesario que la
“obra no respondiese a nada, De proceder asi hubiera suprimido a la vez el
“prefacio ¥ el libro™

I’ero el eurso habia que dictarlo, en un aio, ¥ se imponia fijar un método
para la ensefianza. Ese método no pogdria ser otro gque el gue correspondiese
a una ciencia enyas finalidades tuviesen gran analogia con las del urbanismo.
Esta c¢iencia podria ser muy bien Ia medieina desde que hoy dia nadie niega
que la eiudail debe ser considerada ¢como un organismo viviente, 3

Este eriterio adoptado puede dar lugar a disensiom: A mi modo de ver
es un método sumamente adeeuado para enseiiar urbanismo. No haré per-
sonalmente su defensa sind que utilizardé para corroborarlo opiniones de auto-
res extrangeros, procedimiento dste que se utiliza con gran eficacia en totos
los paises ¥ muy especialmente en el nuestro,

Considerando a la eindad como un ser viviente hemos dividido el estudio
del Urbanismo en tres partes:

1¢ parte: Evolueion urbana o, si se acepta, anatomia e historia eliniea

de las eindades,

28 parte: Estadisticas urbanas o medicion de los fendomenos v funeiones

: de la cindad, es deecir, fisinlogia urbana.

3* parte: Arte urbano o urbanizacion, equivalente a la elinica médiea ¥

quirirgica de las cindades.

Trataremos de justificar esa division: ;Se puede operar a un enfermo
sin saber donde estd ¥y cual es su mal? ;Se |J'|l¢:‘(ll' entrar de Heno a transtor-
mar o desarrollar el organismo de una ciudad sin conocerla? Veamos lo gue
diee en su obra “Introduceién al Urbanismo™ el sabio Profesor Marcel Poite
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de la Universidad de Paris, refiriéndose al establecimiento, obligatorio en
Franeia, de los planes de urbanizaeién (Capitnlo 1? de la obra citada): “El
“establecimiento de los planes reguladores necesita el conoeimiento del orga-
“nismo urbano y entra en lo que se ha convenido en llamar Urbanismo, a la
“vez cieneia y arte, puesto que si la téenica del arquitecto o del ingeniero debe
“Intervenir, es finicamente en base a principios propiamente eientificos rela-
“eionados con disciplinas diversas: econdmicas, geograficas, histérieas v otras.
“Limitar el urbanismo continiia diciendo el antor eitade — al arte del tra-
“zador de planos, seria librar el destino de las ciudades a puros conceptos
“lincales que exigen que aqui sea dibujado el eentro civico o que la zonizacién
“ponga 6rden a las localizaciones, que mids alla se extiendan los espacios ver-
“des del sistema de parques, ete. Tales conceptos son la causa de que el prin-
“eipal esfuerzo del téenico urbanista se dirija a menudo hacia los barrios
“suntuosos, mientras que por el contrario debiera ejercerse en las localiza-
“ciones populares, donde, segin las lecciones que obtendremos del estudio
“del pasado, estd el porvenir de la ciudad”.

Los. verdaderos esfuerzos modernos en materia de urbanizacién econfir-
man esta fltima frase de la cita tomada del profesor Poéte. El gran movi-
miento urbanistico realizado en estos 1ltimos afios en Paris ¥ que ha llevado
a la constitueidn definitiva de las comisiones que estudian su plan regional,
[ié iniciado por la necesidad de proeurar a su poblacion de viviendas higié-
nicas v baratas, organizindolas en barrios bien provistos de espacios libres
v alejados de la inconveniente promiscuidad eon las industrias,

Todos conoeen la magnitud de la obra realizada en Berlin ¥y en Viena en
materia de barrios de viviendas populares. Igualmente en Holanda, en Suiza,
en Rusia, ete., el problema de la vivienda fué el que se encardé en primer tér-
mino al iniciarse los programas de urbanizacion. En Buenos Aires, con su
desarrollo giganteseo ¥ eompacto de la edifieacion, esa orientacién deberd ini-
ciarse con la ereacion de los grandes espacios libres neeesarios para la higiene
de los barrios de viviendas v para la eindad en general. Creados los espaeios
libres todos los otros problemas urbanos disminuirin de gravedad, puds eon-
taremos para resolverlos con la “tela para cortar”.

Ahora bien, si el estudio de la evolueion de una eindad es capaz de poner
en evidencia ante el téenieo el problema con que debe entrar en la tavea de
la urbanizacion, dicho estudio previo esti por demas justificado.

: El estudio de la evolucion urbana es soélo una preocupacion de drden,
si se quiere, argueoldogica y estd desligado de los problemas actuales de la
cindad ? La comparacion gque hemos heeho entre la evolueion urbana y la his-
toria elinica de un enfermo ahorraria analizar este punte de vista, Pero va-
mos a acudir a la opinidn de varios especialistas autorizados para apoyar
nuestra tesis, con la que dejaremos sentada la uniformidad de sentir a este
respecto.

No se nos oeulta gue también en urbanismo hay renovadores gue pre-
tenden hacer tabla con todas lag ensenanzas del pasado y que coneiben com-
posiciones urbanas para la eindad del future vanagloriindose de despreciar
el conoeimiento de la razon de ser de las estructuras de otras épocas. A estos
innovadores, que actian por horror a lo que fué, se les puede recordar un con-
sejo del eélebre maestro de arquitectura Julien Guadet: “Para apartarse de
un prineipio es necesario conocerlo”. Sélo en esta forma se adquiere la h-
bertad necesaria para erear con conocimiento de causa.

Veamos lo gque dice a este respeeto el reputado arquitecto urbanista in-
glés Unwin, realizador de la primera cindad-jardin, Letehworth, de acuerdo
a la eoncepeién del socidlogo Ebenezer Howard. Unwin, auntor de la intere-
sante obra “Estudio prictico de los planes de cindades”, anota en el eapitulo
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que trata “del Arte plblico expresion de la vida social” las siguientes frases
sumamente sugestivas: “El estudio de las eiudades anticuas v de sus sistemas
“de construceiém es precioso, es hasta eseneial para apreciar seriamente el
“arte moderno de eonstruir las aglomeraciones; sin embargo, la bella v todo
“poderosa tradicién no existe mis y las generaciones se sucederan antes de
“que nazea una nueva comparable a la antigua (por mi parte no creo en la
“existencia de estos puntos muertos de la evolueién urbana enando se juzgan
“contemporineamente ; el porvenir dird si estamos o no haeiendo tradieién) ¥
“no hay que olvidar -—continiia Unwin— que no se puede reprodueir, por mas
“‘que se esté tentado, las condiciones en las enales esas cindades fueron ereadas.
“Del estudio admirative de lo que ha sido heecho no se deduce que se pueda
“eopiar; no se debe retener del estudio de las ciudades antignas mas que lo
“que responde en cierta medida a las condiciones modernas y euya realizacion
“no se aleje de los medios de que se dispone hoy dia. Por ejemplo, la belleza
“pintoresca que resulta del desarrollo natural de la cindad medioeval puede
“inspirar la més alta admiracién, pero es necesario comprender que esta be-
“lleza ha sido engendrada por condiciones de vida que no existen mas y que
“seria una mala inspiracion pretender reproducirla”,

Aqui eabe nuevamente el consejo de Guadet, pues esta reproduceién po-
co feliz de la belleza urbana antigua, de que habla Unwin, puede ser realizada
tanto por el que copia fielmente eomo por el que inconscientemente cae en
ella por ignorarla,

El arquiteeto urbanista alemdin Otto Biinz, del Seminario de Urbanizaciin
de la Esenela Superior Téeniea de Charlotembourg, es también terminante en
lo que respeeta a la importaneia del estudio de la evolueién urbana, como
base fundamental de los trabajos de urbanismo. En su obra traducida al cas-
tellano bajo el titulo de “Urbanizacion — Plan regional™ se expresa sobri
esta cuestion de la siguiente manera:

“Los mejores urbanistas de todos los tiempos hicieron fruetificar sns
“ereaciones en el estudio del pasado v del presente. Por ello serd de gran
“interds v utilidad para el principiante, el estudio de la evolueidon histérica
“urbana de su propia cindad y de otros ejemplos vivos, en los que el estu-
“tiante encontrard sugerencias sobre una larga serie de asuntos”,

Estas sugereneias se coneretan en un programa de trabajos practicos que
se ejecutan en el taller v en los enrsos de .*:_vluiuurm.

Citas como las que acabamos de anotar podrian alinearse indefinidamente
en este capitulo. Ellas provendrian de autores de las mas variadas escuelas.

Por si pudiera quedar alguna duda respeeto a la imprescindible necesi-
dad de estudiar la razén de ser de las transformaciones urbanas a travis
de los tiempos, para obtener de ese estudio las normas que nos orienfarian
hacia el futuro, vamos a traer a colacion un ejemplo modernisimo: ningiin
pais podria haber tenido mis interés que Rusia en despojarse de todas las
estructuras urbanas de un pasado hécho en base a organizaciones sociales v
econtmicas diametralmente opuestas a las gue posee actualmente. Sin em-
bargo, a pesar de gue hubo la intencién general de modelar las eindades
rusas como cindades soviéticas, veamos los inconvenientes que se hallaron
para tal regeneracion urbana. Haremos hablar a este respecto al profesor
Semenav, Director del Plan de Urbanizacion de Moseu. (Cita tomada del ni-
mero de Noviembre de 1932 de “1'Arvchitecture d'aujourd’hui™).

En una exposicion de las ideas generales que se tuvieron en vista para
los proyectos de urbanizaeién de la capital rusa, dice el Profesor Semenov:

“;Cuales son los prineipios generales sobre los euales se basa la direceidn
“de los planes de Moscon?

“Las cindades fueron eonstruidas por zonas coneéntricas (entiendo que
“Semenov se refiere a las eciudades de formacién natural que obedecieron
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“casi siempre a un trazado radioconcéntrico y en especial a Moscou, que es

un ejemplo tipico de dicho trazado), puesto que para su defensa esta dis-
“posicién era la més indicada: ella daba una longitud minima de murallas
“yv permitia agrupar en el centro una reserva de fuerzas que podrian ser echa-
“das sobre tal o cual punto de la eircunferencia.

“Los proyectos de reconstruccion de Moseii presentados por los arqui-
“tectes Kurt Mayer, Hannés Mayer v Krassine se mantienen fieles a esta
“concepeion general corrigiendo solamente sus defectos.

“Por el contrario, el proyecto de Le Corbusier prevee la demolicién de
“toda la ciudad; otro proyecto, debido a urbanistas soviéticos pretende ani-
“guilar la mitad de Mosel. Estos dos provectos han sido reconocidos como
“inaceptables.

 “Le Corbusier eseribe, por ejemplo, que semejante sistema de demolicidon
“no podria ser aceptada por una ecindad ecomo Paris, de gran valor eultural,
“mientras que Moscou, segiin su opinién, no contiene nada de precioso fuera
“del Kremlin. Ademas, agrega, es una ciudad donde toda la historia estd en
“ol porvemit”, 2. .5 . .

“Nosotros estimamos —continia diciendo Semenov— que lo que no es
“aceptable para Paris no lo es tampoeo para Moscou. En cuanto a demoler
“la mitad de la cindad seria aiin menos justificado, puesto que las razones gue
“exigirian la demolieién de la mitad serian vélidas también para el conjunto:
“si hay ventaja en demoler la mitad la misma ventaja existiria para demoler
“el todo”.

“Para nosotros se trata de reconstruir Moscou y no de aniquilarlo, Esta
“peconstruceidn exigira ciertamente medidas radicales ¥y atn de drden qui-
“riirgico. Pero o1 eirujano no es el verdugo”. 3

Como puede observarse en Rusia se practica el urbanismo cientifico.

Creo haber demostrado, eon argumentos agenos, que para ensefiar ur-
banismo —eomo muchas otras eosas— hay que comenzar por el prineipio. Es
necesario entonees aboearse al conoeimiento lo mas perfecto posible de la
evolueidn del organismo de la eiudad como método y diseiplina para hacer
urbanizacién. Munidos de ese conocimiento, los téenicos podrin abordar los
problemas urbanos con confianza y seguridad. La eindad no es un cadiaver
tendido en la fria mesa de la morgue. La ciudad vive y siente.

8i nos referimos a Buenos Aires resultaria comodo —aungue extenso—
dar una serie de ejemplos que pondrian en evidencia la necesidad de estu-
diar minueiosamente su historia eliniea antes de concretar el diagnistico
v sobre todo antes de hacer funcionar el bisturi. En ese organismpo de la
urbe porteiia no es ficil arrancar el corazon y trasladarlo a otro sitio. Los
provectos de necesaria deseentralizacion estan bien inspirados; pero si un
centro munieipal puede llevarse por razones funcionales hacia el centro geo-
erafico de la cindad, desarraigar de la plaza de Mayo las actividades totales
de la administracion nacional seria olvidar la gravitacion de factores y he-
chos de todo drden que hieieron de la plaza mayor de Buenos Aires el puesto
de comando de toda nuestra vida politica e institucional. La cindad ter-
minal de las rutas del Atlantico Sud, que nacié ¥ se desarrollé como puerto,
debe presentar nna amplia entrada abierta al mundo exterior, formando un
ambiente digno, desde el que se domine libremente el rio, v enenadrado en
un marco de edificios de un rango jerarquico que corvesponda-a la importan-
cia funecional e historica de la plaza de Mayo.

lgnales consideraciones, basadas en el estudio minucioso del desarrollo
de la eindad, podrian hacerse en lo que se refiere a la divisién en zonas de la
misma. Esta division no puede ser dogmitica y antojadiza. Ella debe ser el
resultado de la observacion rigurosa de las localizacién y del desplazamiento
de actividades en el pasado ¥y en el presente.
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“El desarrollo de nna eindad representa una serie de problemas planteados
“por la naturaleza y resueltos por el hembre” dice Pierre Lavedan. A esto se
le llama en términos generales, “geografia humana”. Tratindose de lo hecho
por el hombre en el recinto de la ciudad, es mis preciso adoptar la designa-
cion moderna de “geografia humana”.

8i bien no puede exigirse que en un eurso de un afo se realiee un estu-
dio minucioso y completo de geografia urbana y su aplicacién para una gran
cindad como Buenos Aires, la primera parte del programa de Urbanismo, es
decir la que se refiere a la evolueidon urbana en general, tiende a dar las
nociones indispensables para iniciar el estudio metddico y racional de un
plan de urbanizacién. Y si pudiese conseguir este ohjeto me daria por am-
plinmente satisfecho.

Esta primera parte del estudio del Urbanismo ya la howos iniciado en
clase. A continnaeién vamos a dar suscintamente el contenido de esta parte
del programa:

Se ecomenzd el eurso eon una serie de consideraciones respeeto a la nece-
sidad de aplicar intensa ¥ extensamente el urbanismo en el pais, haciéndose
notar el interés que existe en adoptar los preceptos de la nueva eiencia y arte
en las aglomeraciones que se crean, en la transformaeiéon y previsién para el
futuro de las ciudades de mediana importancia y para remediar la situaeién
actual y prever el futuro de las grandes cindades especialmente Buenos Aires.
En estas consideraciones se puntualizé también la amplitud de accién del ur-
banismo, el significado de su ensefianza metddica en la Universidad y tras un
rdapido anélisis de la més importante produecién bibliografica se planted la
orientacién adoptada v las tres grandes divisiones hechas en el estudio a em-

qrenderse, divisiones que estamos tratando de justifiear mids ampliamente en

esta disertaeion.

No ha sido adoptado tedavia un programa de trabajos prieticos pues
hemos eonsiderado necesario exponer de antemano ¥ pliblicamente, la forma
en que, a nuestro parecer, debia encararse el estndio del urbanismo. A dicho
programa nos referiremos mis adelante,

Se entrd luego al desarrollo del programa que, para ésta primera parte
versard sobre los siguientes topicos:

Elementos eseneciales para el estudio de la evolueidn urbana: el euadro
geogrilico v el sitio de la ciudad.

El rol de las vias de trifico en la ereacién ¥ evolueién urbanas.

Elementos de formacion v de progresién de las cindades.

El sitio y el enadro geogrifico de Buenos Aires y de Rosario.

Estructura general de las ciudades:

Ciudades de formacién natural o expontéinea.

Ciudades creadas integramente,

El trazado radioconeéntrico ¥ el trazado en damero a trnvés de las edades.

El trazado en damero en las cindades argentinas.

Caracteristicas generales de las eiudades antiguas, medioevales, del Re-
nacimiento, modernas y grandes urbes contemporineas.

Andlisis de la evolueién de grandes cindades del extranjero ¥ en especial
del desarrollo urbano v regional de Buenos Aires.

Todos estos tGpicos se estudiarin con la eonveniente ilustraeién proen-
rada por numerosos grificos y proyecciones no dejando pasar ninguna oca-
sién de demostrar la intima correlacién que liga el pasado con el pl'esente de
las ciudades.
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Se llegard a esta altura del eurso a la segunda parte del programa esta-
blecido en base a las tres grandes divisiones del estudio y que corresponde
a las estadisticas urbanas. Su finalidad —como ya lo hemos dicho al adoptar
las divisiones generales del estudio— es la de medir en lo posible la inten-
sidad de los fenémenos y de las funciones urbanas con el objeto de aportar
elementos bisicos a la solucién de los problemas de urbanizacion.

La sola enumeracién de los temas que se tratardn —aunque en forma ex-
tensiva— en esta segunda parte del programa, di una idea elara del drden
gue s¢ observard en el estudio y de la importancia de los topicos a consi-

erarse

Esta parte o seceién de estadisticas urbanas encierra el andlisis, el co-
tejo y la interpretacién de los elementos obtenidos de los censos generales.
La tradueeién grafica de éstos elementos constituye lo gue se designa hoy
con ¢l nombre de “expediente urbano” o “informacién sobre la eindad”, Fn
clla se analizarin los siguientes tépicos:

Estadisticas demograficas: curvas y densidad de poblacién, mortalidad,
natalidad, eriminalidad, ete. '

Estadisticas sobre higiene urbana: meteorologia, viviendas, estado sanita-
rio, densidad de habitaeién, barrios insalubres, espacios libres, ete.

El humo y el rnido en la eindad. :

Estadisticas sobre otras funciones urbamnas: trifico, sistemas de trans-
portes, instruecién publica, especticulos piiblicos, aprovisionamiento, indus-
tria, eomereio, deportes,

Material grafico necesario para las representaciones estadisticas:

Planimetria v altimetria de la eiudad.

Representacién grafica de los elementos componentes del expediente ur-
bano: A més de lo citado, perfiles ¥ planos geolégicos, diagramas de evolu-
cién y desarrollo regional, cartas de translaciones isGeronas e isdtaxas y car-
tas indicativas de la utilizacidn del suelo urbano y regional.

En este estudio relativo a las estadisticas nrbanas se dedicard preferente
ateneién a la interpretacion de dichas estadisticas v a destacar las eausas
posibles de los errores a que ellas conducen freeuentemente. Sobre ejemplos
diversos se hard notar la importaneia que tiene la correcta ¥ apropiada repre-
sentacion grifica de los elementos estadisticos, pues estas representaciones
constituyen auxiliares poderosos para deseubrir aspectos interesantes de los
fendmenos y funciones urbhanas.

Terminado el estudio metddieo ¥y previo de aeunerdo al plan trazado para
la primera y segunda parte del programa, llegamos a la parte tercera o final
gque es la que podriamos llamar ejecutora de lds conclusiones a gue se llegue
de resultas del estudio del organismo urbano y del estado de gravedad de sus
dolencias. Es en otras palabras y de acuerdo a la recordada similitud en la
medieina, la preseripeion del elinieo o la interveneion del cirnjano eomo
consecuencia de un diagndstico hecho a toda conciencia.

Esta parte ejecutora que llamaremos arte urbano o urbanizaciéon re-
quiere también un desarrollo metédico. No se puede emtrar directamente a
proyectar una gran composieién urbana o una gran transformacién edilicia
si previamente no se ha hecho prudentes escalas de estudio y concepeidn de
los elementos que constituyen la cindad.

Expondremos escuetamente ese desarrollo previsto lo que ereo pondri
de manifiesto con toda elaridad el érden, la subordinacién y la correlacién
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que existe entre los temas de nurbanizacién. La ordenacién de los tépicos es la
siguiente :

La célula urbana: la casa. Relaciones entre la casa v el terreno; edifi-
cacion abierta o aislada, edificacién semi-aislada v edificacién cerrada o
agrupada. Division parcelaria. Longitud y profundidad de las pareelas, Orien-
tacion y altura de las construcciones. Dimensiones de los patios. Evolucién
experimentada por las parcelas eonstruidas: disminueidn de la densidad de
edificacion y ereacidn de amplios espaeios enire construeeciones. Los loteos
¥ la edifieaciéon de viviendas en los pueblos y ciudades argentinas. Remode-
lacién de parcelas y de barrios insalubres.

Barrios modernos de habitaeién. Barrios de viviendas eeconémicas. Barrios
v cindades-jardines.

Las calles, las plazas y los centros civicos. Evolueion de estos érganos a
través de las edades, Clasificacién ¥ dimensiones desde los puntos de vista
ceondmico, higiénico y estético. Azrupacion de los elementos constitutives de
la ciudad. Conjuntos menumentales. Equilibrio en el conjunto de la compo-
sicién urbana.

Espacios libres: organizacion funecional en la vivienda, en el barrio o en
la eiudad, Porcentajes. Jardines, parques urbanos y grandes parques sub-
urbanos, Organizacion general de los espacios libres: sistemas de parques.
Campos de deportes. Reservas en estado natural y zonas de edltivo. i

Zonizacién o divisibn de la cindad en zonas de diferente funeién. Ven-
tajas de la zonizacidn racional. Inconvenientes de la zonizacién artificial o
dogmitica. Ubicacién, caracteristicas y relaciones reeiprocas entre las zonas
de espacios libres, viviendas, comerciales, industriales, administrativas, por-
tuarias, ete. Condiciones a que debe responder un reglamento diferencial de
construceiones de acuerdo a las funciones de eada zona. ¢

El trifico urbano. Redes ¥ corrientes de trdfico. Las arterias maestras
v las ecalles secundarias. Los eruces. El estacionamiento de vehieulos, Carac-
teristicas v végimen del teifieo moderno, El trifico en las ciudades argen-
tinas. Los diferentes sistemas de transporte y sn adaptacién al moderno ré.
gimen de la eireulacion, Generalidades sobre lineas metropolitanas subterri-
neas v a alto nivel; aceesos a las eindades, aeropnertos y trifico adreo,

El plan de urbanizacién y extension de las ecindades. Formas de ejecu-
ciim. Elementos v trabajos preparatorios, Normas generales v partieulares de
acucrdo a las earacteristieas de las eindades a organizarse. La urbanizacion
regional, Andlisis de ejemplos de planes de nrbanizacion tipicos tomados del
extranjero y de nnestro pais,

Con csto termina el programa tedrico del eurso.

He dejado expresamente para el final la eonsideracién de nn proyecto
de programa de trabajos pricticos. Un programa siguiendo gradualmente el
método expuesto tiene verdadero interés —a nuestra entender— para el gqne
quiera aprender urbanismo,

Tomar por ejemplo el caso conereto de Duenos Aires, comenzar a traba-
jar sobre la planimetria de la eciudad, a la que se agregarian luego las cur-
vas de nivel, observar cémo la ciudad fundada sobre el borde de la barraneca
que lindé con el rio se ha ido desarrollando, lentamente durante la época co-
lonial ¥ vertiginosamente de 50 aiios a esta parte, no es, lo sé perfectamente,
un trabajo en que pueda llegarse a un éxito de econcepeién brillante y rui-
doso. No es éso, pero si es mis, es una verdadera diseiplina, légica y perfec-
tamente racional como es el urbanismo, que nos llevara al conocimiento su-
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ficientemente perfecto del organismo de nuestra gran capital. Veriamos ela-
ramente en este estudio el porqué de ciertas transformaciones de Buenos Aires,
la razdén de ser de sus localizaciones, la evasién de los barrios de viviendas
del recinto de la “city” y sobre todo formariamos una verdadera coneiencia
de las causas que hacen pD*-ilbll'*. eiertos programas de urbanizacion y de los
inconvenientes con que se tropezaria para adoptar muchos otros. Este mismo
P,]r_mpln priactico podria desarrollarse para alguna otra ciudad de nuestro
pais.

Siguiendo este mismo plan y sujetindonos al programa del curso ted-
rico, se pueden enearar trabajos pricticos que tiendan a familfarizar a los
alumnos con las representaciones graficas de los elementos de las estadisticas.
En estos trabajos puede ya ejercerse mis libremente la imaginacién del pro-
yeetista para dar a estas representaciones una expresion v un colorido ver-
daderamente originales, sin perder de vista la elaridad y exactitud de los
diagramas.

Y para la tereera parte del programa, para el arte urbano o urbanizaeion,
el campo de desarrollo de los trabajos préacticos es mucho mas amplio. La
ordenacién de los tdpicos de esa tercera parte sirve para’ una elasificacién
gradual de los trabajos prieticos, que no podrian llegar naturalmente, por lo
menos este aifio, hasta la ejecueién completa de un ante proyeeto de plan de
urbanizacidn,

Del conjunto tedrico prietico del eurso del urbanismo asi planteado pue-
de esperarse que se revele una vceacién, ‘es decir, que se inicie la formacifn
de un téenico o de técnicos especializados, o que se forme una conciencia téc-
nica que imponga y controle los trabajos de urbanizacién con una prepara-
cién bdsiea respetnosa de la importancia y traseendencia de los problemas
urbanos. Estas finalidades justifican plenamente la ineorporacién del urba-
nismo a la Universidad, En enalqguier easo el desarrolio integral del eurso que
se ha iniciado, proeura las armas necesarias, abre el horizonte, podriamos de-
cir, para el que tenga gue encarar algin dia mas o menos proximo un plan
de urbanizaeifn,

Volviendo a los trabajos priecticos he considerado ya un bosquejo de
programa signiendo la divisién del eurso tedrico. Pero por este afio se podria
hacer una excepeidn, a titulo de ensayo. Si no existe inconveniente, se podrin
dividir los temas de trabajos sea en tdpicos grjuadns en la forma que he
expuesto, sea en asuntos de urbanizacion de barrios o zonas que se indicarian
o en una tercera clasificacién en la enal se daria amplia libertad a los intere-
sados para estudiar ¥ desarrollar eualguier tema que ellos mismos propusieran
v en la que pndrmn participar alumnos ¥ oyentes. En esta forma se compro-
baria ecomo la libertad imaginativa esti muchas veces limitada por razones
de 6rden superior. Y esto es también una gran ensefianza.

Demés estd deeir que no considero redueida la ensefnanza al desarrollo
del eurso regular tedrico prietico. Repito hoy que me pongo a la entera dis-
posicién de todos aquellos, alumnos o no alumnos, que necesiten indicaciones
bibliogrificas o comparar criterios en materia de estudios y trabajos de
Urbanismo.

Abusando de las citas anotaré a este respeeto algo que he leido tltima-
mente del profesor Ortega y (asset: “El hombre por si mismo no seria nun-
“ea estudiante, como el hombre por si mismo no seria nunea cnntr:bu} ente.
“Tmne que pagar contribueiones, tiene que estudiar, pero no es ni contribu-

“vente ni estudiante, Ser estudiante, eomo ser contribuyente es aleo “artifi-
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“cial” que el hombre se vé obligado a ser”. En otro pirrafo de esa misma
publicacién Ortega y Gasset dice que “el verdadero estudiante es el gue
siente la necesidad de saber”. Por mi parte, convencido del rol transeenden-
tal del Urbanismo, desearia que hubiese entre los que siguen este curso mu-
¢hos “necesitados”,

Voy a/terminar con algunas observaciones ripidas. No quisiera que los
alumnos arquitectos ereveran a pic¢ juntillas algunos eonsejos que figuran en
ciertos textos de urbanizacion. Por ejemplo, el siguiente, tomado de la obra
va citada de Otto Biinz (pig. 42): “El urbanista hari su trazado sin la preo-
eupaecion de preparar el terreno a los caprichos romidnticos del arquitecto pa-
ra la composicion de sus fachadas™.

Yo no veo tal disociacidém entre arquitecto v urbanista, por el contrario
observo cada vez mas una mayor compenetraciom y comprension de la obra
comun.

Por esto sostengo que el urbanismo ensenado en la Universidad no es
una nueva materia que viene a recargar ¢l programa de estudio de sus alum-
nos. Es si una disciplina que influird cada vez mas en el desarrollo integral
de las profesiones que en ella se ensenan ¥ muy especialmente en la arqui-
tectura.

Carlos M. della Paolera
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ICstupio pe un T eopoLito “ZEiss

(Conelusion)

ror RPAUL VICTOR LUCCHINI

ERRORES INHERENTES AL APARATO

Se pueden dividir en dos elases que estudiaremos por separado:
1) Sistematicos.
2)  Aceidentales,

Errores sistemiticos

En este grupo de errores figuran: los errores de colimaeidon, inelinaeién
¥ verticalidad, errores de exeentricidad e indice ¥ de flexién del anteojo.

De los tres primeros dos vienen corregidos de fibrica v la tabulaeion
de ellos es muy dificil pues su magnitud es menor que la de los errores acei-
dentales, ¥ después que los métodos de medieion de aAngulos anulan su in-
fluencia. En cuanto al tercero, no es posible tabularlo porgque en cada ver-
ticalizacion puede tener distinta influencia, lo que se hace en realidad es
hacerlo minimo mediante una correeecién cuidadosa del nivel.

El error de excentricidad se elimina automiticamente por el procedi-
miento de leetura, pero se pretendid determinarlo conjuntamente con el de
indice, mediante una desintegracion de la lectura dada por el aparato, en
las dos correspondientes a los extremos opuestos, haeiendo nso del indicador
que esta sobre la escala pero hubo que desecharlo debido a la escasa longi-
tud del mismo. El error de flexién del anteojo no tiene importancia, para
angulos acimutales y se ha determinado iinicamente el error sistematico de
graduacion del eirenlo mediante la aplicaeidn estrieta del método de Heuvelink.

ERROR DEL CIRCULO GRADUADO

En un prineipio se pretendié determinarlo por un procedimiento mis
ripido que el de Heuvelink, método éste que tieme importaneia en la corree-
cidn de las determinaciones de acimut de puntos prineipales, pero como el
teodolito que nosotros estudiamos no llena esa mision, se trataba de conocer
el error medio de graduaecion llevando nna magnitud eonstante como com-
paracién; como en el aparato no se dispone de los nonius que son ttiles en
los teodolitos eomunes, se pensd usar el mierémetro midiendo la magnitud
de cada division de 10 minutos en distintas posiciones del ecireulo, sistema
éste que fracasé debido a los errores de lectura que tenian mas importancia
gque el busecado ¥ también a que el intervalo de 10° era redueido; luego se
gquiso hacer uso del tornillo mierométrico, poniendo un indice y haciendo
girar el tornillo una eierta cantidad exacta de vueltas y empleando siem-
pre la misma poreién del tornillo, pero hubo también que deseartarlo por
la segunda razén dicha anteriormente,

Finalmente a simple titulo de curiosidad se siguid el método de Heuve-
link, valitndose de las indieaciones suministradas en el folleto: “Controle
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des cereles divisees d'un theodolite Wild” del Dr. F. Ackerl, v en el trabajo
del Cap. Barreiro, publicado en el volumen V del Anuario del 1. G. M.

El trabajo fué llevado a eabo, tomando eomo puntos de referencia los
pararayos de las torres de la Iglesia de Barrio Vila ¥ de la Estacidn del F.
(. 8. F. desde un punto en tierra debidamente marecado.

Las designaciones de posicidn en el eirculo corresponden a la leetura del
punto de la izquierda (Est. F'.C.8. 1), que designaremos con A v el otro con B,

La posicion la denominaremos

Se ha tenido en euenta las signientes precauciones:

1) El aparato estaba perfectamente a cubierto de la aceién de los ra-
yos solares.

2) El tripode fué enterrado parcialmente en el suelo cubriendo sus
partes metilicas con tierra v vegetales.

3) Se tuvo la precanciém de nivelar la plataforma del tripode, para
los errores de estacion.

4) Be verticalizé eon los niveles tanto eenital como acimutal.

5) Las lecturas en el mierdmetro se repitieron una vez para disminnir
los errores de lectura.

6) Los segundos se han leido hasta en su 4§ parte.

7) La eoineidencia en el mierdmetro se efectuaba de la siguiente ma-
nera: en los 10" ¥ 207, la segunda divisién comprendida en los ni-
meros conjugados contando las extremas, en los 30" v 40' la terce-
ra v en los 50' la cuarta.

La investigaeién nos dia el error sistemitico diametral correspondiente

a la posicion ¢ que es la semisuma de los errores de las divisiones sepa-
radas de 180?, expresable en una serie de Fourier del tipo que sigue:

Tip— rsen2(ip-+-w.) -1 5end(p-+o,)+-senb(p -0,
en la que hay que caleular. 1o .1y . Ty . 0y, Wy ¥ 0 que corresponden
a una distribueidon regular, que permite simplificar las ecuaciones que nos

resuelven a esos valores obteniéndose: .
&
—2(p— a) sen2 ¢
1
tg (e— 20,) = 36
- (p— o) cos2 ¢
3&:
—2(p— u) send g
tg (2a—4w,) = —31\!——- - e —
2(p— a)cosdq
1

16
—2(p— a) senb @
1

tg (3a—Bmg) = —5
2(p— a) cosB g
1

i?(])—- a) cos 2 ——i?(p——- ) sen 2¢

e a6 m\:!_l_t. cos (@ — 2 w,) = 36 sen 1'0: sen (o — 2 ::T);‘)
g?{p — a) eos 4 -~ ;E{p — ) sen 4

"= 36 anda 08 (Bn—dwp 56 stn 0 60 Go DD
g-'ﬁ(p — a) eos Gy s g'(l' — «) sen By

Te= 35 H.l':lz}lt cos (3« — Gmg) 36 sen lﬁfr”sen_(éﬁ_:ﬁu?ﬁ) 3
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@ representa el dngulo més probable de la serie, dado que la observaeién
se ha dividido en cuatro series, p representa la media de las observaciones

en cada posicién del eirenlo, sienio el resultado p = El_—.;‘_P',J ¥ 1Ly p2 son

respectivamente medias del dngulo generado eon la alidada en el sentido
de las agujas ¥ en contra de las agujas del reloj, para obtener los errores
de observacién libres de arrastre que el movimiento de la alidada puede
ocasionar en el limbo. .

A continuacién se ha puesto en otra planilla ordenadamente los edlen-
los neeesarios para conocer los términos de la serie, representando en ella v,
la diferencia de los dgulos correspondientes generadas en dos sentidos dis-
tintos, vz la diferencia de los mismos angulos en la ofra posieién del eirenlo
¥ los demis valores que se consignan va son conocidos,

De los resultados de la segunda tabla dedueimos que

an ah
I (p— ) son 2p = -—22 886 E(p— @) cos 2p= 40,794
| 1
Z(p— 1) sendip = 8,149 E{'p — ) cos dp= 411,188
1 i
H a6
Z(p— a) sen 6p = —0403 2(p— u) cos Cp= -—3,809
i 1
tg ( a—2w,) = 28,8236 —2m, — 830
te (2a—4m,;) = —0,7284 2u—4m; = 323950
te (da—Gn,) — —0,1034 doe—Bw; = 1749
YWy = 21930° w, = 5827 258930’ o, = 6°30°
o 0.794 : 22 856 0780
27 36 sen 45° cos 88¢ -~ 36 sen 45° sen 88° 5
r LT B AR =<8 140 L3 038
67 36 sen 90°. cos323°50° 36 sen 90° sen 323°50°
—3,809 0,403

T AN T Kl S L LT . nME
T4= 36 sen 105° cos 174° — 36 sen 135° sen 174° 0715

con esos valores podemos confeecionar la seie que nos da:
%lp-—: 0”89 gen 2 (p— 21930°) 4 0738 gen 4 (p— 58930") 4 0”15 sen 6 ((p—6°30")

Se ha obtenido con esta serie, la tabulacién indicada por separado de
5% en 5% y se ha eonfeccionado el grifico que sigue que es la funeién perié-
diea del error, (si se quiere la eorrecciim basta invertir el signo). Ademas
se ha calenlado el eror total para las dos direcciones de un dngulo de 45° ¥

se ha hecho el grifico correspondiente y se designa eon -—-%tp -+ %qﬂ -+ 457

Los resultados obtenidos nos permiten afirmar que el teodolito Zeiss
ha sido graduado eon todo enidado, dado que ellos son comparables a los de
Bamberg estudiado por el Cap. Barreiro, y si se tiene en cuenta que éste

es teodolito para observaciones geodésicas, valora enormemente al teodolito

Zeiss en su forma de graduacion.
Ademis los resultados obtenidos podemos dedueir el error medio de
[v] 525
e
es un poco granda que indiea la neeesidad de arreglar el sistema de ajuste de
la alidada del aparato.

arrastre que es y == = ("78, k es el total de v1 y vz; el error
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METODO ve HEUVELINK
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Errores de division por direccion

= r?"‘ g‘h 4
Errores de division para angulo 45°

£3CALAS

Mo rizontal : }_‘%

Vertrcal - -Z-
Jern

L
El error gue se comete para una determinada direceion, denominindolo
con p y exento del error de arrastre es

Hee =)

dado que son cuatro las direcciones que intervienen en el eialeulo de cada v
Reemplazando valores nos da:
. . [3140,75

P | — n“?:sﬂ) - 10T § p-3"27

\

o
(=

Podiamos seguir analizando el error de graduacidn teniendo en euenta
ninguno, uno, dos o los tres términos de la serie.

Pero como ello tiene por objeto demostrar la elasticidad el método ¥
averiguar los titulados errores aeeidentales de gradnaeion, dejamos el edleu-
lo en esta situaeién que ya nos permite afirmar la bondad de'la graduaeion
del teodolito Zeiss.

Asimismo podiamos caleular los errores cometidos en las formulas al
calcular los valores de @, ay @z, ro ry ¥y r, aplicando directamente las de-
dueidas en el Anuario citado, ¥ que nos demuestra que la aproximacion de

10" es mis que suficiente en los edleulos efectuados para las tres primeras.
ERRORES ACCIDENTALES

En el estudio de los errores aceidentales del teodolito se han estudiado:
1) Error de lectura.
2) Error de aputamento; que vamos a analizar por separado.

C.E. F.C. M 57
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Error de lectura

Habiamos hecho notar anteriormente que la leetura en el micrémetro,
era menesfer repetivla para disminuir ese error. En efecto el dngulo de
agndeza visual nos limita la percepeion distinta del objeto a un cierto limite,
de ahi que dentro de ese entorno, haremos todas las leeturas posibles v nos
pareceran igualmente exactas.

Dado gue en la impresion del limbo, hay ravas que son mas finamente
idlibujadas que otras, para obtener una idea mas acercada de este error se
ha hecho en serie de 8 lecturas, 6 observaciones en distintas partes del limbo,

Los resultados obtenidos estin eonsignados en el cuadro eon sus erro-
res medios correspondientes:

oz LECTURAS EN SEGUNDOS ]
Posicign ; : Promedio| T. Media
-_||'.‘ 560 ov'e |
g0e 4708 0
Lo o) a5"41 06
' |ﬂn'.‘_ 11 4050 40725 40" 20 "6
I 24 0 | 40750 ki .
: Sy lEvene | age e PEre 0 baete s agn | asr | ape 2756 0”5
300w 285 | 2075 | 29 29744 o |
|
PROMEDIO = 0% |

Los errores medios ealculados permiten afirmar que el error medio
general es 076, es deeir inferior a la menor divisién del aparato. Aleangin-
dose con dos lecturas un error de:

0,”6 o
(——— = (),"42

ERROR DE APUNTAMIENTO

El ojo como sistema dptico, esti constituido por un eonjunto de me-
dios refrigerantes, que dan origen a una serie de refraceiones sucesivas del
rayo luminoso. Efectivamente, wn rayo de lnz que viniese del exterior al
interior encuentra una lamina de escaso espesor, la eérnea, de 8 mm, de radio
{en un ojo normal) que produce una primera refraccidén, sin importaneia.
dado que puede considerarse a éste
como un prisma de earas paralelas,
El espacio que deja esta limina con
el eristalino que constituyve la lente
objetiva del ojo, esti lleno del hu-
mor acunoso, medio cuyvoe indice de
refraceion es 4/3 vy que por lo di-
cho anteriormente se puede supo-
ner al contacto direeto eon el aire;
lnego viene el eristalino, lente con-

vergente, limitada por superficies
/{ esféricas de radio distinto ¥ cuyo
5 indice es m = 1,42, v finalmente se
50 ig: 8 s -
" 77 S encuentra el humor vitreo, de indi-
/://’// s ¢e  sensiblemente igunal al humeor

acuoso, hasta aleanzar la retina,
En un sistema asi indieado se puede definir sus planos principales, fo-

Ill
N

D=9

NN\

S L L

J”

N\
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cos ¥ puntos nodales, como se indiea en la figura-9, en el ojo denominado
normal siendo F1 y Fa los foeos, P1 ¥ P2 los planos principales y N1 y N2
los puntos nodales: suponiendo n == 4/3 constante después de la superficie
esfériea que lo limita.

[l fig:9

12,9 FIN

Dada la escasa distancia, que separa a los puntos nodales ¥ planos prin-
cipales se ha adoptado el ojo equivalente cuyo punto nodal ¥ plano prin-
cipal tienen la distancia media de los anteriores.

Suponiendo una superficie esférica de 5 em. de radio que separara a
los dos medios de distancia refringenecia siendo tangente al plano prineipal,
tendria su eentro Gptico en el punto nodal ¥ sus focos simetricamente colo-
cados eomo indiea la figura:

Este sistema opticamente equivalente al anterior ¥ que se denomina ojo
reducido de Listing, es la forma de sustituir al sistema 6ptico complicado
del ojo por uno aproximado equivalente mucho mis sencillo para las nece-
sidades inmediatas de la fisiologia.

En esas condiciones un rayo incidente que pasa por N, no sufrird en su
trayectoria eambio alguno llegando a F: coineidente con la retina para te-
ner nitidez en la imagen.

15,09 1303

X

La retina es una pelicula plana en la cual se suponen como consectiencia
de la luz transformaciones de cardeter quimico que provoea la visién.

Su sensibilidad no es la misma en todos los puntos, variando de un mi-
nimo en el punto de Mariotte hasta un maximo en la fovea eentralis, ¥ en
la misma forma varia la naturaleza de los tejidos fundamentales constitui-
dos por conos y bastoneillos, siendo muy superiores en nimero los primeros
a los otros en la fovea centralis. Fisiolégicamente se explica la neeesidad
de gque para que la imagen de dos puntos sea distinta, es menester que se
forme en conos distintos. De ahi que aceptando como dngulo medio de la
agudeza 1’ se llegue a determinar a 4,5 miervones para 15.05 mm. de dis-
tancia nodal variando aquella magnitud de 2 a 5 mierones segin datos fi-
siologicos. Por otra parte examinando como hasta ahora un ojo emétrope, el
mecanismo de la acomodaeion hace variar los radios del eristalino v con
ello el ojo reducido, econ la variacidn consiguiente de la agudeza dado que
la retina permanece inalterable. Las experiencias de dptica fisiologica de-
muestran que el ojo reducido, permanece constante con escasas variaciones
después de 6ms es deeir que no se verificaria cambio de la agudeza des-
pués de esa distaneia. Expuestas asi las caracteristicas esenciales del ojo
humano, examinaremos el error de apuntamiento.

T:'g:'lo
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Si visamos a una distancia cualquiera una sefial, la biseccién de ella
con el hilo del retieulo, seria perfecta en enalquiera de los puntos que co-
rresponde al entorno de la agudeza visnal, Aclarando, si visamos el punto
medio del jalén, seria igualmente exaecto, por la imperfeceién del ojo que
no puede separar dos puntos a menos que formen un fdngulo mayor al de
la agudeza, que si visariamos el eentro separado en un sentido o en otro
de una magnitud igual al error lineal provoeado por la agudeza a esa dis-
taneia. Esa falsa interpretacion es lo que da origen al error de apuntamiento
(que ecomo se¢ vi tiene importancia eonoecer en un teodolito.

Habiamos dicho que la agudeza visual es valorada en un minuto término
medio. En efecto, las experiencias de Giraud-Tellon, y Snellen citados en
los textos de Fisica asignan ese valor. Las tablas graficas de Snellen eonsig-
nan a ese valor eomo unitario, pero siempre haciendo uso del sistema de
ocultacion de imdgenes,

Las experiencias citadas por Boshardt empleando el sistema de puesta
cn eoineideneia hace oscilar este valor entre los 27 v 107, valores totalmente
diseordantes entre si que no permiten formar un juicio sobre este asunto, v
suponen su constaneia, lo que no es admisible en las condiciones en gue fue-
ron efeetuadas esas observaciones a simple vista, dada la amplitud de la
acomodacion del ojo, ¥ las modificaciones que sufriria el ojo reducido. Las

experiencias de Noetzlitz cuya formulg cita el Agr. Muller en su libro Cileulo
de Errores: i v siendo IX una eonstante que vale 3” o 4" segin la pericia

del observador y A el aumento *del anteojo indican también la constancia
en la agudeza, por el contrario las experiencias propias de DBoshavdt, dan
origen a una variacion lineal de la misma, a pesar de que si han persernido
distintos objetivos a las de Noetzlitz se valieron de los mismos elementos
(deslizador del eoordinatografo).

Los resultados totalmente discordantes sefialados anteriormente, indi-
can la necesidad de efeetuar nuevamente experiencias con respecto al teo-
dolito que se estudia, lo que se ha hecho, con el fin de llegar a conelusiones
necesarias para el aparato.

Para ello me he valido del sistema de alinear en una determinada di-
receion fija, un jalén, moviéndolo a un lado o a otro, hasta que coineida con
el reticulo.

Se repite la experiencia a esa distancia un nimero de veees (se ha he-
cho 8 veces), notindose al medir prolijamente diserepancias entre ellas, so
adopta eomo valor mas probable la media arvitmética, se determina el ervor
medio enadritico y este representaria el error lineal originado por el limite
de la agudeza visual.

Al efeeto de anotar las diferencias se ha hecho uso del aparato indi-
cado en la figura adjunta, que como se vé, mediante el tornillo puede trasladar
¢l jalon sin sufrir otros movimientos gue perturbarian el buen resultado de la
medicion, eomo ser eambio de inelinacién del jalén, que analizaremcs mis
adelante.

Durante los primeros doscientos metros se hieieron las observaciones
a eada 25 ms, v después cada 50 ms. hasta 1200 ms.

Las mediciones se haeian con respecto a indiees, delgadas rayas, en las
que se media mediante compases, para observar mis cuidadosamente en la
regla graduadas, dado que no se disponia de tornillos calibrados para hacer
nso del palmer. Si se hubiera hecho las observaciones eon compis de rve-
duceién 10:1 se hubiera podido medir al déeimo de milimetro en ecambio
que se apreeié solamente al 14 de milimetro ¥ a ojo desnudo. Se hicieron
ocho mediciones en eada punto.
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a) Si nosotros visiramos un jalon 0, considerando proyeetado todo so-
bre el horizonte, en una direceion OL, y siendo IP la direccién de los ravos
del sol que forma un dngulo @ eon OL, dard origen a una linea separatriz
visible desde L que es la generatriz que pasa por D del eilindro observado.

Suponiendo al observador L, lo suficiente alejado, como para gue los
rayos visuales puedan considerarse paralelos, verd del difimetro AC del ja-
lon la posicion AD en sombra y BC iluminada.

Como el sol varia sn aeimut, varia « ¥ por consigniente AB v BC, al
variar esas magnitudes dentro del intervalo de observacidon, provoearia un
error dado gue el observador bisecta la zona iluminada, error gue caleulo
a continuaeion.

Se deduee que:

DB?

b IR, | L oy —
DB? — AB.B( JAB — 55

DB = R.seno; BC = R.cosa+ R

2 gon?
AR ___Risen’a

: e T g
R (14 cosa) 2R.sen Yo

Observamos la ley de variacion de «

=Ty — Tecy

siendo T ¥ Ty los acimutes de la linea v el sol; se tiene que:
da=dTc,

cos. 0. sen. t

ero sen.Tcy =
P . cos. h

giendo &, t ¥ h la deelinacidn, el dngulo horario, v latitud.

¢os. 0 .cos.t . A :
dTeCy = ———— —— .dt; aproximadamente es la variacidn de acimut.
cos. h.eos. Ty
La variaciin que se experimenta en AB. es aproximadamente igual:
dAB =4R.sen .«/2 cos. «/2.d /2= R.sena da

cos. D .cos.t

dAB=R.sen uwmrlh&tiﬂ-']'cr_

Lt

Lios valores que intervienen en esa expresiom son:
a==12°; Tc, =254°40’; h=33°; & = 20°

En enanto a t lo suponemos en el easo mas desfavorable por su gran
variaeion, debido a que la observacion durd varios dias adoptando para los
valores restantes los resultados mias desfavorables.

El intervalo de tiempo gue transeurre en eada observacion es de 6 mi-
nutos, lnego: dt = 6 min. R == 14 mm.

cos 200 . 360 j
cos 33° . cos 204%40° . 206265

dAB = 7 mm. sen 12¢

—7 . 021 . 5400 . 094
027 . 084 . 206265

== —0,17 mm|
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En el ¢aso mas desfavorable no pasa de 0,17 mm,

b) El segundo error es analogo al que se estudia en los telémetros. 1l
entorno correspondiente al desvio de todas las medidas en cada posicion se
gquiere tomar como magnitud abareada. Llamemos con S= AB esa magni-
tud. El observador se enenentra en () a la distancia OC = d y la recta ideal
AD forma con la posicion real un dngulo 3, oeupando A1 B, = &'

Los tridngulos A A1C y B B,C

-l dan:

A1 S m‘!}___(_!_"l" — )
ST 2 gen [90° + (@—B))

S ocos o
2 cos (a—P)

S cos w
2 eos (a--f)

S [ 1 1 S cos®u cos 3
5

BIREIeos (a—P) T tos (9 FB)| —cos (a—P) eon (atP)

.

- cos®a eos )

S ~ eos (a—P) cos (afP)

¥ ]

i es una magnitud de pocos secundos (27 a 37) tomaremos 5"; Inego
la formula queda:

_T“..‘_ ~ 1
5 T eos i

En el caso de que i = 14 se cometeria un crror del 3%, error que co-
mo vemos es despreciable, mas atin si se tiene en euenty que 14° ex exagerado.

¢) La falta de horizontalidad provoea mn crror andlogo al precedente,
dando origen a que el jaléin que ha sido vertiealizado, no sea perpendicular
al tablero; P en este caso representaria el angulo de inelinaeién, con el ate-
nuante que es imposible por la forma de construeeién del deslizador, que [
adquiera ese valor. Error también despreciable,

d) El cuarto error podria tener influenecia si las medidas oseilaran en un
gran espacio, pero por lo general, vuelven al mismo punto, por lo que la in-
clinaciom seria la misma, y sélo tendria influencia en el caso en que el tablero
estuviera muy alabeado. Pero para evitar que por eausas accidentales per-
diera el jalon su verticalidad, se ha controlade durante ¢l eurso de la obser-
vaeiom ¥ se ha tenido la precancién de visar la parte mds baja del mismo.
Por otra parte la forma en que se fijaba impedia gqne eso sucediese.

Analizados asi los errores gue se podian ocasionar en el aparato usado,
en forma gue en el caso mis desfavorable no eran lo suficiente para alectar
la medieion ¥ deseripto el método, veamos los resultados aleanzados,

Pongo a continnaeion parte de la libreta de campana: - '
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Distancia LECTURAS EN MILIMETROS

metros YR E | 4 s | & 7 | ®

—| Promedio | T. Medio |

25 15.5 | 18 16 16 | 18 16 16 15 15.51 (.85 mm.
50 27.5 | 8.5 | 205 | 23.5 | 28.5 | 28 28 | = 28.44 | 0.58 .

; | 2%7.5 | 28.5 | 29.5 | 28.5 | 28.8 | ! _2% | 2 | 244 JOG8 .
75 ag. | =30, | 81.56 | 31.5 31.5 : 31.5 | 31 31.5 30. 4 0.88

Mas adelante, coloco la tabla de errores medios y agudeza visunales eo-
rrespondientes, eonjuntamente con los cdleulos.

El grafico de la agudeza demuestra la imposibilidad de aceptar la cons-
tancia de ese fingulo, ¥ se le ha ajustado nna recta signiendo el procedimien-
to indicado por Jordan para determinacién de ecuaciones con dos inedgnitas.

FRLROR ve APDUNTAMIENTO

GRAFICO DE LA AGUDEZA VISUAL

EscaLas -
Horizactal l?#
Vertical - };;

=4

Ecuacién de la recta. A — — 0",00066d  1',90

GRAFICO DE LOS ERRORES LINEALES

, /
AT

EscaLas-
Hﬂ"‘lwu[ll ' 'P-:
Victieal J'I_;l

Ecuaciéon de la parabola. [(x..n)=—-—0,0000032d? -/ 0,0092d

(La escala es el doble de las que se indican).
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Denominando con A la agudeza ¥ con d la distaneia correspondiente, la ecua-
cién seri:

A=Xd4+Y (1)}
en que X e Y son dos parametros desconoecidos; los valores de A y d satis-
facen aproximadamente a la ecuacion (1)

Al=i=d] i 8 + Y S E, =-!dl X "I" 1' e A,
AQ—:zd? X + Y FE . Ezﬂ-‘dz K -l_ Y v g -A-a (2}
AtdaX + ¥ e e

Elevando al enadrado las ecnaciones (2) vy sumando se tiene:

[ee] = X2 [dd] 4+ n¥Y* 4-[AA]+2[d] XY—2[dA] X —2[A] Y

Los prineipios en que reposa el método de los minimos cuadrados nos
permite establecer que:

LSRR B 2 1d) Y B ] e O
dX

diee] G BT = fas :
e 2nY +2[d] X —2[A] = 0O

Y resolviendo las eenaciones (3)

[dA] [d]
[A]

X — - —n [dA] — [A] [d]
[da]  [d] ~ n [dd] — [4] [d]
Ld} o

[dd] [dA]
s | [d] [A] | __[A] [dd] — [dA] [d]
A n [dd] [d] [d]
Caleulando los valores indicados en (4) como se indica a eontinuacion
se tiene:

DIt | Nedto |Aoudezal [aa] | [aa] [®'ea™| Mewe |Avudez [da] | [da]
dam. 1 mm. d m. 2 mm.
25 0.35 2. 00 72,6 626 560 2.46 0 00 _45;_.0_5___3132_599_.'
56 0.58 | 2v.40 | 1200 | 2500 | 600 | 6.0% | 2.35 | 14100 | 360000 |
7 | 0.88 | 2".40 | 180,0 5625 650 3.85 | 1".20 | 780,0 | 422500
100 | 0.82 | 1”50 [ 170,0 10000 700 | 8.04 | 07.50 | 20,0 | 490000
1% 0.92 | 1".60 | 1876 | 15625 | 750 3.86_ | 1".00 750,0 | 562500
150 1.07 1".45 217,5 22600 800 5.90 __l_ii_ _.lﬂﬂ 640000
175 | 0.689 | o".80 40,0 | 30625 | 850 | 4.60 | 1".16 977.6 722500
200 | 2.22 2°.80 | 460,0 | 40000 500 6.47 1,50 | 1350,0 £10000
250 1.67 17.40 350,0 62500 950 8.09 1.6 1662,6 S02500
200 2.12 1".46 435.{}__ 40000 1000 9.67 2.0 _2"._}301 1000000
850 | 1.98 | 1715 | 4025 122500 | 1050 | 4.58 | 0".80 945,0 1102500
w0 | 2.56¢ | 1730 | 5200 | 1g0000 | 1100 7.1 | 17.35 | 14850 | 1210000
450 3.89 | 17.80 | 810,0 | 2ezs00 | 1150 5.09 | 07.90 ' _1035,0 | 1522500
1] 4.5 1*.50 I G50,0 BEOD00 1200 G.60 1,156 1380,0 1440000
l SUMAS 15400 et 1____4_3._1??_» | 21185,0 | 12302500
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ag " 55 — 4305 5400
28 X 21155 — 43,05 X 15400 i006e

X = 758 57 12302500 — 15400°
12302500 X 43,05 — 15400 X 21155 _ ...
= T 88 W 12302500 — 15400% R
dm, 5 .
AT -—— [J,ﬂ()llii[iF 4 1730 (5)
!
pero A" == e T -
lnm, = —0,0000032 d _ -+ 0,0092 de, (6)

Las ecuaciones (5) y (6) representan la agudeza v el error lineal (este
nltimo expresado en mm.) reecta v parabola respectivamente, son para ese
tipo de curvas las mas probables; pero ello no indiea que entre todas las enr-
vas sean las que correspondan con mids preeision a los resultados obtenidos.

En esa forma hemos obtenido la ley de variacidn que expresa que habrd
una modifieacidn del 30 % a los 1000 m. en la agudeza.
lse resultado nos haee ver la importaneia gque tiene el cambio de enfo-
gue del instrumento dado que ya no se pueden aceptar las conclusiones del
ojo reducido de Listing.
También se desprende la necesidad de mejorar el aumento del anteojo
para ponerlo mis en coneordancia con la apreciacion del instrumento.
Se ha efectnado también la medieién del radio del nivel testigo por los
métodos corrientes. La difienltad consistia, en que no estando rayado el
nivel, no se podia medir la traslacién, pero se resolvié esa difienltad de la
siguiente manera :
Se haeia recorrer la burbuja a todo lo largo del eampo del prisma, yva
partiendo de la ecoineidencia hasta
gue los extremos de las mitades to-
1\. earan los bordes, o también de una

posicién andloga a esta tltima, a
la totalmente opuesta, como se in-
dica en la figura; pero siempre fe-
niendo en enenta que la traslacién

N real, es la mitad de la vista en el
' prisma. Luego se midié la longi-

ﬁg: 13 tud del campo mediante una lami-
na de eelnloide milimetrada, resul-

tando 14 mm.

El resultado de las observaciones fué:

i Angula | Traslacién Burb. Radio |
I
| 1'45™ I LI P 13.84 m.
! 142" ¥y . dedE
1'40" ; (i 14.15 .,
_ 228" it 18.88
| s e R it 2 13.84 .,
‘ o I 13,98 .,
. P I - P, e 1
‘ Promedio: B = 13,99 =~ 14 m.
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Como se ve los resultados son muy concordantes, correspondiendo a una
sensibilidad de 307/2 mm.

Ese resultado hace ver la necesidad de aumentar el radio para poner la
leetura apreciada en condicién mis acercada a la realidad. Dado gque para
apreciar el segundo es menester poner en coincidencia con la preeisién de
0,1 mm. virtualmente, y si se tiene en cuenta que los bordes de los extremos
no son perfectos y el tornillo micrométrico tiene un paso demasiado grande
eso es materialmente imposible.

¢) CONCLUSIONES:

Lios estudios que anteceden demuestran el trabajo enidadoso de que es
parte el teodolito Zeiss, siendo su construecion perfectamente equilibrada,
salvo las observaciones referentes al aumento del anteojo y sensibilidad
del nivel.

De las observaciones del Método Heuvelink se ha dedneido los signien-
tes errores medios de las medias aritméticas:

Cada serie por separado (9 observaciones)

0753 0”70 0766 0"95

Dos series combinadas (18 ohservaciones)

las dos primeras 0743 las dos tltimas 0759

De todas las series juntas (36 observaciones)

037

Se vé que la preeision maxima edmodamente aleanzable es de 075 ¥ si

se tiene en cuenta que el error por direccién p exento de error de arrastre

es: 3727, una observacion ecompleta (Método de Bessel) estaria afectada de
un error: A =1"63 vy el niimero de reiteraciones es:

G 163 \*
N . “( 0,5

o2 11

Luego el niimero de reiteraciones conveniente es de 12, en el teodolito
que se estudia,

En esta forma se ha efectuado el estudio del teodolito Nro. 16481 y para
estar eompleto faltaria haeer un estudio comparativo de los eierres angula-
res que son obtenidos con el teodolito, lo cual no se ha podido hacer en esta
cindad por la falta momentinea de puntos de triangulaeiém, pero asi se
puede afirmar que el rétulo que la casa le dd de “Teodolito para poligonales
de preecision”, es el que con justicia le corresponde.

Marzo de 1932.

RAUL V. LUCCHINI
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SECCION OFICIAL

POSICION DEL CENTRO
FSTUDIANTES

Necesario era dejar perfectamente deli-
mitada la posicidn de la Junta Directiva
el Centro Estudiantes frente a las autori-
dades v al profesorado de la casza, en todo
lo gque se refiera a la aceidn ¥ a la labor
de control que esta J. D). piensa desarrollar

Esa situacion quedd definida con los dis-
eursos que a continuacion transcribimos:

Discurso pronunciado por el delegado estudiantil, compaiero
Pedro J. Cristia en la reunion de profesores del dia 30 de
Mayo de 1933

Sr. Decano:

Este claustro de profesores reunido con
reglas fijas para votar por la confirmacion
o no de profesores ¥ la proposicién de una
terna para el nombramiento de un profesor
titular de la casa, quizds no es, dentro de
su cardcter, el lugar apropiado para hacer
la exposicion que sigue. Pero la Delegaciin
Estudiantil desea dirigirse a todos los pro-
fesores da la casa en nomhbre del estudian-
tado de la misma ¥ por ello se permite ima-
ginar a este claustro, cumplida su misidn
oficial, como una reunién de profesores;
v o ellos se dirige.

Sefiores: la J. D. del ¢. E. desea hacer
llegar hasta Uds. la expresion de su pen-
sar sobre un punto de capital iImportancia:
la ensefianza.

Deseamos colaborar para el mejoramien-
to de ella, en nuestra casa; deseamos me-
jorar nuestra eficiencia profesional futura;
deseamos un alto nivel cultural para nues-
tra facultad. Para ello exponemos tres pun-
tos que con vuestra colaboracidn pensamos
realizar:

1} BSuplir con los medios a nuestro al-
cance la falta de recursos de la Biblioteca.

2) Suplir hasta donde sea posible, la fal-
ta de textos que se adapten a las necesi-
dades (e nuestras carreras.

3) Publicar la Revista del Centro,

Cresemos innecesario destacar la situa-
cion de desamparo que se halla nuestra
Biblioteca, En la tdltima reunidon del C. D.
ge expresé gque la falta de presupuesto
era la causa de ese estado de cosas. Por
ello no hacemos cargos a quienes no tie-
nen culpa.. Pero creemos de absoluta nece-
sidad subsanar ese inconveniente. Para ello
nuestro Centro propiciarda la creacidn de
una comision, cuya constitucion expondre-
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mos oportunamente, encargada de reunir
elementos que enriguezcan a nuestra Biblio-
tecq.

Por otra parte, con anterioridad ha sido
resuelta la donacion de textos y revistas
que poseia hasta la fecha la Biblioteca del
Centro.

El éxito de la labor de la Comisiom a
crearse, de que hablamos, depende de la
colaboracion que presten profesores ¥ alum-
noz, A los primeros se la solicitamos des-
de aqui. y

Para suplir la falta de textos que se
adapten a nuestros estudios se estin pu-
blicando apuntes. Sabemos, ¥ cOnocemos
por otra parte, las criticas gue pueden ha-
cerse a los mismos. Anticipémosnos. No de-
seamos hacer apuntes. porque teniendo la
imperiosa neeesidad de dar una materia,
creamos que con ellos se ahorre tiempo en
sn preparacién. No deseamos condensar,
tampoeo, en 100 o 200 piginas, todo el ma-
terial que sobre una materia se halla dis-
perso en innumerables textos, evitando asi
la biasqueda saluddble que hace al inves-
tigador.

Reconocemos que al ponernos a la tarea
de confeccionar apuntes solo podemos ha-
cerlo en base a elementos adquiridos en el
transcurso del afio, ¥ por lo tanto no se tie-
ne un completo dominio de la materia.

Reconocemns que en ellos dejan de in-
cluirse puntos, que sin dejar ser de im-
portancia, se lea consideran innecesarios por
no exigirlos el programa.

Confesamos también que ellos pueden en-
cerrar deficiencias por una idéntica inter-
pretacidon de quien los tomd.

Bien. Solicitamos de cada una de Uds. la
correceion de ellos enando asi se les requie-
ra, en las asignaturas a wuestro cargo. Y
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entonces, supliendo fallas, agregando omi-
siones, purificindolos en fin, llegaremos al
Apunte practico y eficiente. Y esto sera,
entonces, la piedra inicial de lo que se ha
dado en llamar el texto-apunte.

A él deseamos llegar. Con la labor prose-
guida pacientemente como expusimos, evi-
tard asi la blisqueda de textos adecuados, sin
impedirla. Evitaremos la pérdida de tiempo
en el catedratico, que implica el desarrollo
de temas puramente tedricos; damos asi Iu-
EAar a un curso mis extenso, de ensefianza
mis aplicada y eminentemente prictica.

La Revista, los Apuntes y la Biblioteca
formardn la base de nuestro trabajo en el
periodo que comenzamos. Para aguella tam-
bién pedimos vuestra colaboracién, Hoy qui-
zds aparezca un numero de ella, publicado
por la comisién que nos precedid. Espera-
mos publicar nuevos nimercs para que ella

sea el fiel trasunto de nuestro pensar ¥ del
nivel cultural de nuestra Casa.

Sefiores, para llevar a cabo esa obra nos
es imprescindible vuestra colaboracion.

Los estudiantes estamos con toda la fner-
za de nuestro entusiasmo ¥y de nuestra fe
en el compromiso contraido.

Realizando conjuntamente esta labor,
creemos que no solo se beneficiard la en-
sefianza, sind que tenderd a desaparecer
esa diferencia entre profesores y alumnos;
m#as, entre gobernantes ¥ gobernados; y con-
tribuird a que el tinico distingo admisible en-
tre unos ¥y otros, sea el que establecen los
conocimientos impartidos con la sencillez
de la verdad.

Sefiores, hemos expresado el pensamiento
de la Junta Directiva de nuestro Centro; es-
peramos la respuesta de Vds. con los hechos.

Discurso pronunciado por el Presidente del Centro, companero
Antonio J. Pasquale, en la reuniéon del Consejo Directivo del
dia 22 de Junio de 1933

Sefior Decano, Sefiores Consejeros:

8i alguna vez pretendi que mi palabra
tradujera sinceridad, créanlo Sefiores que
es en este instante. Y es gue al venir dis-
puesto a colaborar, lo confieso, en la la-
bor de este Concejo, es necesario definir
situaciones ¥ bosquejar programas.

Creo que es un deber. Por otra parte
nos asiste un derecho.

Nos ha parecido un deber, porque es
ocasion propicia, al comenzar en su tarea
de nuestra representacidn estos muchachos,
el exponer ante Uds. honestamente ¥ con
lealtad, la norma, la conducta ¥ la accidn
que seguird el Centro Estudiantes, en el
periodo que nos tocard actuar. Nos asiste
un derecho, Sefiores, pues cuadra entre
universitarios el hablar claro, definir situa-
ciones y esbozar objetives, que nos acredi-
tard ante la opinidn de todos.

Al hacernos cargo de la Junta Directiva
del Centro Estudiantes, lo hicimos compe-
netrados de la responsabilidad que ello en-
carna. Las inquietudes estudiantiles se ven
azotadas, hoy, por no sé qué factores ex-
trafios que tratan de quitarle seriedad a
sus gestiones. Con ello se hacen peligrar
ideales, que realizados, innovaron bella-
mente en hora grata la familia universita-
ria argentina; se tratan de destrulr ilusio-
nes que convertirdn en el futuro a la Uni-
versidad, en eje de una generacién nueva,
digna, altiva y estudiosa: ¥ se renuncia,
quizis. sin saberlo, al derecho de una supe-
racion constante, de una Universidad mejor.

Por otra parte, resablos de una época que
fué, tratan de acallar optimismos y pre-
tensiones estudiantiles, que dejaron ya de
ser travesuras de Juvenilia, para convertir-

C.E F. C. M,

se en aspiraciones sanas vy bien sentidas.
Y es que, sefiores, el universitario es Hom-
bre, mas que por su edad, por los capi-
tulos de los libros gue conoce,

Por ello entendemos que es delicada toda
direccion estudiantil de Hoy.

Deben defenderse agquellos ideales porgae
son parte integrante de la hora que vivi-
mos. Deben mantenerse ilusiones y con-
quistas con decoro ¥ altivez, sin renuncia-
ciones ni desesperanzas, en pro de nuestra
propia cullura ¥ de nuestra capacidad, Y
deben ir con todo ello la rectitud de proee-
deres, el buen pensar, la accién proficua,
el libro, el gabinete, el estudio en fin, para
que al acreditar nuestras demandas por el
deseo de progresar ¥y de elevarnos, tengan
ellas fuerzas de conviecidn y merezcan el
apoyo de las mentes sanas.

Sefiores del Coneejo, venimos dispuestos
a colaborar honestamente ¥ con lealtad, re-
pito, a toda obra constructiva que este Con-
cejo D, se imponga. Entendemos que vues-
tro pensar no debe diferir en absoluto de
lo gque expresé antes. De ser asi, nuestra
colaboracion serd amplian ¥ sera eficaz.

Al hacerme cargo del Centro Estudiantes
dije que, para mi, el voeablo colahoracidn
encerraba conceptos afines tales como: con-
trol, sinceridad de eritica y prodigalidad de
entusiasmos, de fe y de pujanza para que
se amalgame con vuestra experiencia. As{
las cosas las resoluciones que de agui sur-
jan, tendrin todas las virtudes de una buena
resolucién. Y tendremos el derecho innega-
ble de estar, con ustedes en el acierto ¥ en
el error honesto, lealmente contra ustedes
en la arbitrariedad.

Creo temer la ventura de hablar ante un
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Concejo joven. Pedimos de Vds. la ampli-
tud de criterio de vuestra edad, y el juicio
sereno que voesira jerarquia nos hace pre-
sumir. Sin incurrir en irreverencias, per-
mitaseme recordar gue toda resolucion que
de Vds. parte va a la juventud. Que es ella
rebelde por principio a las reglamentacio-
nes, pero noblemente las interpreta cunando
es ecuinime ¥y es justa. Revista cada una
de vuestras medidas esag virtudes, v lle-
ven ellas ese halo de optimismo juvenil
que les quita rigidez.

Hagamos pues, sefiores, obra de conjunto.
Tendamos todos a una eficiencia superior
de esta casa; Uds. siendo mds que autori-
dades, camarndas de mayor edad, nosotros,
siendo un alumnado como lo es, ansioso
de mejorar a cada instante ¥ sabiendo re-
clamar a toda hora la enseflanza que me-
recemos.

Sean estas dltimas palabras vuestra gran
preccupacion, La reclamo, sefiores, en es-
te instante en nombre de todo el estudian-
tado de esta Facultad. Sea wvuestra piedra
de togque un memorial que ha poco se halla
en vuestras manos. Con errores y con acier-
tos, quizds alcance a bosguejar un panora-
ma interior de la casa. Sea ese vuegtro pun-
to de partida. Sed jueces serenos, ecudni-
te instante, en nombre de todo el estudian-
mes, pero justos, Os inspire un ideal gran-
de ¥ generoso.

Y en un perfecto desdoblamiento de la
autoridad y del colega, haced que vuestra
actuacién sea fecunda y grata. Si se de-
muestra la injusticia, la ligereza de juicio
o el error, la juventud no vacilard en reco-
nocerlo; pero en el acierto de la critica,

Comisién

Cimplenos resefiar brevemente la labor
realizada por esta Comisién, hasta el pre-
sente.

Ante todo debemos dejar constancia, aguf,
de lo gque ya en otras oportunidades se ha
dicho. Y es que, al publicarse Apuntes no
sé quiere en ningin momento reemplazar
al texto; bajo ningin punto de vista. Pero
si, dar al compafiero, una guia ¥ una orien-
tacidn del curso.

Y de este modo, guiados con ese criterio
hemos empezado la publicacién de Apuntes,
Y decimos, hemos comenzado, porque enten-
demos que hasta el presente no se habia he-
cho.

Y como todo comienzo, el nuestro por des-
gracia, estuvo y estd lleno de dificultades.

Nos referimos a las dificultades econdmi-
cas con que tropleza el Centro ¥ de las
dificultades de todo principiante. Sin una
gufa, sin conocimiento de métodos, &in ma-
terial a nuestro aleance, poco se podia ha-
cer ¥ poco se hizo.

Iniciados ¥a en la tarea, salvadas las pri-
meras dificultades, hemos podido entregar
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en la observacién sana ¥ certera, seri me-
nester, sefiores, reparar la falla que se acusa.

Asi las cosas, cumplidas eficientemente
¥ con carifio, las aspiraciones de todos, de
ustedes y nosotros, que son uUnicas, llega-
remos a vivificar un parrafo que oi en el
acto de Iniciacion de cursos ¥ que me per-
mito glosar, “Nos llevaréis, sefiores, hasta
las mismas fuentes del saber; mas no como
lisiados mentales, sino orientindonos sabia-
mente, en nuestro afin de aprender”.

Modifiquense programas, purifiqguense pla-
nes de estudios, trdiganse elementos que
completen méas ¥y mds el personal docente
de nuestra casa, puéblense los estantes de
nuestra biblioteca con obras de valer. Ten-
damos todos en una palabra, a completar
con el esfuerzo colectivo, lo que no es po-
sible obtener por la ayuda legitima que nos
pertenece,

El Centro Estudiantes, en Ila medida
de su capacidad asi estd dispuesto a pro-
ceder, En él encontrarin Uds. con la efi-
caz ayuda juvenil, también el entusiasta de-
fensor de sus derechos. Y en la armonia
perfecta ¥ decorosa que esperamos, se rea-
lizard obra, que hard de nuestra Facultad
un instituto completo y superior.

Sefiores, en adelante Cristia y Gabrielli
serdn nuestros representantes. Ellos serdin
log inmediatos exponentes de nuestra con-
tribuciéon a la labor; ellos serdn los que
expondrdn nuestras ideas, nuestras posi-
bles protestas ¥ nuestro sentir. Todo ello
serd, lo aseguro, en pro de un trabajo real
v positivo.

Sepan Uds. interpretarlo asi. Nada mds.

Apuntes

la primera e infima parie de nuestro plan
de trabajo. Nos referimos a la publicacion
de los siguientes apuntes:

Materiales: 4 partes.
Estatica Grafica: 1% parte.
Céleulo: ler. curso completo.

Queremos ademids dejar constancia en
estas lineas, nuestro mayor agradecimien-
to & los profesores que gentilmente se
prestan a la correccidn y ampliacion de
ellos, como asi también a los compafieros
que colaboran en la publicacidn de los
mismos.,

Y como cuadro de Honor, haremos saber,
que la Cooperativa HEscolar nos ha facilita-
do todo el material para la impresidn. Ges-
to digno de elogios ¥ que no debe pasarnos
desapercibido.

Estamos en la tarea, y por lo tanto sere-
mos parcos respecto a nuestros futuros tra-
bajos, pero si, podemos afirmar que en ellos
concentraremos todas nuestras energias ¥
creemos poder satisfacer la confianza depo-
sitada en nosotros.

C.E.F. G M



Comision Pro - Biblioteca

REGLAMENTO DE LA COMISION PRO-
BIBLIOTECA del Centro Estudiantes de Ia
Facultad de Ciencias Matemdticas.
Aprobado en la sesién de la J. D. del dia &

de Junio de 1933.

Art. 1* — Bajo la reglamentacion siguien-
te créase la Comisién Pro-Biblioteca del C.
E. de la Facultad de Ciencias Matemiticas.

Art. 2* — Esta Comision estard integrada
por cinco miembros, elegidos por la Junta
Directiva del Centro Estudiantes y durara
en sus funciones el periodo corespondiente
a la Junta que la elija.

Art. 3* — La Comision Pro-Biblioteca se
crea con el solo objeto de arbitrar medios
para invertirlos en la adquisicion de mate-
rial, libros, ete. para la Biblioteca de la
Facultad de Ciencias Matemiticas de Rosa-
rio, a fin de gue esta pueda desempefar su
cometido en la forma mis eficiente posible.

A este fin estd autorizada para realizar
suscripciones, permanentes o transitorias,
aceptar donaciones, realizar festivales y aus-
piciar todo acto que persiga el objeto de
su creacion.

Art. 4* — La Comision Pro-Biblioteca es-
tarda integrada en la sigulente forma y con
la respectiva divisién de la labor a reali-
ZATrse:

UN SECRETARIO GENERAL, encargado
de la redaccion ¥ firma de la corresponden-
cia ¥ actas de la Comisién, previa aprobacion
de las mismas. Firma de los recibos de sus-
cripeiones, conjuntamente con el Tesorero
o Secretario de Hacienda. Rubricacion de
los textos donados a la Biblioteca de la Fa-
cultad de acuerdo al articulo 11.

Dos Secretarios de PUBLICACIONES Y
PROPAGANDA, encargados de despertar el
consiguiente interés entre alumnos, egresa-
dos, profesores de la casa y publico en
peneral, por las gestiones de esta Comisidn;
recibir adhesiones ¥ realizar todas las pu-
blicaciones para el mejor éxito de la mis-
ma.

Un Secretario de HACIENDA, verdadero
Tesorero de la Comision gque firmari los re-
cibos que deben entregarse a los adherentes
¥ donantes conjuntamente con el Secretario
General. Serd el tunico responsable de los
fondos que se obtuvieran ¥y que estaran bajo
su ceustodia.

SENOR PROFESOR, COMPARNERO:

Un Secretario de BIBLIOGRAFIA, en-
cargado de obtener la mas completa biblio-
grafia de cada una de las materias que go
dictan en la Facultad, no solo de los libros
exigtentes, gind de los gque aparezcan, comao
también de los articulos y revistas.

Art. 5* — Designados los miembros que
integrardin esta Comigidn por la J. D. del
C. E. esta se constituird de por si.

Art. 6* — Las inscripclones que aceptari
la comisién serdin: anuales, semestrales ¥
trimestrales, siendo la cuota a voluntad del
adherente, pero de un peso moneda legal
como minimo; en todos los casos las aidhe-
siones se cobrardn por adelantado.

Art. 7" — Las adhesiones son de cardcter
zeneral.

Art. 8 — La Comisién Pro-Biblioteca co-
municard trimestralmente a la J. D. del Cen-
tro el resultado de sus gestiones.

Art. 97 — La Comision adqguirird aguellos
textos, que al no existir en la Biblioteca
de la Facultad, implique una verdadera ne-
cesidad su adquisicion, o de aquellos que
exiatiendo sea necesario tener mis de un
ejemplar, prevaleciendo en todos los casons
el interés mdas general; todos los casos los
resolvera por simple mayoria de votos de
sus integrantes presentes.

Art. 10, — La Comisiéon Pro-Biblioteca
podrda llamar a leitacién para la compra
o arreglo de libros, revistas ete., con des-
tino a la Biblioteca de la Facultad siempre
que lo estime conveniente.

Resolverd de por si sobre las mismas, co-
mo también sobre todas las cuestiones que
se le planteen en el desarrollo de sus fan-
clones, debiendo de todo ello dar cuenta en
su informe trimestral a la J. D. del Centro.

Art. 11, — Todo texto donado a la Biblio-
teca de la Facultad, llevard un sello con la
siguniente inscripeion: “Donacidén del Centro
Estudiantes de la Facultad de Ciencias Ma-
temdticas”, fecha de la donacién y ribrica
del Secretarlo General de la Comisidn.

Art. 12, — La Comigién Pro-Biblioteca po-
dra hacerse asesorar por quien lo crea con-
veniente.

Art. 13. — Toda modificacidn a este Re-
glamento deberd ser aprobada por la Junta
Directiva del Centro.

ADHIERASE

Homenaje al Ex-Profesor Iing. Arturo Sallovitz

Con motivo de cumplirse el tercer ani-
versario de la fecha de su fallecimiento,
el dia 29 del mes ppdo., nuestro Centro,
por intermedio de su Comisién “Extension
Universitaria”, honrande la memoria de
quien fuera digno profesor de nuestra Cao-
8a, Ing. Arturo Sallovitz, tributdle un tan
sencillo como justiciero homenaje.

C.E F. C. M.

En efecto, contando con la colaboracion
del Centro Estudiantes de la Escuela [n-
dustrial de la Nacidn, ¥ la especial adhe-
sidn de la Escuela Normal de Profesoras
N 1, en el cementerio del Salvador, sobre

la tumba en que descansa  nuestro fustre
v estimado ex—prntamté' - ﬂé{mia
de sus familiares y numerosa concurrencia,




colocdse una artistica corona de flores na-
turales. Al ofrecerla, en nombre de nuesiro
Centro, hizo uso de la palabra el compa-
fiero Francisco Artacho, siguiéndole el Ing.
Carlos Isella, quien habld en nombre de
las autoridades y profesores de la Facul-

tad, el Ing. Alejandro Beltramino, en re-
presentaciéon de la Direccién ¥ personal
docente de la Escuela Industrial de la Na-
eién, ¥ el alumno Natalio Maldavsky en
nombre del Centro de Estudiantes de la
misma Escuela.

Manifiesto del Centro Estudiantes de la Facultad de Ciencias
Matematicas

Amamos a la Libertad porque es el expo-
nente mis fidedigno de la Civilizacidn v de
la Cuitura. La amamos porque es patrimonio
racial, blasén y honra de este terrufio nues-
tro. Porque vemos en ella los beneficios que
de igual a igual se tributan los hombres, en
el respeto mituo de sus derechos, de sus
ideales y de sus aspiraciones. Porque la Li-
bertad, como medio ¥ como fin en la lucha
por la vida, involucra el altivo donaire gue
diferencin al hombre, en el cabal entendi-
miento de su capacidad, como el méas com-
pleto exponente de inteligencia, de razion y
de cordura.

Porque la Libertad es la igualdad de dere-
chos ¥ de clase; la fraternidad de los hom-
bres ¥ la uniém de todos hacia una alborada
comiin; deseada por los selectos del pensar,
ansiada por log que se afirman en su propia
capacidad, ¥ prevista por los que ejemplifi-
can con su hombria de bien.

Porque es la Libertad, en el pensamiento
¥y en la accidn, el inefable nivelador indi-
vidual que estimula ¥ alienta a todos, ha-
ciendo surgir a los que llevan la ardorosa
potencia del saber en el cerebro y la estre-
lla tenificante del ideal ,en &us vértebras
aplomadas.

Porgque la Libertad es concordia, es amor,
88 justicia ¥ es progreso. Porque es el mis-
til enhiesto de la Democracia, su puntal
mas firme, su jalon mas bello; porque en-
cierra lag gestas de la humanidad, que die-
ron derroteros a eras nuevas, donde el libre
pensamiento, la hermandad bien sentida v
el ideal estimulante de la juventud fueron
sus factores mds preciados.

Amamos a la Libertad, porque en la hu-
mana condicidn es el mas grande de los
presentes.

Por todo ello, el Centro Estudiantes de la
Facultad de Ciencias Matemiticas ve con
verdadera amargura y dolor la divisién de
la familia de los argentinos. Tergiversando
expresiones, cambiindoles el lirico, el verda-
dero ¥ justo significado a las palabras que
definen el respeto al suelo en que se habita;
tratando de imitar regimenes detestables,
que son lastre ¥ carcoma de un continente
vetusto y castigado, se ierguen aqui, con su
burda imitacién carnavalesca, agrupaciones
que solo incuban el rencor ¥ la desunidn
profunda de los argentinos.

Tratando de evitar males que existieron,
precipitan su retornn, al son de desplantes
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patrioteros. Queriendo acallar las voces de
los respetucsos del ideario comin, porgue
respetan e idelatran sus propias ideas, dan
lugar a la reaccidn wviolenta de log altivos
del caracter, de las mentes sanas, de los
vertebrados sin charnelas, y fertilizan, en
el alcance breve de sus pensamientos, el
terreno de su mejor descrédito.

Y son ellos, los irreflexivos, los que tra-
tan de imponer no una idea, que no existe,
sind una casta gue existid, los que motivan
el amago de los absurdos ideolégleos, que no
demuestran, pero que tonifican en la com-
paracion ldgica y razonada de la “peor en-
fermedad”.

La juventud debe ostentar siempre su pro-
fundo apego al libre pensamiento, a la me-
ditacidn &in ataduras. Es la virtud mds ex-
celsa de su hora ¥y de su razdn de ser.

La juventud debe demostrar la belleza de
su idea, su elevacidon y el romédntico lirismo
de su pensar noble e inteligente, de entre
todos los que se aferran a prejuleios en-
mohecidos del pasado.

La juventud no debe rehuir la compara-
cion, entre su gesto ¥ su aceién, que va ha-
cia una humanidad evolutiva ¥y mejor, ¥ los
que se ven precisados a volver a la his-
toria, a sus capitulos mas ingratos, para ins-
pirar el fatuo desempefio de sus cerebros
decorativos.

Tal es nuestro sentir. El Centro Esin-
diantes de la Facultad de Ciencias Matem:i-
ticas, declara su mds franco repudio por to-
do aquello que coarte la libre manera de
pensar, gque establezea la diferencia de cla-
seg, que fomente la discordia ¥ las luchas
innobles entre hermanos. Manifiesta su re-
pudio por todo aquello que tienda a separar
el latir normal ¥ unisono de los corazones
juveniles, que laten presurosos porque an-
sfan el triunfo de su esfuerzo por el es-
fuerzo mismo.

El Centro Estudiantes de la Facultad de
Ciencias Matemsditicas, hace su profunda rea-
firmaciéon de fé& liberal, sin banderfas ni fi-
nalidades utépicas. Y cree que hoy mds que
nunca, ningin hombre de este suelo, ni bo-
rracho ni dormido, debe tentar contra la li-
bertad de su prdjimo.

Por todo ello, 8i las agrupaciones nacio-
nalistas del presente, tratan de acallar con
la falefa de su werba, con el descrecimiento
¥ la violencia, las voces siempre honradas
do log gqua gionten su pensar, porqua la om

<. E. F.- Co M.



propio, muy suyo ¥ por sl mismo gestados;
el Centro Estudiantes de la Facultad de
Ciencias Matemiditicas, haciendo un llamado
a la concordia ¥y a la civilizacion de esta
época, invita a disolverse a toda agrupacion
nacionalista del presente.

Justificando todo lo expuesto, ya manifes-
taron los delegados de este Centro ante la
Asoclacion contra el Facismo y la Reac-
cidn:

“Que la libertad ¥ los derechos de asocia-
cldn que nuestra Constitucion fija para to-
dos los habitantes de este suelo, tratan de
ser desconocidas, ahogande la luz de la ci-
vilizacidn v la justicia. Que tras los fines

republicanos de estas organizaciones se ocul-
tan propdsitos que no son admisibles dentro
de nna Democracia ¥ un pais libre.

Que es un deber de los estudiantes el
combatir todo aquello que se oponga a la
igualdad de derechos y deberes entre los
hombres."

Y porgue amamos a la Libertad, porque
en la humana condicidn es el presente mis
erande, el Centro Estundiantes de la Facul-
tad de Ciencias Matemditicas de Rosario, da
por contestado, por medio de este manifiesto,
un comentario ultimo de un diario de la
tarde de la Capital Federal.

Rosario, Junio 24 de 1933,

Companero:

Preocupese por el Centro Estudiantes.
El Centro se preocupa por Vd.

C.E.F.C. M.
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i GUIA PROFESIONAL

AEALLERON MARCELINO
Ingeniero Civil
Serodino

ABALOS JOSE BENJAMIN
Médico Cirujano
Br. Orono 450

ALBANESE JULIO D.
Agrimensor
9 de Julio 750

ALBANO HORACIO 0.
Agrimensor
Pte. Roca 1173 —

Nacional
u. T. 22362

ALVAREZ CLEMENTE
Agrimensor Nacional
Laprida 1351'{
ALVAREZ SANTIAGO
Técnico Constructor Nacional
Las Ciencias 2953 (B. Padque]_

ANTOGNAZZI MARCOS
Agrimensor Nacional
Rodriguez 173 B

ARDIGO DANTE
Ingeniero Civil
3 de Febrero 2840 (5. F.)

ARFELI JOAQUIN
Técnico Nacional
Rio Bamba 573

ARTACHO FRANCISCO
Agrimensor Nacional
Buenos Aires 1932

AYMI LUIS
Ingeniero Civil

Paraguay 1178

BAIOCCHI (H.) PABLO
Agrimensor Nacional
Balcarce 840

BERETEREBIDE FERMIN H.
Arquitecto
Culpina 141 (B. A.)

BELOTTI EUGENIO
Ingeniero Industrial
Corrientes 832
BERNARD LUCIO X.
Ingeniero Civil

Rioja 1330

BEONAUDI ROMULO
Ingeniero Civil
Corrientes 720

BORDABEHERE I. C.
Ingeniero Civil
Rioja 1330

BERINDISI FELIX T.
Ingeniero Civil
Mitre 1236

BUGNONE ALEJANDRO
" Ingeniera Civil
Balcarce 683

BULANO LUIS
Agrimensor Nacional
Rosario

CABRERA MODESTO J.
Procurador Titular

Rioja 1558 U. T. 23706

CAESAR JUAN H.
Ingeniero Clvil
Rioja 1235

CAESAR GUSTAVO 0.
Ingeniero Electricista
Montevideo 414

CAFFERATA MANUEL
Ingeniero Civil

17 de Ma_yc_g-_d_ﬁ

BASCOLO JUAN R.
Ingeniero Civil
Rafaela (F. C. C. A.)

BARALIS LORENZO
Ingeniero Civil
Cangallo 439 (B. A.)

CANTERO FERMIN
Ingeniero Civil
Callao 932

CAPDEVILA ALFONSO
Técnico Nacional
Mitre 2132




CARDARELLI JOSE 5.
Ingeniero Civil
Italia 569

CARDOSO SERVANDO
Ingeniero
Santiago 1229

CARNIGLIA JOSE
Ingeniero Civil
San Luis 423
CASAS GUILLERMO
Ingeniero Uil-ril
Sargento Cabral 50

CASELLA ALBERTO T.
Ingeniero Civil
Laprida 2192

CASTELLANOS ALFREDO
Médico
Montevideo 625

CASTELLANOS CONRADO
Téenico Constructor
3 de Febrero 2389

CAUTERO JUAN B.
Arquitecto
Entre Rios 718

CHIARELLO LUIS G.
Ingeniero Civil
Montevideo 2491

CHICHONI ROBERTO
Ingeniero Civil
Cochabamba 1136

CLAVEROL MANUEL
Téecnico Nacional

San Martin 1598

COLOMBO BERRA J. J.
Abogado
Santa Fe 604

CONTINO DOMINGO
Agrimensor Naclonal
Buenos Aires 1626

CORNERO GUILLERMO
Agrimensor Nacional
Chacabuco 1340

CORSI SABINO
Téenico Naclonal
Cordoba 1150
COSTANTINO CARLOS
Ingenicro Civil
San Martin 712
CREXELL JOAQUIN A,
Construcciones
Santa Fe 911

CRISTIA PEDRO J.
Téenico Nacional
1" de Mayo 2215

D'ANGELO JUAN
Agrimensor
Mitre 1527

DANIERI BARTOLOME 8.
Doctor en Quimica
Br. Orono 1458

DAUMAS ERNESTO
Agrimensor Nacional
Br. Orofio 1024

DE LIO JOSE CARLOS
Médico Cirujano
Lagos (F. C. C. A.)

DELLA PAOLERA CARLOS M.
Ingeniero Civil
Caseros 410 (B, A.)

DELLAROLLE VICTOR
Arquitecto
25 de Diciembre 1890

DE LORENZI ERMETE
Arquitecto
Cérdoba 2035

DEVOTO JUAN A.
Ingeniero Agrénomo
Pje. Centeno 40

DOTTA LORENZO Z.
Ingeniero Civil
Urquiza 2265

DURAND JUAN B.
Arquitecto
Santa Fe 1894




ELIAS ADOLFO
Doctor en Quimica
Cérdoba 575

ELLERT WALTER OTTO J.
Agrimensor Nacional
Salta 3049

ERAUSQUIN F. J.
Ingeniero Civil
Sarmiento 722

ERLIJMAN MARCOS
Agrimensor
Rioja 727

ESCANDELL MIGUEL
Ingeniero Civil
San Luis 559

ESCUDERO ANTONIO
Ingeniero Civil
Olives (F. C. C. A.)

FARENGO ADOLFO
Ingeniero Civil
Yerbal 2750 (B. A.)

FERRERO PEDRO
Electrotéenico Nacional
Santa Fé& 2098

FIALLO MONTERO JORGE
Ingeniero Civil
Entre Rios 340
FRANKE ARCHIBALDO
Ingeniero Gedgrafo
Pte. Roca 518

FRAQUELLI CARLOS
Ingeniero Mecdnico

Tucuman 2050

FUENTES FRANCISCO
Agrimensor Nacional
Urquiza 1230

GABRIELLI AMADO
Técenico Nacional
Montevideo 1984

GARCIA ANGEL
Agrimensor Nacional
3 de Febrero 2164

GERMAIN ALBERTO
Agrimensor
Dorrego 1246

GIORGETT!I ANGEL
Arquitecto
V. Sarsfield 762

GOMEZ OSCAR
Ingeniero Civil
Balcarce 1021

GREPPI HIGINIO
Agrimensor
Ayacucho 1449

GUEGLIO HUGO

Buenos Aires 1145

GUIDO ANGEL
Ingeniero Civil
Colén 1345

GUITART JOSE

Agrimensor Nacional
Maipd 1827

HERNANDEZ LARGUIA

Arquitecto

San Luis 454

HOCHBERG ALEJANDRO

Téenico Nacional

Salta 1834

INFANTE ALEJO
Ingeniero Civil
Buenos Alires 1037

INFANTE ANASTASIO
Agrimensor Nacional
Alem 1344

ISELLA CARLOS
Ingeniero Clvil
San Lorenzo 1453

KLEIN ALBERTO
Ingeniere Civil
17 de Mayo 946

KLINGER JORGE
Ingeniero Civil
25 de Diciembre 1261




KNUDSEN EINAR
Técnico Nacional
Petropolis G526
KOJANOVICH VALERIO
Téenico Nacional
Vierra 226 (Saladillo)
LACAL EMILIO
Ingeniero Civil
R. Falcon 7059 (B. A.)

LAMARQUE EDUARDOD
Ingeniern Civil
Italia 387

LAMOURET LEON
Arquitecto
4 de Enero 2742 (8. F.)

LAPORTE LUIS B.
Ingeniero Civil
San Luis 602

LEIVA OTONIEL
Ingeniero Civil
Br., Rondeau 395
LOPEZ MAYER ADOLFO
Téenico Nacional
Dorrego 1619

LOTTICI PAULINO
Técnico Nacional

LOUREIRO JORGE A.
Ingeniero Gedgrafo
Balcarce 1486

LO VDI GUIDO
Arquitecto
Buenos Aires 1069

LUCHINI RAUL V.
Agrimensor
Sarmiento 1538

MADARIAGA JOSE E.
Agrimensor
Urquiza 1469

MAINI CUNEO ULRICO
Agrimensor Nacional
9 de Julio 543 - U. T. 3776

MAISONNAVE EMILIO
Argquitecto
17 de Mayo 1776

MAISONNAVE RAMON
Agrimensor Nacional
1* de Mayo 1776

MALAJOVICH LUIS
Ingeniero Civil
Tostado (F. C. C. N, A.)

MANCINI RAFAEL
Ingeneiro Gedgrafo
Maipi 1666

MANZELLA ERNESTO
Arquitecto
Maipa 1710

MARCOGLIESE EMILIO

Arquitecto
Pte. Roca 1458

MARTINI ARDOINO
Doctor en Quimica
Pueyrredon 843

MARTINO CANDIDO
Ingeniero Civil
Canning 1322 (B. A.)

MARZOTTA HUMBERTO
Ingeniero Gedgrafo
Cordoba 2590
MAZZONI EDUARDOC B.
Ingeniero Civil
25 de Diciembre 1116

MEDICI DANIEL
Agrimensor Nacional
Alvear 254

MENDIONDO PEDRO
Ingeniero Civil
San Juan 1575 (B. A.)

MICHELETT! LUCIANO E.
Ingeniero Civil
Santa Fe 1360




MICHELETTI TITO
Arquitecto
Santa Fe 1360

MICHELETTI JOSE A.
Arquitecto
Santa Fe 1360

MILIA JULIAN
Agrimensor Nacional
Cochabamba

MILITELLO CARMELO
Téenico Naclonal
San Luis 3015

MINETTI A.
Ingeniero
Pte. Roca 1228

MOLINA ¥ VEDIA E.
Ingeniero Civil
Arenales 1642 (B. A.)

MOREIRAS MARQUE CARLOS
Agrimensor
Laprida 1295

MORGANTINI MARIO
Ingeniero Civil
256 de Diciembre 1013
MULLER MAURICIO
Agrimensor

NACHEZ ANTONIO R.
Ingeniero Civil
Corrientes 377

MNAIDICH EMILIO
Ingeniero Agrdénomo
Alem 1082

NICOLI VICTOR F.
Ingeniero Gedgrafo
Cérdoba 920

NOCERA GUILLERMO DANTE
Téenico Constructor Nacional
1* de Mayo 1909 —_— U, T. 22895

NOVERO ANDRES
Téenicn Nacional
Salta 1267

OLGUIN JUAN
Agrimensor
Urquiza 1775

OLLIER ERNESTO
Téenico Constructor Nacional
Laprida 2328

ORLANDO HUMBERTO
Téenico Nacional
Pichincha 1157
PAGNACO MODESTO L.
Ingeniern Civil
Moreno 1615
PARENT! DOMINGO
Ingeniero Industrial
Rosario

PARFAIT RODOLFO A.
Ingeniera Civil
25 de Diciembre 832

PASQUALE ANTONIO J.
Técnico Nacional
3 de Febrero 1744

PEREZ HERNANDEZ L. A.
Ingeniero Civil
Colon 1568

PERFUMO MARIO
Agrimensor
Gorriti 543

PIZZOLATO ERNESTO
Técnico Constructor
Av. Pellegrini 386

PLA CORTES
Ingeniero Civil
Santa Fe 1479

- I

QUAGLIA EDMUNDO D.
Ingeniero Civil
Italia 531

RAZORI FRANCISCO
Ingeniero Civil
Sorrento

RECAGNO VICTOR E.
Arquitecto
Entre Rios 278




REPOSSINI JOSE P.
Ingeniera Civil
Pueyrredén 935 (B. A.)
RICARDO PABLO E.
Ingeniero Civil
Montevideo 530

RIGANTI ERNESTO F.
Arquitecto
Junin 1492 (B. A.)
RODA ERNESTO
Téenico Nacional
Catamarca 1173

RUBINSTEIN SIMON
Ingeniero Civil
Pje. Cullen 711

SALLOVITZ MANUEL
Ingeniero Civil
Av, Belgrano 351

SANCHEZ GRANEL P.
Ingeniero
Buenos Aires 1336

SANCHO JOSE (h.)
Ingeniero Civil
Av. Pellegrini 1620

SANMARTINO JOSE
Arquitecto
Pueyrredén 1615

SCHAMIS AARON
Ingeniero
Rioja 230?’_

SCHWARZ LEOPOLDO
Arquitectn

Lo Alvear 1019
SIBEURU DAVID
Agrimensor
Laprida 881
SILVA PEDRO
Ingeniero Gedgrafo
1* de Mayo 941
SOLHAUNE AQUILES J.
Profesor de Francés
- Santa Fé 2357
STEVENAZZI DAVID
Agrimensor Nacional
Buenos Aires 1466
STRASSER RICARDO C.
Técnico Nacional
Br. Oroiio 549

TAIANA ANGEL M.
Ingeniero Civil
3 de Febrero 1775

TAIANA ENRIQUE (h.)
Ingeniero
Morenoc 1145

TAVERNIER JORGE A.
Arquitecto

Av. Belgrano 348

TONCONOQOGY JOSE
Agrimensor Naclonal

TORRIGLIA CESAR
Agrimensor

VABRE ANDRES
Técnico Nacional
Ayacucho 2235

VACCA ALBERTO D.
Arquitecto

E. Zeballos 642

VACCA ENRIQUE

Agrimensor
E. Zeballos 642

VASALLI MIGUEL E.
Doctor en Quimica
Br. Orono 939
VASSALLO MANUEL
Ingeniero Civil
Av. Pellegrini 95

VAZQUEZ RODRIGUEZ JOSE
Agrimensor Nacional
Ayacucho 1202

VERGA LUIS C.
Ingeniero Civil
Jujuy 1379
VERGARA OQORORNO G.
Agrimensor

San Lorenzo 1338
VIGNAUX JUAN C.
Doctor en Matemdticas
Berruti 3313 (B. A.)

ZAPATA RAUL
Ingeniero Civil
Av. Pellegrini 2085

WYK JUAN C. VAN
Ingeniero Civil
Salta 1880




PULLMAN MICHELIN

EL NEUMATICO QUE SE IMPONE
Agentes

PEYRONE HnNoOs.
—0 [ —
PARAGUAY 960-66 — U. T. 22301
ROSARIO

Astiliero Naval
Ing. E. ROSENTHAL

o0D0o.

CONSTRUCCION DE
YATES, LANCHAS,
:: CANOAS, ETC. ::

—'ooDoo”

TEL. 102 (ARIJON) 99

FRENTE AL FRIGORIFICO
SWIFT - SALADILLO

La Cooperativa Escolar

DE LA

Facultad y Escuela

FACILITA SU LOCAL
PARA LA VENTA DE
LOS APUNTES QUE
ESTE CENTRO
PUBLICA

ey | opoo®

Adquieralos ahi

JOYERIA TRIPPUTI

Alhajas - Relojes - Brillantes
Copas y Medallas para Premios

NO DEJE DE VISITARLA
SAN JUAN 1224 uU. T. 20724

CA N_DIA & Ci_{\_,

ARQUITECTURA
CONSTRUCCIONES

SOClOSsS

R. CAKDIA (k) y A. DELARROY

ROSARIO




I_A ELECTRICIDAD

SIMPLIFICA TODAS LAS
TAREAS DEL HOGAR.
PARA FACILITAR SU EMPLEO
EFICAZ, COLOQUE TOMAS-
CORRIENTE EN TODAS LAS
HABITACIONES.

SOLICITE INFORMES SOBRE NUESTRA SECCION CREDITOS

LA CASA FLECTRICA

i\ SOCIEDAD DE ELECTRICIDAL DE ROSARIQ

L ORDOBA 14 UT. 45374

EN EL PROXIMO NUMERO:
TENSION SUPERFICIAL, del Ing. Cortés Pla.
CONTROL DE LA COMBUSTION SIN CONOCIMIENTO PREVIO

DE LA COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL DEL COM-
BUSTIBLE, del Ing. E. Rosenthal.

EL CAMPO MAGNETICO Y EL CIRCUITO MAGNETICO, (Conti-
nuacién) del Ing. A. Schamis.

ESTUDIO BINTETICO DE LA EVOLUCION DE LA ARQUITEC-
TURA A TRAVES DE LAS EPOCAS, (ﬂontmuacmn} por el
Argq. Ermete De Lorenzi,

NOTICIARIO TECNICO,

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS MATEMATICAS

PUBLICACION TRIMESTRAL
TARIFA DE AVISOS POR PUBLICACION

| Entera mjn. [ Media m$n. I Cuarto m%n.

g1l COSREPE o L By 60, — 3. — 20—~
CONTRATAPA ........ bl.— 28.— .~
PAGINA BLAMCA ..... 40.— 24, — 14.—

Direccién y Administracién: Av. PELLEGRINI 250 -- ROSARIO (Rep. Argentina)
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