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Gran parte de la
contaminacion
ambiental es causada
por la fabricacion de
productos.

Importancia y la necesidad
de implementar sistemas
de eficiencia energética
dentro de las industrias
manufactureras.

Estudio de caso real: linea
de ensamble de
tractores en una industria
de maquinaria agricola.



Problema de investigacion

Delimitacion de la
investigacion

= ,;Cuales son las ventajas ambientales, sociales y
economicas de lograr eficiencia energética?

- ,;Cuales son los focos energeéticos
desaprovechados?

- ; Cuales son las posibilidades de aplicar acciones
para lograr eficiencia de los consumos energéticos y
cuales son de mayor beneficio econdmico?

La planta esta ubicada
en la ciudad de
Granadero Baigorria,
departamento  Rosario,
provincia de Santa Fe,
Argentina. El estudio se
realizd durante el ano
calendario 2018-2019.
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Ambiental Social Econdmico

Mejora en salud y bienestar Concientizacion Crecimiento econémico







Relevar los consumos energéticos y emisiones
de CO2

Definir y calcular indicadores para lograr medir estos
consumos Yy ponderar los mismos.

Relevar cultura de conocimiento en ahorro energético y
sistemas de gestion de la energia.

Formular propuestas para lograr eficiencia energética y
ponderar costo de implementacion de estas acciones.

Determinar la reduccion del consumo energético y

estimar retorno a la inversion de las mejoras propuestas.

(Propuesta: lograr reduccién del 20% de ahorro
energético del vector de mayor incidencia en el 1° afo.)

ObjEtiVO general: Realizar un diagnostico energético inicial y desarrollar los lineamientos
preliminares para la implementacion de un sistema de gestion de energia basado en ISO 50001.

KWh
KgCO,

KgCO,eq / KWh
$ / KWh
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USD
$

KWh
KgCO,eq / KWh
TIR



s GDP == TPES

CONSUMO FINAL (IEA)

OTROS-2

COMERCIAL
-8

INDUSTRIAL
ENCIAL 7

AGROPECUARIO

TRANSPORTE
-29

x Factor de 9
\ Fuente energética emision Unidad Fuente bibliografica

Ministerio de Energlay | @
Mineria de la Nacion.
hilp://energia3 mecon
Kgfg’:q gov.ar/contenidos/verp
agina php7idpaginas23
11 (version 2015 del
02/11/2016)

Energia eléctrica 0.486

Transformation

Buildings

Industry

Power

Transport |

50

100

150

GtCo,

200

250

300

m Renewables

Energy Techn
mccs /. Perspecti

M Fuel switching
M Energy efficiency

Nuclear

350




USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS (MATRIZ)
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OBJETO DE ESTUDIO

METODOLOGIA

TECNICAS UTILIZADAS

TIPO DE ESTUDIO

ELECCION DE LA MUESTRA

Linea de ensamble de tractores de una empresa de
fabricacion de maquinaria agricola.

Es una investigacion mixta aplicando un estudio de caso en
el que se utiliza metodologia cualitativa y cuantitativa.

Consulta bibliografica, observaciones, encuestas,
experimentaciones y notas de campo.

Estudio descriptivo. Los conocimientos, analisis vy
conclusiones de este proyecto podran ser utilizados por otros
investigadores.

Linea de ensamble de tractores: empleados y gran variedad
de equipos eléctricos, maquinas, puentes de izaje, prensas,
elevadores hidraulicos, calefaccion e iluminacion.




Analizar el uso y consumo de la
energia e investigar oportunidades

Hacer un plan y desarrollar una
politica energética basada en
directrices energéticas

Implantar el sistema de gestidn
energética y monitorizar regularmente
los indicadores de desarrollo

® Nombre Duracion oo Predecesores
! |B |Binvestigacon y Desarrolo 67 days | 11/06/18 08:00
2 Lectura y estudio de norma IS0 50001 S days [11/06/18 08:00
3 Tormenta de ideas S days | 18/06/18 08:00 2
B Espina de pescado 3 days | 25/06/18 08:00 3
- | Desarrollo de encuestas S days | 28/06/18 08:00 34
6 Desarrolio de planillas para relevamientos S days | 28/06/18 08:00 34
7 Encuesta 3 ingenieros 7 days | 05/07/18 08:00 5
8 Relevamiento de equipos 7 days | 16/07/18 08:00 7
9 Relevamiento de vehiculos 7 days | 25/07/18 08:00 8
10 Busqueda y relevamiento de datos de consumo eléctrico 7 days | 03/08/18 08:00 9
11 Bisqueda y relevamiento de datos de consumo de gas 7 days | 14/08/18 08:00 10
12 Blisqueda y relevamiento de datos de emisién de CO2 7 days | 23/08/18 08:00 11
13 Busqueda y relevamiento de datos de costo de energia 7 days |03/09/18 08:00 12
14 BAnalksis y Disedio de Indicadores 38 days |12/09/18 08:00
15 Realizar andlisis de los datos obtenidos en las bisquedas y relevamientos 14 days | 12/09/18 08:00 8;9;10;11;12;13
16 Definir los objetivos, metas y planes de acadn de a industria S days |02/10/18 08:00 15
17 Desarrolio de formulas e indicadores segin los objetivos definidos S days |09/10/18 08:00 16
18 Generacién de informes de indicadores 14 days |16/10/18 08:00 17
19 EOpdiones de inversién 34 days |05/11/18 08:00
20 Busqueda de equipos y maquinas mds eficientes 7 days |05/11/18 08:00 18
21 Buqueda de sus espeaficaciones y sus costos 21 days |14/11/18 08:00 20
2 Realizacdn de matriz de decision 1 day [13/12/18 08:00 20;21
23 Realizar andlisis financiero S days |14/12/18 08:00 22
24 BAndlsis de resultados y toma de dedsiones 90 days |21/12/18 08:00
25 Flan de ejecucién 30 days |21/12/18 08:00 23
26 Plan de monitoreo y verificacién 60 days |01/02/19 08:00 25




60%

Desconoce duplicacion
de consumo energético
en los ultimos 35 afios

51%

Cree que la empresa
posee un SGEnN.

83%

Declara que existe una
politica energética.

17%

Declara que existe un
encargado exclusivo en
temas de E.E (37%
eclara que no sab

77%

Declara que la
mpresa adopta medida
deE. E.

89%

Declara que existen
ndicadores relacionado
aE. E.




Descripcion del proceso o los procesos [RERS kel iice
RELEVAMIENTO: Linea de ensamble de Tractores. Utilizacion de
compresor, prensas, puentes de izaje,
torqueadoras electrénicas, plataformas ;gaﬁﬁg‘;
P ro puesta: hidraulicas llumlon _ ub |ante
e Relevar datos de consumos en Energia eléctrica| |luminacion, 598949 | kWh
| — . o Transporte ::077227;‘;23
0S principales equipos ae la Gas natural Calor directo 94068 | Nm® %
linea en estudio.
Energia eléctrica Unidad kWh
Energia
C 4 b 201 8 . Equipos principales ::':'I‘:: Cantidad Uso de los equipos Facior de ::rr;;?; Rendimie secttgglaria i::;?lir:lt:ii:
onsumo ano base ( ) . total [kW] SR afo | MOMe | consumida [kWh/aiio]
[kWh/afio]
COMPRESOR - 150 1 Fuerza Motriz (general) 0,33 8400 0,75 415800 311850
' LUMINARIAS 0,16 36 lluminacién 0,95 4400 0,95 24076,8 22872,96
® 598948 9 96 KWh PUENTE 5 TON 6 2 Fuerza Motriz (general) | 0,88 260 0,9 2745,6 2471,04
PUENTE 2 TON 4 &} Fuerza Motriz (general) 0,77 260 0,9 2402,4 2162,16
L4 94068 N m 3 PUENTE 1 TON 14 4 Fuerza Motriz (general) | 0,81 260 0,9 1179,36 | 1061,424
PLATAFORMA |
ELEVADORA DE 8 4 Fuerza Motriz (general) 0,53 260 0,7 11024 771,68
0 : TRACTORES
O bj et IVO. i-s’_._'c..R\_/_og PREN’,sAﬁ_IO TON[ 6 1 Fuerza Motriz (general) 0,6 130 07 468 3276
gﬁ?g%ig pri 0,03 8 Transporte Interno 0,83 260 0,9 51,792 46,6128
R 0 SOLDADORA 80 1 Otros Usos 0,23 130 03 2392 7176
® Log rar una reduccion del 20% 'LLENADO DE FLUIDOS 2.1 1 Otros Usos 0,7 650 0,8 955,5 764,4
en el vector de mayor consumo  [S— — i
de la linea en el primer afo. N Energia
nominal Factor de Horas en Rendimie aScaaatiall{E odia at
Equipos principales Cantidad Uso de los equipos servicio / total consumida
totjal carga o nto neto consumida | [NmYafio]
[Ny [Nm’faiio]
- TUBOS RADIANTES :3@ g‘l Calor Directo 1 1040 0,8 78&34 828993' !




POLITICA DE GESTION
ENERGETICA

Compromiso




USAR BOMBILLAS APAGAR LOS APARATOS
DE BAJO CONSUMO CUANDO NO SE USAN

o &

SELECCIONAR TV LCD SELECCIONAR
FRENTE A TV TRADICIONAL ELECTRODOMESTICOS

AAA

ACTIVAR MODO BAJO
CONSUMO

MEJORAR
AISLAMIENTOS

INSTALAR REGULADORES
DE INTENSIDAD

NO DERROCHAR
ENERGIA



MEJORA 1:

Propuesta- Propuesta de mejora de reducodn de consum o del Sistem a de com de aire
| corne S -

Fuerza Motz (general)

e Reemplazo de mangueras
espiraladas por rectas.
e Baja en seteo de la presion.

Prapuesta de maom de reduccion de consuma dd setema de compmresidn de are reemphzando mangueras espirsladas por mctas y
baando b presidn de seteo delcompresor

Ahorro anual: _ |
A0 2501300 3 B lnv. AW f0a
| At0asocaaoa b iov. amsga
| At0asociadoa b nv. aesda
= anoasociadoa b v, amsga

e 25749,96 KWh

o US$S 3903,7 v 2
0 : Fi
Tasa Interna de Retorno: | conmebms s

e Inversion = U$S 2500
e TIR=0,56
e Recupero = 3,93 meses




MEJORA 2:

Propuesta:

e Reemplazo de motor de
compresor |[E1 por IE4.

Ahorro anual:

e 10158,58 KWh
e US$S 1539,95

Tasa Interna de Retorno:

e Inversion = U$S 8100
e TIR=0,14
e Recupero = 6,26 anos

Propuesta de m ejora de reduccion de consum o enm

Energ@ elécrta

oboreléctnco de
N -

Fuerza Motz (general)

Propuesta de mejora de mduccion de conzum o en mokres elécricos en campresor: infexcambio molor elécrico IE1 por malor

Afloasocladoa b lnv. aenda

Al0asocladoa b lnv. e sda

Afloasocladoa b nv. atesda

Afloasocladoa b nv. avesda

8100

Fio

eficierne IE4

Sin mgoras -

Fio

ocjojo|o

Con mepms =

ik =

10158




MEJORA 3:

Propuesta:

e Reduccion de horas de
trabajo del compresor

Ahorro anual:

e 130189,5 KWh
e US$S 19736,73

Tasa Interna de Retorno:

e Inversion = U$S 630
e TIR=30.33
e Recupero = 0,4 meses

Propuesta de m ejora mediante reducadn de homs de del com
= C ES

Fuerza Lotz general)

Propuesta de magora m edanie mduccdn de haras de rabmjo dd compresor de acuerdo alos esquemas de rabayos delsecior
producivo.

| Atoasoceoo ala by DErDa
Aloasochoo ala hy. DRrDa
A10350cB00 312 hy. DR D3
590 | 4 m0 asociz00 2 12 oy, v saa
Fio

Varatle
Fio

Varabie

Sn mgoms




MEJORA 4:

Propuesta:

e Reduccion de cantidad de
luminarias de la nave
industrial.

Ahorro anual:

e 10700,8 KWh
e US$S 1622,124

Tasa Interna de Retorno:

e Inversion = U$S 1700
e TIR=0,56
e Recupero = 13,26 meses

Propuesta de m ejora de reducaion de consum o de iluminacion de la nave industnial

Energa elcrra

_:

uminacon

Propuests de mepa de reducadn de consumo de luminacidn de la nave industria eliminando equipos excedentes deacuerdoa bs

Afio asoclado ala hv. Dierba

namativa vigenie.

—

Afio asoclado ala hv. Diera

Afo asoclado ala hv. Dierga

Afio asoclado ala hv. Diertia

Fio

Sin maoras

Fio

oclo|lo|jlo|es|e|e|o

Con mepms

Diferencia

N

107008




RESULTADOS:

Propuesta:

Implementar mejoras 3, 1y 4.

Ahorro anual en 1er ano:

e 186.723 KWh
o US$S 28.307,2
Reduccion:

e 31,17 % en el vector
energético de mayor consumo
sobre el consumo total de
fabrica.

e 90.859 Kg CO2eq en

emisiones a la atmosfera.

Propuesta de mejora de Finii
educcion do Energi
e 98| Mowiz | @208 |3s79a778| wwn | 2500  |0.1019417 | 0308914 |0.s815|3.53073208
dd sstema de ekécirca
campreson de are (generd)
Prapuesta de mejora de idcin
SERACERNS £ ol Enegia | \oowiz | 2808 |a3smw7e| kwn | 8100  |o.103271 | 0.ca12031 [0.1379] 751106138
en molor elécinico de eécirca
campresor (generd)
Propuesta de mejora s
disnie reduccion d Energi
": i 198 | woriz | @98 [29050828 | Kwh 830 |0.0050811 | 0.0015397 |30.328|0.20210432
aras de rabajo dd eléctrca
(generd)
campresor
Prapuesta de mejora de
FEEICSEN OF SO Eneghy  |Rumnxid |, res| 13w8 | xwh 1700 |o.08543% | 0.0258907 |0.5643 | 132641522
de ilumimacdnde by ekcrca n
nave ndustral
Propuesta de mejora de
reducodn de consumo Enegia Fuerza
e — Moviz | @298 |42208331| kwn | 13800 |1.5188888 | 0.e801988 | 0.13¢
en malores ciec ncos eedrca (generd)

de equpos de izye




Ambiental Social Econdmico

__________ \ Politica
4 energética
Mejora en salud Concientizacion Crecimiento
s Planificacion o Z .
) energética y bienestar econdémico
 Aplicaciony

Reduccion de Politica Ahorro de U$S
90.859 Kg energéticay 28.307,2 en €l

CO2eq en el plan de primer afio
primer afio comunicaciény

concientizacion
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