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PERMANOVA: Analisis de Varianza Multivariado con Permutaciones.
Prov.: Provincia (divisién politica).

S: Sur.

SE: Sureste.

Ser.: Serie (categoria taxonémica).

s.n.: sin niUmero.
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sp.: Especie, se utiliza acompafiando a un nombre genérico cuando no se tiene certeza a

gue taxon se corresponde a nivel especifico.

SW: Sudoeste.

var.: Variedad (categoria taxondmica).

pm: milimicra

v.g.: siglas en latin para ‘verbi gracia’ (por ejemplo).
Simbolos:

I: Luego de un acrénimo de herbario, significa que el ejemplar depositado en éste ha sido

efectivamente observado y/o consultado.
°C: Grados centigrados, medida de temperatura.
°: Grados sexagesimales, medida geométrica.

°’”: Coordenadas geograficas sexagesimales, en grados, minutos y segundos.

: Antecediendo a un nhombre cientifico significa que éste es un sinénimo.

V

: Mayor.
<: Menor.

n: Antecedido de una cifra (v.g. ‘2n’) significa que es el numero haploide de cromosomas de

una especie.
%: Porcentaje.

X: Cuando se encuentra entre dos medidas de magnitudes cuantitativas (v.g, long. x lat.)
significa ‘por’. Cuando antecede a una cifra determinada (v.g., x: 11) significa que es el

numero basico de cromosomas para un grupo taxonémico.

&: Simbolo conocido como ‘ampersand’, que significa: y
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RESUMEN

Este estudio abarca la problemética taxondmica de Opuntia anacantha Speg.
(Opuntioideae-Cactaceae), en la Regién Chaquefia Argentina, en cuanto a las dificultades
gue presenta su identificacion y diferenciacion infra e interespecifica. En la actualidad se
considera que este taxon incluye cuatro variedades: var. anacantha, var. kiska-loro (Speg.)
R. Kiesling, var. retrorsa (Speg.) R. Kiesling y var. utkilio (Speg.) R. Kiesling. Sus
poblaciones presentan individuos con una notable variacién en su aspecto, de acuerdo a las
condiciones ambientales, lo que genera problemas para su determinacion asi como para
diferenciar sus variedades. Para intentar resolver esos problemas se estudié la variacion
morfolégica, tanto vegetativa como reproductiva, de las poblaciones naturales de O.
anacantha, a través de andlisis multivariados. La hip6tesis planteada es: ‘en O. anacantha
existen grupos de poblaciones bien definidas y diferenciadas, a través de caracteres
constantes que les son propios y que justifican su tratamiento como entidades taxonémicas
infraespecificas’. Entre los afios 2012 y 2017 se muestrearon 80 individuos en 33 sitios de la
Region Chaquefia. Los individuos se consideraron como OTU’s, y cada una de estas fue
asignada a priori a un determinado taxén varietal: 63 pertenecientes a la variedad retrorsa,
nueve como var. utkilio y ocho a la var. kiska-loro, pero ninguno coincidié con la variedad
anacantha. Para el andlisis morfolégico se estudiaron 70 caracteres tanto vegetativos como
reproductivos, de los cuales diez son cualitativos y 60 cuantitativos. A partir de la matriz de
datos se llevaron a cabo los siguientes analisis: ‘Analisis de Componentes Principales’
(ACP), ‘Andlisis de Conglomerados’ (AC), ‘Analisis de Varianza Multivariado con
Permutaciones’ (PERMANOVA), ‘Analisis de Similitud’ (ANOSIM), y mediante el programa R
la descripcion de los ‘clusters’ formados. Con los datos cuantitativos también se compararon
las poblaciones a través de analisis univariados. Los ‘Analisis de Componentes Principales’,
mostraron una tendencia al ordenamiento en tres grupos de acuerdo a la pre-identificacién
inicial; aunque con superposicion de algunos individuos de las variedades utkilio y retrorsa.
En cuanto al ‘Analisis de Conglomerados’, el dendrograma agrupo jerarquicamente a los
individuos en cuatro grupos donde los individuos pre-identificados como variedad utkilio,
guedan segregados en dos agrupamientos distantes (utkilio ‘a’ y utkilio ‘b’). A partir de la
interpretacion de la importancia de los grupos de variables surgidos de los resultados, se
concluyd que O. anacantha es un taxén que comprende dos variedades y dos formas: var.
anacantha, var. retrorsa f. retrorsa y var. retrorsa f. utkilio. Por otra parte, los individuos
nominados como “utkilio b” formarian parte de otra entidad con caracteres intermedios entre

O. anacantha y O. sulphurea Gillies ex Salm-Dyck. A partir del analisis detallado de las
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descripciones originales, se concluyé que la variedad kiska-loro forma parte de la sinonimia
de O. anacantha var. anacantha. Se presenta la informacion taxonémica para O. anacantha
y sus variedades, y una clave dicotémica para diferenciarlas. Ademas se elaboré una clave
para diferenciar a O. anacantha de las otras especies del género que habitan en la region
chaquena. Por ultimo, se elaboré un mapa de distribucién geogréfica, utilizando el programa
DIVA-GIS, a partir de 195 puntos de registro, incluyendo los 80 individuos estudiados en el
analisis morfoldgico, 43 observaciones personales a campo y 61 ejemplares de herbario. Se
ratifica que es una especie tipica de la region biogeografica chaquefia, pero que se extiende

hacia ciertas comunidades de otras regiones adyacentes.

Palabras claves: Opuntia anacantha, Chaco, Taxonomia, Variabilidad infraespecifica.
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ABSTRACT

Analysis of the Infraspecific Variability and Distribution of Opuntia anacantha Speg.
(Cactaceae-Opuntioideae) in the Argentinean Chaquenian Region

The cacti Opuntia anacantha Speg. present some taxonomic problems that hinder its correct
identification. This species includes four varieties which show high morphological variability
when growing under different environmental conditions. Numerous collection trips were
made to 33 sites in the Chaco region and 80 specimens (OTU’s) were collected, pre-
identified as follows: 63 var. retrorsa, 9 var. utkilio and 8 var. kiska-loro. No specimens of var.
anacantha were found. In the morphological analysis 70 qualitative and quantitative
characters were employed, both vegetative and reproductive. The ‘Principal Component
Analysis’ ordered the OTU’s into three groups according to the initial pre-identification,
though with some overlapping among them. In the ‘Conglomerate Analysis’, four groups
were defined, with the OTU’s of the var. utkilio segregated in two distant clusters. The main
conclusions are that O. anacantha comprises two varieties and two forms, whereas part of
the individuals pre-identified as var. utkilio could correspond to a new species, of possible
hybrid origin. The geographical distribution map shows that O. anacantha is a typical Chaco

biogeographic region species, but it can also extend into adjacent regions.

Key words: Opuntia anacantha, Chaco, Taxonomic, Infraspecific Variability
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INTRODUCCION



1-INTRODUCCION

La identificacibn precisa de las especies, asi como conocer su variabilidad
infraespecifica y los ambientes en los cuales crecen, es crucial porque constituye la base
para cualquier estudio sobre biodiversidad, ecologia, biogeografia, politicas de conservacién
y gestion de recursos naturales (Lépez-Ochoterena, 1964; Iriondo, 2000; Demaio &
Chiapella, 2014).

La Familia Cactaceae Juss. (Angiospermae-Eudicotyledoneae-Caryophyllales;
Cantino et al., 2007; Hernandez-Ledesma et al., 2015; APG IV, 2016), esta constituida por
alrededor de 130 géneros y 1750 especies (Christenhusz & Byng, 2016). Se trata de plantas
perennes, terrestres, epifitas o trepadoras, con tallos suculentos, con mecanismo
fotosintético CAM, adaptadas morfolégica y fisiol6gicamente para prosperar en ambientes
aridos o semiaridos, si bien muchas especies crecen en bosques estacionalmente secos y
también en himedos (Nobel, 1996). Desde el punto de vista biogeografico, se caracteriza
por su distribucion exclusivamente americana (Barthlott et al., 2015), a excepcion de la
epifita Rhipsalis baccifera (J.S. Muell.) Stearn, cuya area natural se extiende al sur de Africa,
Madagascar y Ceilan (Calvente et al., 2011).

Los principales caracteres diagnosticos de la familia (Buxbaum, 1953; Barthlott &
Hunt, 1993; Anderson, 2001) son:

- Organizacion estructural de su eje caulinar y ramificaciones en macroblastos vy
braquiblastos. En estos ultimos, conocidos como ‘areolas’, es donde desarrollan tanto las
yemas vegetativas (de renuevo) como las reproductivas, que originan las flores.

- Presencia de espinas de origen foliar, insertas en los nudos de las areolas.

- Flores con estructura espiralada, piezas del perianto gradualmente diferenciadas desde
sepaloides a petaloides y ovario rodeado por tejido caulinar (‘pericarpelo’), en ocasiones con
areolas similares a las del vastago vegetativo.

En la actualidad, la familia Cactaceae se divide en cuatro Subfamilias: Pereskioideae
K. Schum., Maihuenioideae P. Fearn, Opuntioideae K. Schum. y Cactoideae (Hunt et al.,
2006). La subfamilia Opuntioideae es la segunda en importancia, en cuanto al nimero de
especies, unas 220-350, alrededor del 16 % del total de la familia y se reconoce como
monofilética (Wallace & Dickie 2002; Griffith & Porter, 2009).



Desde el punto de vista estrictamente morfologico, la monofilia de la subfamilia es
soportada por tres sinapomorfias (Robinson, 1974; Kiesling, 1984a; Barthlott & Hunt, 1993;
Stuppy, 2002; Griffith & Porter, 2009):

- presencia de gloquidios en las areolas, incluidas las del pericarpelo.

- la estructura esclerificada, de consistencia 6sea, que envuelve las semillas (arilo o
envoltura funicular), estas tltimas derivadas de un 6vulo campilétropo.

- el polen multi-porado, con 9-25 poros, circulares (las demas subfamilias se caracterizan
por el polen con colpos, mayormente tricolpado).

El nimero de géneros y especies reconocidas de Opuntioideae ha variado
significativamente a través de la historia taxondémica de la subfamilia (Britton & Rose, 1919;
Backeberg, 1958; Benson, 1982). Uno de los casos mas notables es el del género Opuntia
Mill., que era considerado en forma amplia dividiéndoselo en numerosos Subgéneros y
Secciones (Barthlott & Hunt, 1993; Hunt, 1992). Actualmente con el avance de los estudios
moleculares, existe consenso en cuanto a aceptar la segregacion de varios géneros dentro
de Opuntioideae (Kiesling, 1984a, Stuppy, 2002; Hunt et al., 2006).

De acuerdo con la propuesta de Wallace & Dickie (2002) se reconocen cinco Tribus
en Opuntioideae: Austrocylindropunticae R.S. Wallace & S.L. Dickie, Cylindropuntieae
Doweld, Opuntieae Salm-Dyck, Pterocacteae Doweld y Tephrocacteae Doweld.

Recientes trabajos de filogenia han concluido que la tribu Opuntieae -conocida
también con el nombre informal de “platyopuntias”- es un grupo monofilético conformado por
los géneros Airampoa Fri¢ (=Tunilla D.R. Hunt & llliff), Brasiliopuntia (K. Schum.) A. Berger,
Consolea Lem., Miqueliopuntia Fri¢ ex F. Ritter, Nopalea Salm-Dyck, Opuntia,
Salmonopuntia P.V. Heath (=Salmiopuntia Fri¢ ex Guiggi -nom. llleg.) y Tacinga Britton &
Rose (Majure et al., 2012a).

El género Opuntia es uno de los de mayor niumero de especies dentro de la familia -
ca. 150 sensu Stuppy (2002)- distribuidas desde el S de Canadéa hasta el N de la Patagonia
(Kiesling, 1975, Barthlott & Hunt, 1993, Hunt et al., 2006). Se trata de subarbustos rastreros
0 apoyantes, arbustos y pequefios arboles, de tallos fotosintéticos aplanados y articulados
(‘artejos’ o ‘cladodios’), con excepcion de unas pocas especies con tallos cilindricos y no
articulados (v.g. Opuntia salmiana Salm-Dyck), y areolas con o sin espinas, pero siempre
con gloquidios (conocidos popularmente como ‘janas’ o ‘penepes’). Brotes vegetativos con
hojas reducidas, cénicas y prontamente caducas. Flores solitarias, actinomorfas, rotaceas,
hermafroditas; estambres numerosos y generalmente irritables (fenébmeno conocido como
‘tigmonastia’); polen semitectado, reticulado; estilo desde cilindrico a obclaviforme, que

generalmente sobrepasa en longitud al androceo, estigma plurilobulado, ovario infero,



pluricarpelar, unilocular, con numerosos rudimentos seminales de placentacion parietal;
pericarpelo carnoso, verde, con areolas que llevan gloquidios, pequefias espinas y yemas
vegetativas. Fruto pseudo-baya, a menudo comestible. Las semillas estan cubiertas por un
arilo conspicuo, de origen funicular, de consistencia 6sea, blancuzco, aplanado, glabro o
cubierto por tricomas unicelulares. El anillo funicular es prominente, saliente, de 0,3-1,7 mm
de ancho. El embrién esta enrollado en forma de espiral, con los cotiledones de 50-60 % de
la longitud total del mismo y el perisperma es muy reducido (Buxbaum, 1953; Kiesling,
1984a; Anderson, 2001; Stuppy, 2002; Hunt et al., 2006).

En la actualidad varias especies de este género se encuentran asilvestradas en otros
continentes comportandose —en la mayoria de los casos— como malezas agresivas
(Freeman, 1992; Kiesling, 2005). Por otra parte, una de sus especies, originaria de México:
Opuntia ficus-indica (L.) Mill. (‘tuna’, ‘higuera chumbera’, ‘higuera de las Indias’) es
ampliamente cultivada en todo el mundo por sus frutos comestibles y también como forrajera
de emergencia (Kiesling, 1999a). Para la Argentina, segun el sitio web de la ‘Flora del Cono
Sur (www.darwin.edu.ar), se reconocen 16 especies nativas de Opuntia -algunas de ellas
con varios taxones infraespecificos- y tres adventicias.

La sistemética del género es complicada debido a la frecuente reproduccion
vegetativa, ya sea a partir de fragmentos de tallo, pseudo-bayas (cuya cubierta caulinar
mayormente produce raices) o por apomixis (Mondragén Jacobo & Bordelén, 2002; Pinkava,
2002; Reyes Aguero et al., 2006, Kiesling et al., 2011). Consecuencia de esto Ultimo es que
las aparentes poblaciones estan conformadas por muchos individuos que corresponden a un
solo clon (Kiesling et al., 2011). También se han reportado numerosos casos de hibridacion y
de poliploidia (Pinkava, 2002; Majure et al., 2012a).

Se han propuesto varios esquemas de clasificacion infragénericos, a nivel de
Subgéneros y Series (Britton & Rose, 1919; Berger, 1929; Castellanos, 1957; Backeberg,
1958). Uno de estos grupos, controvertido en cuanto a la interpretacion de sus entidades, es
Opuntia ser. Aurantiacae Britton & Rose. Esta Serie carece de caracteres diagndsticos bien
definidos, y no hay acuerdo en cuanto al niumero e identidad de las especies que lo integran;
al presente existen sélo estudios parciales sobre algunas de ellas (Moran et al., 1976; van
de Venter et al., 1984; Kiesling, 1998; Hunt, 2008; Anceschi & Magli, 2013).

En este trabajo se estudian los problemas taxondmicos de una especie subarbustiva
y de habito rastrero, perteneciente a la Serie Aurantiacae que habita en la Provincia

Fitogeografica Chaquefia: Opuntia anacantha Speg. (Cactaceae-Opuntioideae-Opuntieae).



1.1- Historia taxondmica de Opuntia anacantha Speqg.:

El nombre Opuntia anacantha aparecio por primera vez en un articulo sobre la obra
péstuma de Frédéric A. C. Weber publicado por Roland-Gosselin (1904), quien menciona al
nuevo taxon, y atribuy6 su descripcion -en idioma francés- a Carlos Spegazzini.

Al afo siguiente, Spegazzini (1905), en su “Cactacearum platensium tentamen”
describe Opuntia anacantha Speg. y cuatro especies nuevas del género: O. utkilio Speg., O.
kiska-loro Speg., O. retrorsa Speg. y O. canina Speg. (una a continuacion de otra, en ese
orden y sin otros taxones intercalados). Las descripciones fueron redactadas por completo
en latin —tanto la diagnosis como el protélogo-, no se designé material tipo, y solo se hacen
vagas referencias al habitat donde crecen y a su distribucion. Todas tienen en comudn que se
trata basicamente de subarbustos postrados o reptantes y las semillas son pilosas o
vellosas; y ademas las locaciones de donde procederian coinciden con el area ocupada por
la Region Chaquefia en Argentina (sensu Ragonese y Castiglioni, 1970; Cabrera, 1976;
Prado, 1993; Oyarzabal et al., 2018). A partir de las descripciones originales de las especies
mencionadas en el parrafo anterior, se presenta un cuadro comparativo a modo de resumen
de las principales caracteristicas de las mismas (Tabla 1).

Britton & Rose (1919), aceptaron como validas estas especies de Spegazzini,
ubicandolas dentro del marco de su clasificacion de Opuntia, en la Serie Aurantiacae del
subgénero Platyopuntia Engelm. En cambio, Berger (1929) ubica a Opuntia anacantha en su
Serie (“Reihe”) Monacanthae A. Berg., aparentemente con un criterio estrictamente
geografico, ya que agrup6 en la misma a la mayoria de las especies del género Opuntia
descriptas hasta ese momento para la Argentina y paises limitrofes. Asimismo considera a
O. retrorsa en la sinonimia de O. stenarthra K. Schum., sin justificacién alguna y -
curiosamente- no hace ninguna mencién a O. canina, O. kiska-loro y O. utkilio. Este criterio
fue seguido por Backeberg & Knuth (1935).

Castellanos (1957) propuso un nuevo sistema de clasificacion del subgénero
Platyopuntia y ubicé a los cinco taxones dentro de la Seccién Euplatyopuntia A. Cast. -nom.
illeg.-, pero en grupos diferentes. Por un lado, considerdé a Opuntia anacantha dentro de la
Subseccion Elatiores (Britton & Rose) A. Cast. -nom. illeg.- junto a O. distans Britton & Rose.
Este Ultimo tax6n estd actualmente incluido en la sinonimia de Opuntia quimilo K. Schum.
(Kiesling, 1999b; Oakley & Kiesling, 2016). Por otra parte, agrupé a Opuntia canina, O.
kiska-loro, O. retrorsa y O. utkilio, en su nueva Subseccion Eriospermae A. Cast. -nom.
illeg.-, haciendo hincapié tanto en el habito cespitoso como en la presencia de pilosidad de

los arilos seminales.



En su monumental pero deficiente obra ‘Die Cactaceae’, Backeberg (1958) ubica a
los cinco taxones en la Serie (“Reihe”) Oligacanthae Backeb., agrupados junto a la mayoria
de las especies nativas mas australes de América del Sur (Opuntia quimilo K. Schum., O.
salagria A Cast., O. chakensis Speg., etc.). Por su parte, Ritter (1979 y 1980) transfiere
Opuntia retrorsa y O. kiska-loro, al género Platyopuntia (Engelm.) Kreuz. -nom. illeg.

Afos mas tarde, en una nota sobre este grupo de Opuntia para Paraguay y la
Argentina, Kiesling (1998) basandose en observaciones de campo, consideré que las cinco
especies descriptas por Spegazzini, no son mas que variedades de un Unico taxén, que
segun el principio de prioridad -Art. 11, ICBN- (Turland et al., 2018), corresponde nominar
como Opuntia anacantha Speg. En ese trabajo, se sinonimiz6 por completo a dos de los
taxones y se bajé al rango de variedad a tres de ellos, estableciendo las siguientes
sinonimias:

O. anacantha Speg. var. anacantha (=O. canina Speg.)

O. anacantha Speg. var. kiska-loro (Speg.) R. Kiesling (=O. kiska-loro Speg.)
O. anacantha Speg. var. retrorsa (Speg.) R. Kiesling (=O. retrorsa Speg.)

O. anacantha Speg. var. utkilio (Speg.) R. Kiesling (=O. utkilio Speg.)

Kiesling (1998) también designé un lectotipo para Opuntia kiska-loro y neotipos para
O. retrorsa y O. utkilio; en todos los casos se trata de material fotografico perteneciente a
Spegazzini y reproducido por Britton & Rose (1919). Para Opuntia anacantha y O. canina ya
los tipos habian sido designados por Crook & Mottram (1995 y 1996), y también se trata de
fotografias.

En algunas obras modernas sobre la familia Cactaceae, el criterio de Kiesling (1998)
ha sido aceptado, por ejemplo en el tratado de Anderson (2001) y en la ultima edicion del
“The New Cactus Lexicon” (Hunt et al., 2006). Sin embargo, otros autores consideran,
basandose Unicamente en observaciones de campo, que dos de los taxones de Spegazzini
pueden aceptarse como especies: Opuntia canina y O. retrorsa y los demas son sinénimos
de una u otra (Hunt, 2008 y 2016; Taylor, 2007 y 2008; Anceschi & Magli, 2013).

Cabe aclarar que también fueron descriptos otros taxones, cuya relacion con Opuntia
anacantha se demuestra fundamentalmente por la pilosidad del arilo seminal y morfologia
de artejos, como Opuntia colubrina A. Cast. (Castellanos, 1953), O. bispinosa Backeb.
(Backeberg, 1962), O. roborensis Céardenas (Cardenas, 1970), Platyopuntia vitelliniflora
Ritter nom. illeg. (Ritter, 1980) y O. fuscolineata Starm. & W. Mucher (Starmthler & Mucher,
2005).



1.2- Generalidades de Opuntia anacantha:

1.2.1- Descripcion de la morfologia:

La siguiente descripcion es la que se usa actualmente en Argentina, para identificar
Opuntia anacantha Speg. (reconociéndola en sentido amplio) y cada una de sus variedades,
fue elaborada por Kiesling (1998). También aparece con algunas pocas modificaciones, en
Kiesling (2005) y Kiesling et al. (2011).

“Plantas mayormente postradas, rastreras, mas raro apoyantes, muy ramificadas. Artejos
alargados, linear-lanceolados hasta ovados, atenuados en los extremos, de 25-30 (-40) cm
long. x 4-5 (-8) cm lat. y 0,5-2 cm espesor, verde oscuro, a veces con tintes o manchas
purpureas decurrentes bajo las areolas, enraizantes cuando postrados, con unas 20 (16-24)
areolas por cada lado. Areolas a veces prominentes, de 2-4 mm long. x 1,5-2,5 mm lat.,
elipticas. Espinas 0-1-3, mayormente reflexas, aciculares hasta subuladas, de color
blancuzco con apice rosado u oscuro; en general 1-2 notablemente mayores. Flores de 3-5
cm didm. cuando abiertas. Perianto anaranjado, mas raro amarillo, receptaculo ca. 2(4) cm
long. x 1,2-2,5 cm didm., obconico, verde. Estilo claviforme, color blanco a crema o algo
verdoso o rosado, con estigma 6-10 lobulado. Frutos de 3-5 cm long. x 2-3 cm diam.,
obcénicos, por fuera rojo parpura, por dentro desde rojo purpura hasta rosado, con unas 15
areolas, las superiores rara vez espinosas. Semillas envueltas por un arilo suborbicular, de
2-4 mm diam., blancuzco o castafio claro, cubierto por pelos jugosos”.

Con respecto a la variedad anacantha, Kiesling (1998) aclara en la clave de determinacion
de las variedades: “Espinas generalmente ausentes, esporadicamente hasta 2-3, de 0,5-1,5
cm long. Artejos de contorno linear-lanceolado, de 25-35 cm long.”

Para la variedad kiska-loro: “Se diferencia de la variedad tipica por los artejos eliptico-
lanceolados, de 10-20 cm long. y mas anchos: 4 (-8) cm. Algunas areolas inermes, otras con
espinas, la principal de 1-2 (5!) cm y dos menores. Flores anaranjadas, grandes, de 5-6 cm
diam.”

Para la variedad retrorsa: “Artejos menores que en la variedad tipica 10-25 cm long. x
2,3-3,5 cm lat., muchas veces con manchas oscuras decurrentes bajo las areolas, éstas a
veces prominentes. Espinas 1-2, presentes sélo en algunas areolas; de 2-4 cm long. Flores:
amarillo-limon.”

Para la variedad utkilio: “Artejos lineares: 15-30 cm long. x 5-6 cm lat. Areolas con 3-7
espinas, la mayor de 5-6 cm, las otras de 1-4 cm, mas o menos iguales entre si. Flores
amarillo-anaranjado, de sélo 3-4 cm didm. Frutos con epidermis y pulpa violaceo-rojiza. Arilo

seminal de 4 mm didm.” Sin embargo, en la clave hace mencién a “artejos ovados”.



1.2.2- Distribucidn geoqgréafica:

Opuntia anacantha -en sentido amplio- es nativa de la Argentina, Bolivia, Brasil y
Paraguay (Backeberg, 1962; Kiesling, 1998; Anderson, 2001). En la Argentina, habita en las
provincias de Chaco, E de Catamarca, N de Cordoba, NW de Corrientes, N de Entre Rios,
Formosa, E de Jujuy, E de La Rioja, E de Salta, N de Santa Fe, Santiago del Estero y E de
Tucuméan (Hosseus, 1926 y 1939; Castellanos, 1958; Martinez-Crovetto, 1980; Kiesling,
1998, 1999b, 2005; Oakley, 2004; Di Giacomo et al., 2005; Perea, 2007; Trevisson &
Demaio, 2006; Kiesling et al., 2008, 2011; Ochoa et al., 2010; Coérdoba et al., 2011;
Trevisson & Perea, 2016). Dicha distribucion coincide con el &rea ocupada por las provincias
fitogeogréaficas Chaquefia y parte del Espinal (Cabrera, 1976; Oyarzabal et al., 2018).

Crece en el borde y en el sotobosque de bosques xerodfilos (Kiesling, 1998, Ochoa et
al., 2010), sobre suelos arenosos, limo-arenosos (Morello et al., 1971) o franco-arcillosos (Di
Giacomo et al., 2005). También sobre suelos someros, en afloramientos rocosos en las
sierras pampeanas (Cantero et al., 2016).

Para Bolivia ha sido citada por Cardenas (1947, 1952, 1968); Navarro (1996); Lopez
(2003), Taylor (2007) y Kiesling et al. (2014). Segun Navarro & Maldonado (2002) forma
parte de la composicion floristica de diversos “bosques chaquefos” (Dpto. Santa Cruz, Prov.
Cordillera; Dpto. Chuquisaca, Prov. Luis Calvo y Dpto. Tarija, Prov. Gran Chaco). Estos
mismos autores la encontraron, junto a otras especies de linaje chaquefio, en “bosques
chiquitanos transicionales xéricos” —Dpto. Santa Cruz, Prov. Chiquitos y Cordillera- y en
“bosques semiaridos tipicos de valles xéricos interandinos” —Dpto. Cochabamba.

En Brasil, su area esta restringida al SW del Estado de Mato Grosso do Sul, en
bosques chaquefios (Eggli, 2002; Junk et al., 2006; Gomes & Araujo, 2015). Para Paraguay,
fue citada por Esser (1982), Degen & Mereles (1996) y Vogt (2012), quienes mencionan que
habita en los departamentos de Alto Paraguay, Boquerén, Central, Concepcién, Paraguari y
Presidente Hayes, o sea mayormente en la region occidental del pais. Crece en el interior y
borde de bosques xerdéfilos chaquefios, y algunas poblaciones crecen sobre roquedales en
el Macizo Acahay (Pin & Simén, 2004).

1.2.3- Nombres vernaculos:

En Argentina: “tuna de perro”; “utkilio”, “cintos” -en la provincia de Catamarca, sensu
Perea (2007)-; “hakuruk chinchinit”, en comunidades ‘vilelas’ de provincia del Chaco
(Martinez-Crovetto, 1965); “tehmas” o “te’emhas” o “te:ma’tax”, en comunidades ‘wichi’ del
chaco saltefio (Arenas, 2003; Suarez, 2014); “ninpuomowasu”, en comunidades ‘tapiete’ del
chaco saltefio (Montani & Scarpa, 2016); “ma’dig lo’go”, en comunidades ‘toba-

Aachilamole#ek’ del chaco central (Arenas, 2003). En Bolivia: “sainimbé”, en comunidades



‘izocefo-guarani’ (Bourdy, 2002). En Paraguay: “kitigma”, en comunidades lengua-maskoy
(Arenas, 1981); “naturane”, en comunidades ‘ayoreo’; “Quetecma” en comunidades ‘enhelt’ y
‘c’atsoo” en comunidades ‘nivaclé’ (Friesen Ratzlaff, 2004 ).

1.2.4- Palinologia:

De acuerdo a Garralla & Cuadrado (2007) la morfologia del grano de polen en esta
especie es la caracteristica del género (semitectado y reticulado), con la particularidad de
poseer 12-14 poros, elongados, cubiertos por una membrana con espinulas, de entre 0,7 um
y 1,4 um de espesor.

1.2.5- Cariologia:

Se han reportado recuentos cromosOmicos, que coinciden en que la especie es
diploide -2n: 22- (Yuasa et al., 1973; Realini et al., 2014). Estos estudios citogenéticos
confirman el nimero basico registrado para la familia Cactaceae -x: 11- (Powell & Weedin,
2001; Majure et al., 2012b; Las Peias et al., 2017).

1.2.6- Biologia reproductiva:

La especie posee flores diurnas, auto-compatibles, y las etapas de floracion y
fructificacion se producen en primavera y verano, extendiéndose hasta fines del otofio
(Bianchi et al., 2000). Segun Aglero et al. (2018), presentaria una polinizacién
exclusivamente melitofita, donde el néctar —que constituye la recompensa para los
polinizadores- se acumula en nectarios del tipo hipantial, con ondulaciones superficiales.

1.2.7- Interacciones bioldgicas:

Entre las interacciones biologicas estudiadas hasta el presente, la especie bajo
estudio es hospedante de insectos fitéfagos. Se registraron dos especies de ‘cochinillas’
pardsitas —Hemiptera: Dactylopiidae-: Dactylopius austrinus De Lotto y D. ceylonicus
(Green), que forman densas colonias sobre artejos y areolas (Claps & de Haro, 2001).
También se detecté la presencia de poblaciones de Cactoblastis cactorum (Berg) —
Lepidoptera: Pyralidae- cuyas larvas desarrollan y se alimentan en los tejidos internos de los
artejos (Brooks et al., 2012; Varone et al., 2014).

1.2.8- Etnoboténica:

En la provincia del Chaco los frutos son usados como alimento por las comunidades
‘vilelas’ y ‘mocovies’ (Martinez-Crovetto, 1965, 2014). Segun Arenas (2003) los frutos son
dulces, aprovechados tanto por los ‘toba-nachilamole#ek’ como por los ‘wichi-lhuku’tas’ del
Chaco central en Argentina. También en el Chaco centro-occidental (W de Formosa, E de
Salta) las comunidades originarias de ‘matacos’, ‘tapiete’ y ‘wichis’ utilizan como alimento
ocasional la pulpa de los frutos, pero no son muy apetecidos en cantidad, ya que pueden

causar constipaciéon (Maranta, 1987; Suarez, 2014, Montani & Scarpa, 2016). En el Chaco



boliviano las comunidades izocefio-guarani emplean los frutos para tratar dolores
musculares y de articulaciones, aplicando la pulpa sobre las areas inflamadas (Bourdy,
2002).

1.2.9- Conservacion:

Si bien la mayoria de las especies de Cactaceae han sido categorizadas con algun
grado de amenaza, segun los criterios de IUCN (Goettsch et al., 2015), en el caso de
Opuntia anacantha se la considera como “Least Concern (LC)” —preocupacion menor-
(Oakley et al., 2017).

1.3- Problematicas asociadas con la identificacién de Opuntia anacantha:

Por muchos afios, los distintos especialistas -ecélogos, fitogedgrafos, zoblogos, etc.-
gue trabajaban en la Regidon Chaquefia utilizaban la clave de Britton & Rose (1919) para
determinar las especies de Opuntia de habito rastrero descriptas por Spegazzini (1905).
Dicha herramienta estd basada exclusivamente en tamafio, forma y caracteristicas
particulares de los artejos y presencia o no de espinas y por lo general no resultaba
satisfactoria (Adamoli. J. & J.H. Morello, com. pers., afio 2004).

Cuando Kiesling (1998) reunié estos taxones bajo Opuntia anacantha, publicé una
nueva clave e incorporé caracteres reproductivos como el color de las flores, para
diferenciar las variedades. Este fue un importantisimo avance, aunque los problemas para la
determinacion continuaron, ya que observaciones empiricas establecen que esta especie se
caracteriza por presentar individuos con una notable variacién en su aspecto, de acuerdo a
las condiciones ambientales. Asi, las plantas que crecen en condiciones de baja luminosidad
tienen menor nimero y desarrollo de espinas y artejos mas angostos y largos; mientras que
las que lo hacen en condiciones de luz plena presentan mas espinas y mucho mas
desarrolladas y artejos mas anchos y cortos (Kiesling, 1998, 2005; Friesen Ratzlaff, 2004;
Kiesling et al., 2011). Este ultimo fendmeno se conoce como ‘plasticidad fenotipica’, que es
la capacidad de un organismo de producir cambios en el fenotipo en respuesta a cambios en
el ambiente (Gianoli, 2004). Las respuestas morfolégicas a distintas exposiciones de luz
solar —similares a lo que ocurre con Opuntia anacantha- han sido observadas y estudiadas
en diversas especies de la Familia Bromeliaceae (v.g. Scarano et al., 2002; Cavallero et al.,
2009 y 2011). Por ejemplo, en los ‘quebrachales’ de Schinopsis balansae Engl., de la ‘Cufa
Boscosa Santafesina’ (sensu Lewis & Pire, 1981) la especie crece en el sotobosque y en los
bordes de dichas formaciones (Bianchi et al., 2000). En el primer caso las condiciones

ambientales son de sombra, mientras que en los bordes predominan las condiciones de
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mayor luminosidad. Debido a las particularidades del crecimiento del vastago vegetativo de
esta especie —rastrera, ramificacion profusa- (Kiesling, 1998), un mismo individuo podria
encontrarse expuesto tanto al ambiente umbroso del sotobosque como a la plena luz del
borde del bosque.

Por otra parte, incrementando las posibilidades de confusion, existen casos de
individuos de otras especies del género, que al estado vegetativo son similares a Opuntia
anacantha, como por ejemplo O. stenarthra K. Schum. (Las Pefas et al., 2017) y O.
sulphurea Gillies ex Salm-Dyck var. pampeana (Speg.) Backeb. (Kiesling et al., 2011). Otro
fendmeno posible es que algunos individuos de la especie arbustiva Opuntia elata Salm-
Dyck, adquieran habito rastrero y presenten artejos mas angostos y alargados, en ciertas
condiciones ambientales que afecten su crecimiento (Leuenberger, 2002). En este caso,
también al estado vegetativo, es muy posible confundir Opuntia elata con O. anacantha.

Una de las herramientas mas utiles para delimitar con objetividad los limites entre
entidades y comprender la variabilidad inter e infraespecifica en poblaciones vegetales son
los analisis estadisticos uni- y multivariados de caracteres morfolégicos (v.g. Pelser &
Houchin, 2004; Planchuelo & Carreras, 2011; Alexander et al., 2012; Zapater et al., 2014,
Testoni, 2016). Se asume que el estudio de la morfologia de caracteres estables informa
sobre la identidad genética de las entidades estudiadas (Pelser & Houchin, 2004; Demaio,
2012). En la familia Cactaceae, se llevaron a cabo varios trabajos de este tipo, donde se
analizan de manera exhaustiva los caracteres vegetativos y reproductivos de individuos de
varias poblaciones (v.g. Baker & Pinkava, 1987; Baker, 2006), aunque relativamente pocos
en el género Opuntia (v.g., van den Venter et al., 1984; Lépez-Borja, et al., 2017).
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1.4- Objetivos:

En funcion de lo expresado, se considera necesario un estudio mas profundo de la
variacion morfoldgica, tanto vegetativa como reproductiva, de las poblaciones naturales de
Opuntia anacantha para dilucidar estos problemas de identificacion y diferenciacion de
especies de la Serie Aurantiacae del género Opuntia. Para ello se plantearon los siguientes
objetivos:

a- ldentificar los caracteres que permiten la diferenciacion de Opuntia anacantha de otras
especies del género Opuntia.

b- Identificar los caracteres diferenciales entre poblaciones de Opuntia anacantha que
justifiguen o no el establecimiento de entidades infraespecificas.

c- Elaborar claves de determinacion y descripciones detalladas de las mismas.

d- Analizar la distribucién geografica de Opuntia anacantha.

1.5- Hip6tesis de trabajo:

En Opuntia anacantha existen grupos de poblaciones bien definidas y diferenciadas,
a través de caracteres constantes que les son propios y que justifican su tratamiento como

entidades taxondmicas infraespecificas.
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Tabla 1: Comparacion entre los principales caracteres de las especies descriptas por Spegazzini.
Se usaron como base las descripciones originales en latin y francés -segun el caso- de los taxones, que fueron traducidas al castellano.

C-;?gz?e/r 0. anacantha (1904) 0. anacantha (1905) O. utkilio 0. kiska-loro O. retrorsa O. canina
Elipticos o lanceolados, Eliptico-lineares, eliptico- Eliptico-oblanceolados o | Linear-lanceolados, Sublineares,
atenuados hacia los extremos. | alargados o casi lineares lineares, tuberculados o atenuados en ambos oblanceolado-lineares
Areolas pequefias, no (15-30 cm long. x 5-6 cm de | no. Inicialmente extremos, margen o elipticos, atenuados
prominentes. Artejos mas ancho y 10-15 mm de sublineares (20 cm long. | obtuso. Artejos planos o | hacia los extremos
jévenes a menudo unicolores, | espesor), de margen obtuso. | x 4 cm lat.), de color céncavo-convexos, a (25-35 cm long. x, 4,5
raramente con maculas Al principio de color verdoso, | verde pdlido, mas tarde, menudo, verde oscuros | cm lat. y 10-15 mm de
purpureas sub-areolares, luego verde oscuro brillante | oblanceolados (20 cm y a veces sub- espesor), unicolores.

Muy pequefios, de 10-12 cm long. | decurrentes. Los mas y finalmente de color verde | long. x 5 cm lat.), verde amarillentos, con la Areolas no
x 5-7 cm lat., de tamafio similar a | senescentes son suavemente | oscuro, casi ceniciento u oscuros y finalmente edad. Moderados (10-25 | prominentes, orbicular
0. elata, y como esta, inerme al glaucescentes y crecen de opaco, descolorido. Areolas | subelipticos (20 cm long. | cm long. x 25-35 mm lat. | obovadas (4-5 mm
ARTEJOS L . ~ -
principio, luego espinoso. mayor tamafio (15-40 cm long. | eliptico-obovadas (4 mm x 8 cm lat.), con cascara |y 6-10 mm de espesor), |long. x2-2.5 mm lat.),
x 3,5-7 cm lat., 5-20 mm de long. x 2,5 mm lat.), blanco-griséacea. Areolas | ornamentados con 18-22 | grisaceas, en su
espesor). Pequefias areolas escasamente prominentes, al principio subcirculares, | areolas, hacia cada lado. | juventud siempre
elipticas (3 mm long. x 2 mm con maculas a menudo prominentes (3-3,5 mm Areolas pequefias (2 inermes, con la edad
lat.), grises, a menudo oscuras. de diametro), luego mm long. x 1,5 mm lat.), | no.
inermes. elipsoides, apenas con o sin maculas
hinchadas (5 mm de long. | decurrentes, basipetas,
x 3 mm lat.). verde-oscuras, elipticas
u obovadas (10-15 mm
long. x 2-3 mm lat.).
Al principio, dos o tres por De color blanquecino, con | Al principio, cuatro por Dos por areola,
areola (la superior mas apice subhialino y base areola, la mayor robusta, | geminadas,
larga, de 25-30 mm long.), subcarnosa. En artejos mediana (de 8-12 mm superpuestas, la
antrorsas, superpuestas, jévenes, una superior, long.) y tres laterales superior mayor (15-25
blancas, después 4-7: 3-4 antrorsa, robusta, de setiformes, adpresas. mm long.), verticales o
superpuestas, mas largas mayor espesor, (15-20 Todas deciduas, excepto | subtereres, grisaceo-
(50-60 mm long.), mm long. y 1,5-2 mm una de las tres laterales | blanquecinas, con el
suavemente aplanadas y 3-4 | espesor), persistente y gue es persistente, de apice casi fucsia y una
radiales, mas cortas, tres laterales, color blanco y con el pequefia retrorsa. En
ESPINAS | No hay descripcion griséceas, retrorsas y comprimidas, retrorsas, apice rosado, aplanada | artejos nuevos, nulas.

Muy raramente presentes, en
artejos vetustos.

adpresas.

adpresas, la del medio de
10-12 mm long. y 0,7 mm
de espesor y las dos
laterales deciduas, de 3-5
mm long. En artejos
viejos persisten la
superior (4-6 cm long.) y
la inferior mayor (10-15
mm long.).

(de 5-8 mm long.). Las
dos laterales deciduas,
de 2-3 mm long.
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Taxon/ 0. anacantha (1904) 0. anacantha (1905) O. utkilio 0. kiska-loro O. retrorsa O. canina
Carécter
Ligeramente hundida en el ovario, 4 Mayusculas, numerosas. Pequefias. Ovario obovado | Pralificas. Ovario Pequefias, pocas, a Numerosas,
cmlong., 5 a 6 cm de diametro en la | Ovario turbinado-obovado (20-25 mm long. x 12-14 obconico (40 mm long. menudo ubicadas en moderadas. Ovario
antesis. Ovario obcoénico, verde (40-65 mm long. x 20-22 mm | mm de diametro), con x 18-20 mm de los méargenes. Ovario obovado (22-24 mm
glaucescente, 2 cm long. x 1,5 cm de | de diametro), a menudo con areolas un poco diametro), verde, obovado u long. x 18-20 mm de
diametro, con una docena de 12-15 areolas. Corola prominentes y con 1-2 suavemente subhemisférico- diametro). Corola
pequefias areolas subinermes. rotacea (50 mm de espinas setiformes en su tuberculato-areolado. turbinado (25-30 mm rotacea, 40-50 mm
Sépalos anchos, obtusos, rojizos, diametro), piezas naranjas. parte superior. Corola Corola rotacea, naranja | long. x 12-14 mm de de diametro, piezas
emarginados, casi bilobulados. Estambres con filamentos rotacea (35-40 mm de (5-6 cm de diametro). diametro), inerme. obovadas, amarillo-
FLOR Pétalos 12, en dos filas, capuchino- blancos, anteras y polen de diametro). Piezas amarillo- Filamentos estaminales | Corola rotacea (4-5cm anaranjadas.
amarillos, mas o menos dorados, color azufre. Estilo con cierta | anaranjadas, subcircular- naranja palidos, de didmetro) Piezas de | Estambres con
emarginados, espatulares, forma de botella, blanco- obovadas. Estambres anteras y polen de color amarillo-citrico, filamentos
redondeados, 2 cm lat. x 2,5 cm rosado y 6-9 I6bulos amarillentos. Estilo blanco, color amarillento. Estilo | obovadas. Estambres y | anaranjados. Estilo
long. Estambres y anteras amarillo estigmaticos, concolores. estigma con 6 l6bulos, y 6 I6bulos Estilo blancos. con 5 Iébulos
azufrado. Estilo blanco, 2 cm long. concolores. estigmaticos, estigmaticos,
Estigma con siete l6bulos suavemente subcarnosos.
estigmaticos, grandes, grisaceos, subcarnosos.
blancos o ligeramente rosados.
Obovados. Moderadamente Pequefios, carnosos y sin Exteriormente de Pequefios, obovado- Pequefios,
jugosos, exteriormente rojo sabor. De color rojo intenso color violaceo- subglobosos, poco obovados, poco
oscuros, purpureos y blancos | violaceo, tanto en el purpureo, interior suculentos, pulposos y de buen
en el interior.45 mm long. x exterior como en el interior. blanco. 50 mm long. x exteriormente violaceo- | sabor, exteriormente
FRUTO | 3cmlong. x 2 cm de diametro. Pulpa | 30 mm de diametro. Pulpa 30 mm long. x, 15 mm de 22-24 mm de diametro. | purpureos, interior rojos, interior blanco,
vinosa a amarillo-vinosa. &cida. diametro. Con areolas Pulpa &cida. blanco-rosado. 20-22 virescente. 26-28 mm
prominentes, sin espinas. mm long. x 18-19 mm long. x 20 mm de
de didmetro. diametro.
Marrones cortas, Lanosas, subcirculares (4 Lanosas, lenticulares Pequefias lenticulares Sublenticulares (4
subcirculares, peludas. (3 mm de diametroy 2 mm de | (5 mm de diametro, 1,5 | (2-2,5 mm de didmetro) | mm de diametroy 2
SEMILLA | No hay descripcion mm de didmetro). espesor) algo oscuras. mm de espesor). con mucha lanosidad mm de espesor) con

blanquecina.

lanosidad
blanquecina.
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2- MATERIALES Y METODOS

2.1- Area de estudio:

La Regién Biogeogréfica Chaquefia (también conocida como ‘Chaco’ o ‘Gran Chaco’)
ocupa un area de aproximadamente 1.000.000 km? en el Cono Sur Sudamericano y se
extiende por el centro-norte de la Argentina, el sureste de Bolivia, el centro-oeste de
Paraguay y un pequefio sector del suroeste de Brasil (Hueck, 1955; Spichiger et al., 1991;
Prado et al., 1992; Prado, 1993a; Navarro & Maldonado, 2002; Mereles, 2005; Alves &
Sartori, 2009) (Fig. 1). En la Argentina abarca las siguientes provincias: Chaco, E de
Catamarca, N de Cérdoba, NW de Corrientes, Formosa, E de Jujuy, E de La Rioja, E de
Salta, una estrecha franja del NE de San Juan, N de San Luis, N de Santa Fe, Santiago del
Estero y E de Tucuman (Ragonese & Castiglioni, 1970; Cabrera, 1976; Oyarzabal et al.,
2018). Las principales caracteristicas fisiograficas de la region se detallan en el Anexo |.

Desde el punto de vista fitogeografico la region se caracteriza por la presencia de
dos tipos de comunidades zonales: bosques de xerodfitas y sabanas tipo parque (Oyarzabal
et al., 2018). Las especies dominantes en dichas comunidades pertenecen a los géneros
Schinopsis Engl. ("quebrachal), Prosopis L. (v.g. "algarrobal" y "vinalar"), Gonopterodendron
(Griseb.) Godoy-Burki ("palosantal”) y Stetsonia Britton & Rose (“cardonal”) (Cabrera, 1976;
Prado, 1993b). La diversidad de la flora y la vegetacién ha sido ampliamente estudiada y se
han propuesto varias subdivisiones para el Chaco argentino, siguiendo criterios floristicos y
climaticos. Por ejemplo, Prado (1993b) basado parcialmente en Morello & Adamoli (1968),
Ragonese & Castiglioni (1970) y Hueck & Seibert (1981), entre otros, establecié la existencia
de cuatro regiones dentro del Chaco (Fig. 2). Cada una de ellas fue definida segun las
especies arbdreas dominantes en los bosques: el Chaco Hiumedo u Oriental, caracterizado
principalmente por bosques de Schinopsis balansae Engl.; el Chaco Central o Subhimedo,
donde conviven diferentes especies de "quebrachos" (S. balansae, S. lorentzii (Griseb.)
Engl. y Aspidosperma quebracho-blanco Schitdl.); el Chaco Seco, Semiarido u Occidental,
dominado por formaciones de S. lorentzii, Gonopterodendron sarmientoi (Lorentz ex Griseb.)
Godoy-Burki y A. quebracho-blanco; y el Chaco Serrano, donde la especie dominante es S.

marginata Engl.
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Figura 1: Mapa de la Region Biogeografica Chaquefa. Modificado de TNC et al. (2005).

Chaco Humedou
Oriental

Occidental

Chaco Serrano

Chaco Central o Subhiumedo

Chaco Seco, Semiaridou

Figura 2: Mapa de las Subdivisiones del Chaco argentino, sensu Prado (1993b).

17




2.2- Consulta de especimenes de herbario:

Se visitaron los siguientes herbarios (abreviaturas segun el Index Herbariorum —
Holmgren et al., 1990; Thiers, 2018): BA, BAB, CORD, CTES, FCQ, LIL, LP, MCNS, PY,
SF, SI y UNR. También se pudo acceder por via digital a material depositado en los
herbarios SGO, G, K, MO, NY, P, y ZSS (http://plants.jstor.org/ y paginas web de cada una
de las instituciones). A partir de las colecciones estudiadas se registraron datos
morfolégicos y ambientales del material depositado, tanto de Opuntia anacantha, como de
las especies afines y otras pertenecientes al género Opuntia que crecen en la region

Chaquefia Argentina.

2.3- Colecta de material:

En el periodo transcurrido entre los afios 2012 y 2017, se recorrieron diversos
lugares de la region Chaquefia Argentina donde se tenia la certeza de la presencia de
poblaciones de Opuntia anacantha, de acuerdo a los registros de herbario mencionados en
el punto anterior y los antecedentes bibliograficos (Kiesling, 1998, 1999b, 2005; Oakley,
2004; Di Giacomo et al., 2005; Perea, 2007; Trevisson & Demaio 2006; Kiesling et al., 2011).
Como resultado de dichas recorridas, se muestrearon 79 individuos, de 33 sitios, con el
agregado de un individuo adicional colectado en el Chaco Paraguayo (Anexo I).

En cada sitio se realizaron colectas de material representativo de cada uno de los
individuos estudiados, para la confeccion de ejemplares de herbario (‘vouchers’). Se
describieron fison6micamente las comunidades vegetales donde se llevaron a cabo las
colectas y se registraron las especies presentes mas destacadas. También se registré el
tipo de suelo, posicidn topografica y todo otro dato ambiental considerado relevante para el

lugar.

2.4- Andlisis morfoldqico:

Para el andlisis morfolégico se registraron datos correspondientes a caracteres
considerados de importancia en las descripciones previas del taxén, asi como otros que se
consideraron a priori como de posible valor diagnéstico. Las observaciones y mediciones se
realizaron utilizando regla milimétrica comun, calibre digital (Wembley, 0-150 mm), lupa

estereoscopica y microscopio digital USB (para la observacion y fotografiado de semillas).
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De cada individuo se seleccionaron cinco ramas representativas de su variabilidad
morfoldgica, y en cada una se realizaron mediciones en tres artejos: proximal, medio y distal
(siguiendo el mismo criterio utilizado por van de Venter et al., 1984) (Fig. 3). Cabe aclarar
gue no se consider6 artejo distal a los artejos en pleno desarrollo, o sea de brotacion
reciente. Si el individuo crecia bajo diferentes condiciones de luminosidad (v.g. una parte del
sistema de ramificacion esta expuesta al sol, y el resto desarrolla bajo la sombra de una
especie arbustiva o arbérea), en la seleccion de las ramas a medir se tuvo en cuenta esto,
para reflejar la variabilidad dependiente de este factor. Determinadas mediciones (como
espesor de artejo, longitud y ancho de areolas) se hicieron sélo sobre cada uno de los cinco
artejos proximales, y con cinco repeticiones en cada uno de ellos. En cada individuo se
seleccionaron, para mediciones de caracteres reproductivos, cinco flores y cinco frutos. Los
datos obtenidos a partir de las observaciones y mediciones fueron volcados a una planilla

Excel para su posterior andlisis estadistico.

Figura 3: Tipo de artejos en los cuales se realizaron mediciones. A: proximal, B: medio y C:

distal. La fotografia corresponde a la OTU 1.24.
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En total se analizaron 70 caracteres, de los cuales diez son cualitativos (tres
vegetativos, siete reproductivos), 17 son cuantitativos discretos (doce vegetativos, cinco
reproductivos) y 43 cuantitativos continuos (21 vegetativos, 22 reproductivos). Todos los
caracteres y su codificacion estan detallados en las Tablas 2, 3y 4.

Asimismo, se realizaron mediciones en individuos que con certeza pertenecen a otra
especie (dos de Opuntia colubrina, uno de O. elata, dos de O. stenarthra y cuatro de O.
sulphurea), pero que tanto por su habito como por su morfologia vegetativa son semejantes
a O. anacantha. Dichos datos no se agregaron a los andlisis estadisticos, pero fueron

empleados para elaborar una clave que diferencie estos taxones de Opuntia anacantha.

2.5- Procesamiento de datos vy andlisis estadistico:

A partir de los datos obtenidos de las mediciones morfolégicas, se realizaron
diferentes analisis estadisticos destinados a poner a prueba la hipétesis propuesta en este
trabajo. Para llevarlos a cabo se utilizaron los programas Infostat (Di Rienzo et al., 2013),
PAST (Hammer et al., 2001; Hammer et al., 2009) y R (R Core Team, 2015).

Previo al andlisis estadistico, se procedidé a preparar y adecuar la matriz de datos.
Los individuos muestreados se consideraron como OTU’s (siglas en inglés para ‘unidades
taxondmicas operacionales’, sensu Sneath & Sokal, 1973), y cada OTU fue asignada a
priori a un determinado taxén varietal, teniendo en cuenta el criterio de Kiesling (1998).

Se confecciond una matriz (OTU’s x caracteres) con un total de 80 OTU’s y 70
caracteres. A partir de dicha matriz se llevaron a cabo los siguientes analisis estadisticos: en
primer lugar se realizé un analisis de ordenamiento, el ‘Analisis de Componentes
Principales’ (ACP), que se llevd a cabo para dos situaciones, con las variables cuantitativas
vegetativas solamente y con las variables cuantitativas vegetativas y reproductivas en
conjunto.

Posteriormente se realiz6 un andlisis de agrupamiento, el ‘Andlisis de
Conglomerados’ (AC), herramienta que se utiliz6 para estudiar Unicamente los datos
cualitativos, y también para evaluar los datos cualitativos y cuantitativos en conjunto; en
ambos casos se emplearon la ‘Distancia de Gower’, y el método de ‘Distancia Promedio
Simple’, también conocido como UPGMA (Sokal & Michener, 1958; Rohlf, 1963).

Con los datos cuantitativos también se compararon las poblaciones, para evaluar si
existen diferencias significativas entre ellas. Para ello, primero se evalué la normalidad de
las variables consideradas mediante un ‘Test de Shapiro-Wilks’. En los casos donde se

verificd la normalidad de los datos, estos se compararon mediante ‘Analisis de la Varianza
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(ANOVA)'. Mientras que para las variables que no cumplian con los requisitos de normalidad
se realizé un ‘Test de Kruskal-Wallis’. Los resultados se representaron con ‘graficos de caja’
(box-plots) indicando en cada caso el valor del estadistico F (ANOVA) o H (Kruskal-Wallis) y
el valor de probabilidad P.

Teniendo en cuenta los grupos detectados en los analisis de ordenamiento y de
conglomerados y para percibir la existencia de diferencias significativas entre los
agrupamientos formados, se procedié a realizar un ‘Analisis de Varianza Multivariado con
Permutaciones’ (PERMANOVA) y un ‘Analisis de Similitud’ (ANOSIM), llevados a cabo con
el programa estadistico PAST. Por ultimo, mediante el programa R, utilizando el paquete
estadistico FactoMineR (Lé et al., 2008), se procedié a realizar la descripcién de los

‘clusters’ formados.

2.6- Andlisis de la distribuciéon geografica:

Se elaboré un ‘mapa de distribucién geografica’ utilizando el programa DIVA-GIS
(Hijmans et al., 2007), en el que se incluy6 tanto el material colectado a campo como el
proveniente de otras fuentes de informacidn. Se delinearon las ecorregiones

correspondientes al Chaco (sensu Dinerstein et al., 2017) como marco de referencia.
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Tabla 2: Lista de los Caracteres Cualitativos analizados y su codificacion.

Variable

Cédigo

Estados de Caracter

Forma predominante de artejos

FOAR

1- linear-lanceolados

2- eliptico-lanceolados

Color artejos

COAR

1- verdes

2- verde glaucos

Pigmentacion sub-areolar

PIGSA

0- ausente

1- presente

Color tépalos petaloides

COLTEP

1- amarillo limén

2- amarillo anaranjados

3- anaranjados

Forma del estilo

FOREST

1- cilindrico con base obcdnica

2- obclaviforme

3- intermedio

Lobulos estigmaticos

LOBEST

1- angostos y no conniventes a la
madurez

2- expandidos, conniventes a la
madurez

Color estigma

COLOEST

1- amarillo crema

2- amarillo anaranjado

Forma del fruto

FORFRUT

1- obconico

2- ovoide truncado

Color fruto

COLFRUT

1- rojo

2- violaceo

Pilosidad arilo seminal

PILAR

1- piloso

2- glabro
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Tabla 3: Lista de los Caracteres Cuantitativos Discretos analizados y su codificacion.

Variable Cédigo
NUumero de areolas en artejo proximal NaAP
NUumero de areolas con espinas en artejo proximal NaAPe
Namero minimo de espinas por areola en artejo proximal NmeaAP
NUumero maximo de espinas por areola en artejo proximal NMeaAP
NUumero de areolas en artejo medio NaAM
NUumero de areolas con espinas en artejo medio NaAMe
NUumero minimo de espinas por areola en artejo medio NmeaAM
NUumero maximo de espinas por areola en artejo medio NMeaAM
NUumero de areolas en artejo distal NaAD
Numero de areolas con espinas en artejo distal NaADe
NUumero minimo de espinas por areola en artejo distal NmeaAD
Numero maximo de espinas por areola en artejo distal NMeaAD
Numero de areolas del pericarpelo NaP
NUumero de series de tépalos sepaloides NSTS
Numero de tépalos petaloides NTP
Numero de lI6bulos estigméticos NLE
NUumero de semillas por fruto NSF
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Tabla 4: Lista de los Caracteres Cuantitativos Continuos analizados y su codificacion.

Variable Cadigo
Longitud del artejo proximal (cm) LAP
Ancho del artejo proximal (cm) AAP
Relacion longitud y ancho del artejo proximal (cociente entre dos RALP
anteriores)

Espesor del artejo proximal (mm) EAP
Longitud del artejo medio (cm) LAM
Ancho del artejo medio (cm) AAM
Relacion longitud y ancho del artejo medio (cociente entre dos RALM
anteriores)

Longitud del artejo distal (cm) LAD
Ancho del artejo distal (cm) AAD
Relacién longitud y ancho del artejo distal (cociente entre dos RALD
anteriores)

Longitud de areolas del artejo proximal (mm) LaAP
Ancho de areolas del artejo proximal (mm) AaAP
Longitud espinas con angulo de insercién mayor a 90° en el artejo LeM90AP
proximal (cm)

Longitud espinas con angulo de insercién a 90° en el artejo proximal Le90AP
(cm)

Longitud espinas con angulo de insercién menor a 90° en el artejo Lem90AP
proximal (cm)

Longitud espinas con angulo de insercién mayor a 90° en el artejo LeM90AM
medio (cm). Fig. 4 A.

Longitud espinas con angulo de insercién a 90° en el artejo medio Le90AM
(cm). Fig. 4 B.

Longitud espinas con angulo de insercién menor a 90° en el artejo Lem90AM

medio (cm). Fig. 4 C.
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Longitud espinas con angulo de insercion mayor a 90° en el artejo

distal (cm)

Longitud espinas con angulo de insercién a 90° en el artejo distal (cm)
Longitud espinas con angulo de insercion menor a 90° en el artejo

distal (cm)

Diametro de la flor abierta (mm)

Longitud del pericarpelo (mm). Fig. 5 A.
Diametro pericarpelo mas cavidad ovarica (mm)
Longitud areolas del pericarpelo (mm). Fig. 5 B.
Ancho areolas del pericarpelo (mm) Fig. 5 C.
Longitud del tépalo petaloide mas exterior (mm)
Ancho del tépalo petaloide mas exterior (mm)
Longitud del tépalo petaloide mas interior (mm)
Ancho del tépalo petaloide mas interior (mm)
Longitud estilo mas estigma (mm)

Diametro medio del estilo (mm)

Longitud del estigma (mm)

Diametro del estigma (mm)

Longitud de los estambres (mm). Fig. 6 A.
Profundidad del ombligo (mm) Fig. 6 B.
Longitud de la cavidad ovarica (mm)

Diametro de la cavidad ovéarica (mm)

Pie (mm). Fig. 6-C.

Longitud del fruto (mm)

Diametro del fruto (mm)

Longitud de cavidad interna del fruto (mm). Fig. 7 A.

Diametro de cavidad interna del fruto (mm) Fig. 7 B.

LeM90AD

Le90AD
Lem90AD

DFA
LP
DPyCO
LaP
AaP
LTPe
ATPe
LTPi
ATPI
LEy EST
DmE
LEst
DEst
Lestam
ProOMB
LCO
DCO
PIE

LF

DF
LCIF
DCIF
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Figura 4: Angulo de insercion de las espinas en el Artejo Medio. A: Mayor a 90°. B: Igual a
90°. C: Menor a 90°. La fotografia corresponde a la OTU 1.32.

Figura 5: Caracteres cuantitativos continuos. A: Longitud del pericarpelo. B: Longitud de las
areolas del pericarpelo. C: Ancho de las areolas del pericarpelo. La fotografia corresponde a
la OTU 1.11.
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Figura 6: Caracteres cuantitativos continuos. A: Longitud de los estambres. B: Profundidad

del ombligo. C: Pie. La fotografia corresponde a la OTU 1.1.

Figura 7: Caracteres cuantitativos continuos. A: Longitud de cavidad interna del fruto. B:

Diametro de cavidad interna del fruto. La fotografia corresponde a la OTU 3.1.
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3- RESULTADOS

3.1- Pre-identificacidon de especimenes muestreados:

Del total de 80 individuos muestreados y analizados, 63 (OTU’s: 1.1 al 1.63) fueron
pre-identificados como pertenecientes a la variedad retrorsa, nueve (OTU’s: 2.1 al 2.8) como
pertenecientes a la variedad utkilio y ocho (OTU’s: 3.1 al 3.8) como pertenecientes a la
variedad kiska-loro (Anexo I). Es de destacar que ninguno de los individuos analizados pudo
ser considerado como la variedad anacantha, teniendo en cuenta el criterio de Kiesling
(1998).

3.2- Resultados de los analisis estadisticos:

3.2.1. Andlisis de ordenamiento:

Analisis de Componentes Principales (variables vegetativas cuantitativas
solamente= 33, sobre 80 individuos): Nueve componentes principales son retenidas segun el
criterio de Kaiser (1960) (Autovalores >1). Las dos primeras componentes suman un 43,86%
de la variabilidad total observada. (Tabla 5- Anexo ll). Las variables correlacionadas
positivamente a la componente 1 (en valor absoluto >0,70), son las correspondientes al
numero de areolas con espinas en los artejos proximal y medio (NaAPe, NaAMe), el ancho
de los artejos (AAP, AAM y AAD) v la longitud de las espinas con un angulo de insercién a
90° en el artejo proximal (Le90AP). Por otra parte, se correlacionan negativamente (en valor
absoluto >0,50) a la componente 2 las variables correspondientes al nUmero maximo y
minimo de espinas por areola en todos los artejos analizados (NmeaAP, NMeaAP,
NmeaAM, NMeaAM, NmeaAD y NMeaAD) (Tabla 6- Anexo Il). El Biplot con la proyeccion de

los individuos en la CP1 vs CP2, se muestra en la Figura 8.
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Figura 8: Proyeccion de los individuos estudiados en relacién a las componentes principales 1 y 2, resultado del ACP de 33
variables vegetativas cuantitativas sobre 80 individuos. Las observaciones (individuos) se indican con puntos y namero de
OTU. En azul: O. anacantha var. retrorsa; naranja: O. anacantha var. utkilio; verde: O. anacantha var. kiska-loro, segun la

identificacion previa de los especimenes.
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Andlisis de Componentes Principales (variables vegetativas y reproductivas
cuantitativas =60, sobre 80 individuos): Por otra parte, en el ACP para variables cuantitativas
vegetativas y cualitativas reproductivas en conjunto se retienen 15 componentes (segun el
criterio de Kaiser, 1960). Las dos primeras componentes explican un 31,74% de la
variabilidad total observada (Tabla 7- Anexo Il). Las variables mas correlacionadas
positivamente (en valor absoluto >0,70) a la componente 1 son el ancho de los artejos (AAP,
AAM y AAD), mientras que las caracteristicas que mas contribuyen positivamente (en valor
absoluto >0,50) a la componente 2 son todas reproductivas, como la longitud del pericarpelo
y de la cavidad ovérica (LP y LCO), asi como también la mayoria de las caracteristicas de
los frutos (LF, DF, LCIF, DCIF y NSF). Por otra parte, estan correlacionadas negativamente
(en valor absoluto >0,50) a la componente 2 las variables correspondientes al ndamero
maximo y minimo de espinas por areola en todos los artejos analizados (NmeaAP, NMeaAP,
NmeaAM, NMeaAM, NmeaAD y NMeaAD) y el numero de areolas con espinas en los
artejos proximal y medio (NaAPe y NaAMe) (Tabla 8- Anexo Il). Adicionalmente, es de
destacar que a su vez estas variables estan intimamente correlacionadas entre si de
acuerdo a como fueron citadas anteriormente para cada componente principal. El gréfico

con la proyeccion de los individuos en la CP1 vs CP2, se muestra en la Figura 9.
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Figura 9: Proyeccion de los individuos estudiados en relacién a las componentes principales 1 y 2, resultado del ACP de 60
variables morfoldgicas vegetativas y reproductivas cuantitativas sobre 80 individuos. Las observaciones (individuos) se indican
con puntos y niumero de OTU. En azul: O. anacantha var. retrorsa; naranja: O. anacantha var. utkilio; verde: O. anacantha var.
kiska-loro, segun la identificacion previa de los especimenes.
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3.2.2- Analisis de agrupamiento:

Primer Analisis de Conglomerados (variables vegetativas y reproductivas
cualitativas solamente=10, sobre 80 individuos): El dendrograma resultante agrupa
jerarquicamente a los individuos estudiados en tres grupos, si se considera un nivel de corte
de 0,65 de la distancia de Gower (Fig. 10), y en cuatro grupos si se considera una distancia
de corte menor, de 0,42 (Fig. 11).

Segundo Analisis de Conglomerados (todas las variables=70, sobre 80
individuos): El dendrograma obtenido agrupa jerarquicamente a los individuos estudiados en
tres grupos, a un nivel de corte de 0,50 de la distancia de Gower (Fig. 12), y en cuatro
grupos si se considera una distancia de corte algo menor, de 0,45 (Fig. 13).

En ambos Andlisis de Conglomerados (uno teniendo en cuenta solo variables
cualitativas, y otro teniendo en cuenta todas las variables) se obtienen fenogramas con una
topologia similar, y en ambos casos con un buen ajuste de los datos (Correlacién
cofenética= 0,994 y 0,891 respectivamente). Sin embargo, el andlisis teniendo en cuenta
todas las variables en estudio brinda, notoriamente, una mejor resolucion intra-grupos. Por
otra parte, en todos los casos, los individuos pre-identificados como variedad utkilio, siempre
guedan segregados en dos agrupamientos distantes, uno (en gris, a partir de ahora: utkilio
‘a’) mas cercano a la variedad retrorsa y otro (en naranja, a partir de ahora: utkilio ‘b’)

prontamente diferenciado de todos los demas grupos.
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FPromedio (Average linkage)
Distancia: (Gower (sgrif1-5)})

g i
i HEHHH
a

[ i o R R R o
n

“idlg ———
&t
2wl
-2t
S ]

i

£
:
B

I 1
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.680 0.70 0.20 0.90 1.00

Figura 10: Agrupamiento jerarquico (criterio de UPGMA) sobre 80 especimenes en base a
10 variables morfoldgicas vegetativas y reproductivas cualitativas. El eje lateral representa la
distancia de Gower. Las observaciones (individuos) se indican con nimero de OTU e
identificacion previa de los especimenes: O. anacantha var. retrorsa, O. anacantha var.
utkilio y O. anacantha var. kiska-loro. Los colores de las ramas representan la particiéon en

tres grupos a un nivel de corte de 0,65.
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Promedio (Average linkage)
Distancia: (Gower (sgri1-S)})
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Figura 11: Agrupamiento jerarquico (criterio de UPGMA) sobre 80 especimenes en base a
10 variables morfoldgicas vegetativas y reproductivas cualitativas. El eje lateral representa la
distancia de Gower. Las observaciones (individuos) se indican con nimero de OTU e
identificacion previa de los especimenes: O. anacantha var. retrorsa, O. anacantha var.
utkilio y O. anacantha var. kiska-loro. Los colores de las ramas representan la particiéon en

cuatro grupos a un nivel de corte de 0,42.
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Promedio (Average linkage)
Distancia: {Gower (=qrif1-S)))
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Figura 12: Agrupamiento jerarquico (criterio de UPGMA) sobre 80 especimenes en base a
70 variables morfolégicas vegetativas y reproductivas (cualitativas y cuantitativas). El eje
lateral representa la distancia de Gower. Las observaciones (individuos) se indican con
numero de OTU e identificacién previa de los especimenes: O. anacantha var. retrorsa, O.
anacantha var. utkilio y O. anacantha var. kiska-loro. Los colores de las ramas representan

la particién en tres grupos a un nivel de corte de 0,50.
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Promedio {Average linkage)
Distancia: {Gower (=grif1-3)})
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Figura 13: Agrupamiento jerarquico (criterio de UPGMA) sobre 80 especimenes en base a
70 variables morfolégicas vegetativas y reproductivas (cualitativas y cuantitativas). El eje
lateral representa la distancia de Gower. Las observaciones (individuos) se indican con
numero de OTU e identificacién previa de los especimenes: O. anacantha var. retrorsa, O.
anacantha var. utkilio; O. anacantha var. kiska-loro. Los colores de las ramas representan la

particion en cuatro grupos a un nivel de corte de 0,45.
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3.2.3- Andlisis de la Varianza Univariado:

En primer lugar, a través del test de normalidad Shapiro-Wilks se verificé que 33
de un total de 60 variables cuantitativas analizadas sobre 80 individuos, no presentan una
distribucion normal (Tabla 9- Anexo Il), mientras que el resto (27 variables) si presentan
distribucion normal (Tabla 10- Anexo II).

Posteriormente, al analizar estas 33 variables a través del test de Kruskal-Wallis, el
mismo arrojé que 17 de ellas presentan diferencias estadisticamente significativas (P-values
<0.01) para la formacion de los cuatro grupos obtenidos en el andlisis de conglomerados.
Por un lado, de esas 17, cinco son variables vegetativas relacionadas con la relacién entre
longitud y ancho de artejos (RALP, RALM y RALD) y con el nUmero maximo de espinas por
areola en los artejos proximal y medio (NMeaAP y NMeaAM). Mientras que doce variables
de las 17, son reproductivas: nimero de series de tépalos sepaloides (NSTS), numero de
tépalos petaloides (NTP), ancho de las areolas del pericarpelo (AaP), longitud del tépalo
petaloide mas exterior (LTPe), diametro medio del estilo (DmE), longitud de los estambres
(Lestam), profundidad del ombligo (ProOMB), longitud de la cavidad ovarica (LCO), diametro
de la cavidad ovarica (DCO), longitud del fruto (LF), longitud de cavidad interna del fruto
(LCIF) y numero de semillas por fruto (NSF) (ver Tabla 9- Anexo ).

De los gréaficos de caja (box-plots) obtenidos —Anexo lll- se observa que en la
mayoria de los casos hay solapamiento en los valores, excepto en los correspondientes a
las variables ancho de las areolas del pericarpelo (AaP) y longitud de los estambres
(Lestam), donde se visualiza una diferenciacién en la distribucion de los datos del grupo de
individuos pertenecientes a utkilio ‘b’ (Fig. 14 Ay B). También se observa una diferenciaciéon
en la distribucién de los datos, en los graficos correspondientes a las variables longitud del
fruto (LF) y longitud de cavidad interna del fruto (LCIF) en lo que respecta a la variedad
kiska-loro (Fig. 14 C y D).
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Figura 14. Gréficos de caja mostrando la distribucidon de los caracteres cuantitativos en los cuales se verificd la no normalidad de los datos, para las
variables en las cuales el solapamiento no fue total. Se indican los resultados del test Kruskal-Wallis (‘H’ y nivel de significacion ‘p’). A: Ancho de las

areolas del pericarpelo (AaP). B: Longitud de los estambres (Lestam). C: Longitud del fruto (LF). D: Longitud de cavidad interna del fruto (LCIF).

39



Por otra parte, las 27 variables en las cuales se verificd la normalidad de los datos
fueron analizadas a través del Analisis de la Varianza (ANOVA) (Tabla 10- Anexo IlI). Del
mismo surgié que las que presentan diferencias estadisticamente mas significativas (p-
valores<0.01), para la formacion de los cuatro grupos obtenidos en el andlisis de
conglomerados, son en su mayor parte vegetativas. Estas son las relacionadas con el ancho
de los artejos (AAP, AAM y AAD), longitud de areolas del artejo proximal (LaAP), con el
namero de areolas y espinas por artejo (NaAP, NaAPe, NaAM, NaAMe y NaADe) y la
longitud de espinas con angulo de insercion a 90° en el artejo distal (Le90AD). En cuanto a
las reproductivas son soélo tres: longitud del pericarpelo (LP), longitud del estilo mas estigma
(LE y EST) y didmetro del fruto (DF) (Tabla 10- Anexo ).

De los gréficos de caja (box-plots) obtenidos se observa —Anexo IV- que en la
mayoria de los casos hay solapamiento, excepto en los correspondientes a las variables:
ancho del artejo medio (AAM) y longitud del pericarpelo (LP), donde se visualiza una cierta
diferenciacién en la distribucion de los datos en lo que respecta a la variedad retrorsa en la

primera y utkilio ‘a’ en la segunda (Fig. 15 Ay B).

F: 30,47 p<0,0001 F: 6,11 p: 0,0009

572 - E . 40,78
_ =

2 a7 E % 39104
E

262 21,424

retrorsa utkilio & utkiio b Kiska-ioro refrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro

Figura 15: Graficos de caja mostrando la distribucién de los caracteres cuantitativos en los
cuales se verific6 la normalidad de los datos, para las variables en las cuales el
solapamiento no fue total. Se indican los resultados del Analisis de la Varianza (‘F’ y nivel de
significacion ‘p’). A: Ancho del artejo medio (AAM). B: Longitud del pericarpelo (LP).
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3.2.4- Andlisis de la Varianza Multivariado:

Analisis de la Varianza Multivariado con Permutaciones (PERMANOVA) y
Anélisis de Similitud (ANOSIM) (todas las variables= 70, sobre 80 individuos): Teniendo en
cuenta la totalidad de variables en estudio, se observa que existen diferencias significativas
tanto para el agrupamiento en tres como en cuatro grupos (Tablas 11 y 12). Los p-valores
corregidos por Bonferroni -en rojo-, son significativos a un nivel <0.05 en todas las
comparaciones, y para ambos casos y analisis. Los F-valores (en la diagonal superior de
cada cuadro de PERMANOVA) son mayores cuanto mayor es la variacion entre grupos en
relacion a la variacién intra grupos en los pares de comparaciones.

Por otra parte, los R-valores (en la diagonal superior de cada cuadro de ANOSIM)
varian entre 0 y 1, son cercanos a uno cuanto mayor es la separacion entre grupos en los
pares de comparaciones. Considerando los parametros anteriores, para ambos analisis, en
general la variedad retrorsa se diferencia en mayor medida de todas las demés, mientras
gue las variedades utkilio (a y b) y kiska-loro presentan mayor similitud morfolégica entre

ellas.

Tabla 11: Resultados del PERMANOVA (F-valores) y ANOSIM (R-valores) para tres grupos.

PERMANOVA
var. retrorsa var. utkilio var. kiska-loro
var. retrorsa 16,54 21,99
var. utkilio 0,0003 8,539
var. kiska-loro 0,0003 0,0003
ANOSIM
var. retrorsa var. utkilio var. kiska-loro
var. retrorsa 0,897 0,9553
var. utkilio 0,0003 0,6424
var. kiska-loro 0,0003 0,0009
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Tabla 12: Resultados del PERMANOVA (F-valores) y ANOSIM (R-valores) para cuatro

grupos.
PERMANOVA
var. retrorsa var. utkilio ‘a’ var. kiska-loro
var. retrorsa 7,39 22,9 21,99
var. utkilio ‘a’ 0,0006 7,505 13,7
0,0006 0,0456 12,41
0,0006 0,0132 0,0042
ANOSIM
var. retrorsa var. utkilio ‘a’ var. kiska-loro
var. retrorsa 0,7639 0,9973 0,9553
var. utkilio ‘a’ 0,0006 0,9562 1
0,0006 0,0462 1
var. kiska-loro 0,0006 0,012 0,0072

3.2.5- Descripcion de Clusters (DC) formados:

De los resultados de este andlisis se pudo identificar a las variables mas vinculadas
a cada grupo obtenido (p-valores <0,05) y por ende con mayor sefial taxondmica para
distinguir a cada variedad.

Para el grupo de individuos considerados como pertenecientes a la variedad retrorsa,
un total de 29 variables cuantitativas arrojaron valores de p menores a 0,05, destacandose
entre las de mayor importancia las correspondientes al ancho de los artejos (AAM, AAP vy
AAD), al diametro medio del estilo (DmME) y la longitud del fruto (LF). Mientras en lo que
respecta a las variables cualitativas, tanto la forma de los artejos (FOAR) del tipo linear-
lanceolados, como la forma del estilo (FOREST) del tipo cilindrico con base obcénica,
resultaron los caracteres de mayor importancia (Tabla 13- Anexo II).

Para el grupo de individuos considerados como pertenecientes a la variedad kiska-
loro, un total de 28 variables cuantitativas arrojaron valores de p menores a 0,05,
destacandose entre las de mayor importancia las correspondientes a los caracteres de los
frutos y del gineceo (LF. LCIF, DmE, DF, LCO, ProOMB y DCO). Respecto a las variables

cualitativas, la forma del estilo (FOREST) del tipo obclaviforme y el color de los tépalos
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petaloides (COLTEP) anaranjados, resultaron los caracteres de mayor importancia (Tabla
14- Anexo II).

Para el grupo de individuos considerados como utkilio ‘a’, un total de 16 variables
cuantitativas arrojaron valores de p menores a 0,05, destacandose entre las de mayor
importancia las correspondientes al nUmero maximo y minimo de espinas por areola de los
artejos (NMeaAM, NMeaAD, NMeaAP, NmeaAM, NmeaAP y NmeaAD). Mientras en lo que
respecta a las variables cualitativas, solo el color del fruto (COLFRUT) violaceo rojizo y el
color de los tépalos petaloides (COLTEP) amarillo anaranjados, resultaron los caracteres de
mayor importancia (Tabla 15- Anexo II).

Para el grupo de individuos considerados como utkilio ‘b’, un total de 26 variables
cuantitativas arrojaron valores de p menores a 0,05, destacandose entre las de mayor
importancia las correspondientes a caracteres florales (Lestam, LTPe, AaP, DmE y LEYEST)
y al ancho de los artejos (AAM, AAP y AAD). Mientras en lo que respecta a las variables
cualitativas, la falta de pilosidad del arilo seminal (PILAR), la forma del estilo (FOREST) del
tipo intermedio y la ausencia de pigmentacién sub-areolar (PIGSA), resultaron los caracteres

de mayor importancia (Tabla 16- Anexo II).

3.3- Distribucidn geografica:

El mapa de distribucion geografica de la especie (Fig. 16), se obtuvo a partir de las
coordenadas geograficas de 195 puntos de registro de Opuntia anacantha. Estos se
componen de: 79 individuos estudiados en el analisis morfolégico, 43 observaciones
personales a campo, 61 ejemplares de herbario (en muchos casos con coordenadas
inferidas a través de ‘Google Maps’, a partir de los datos de coleccion), nueve obtenidos de

la bibliografia y tres de material citado en las paginas www.tropicos.org Yy

www.gbif.org/occurrence/search (Tabla 17- Anexo V). Es de destacar que en la base de

datos del segundo sitio mencionado, hay 247 ocurrencias registradas para O. anacantha,
pero la gran mayoria de ellas no fueron incluidas porgue no se pudo corroborar su correcta
determinacion. Por otra parte, los ejemplares del herbario LPB, pertenecientes a la var.
anacantha, citados por Kiesling (1998), tampoco fueron incorporados ya que no hubo
oportunidad de examinarlos.

Ademas, se elaboré un segundo mapa, donde se pueden visualizar exclusivamente los

sitios de colecta de los ejemplares estudiados morfolégicamente en este trabajo (Fig. 17).
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Figura 16: Mapa de distribucién geografica de Opuntia anacantha, a partir de 195 puntos de registro de la especie. Las ecorregiones estan

delimitadas segun el criterio de Dinerstein et al. (2017).
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Figura 17: Mapa de distribucion de los individuos de Opuntia anacantha estudiados en este trabajo. Las ecorregiones Chaco Occidental y
Chaco Oriental, estan delimitadas segun el criterio de Dinerstein et al. (2017).
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4- DISCUSION

4.1. Morfologia de las variedades estudiadas:

Cuando Spegazzini (1905) describié Opuntia anacantha y las otras cuatro especies
relacionadas -O. canina, O. kiska-loro, O. retrorsa y O. utkilio- lo hizo de forma muy
detallada, pero no mencioné las diferencias y/o posibles afinidades entre ellas. Es decir, no
especificé los caracteres con los cuales identificarlas con certeza. Esta deficiencia fue en
parte subsanada por Britton & Rose (1919), quienes elaboraron una clave para
diferenciarlas (junto a cinco especies mas de Opuntia de la Serie Aurantiacae), aunque sélo
utilizaron algunos caracteres vegetativos:

1- forma y ancho de artejos, para diferenciar O. retrorsa de O. utkilio (ancho de

artejos: “2,5-3,5 cm.” en la primera vs. “3,5-6 cm.” en la segunda);

2- presencia o no de espinas, si bien lo hicieron de manera muy poco precisa

(“joints more or less spiny” para O. retrorsa y O. utkilio vs. “joints spineless” para O.

anacantha);

3- mayor o menor desarrollo de manchas purpureas debajo de las areolas.

Posteriormente, Kiesling (1998) consider6 que todos los taxones mencionados
formaban parte de una sola entidad especifica y establecié cuatro variedades. Para

diferenciarlas tuvo en cuenta una combinacién de caracteres reproductivos y vegetativos:

1- forma de los artejos, “de contorno % lanceolado a linear” para las variedades
anacantha y retrorsa vs. “de contorno eliptico-lanceolados” en la var. kiska-loro;

2- numero de espinas por areola, para diferenciar O. anacantha var. utkilio de las
otras tres variedades (“3-7 espinas por areola” vs. “inermes o con 1-2(3) espinas por
areola”);

3- color de las flores, “amarillo limén” para la var. retrorsa vs. “generalmente

anaranjadas” para las variedades kiska-loro y anacantha.

Como se expuso anteriormente, el criterio de Kiesling (1998) fue el utilizado para la
pre-identificacién de cada una de las OTU’s analizadas, aunque en algunas de ellas no
hubo coincidencia en la totalidad de los caracteres. Todos los andlisis multivariados
realizados en este trabajo mostraron que las OTU’s tienden a agruparse en tres grupos, de
acuerdo a la pre-identificacion inicial, aunque existe un importante solapamiento en el

espacio morfométrico, fundamentalmente entre individuos de las variedades utkilio y retrorsa
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(Figs. 8 y 9). En este contexto, a continuacion se discute la importancia de los caracteres
analizados en este trabajo, para cada uno de los grupos de variedades.

4.1.1- Variedad retrorsa: La mayoria de las OTU’s pre-identificadas en esta

variedad aparecen claramente agrupadas en los analisis multivariados y de conglomerados
(Figs. 8, 9, 10, 11, 12 y 13).

Los resultados del andlisis de descripcién de clusters —DC- (Tabla 13- Anexo ),
muestran que la ‘forma predominante de los artejos’ (FOAR) del tipo linear-lanceolados (Fig.

18 A) es uno de caracteres cualitativos de mayor importancia para identificar esta variedad,
lo que coincide con el criterio de Kiesling (1998). En el mismo andlisis, las variables

correspondientes al ‘ancho de los artejos’ (AAP, AAM y AAD) presentan diferencias

significativas para este grupo. Estas tres ultimas variables cuantitativas forman parte de las
que explican la CP 1 en el ‘Analisis de Componentes Principales’ (ACP), en el cual se
tuvieron en cuenta solo las variables de tipo vegetativo (Tabla 6- Anexo Il). Si bien estos
resultados coinciden -en parte- con el criterio utilizado por Britton & Rose (1919) para
diferenciar O. retrorsa de O. utkilio, cuando se analiza la distribucidn de las OTU’s en el
Biplot de la Figura 8, en los cuadrantes superior e inferior derecho, 23 de las pre-
identificadas como var. retrorsa se ubican en el mismo espacio que tres de la var. utkilio
(2.4,26y2.7).

Otro de los caracteres mencionados por Kiesling (1998) en la descripcion de la

variedad retrorsa es la ‘longitud de los artejos’: “menores que en la variedad tipica 10-25 cm

long.”. En este caso, de acuerdo a los resultados, ninguna de las variables relacionadas a
este caracter (LAP, LAM y LAD) presentaron diferencias significativas con respecto a las
otras variedades estudiadas, asi como tampoco se observan diferencias en los gréaficos de
caja correspondientes (grafico 13- Anexo llI; graficos 8 y 10- Anexo V).

En cuanto a las ‘espinas’, la descripcion original (Spegazzini, 1905) sefiala un
maximo de cuatro por areola, nunca superando 1,2 cm de long. (Tabla 1), mientras que
Kiesling (1998) menciona para la variedad: “Espinas 1-2, presentes s6lo en algunas areolas;
de 2-4 cm long.”. De acuerdo a los resultados de este trabajo, los caracteres relacionados a
la espinescencia, si bien presentan diferencias significativas para la var. retrorsa, no son las
de mayor importancia y los valores medios s6lo coinciden —en parte- con la descripcion del
segundo autor mencionado (Tabla 13- Anexo Il). De hecho, en esta variedad se encontraron
desde artejos totalmente inermes hasta con un maximo de ocho espinas/areola y de hasta 6

cm de longitud, como valores extremos.
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En ambos ACP realizados hubo una alta correlacion negativa a la CP 2 de los
caracteres relacionados a las espinas; asi, en los Biplots (Figs. 8 y 9) se puede observar una
docena de los individuos pre-identificados como var. retrorsa ubicados en el cuadrante
inferior derecho, vale decir, se caracterizan por ser mas ‘espinosos’, pero claramente
separados de la mayoria de los correspondientes a la var. utkilio. En este caso, los
resultados también presentan una tendencia coincidente con el criterio de Kiesling (1998)
para diferenciar a prima facie ambas variedades.

El ‘color de los tépalos petaloides’ (COLTEP) es amarillo limén en la mayoria de los

individuos de la var. retrorsa (Fig. 19 A), lo que coincide con la descripciéon original
(Spegazzini, 1905) y con la clave de Kiesling (1998), donde se destacan las flores de dicho
color. Sin embargo, en cinco OTU’s son de color amarillo anaranjado (1.34, 1.35, 1.36, 1.37
y 1.54), todas provenientes de sitios cercanos al limite occidental de la distribucion
geografica de la especie -Catamarca, Jujuy y Valle de Lerma, en Salta- (Fig. 20 A). Algo

similar ocurre con la ‘coloracion del estigma’, que también varia entre poblaciones, con una

clara diferenciacion geogréafica entre las dos variantes (amarillo anaranjado en el extremo
occidental de la distribucion, amarillo crema en el resto) (Fig. 20 B).
Entre los caracteres novedosos, resultdé de importancia para diferenciar esta variedad

la ‘morfologia del estilo’ —FOREST- (Tabla 13- Anexo 1), pues todos los individuos se

caracterizan por el estilo de forma cilindrica con base obconica (Fig. 19 B). Adicionalmente,

las caracteristicas de los ‘l6bulos estigméticos’ (LOBEST), del tipo angostos y no

conniventes a la madurez, son comunes a casi todos los individuos (Fig. 19 C), excepto en
dos OTU’s provenientes de la provincia de Jujuy y del E de Salta, donde son expandidos y
conniventes a la madurez (1.34 y 1.63) (Fig. 21).

Entre los caracteres que se destacaron por presentar diferencias significativas y que

no fueron utilizados en clasificaciones previas, esta el ‘nimero de series de tépalos

sepaloides’ (NSTS). En la var. retrorsa el nimero mayor de dichas piezas (siete series) se
presenta en la mayoria de los individuos, excepto en algunos de los procedentes de los
sectores mas occidentales de su area de distribucion (Catamarca, Santiago del Estero —
Dptos. Choya y Pellegrini- y Tucuman), que poseen sélo seis series (grafico 9 —Anexo ).

Oftros caracteres reproductivos, como el ‘didmetro medio del estilo’ (DmE) y la ‘longitud del

fruto’ (LF), también resultaron de importancia como variables mas vinculadas a esta
variedad (Tabla 13- Anexo II).

En lo que refiere a la ‘forma y color de los frutos’, se caracterizan por ser obcénicos y

de color rojo o rojo purpureo (Figs. 22 y 23), en ambos casos coincidiendo con la descripcion

de Kiesling (1998) para O. anacantha en sentido amplio.
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Figura 18: Forma predominante de artejos. A: linear-lanceolado. B: eliptico-lanceolado. Las
Fotografias corresponden a las OTU’s: 1.40 (A) y 3.4 (B).

Figura 19: Flor de O. anacantha var. retrorsa. A: Tépalos petaloides amarillo limon. B: Estilo
cilindrico con base obcénica. C: Estigma con l6bulos angostos y no conniventes. La

fotografia corresponde a la OTU 1.2
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Figura 20: Flor de O. anacantha var. retrorsa. A: tépalos petaloides amarillo anaranjados. B:
estilo cilindrico con base obconica y estigma amarillo anaranjado. La fotografia corresponde
alaOTU 1.36

Figura 21: Flor de O. anacantha var. retrorsa, con I6bulos estigméticos expandidos y

conniventes a la madurez. La fotografia corresponde a la OTU 1.63.
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Figura 22: Frutos de O. anacantha var. retrorsa. A: Vista externa, la fotografia corresponde
ala OTU 1.28. B: Vista externa, la fotografia corresponde a la OTU 1.47. C: Vista externa, la
fotografia corresponde a la OTU 1.38. D: Corte longitudinal, la fotografia corresponde a la

OTU 1.44.

Figura 23: Frutos de O. anacantha var. retrorsa. A y B: Vista externa y corte longitudinal, las
fotografias corresponden a la OTU 1.55. C: Vista externa, la fotografia corresponde a la

OTU 1.19. D: Vista externa, la fotografia corresponde a la OTU 1.18.
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4.1.2- Variedad kiska-loro: Las ocho OTU’s pre-identificadas como pertenecientes a

esta variedad aparecen formando un grupo bien definido, en los analisis multivariados y de
conglomerados (Figs. 8, 9, 10, 11, 12 y 13).

Entre los caracteres utilizados previamente para su clasificacion, los resultados del
andlisis de descripcién de clusters —DC- (Tabla 14- Anexo Il), muestran que la ‘forma
predominante de los artejos’ (FOAR) del tipo eliptico-lanceolados (Fig. 18 B) es uno de los

caracteres cualitativos de mayor importancia para esta variedad, o que coincide con el
criterio de Kiesling (1998).
Otros de los caracteres mencionados por este autor en la descripcion de la variedad

L]

son la ‘longitud y ancho de los artejos’: “10-20 cm long. y mas anchos: 4 (-8) cm”. En lo que

se refiere a la longitud, ninguna de las variables relacionadas a este caracter (LAP, LAM y
LAD) presentaron diferencias significativas con respecto a las otras variedades estudiadas,
asi como tampoco se observan diferencias en los graficos de caja correspondientes (grafico
13- Anexo lllI; graficos 8 y 10- Anexo IV). En cuanto a las variables correspondientes al

‘ancho de los artejos’ (AAP, AAM y AAD) presentan diferencias significativas para este

grupo, con valores medios por lo general superiores en magnitud frente a los de la var.
retrorsa (Tablas 13 y 14- Anexo II). Sin embargo, se observan superposiciones entre OTU’s
de ambas variedades en el Biplot de la Figura 8, correspondiente al ACP donde, como se
menciond mas arriba, las variables AAP, AAM y AAD, forman parte de las que explican la
CP 1.

En cuanto a las ‘espinas’, la descripcion original (Spegazzini, 1905) sefala un
maximo de dos por areola en artejos maduros, una de ellas antrorsa (dngulo de insercion >
a 90°) de hasta 4-6 cm de long. (Tabla 1), mientras que Kiesling (1998) menciona para la
variedad: “Algunas areolas inermes, otras con espinas, la principal de 1-2 (5!) cm y dos
menores”. De acuerdo a los resultados del presente trabajo, los caracteres relacionados a la
espinescencia, si bien presentan diferencias significativas para la var. kiska-loro, no son las
de mayor importancia y los valores medios se condicen con ambas descripciones (Tabla 14-
Anexo Il). Con respecto a la orientacion de las espinas, no se encontraron diferencias entre
esta variedad y las otras con respecto a la proporcion de espinas de diferentes angulos de
insercion (gréficos 17, 18, 19 —Anexo Il y gréficos 14, 15, 16, 17, 18, 10 —Anexo V). Los
valores extremos en esta variedad son un minimo de dos espinas/areola y un maximo de

cuatro espinas/areola, de hasta 7 cm de longitud.
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El ‘color de los tépalos petaloides’ (COLTEP) es anaranjado en todos los individuos

(Fig. 24 A), lo que coincide con la descripcion original de O. kiska-loro y de O. anacantha
(Spegazzini, 1905) —Tabla 1- y con la clave de Kiesling (1998), donde se destacan las flores
de dicho color.

Entre los caracteres novedosos, la ‘morfologia del estilo’ (FOREST) resultd de

importancia para diferenciar esta variedad, ya que todos los individuos se caracterizan por el
estilo de forma obclaviforme (Fig. 24 B). También son importantes las caracteristicas de los
‘I6bulos estigméticos’ (LOBEST), del tipo expandidos y conniventes a la madurez (Fig. 24
C).

Entre los caracteres que se destacaron por presentar diferencias significativas, y que

no fueron utilizados en clasificaciones previas, estan el ‘nimero de series de tépalos

sepaloides’ (NSTS) —los individuos se caracterizan por contar con seis series- y el ‘ndmero

de tépalos petaloides’ (NTP), donde existe una clara tendencia a poseer un mayor niumero

de estas piezas en los individuos de este grupo (graficos 9 y 10 —Anexo lll).

En el ACP en el cual se tuvieron en cuenta todas las variables, la ‘longitud del
pericarpelo’ (LP), la ‘longitud de la cavidad ovérica’ (LCO) y las caracteristicas de los frutos
(LF, DF, LCIF, DCIF y NSF) se correlacionaron positivamente a la CP 2 (Tabla 8- Anexo ).

Cuando se analiza la distribucion de las ocho OTU’s de este grupo, en el Biplot de la Figura

9, se observa que se ubican aislados hacia el cuadrante superior derecho, lo que significa
que se caracterizan por poseer las magnitudes mayores de esos caracteres, con respecto a
las otras variedades. Asimismo, se observa para esta variedad una diferenciacion en la
distribuciéon de los datos en los graficos de caja (box-plots) correspondientes a las variables
‘longitud del fruto’ (LF) y ‘longitud de cavidad interna del fruto’ (LCIF) (Fig. 14 C y D).

También, en la DC, estas variables son las que presentan mayor importancia para distinguir

a este grupo de individuos (Tabla 14- Anexo ).

Todo esto ultimo coincide con las descripciones de Spegazzini (1905) tanto para el
basénimo —O. kiska-loro- como para O. anacantha, donde ambos taxones se caracterizan
por tener el ovario y el fruto de mayor tamafio que O. canina, O. retrorsa y O. utkilio (Tabla
1).

Con respecto a la ‘forma y color de los frutos’, estos son obconicos y rojo purpureos

(Fig. 25), lo que coincide con la descripcion de Kiesling (1998) para O. anacantha en sentido

amplio.
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Figura 24: Flor de O. anacantha var. kiska-loro. A: Tépalos petaloides anaranjados. B: Estilo
obclaviforme. C: Estigma con lébulos expandidos y conniventes. La fotografia corresponde a
laOTU 3.1

Figura 25: Frutos de O. anacantha var. kiska-loro. A y B: Vista externa y corte longitudinal.
Las fotografias corresponden a la OTU 3.7. C: Vista externa, la fotografia corresponde a la

OTU 3.6. D: Vista externa, la fotografia corresponde a la OTU 3.1.
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4.1.3- Variedad utkilio: Las nueve OTU’s pre-identificadas como correspondientes a

esta variedad forman un grupo difuso en los andlisis multivariados de ordenamiento, y
algunas se superponen en el espacio morfométrico con individuos de la variedad retrorsa
(Figs. 8 y 9). Sin embargo, en los andlisis de conglomerados los individuos forman dos
grupos claramente separados, el primero —grupo utkilio ‘a’- formado por cuatro OTU’s (2.1,
2.2,2.3y2.6)y el segundo —grupo utkilio ‘b’- por las cinco restantes (Figs. 10, 11, 12 y 13).
Entre los caracteres utilizados previamente para la diferenciacién de la variedad

utkilio, la ‘forma predominante de los artejos’ (FOAR), merece una especial atencion.

Cuando Spegazzini (1905) describié O. utkilio, mencion6 que los artejos podian ser eliptico-
lineares, eliptico-alargados o casi lineares (Tabla 1). Por otra parte, Kiesling (1998) los
describié como “artejos lineares”, aunque en la clave de diferenciacion afirmé que eran de
“contorno ovado”. De acuerdo a los resultados de este trabajo de tesis, los dos grupos de
OTU’s de esta variedad, difieren en este mismo caracter: utkilio ‘a’ se caracteriza por los
artejos linear-lanceolados de color verde y utkilio ‘b’ por los artejos eliptico-lanceolados de
color verde glauco.

Kiesling (1998), al describir esta variedad, se refiri6 a la ‘longitud y ancho de los

[T]

artejos’
de las variables relacionadas al caracter ‘longitud de artejos’ presentd diferencias

10-30 cm long. x 5-6 cm lat.”. Al igual que en las dos variedades anteriores ninguna

significativas, asi como tampoco se observan diferencias en los graficos de caja
correspondientes (grafico 13- Anexo lllI; graficos 8 y 10- Anexo V). En cuanto al ‘ancho de
los artejos’, como ya se menciond, Britton & Rose (1919) diferenciaron O. retrorsa de O.
utkilio por este caracter. Segun los datos obtenidos aqui, estas variables (AAP, AAM y AAD)
presentan mayor importancia en el caso del grupo de los individuos de utkilio ‘b’ (Tabla 16-
Anexo Il y gréaficos 6, 9 y 11- Anexo V), especialmente ‘Ancho del artejo medio’ (AAM),
donde no hay solapamientos de valores entre los individuos agrupados como utkilio ‘b’,
frente a los de retrorsa y utkilio ‘a’ (Fig. 15-A).

En cuanto a las ‘espinas’, segun la descripcién original (Spegazzini, 1905), O. utkilio
se caracteriza por un minimo de cuatro y un maximo de siete espinas en artejos maduros,
de hasta 5-6 cm de long. (Tabla 1); mientras que Kiesling (1998) menciona para la variedad:
“Areolas con 3-7 espinas, la mayor de 5-6 cm, las otras de 1-4 cm”. De acuerdo a los
resultados de este trabajo, los caracteres relacionados al ‘numero de espinas por areola’
(NmeaAP, NMeaAP, NmeaAM, NMeaAM, NmeaAD y NMeaAD) y al ‘numero de areolas con
espinas’ (NaAPe, NaAMe) presentaron diferencias significativas para el grupo de OTU’s de

utkilio ‘a’, y los valores medios se condicen con ambas descripciones mencionadas (Tabla
15- Anexo ).
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Esto ultimo también se confirma con los resultados de los dos ACP realizados, ya
gue en ambos hubo una alta correlacion negativa a la CP 2 de los caracteres relacionados a
las espinas. Asi, en los Biplots (Figs. 8 y 9), tres de los individuos ubicados como var. utkilio
‘a’ se ubicaron bien separados en el cuadrante inferior derecho. Los valores extremos en
utkilio ‘a’, son un minimo de una espina/areola y un maximo de nueve espinas/areola, de
hasta 6,7 cm de longitud. En cambio, para los individuos del grupo utkilio ‘b’, sdélo los
caracteres referidos al nimero de areolas con espinas (NaAPe, NaAMe y NaADe) resultaron
variables de importancia para el grupo (Tabla 16- Anexo Il), aunque los valores extremos
son similares: un minimo de una espina/areola y un maximo de nueve espinas/areola, de
hasta 8 cm de longitud.

El ‘color de los tépalos petaloides’ (COLTEP) es amarillo anaranjado en los cuatro

individuos de utkilio ‘a’ (Fig. 26 A), lo que coincide con la descripcidén original (Spegazzini,
1905), y con la clave de Kiesling (1998); mientras que en utkilio ‘b’ los tépalos son de color
amarillo limén (Fig. 27 A).

Entre los caracteres novedosos, resultan de importancia: la ‘morfologia del estilo’, ya

gue los individuos correspondientes al grupo utkilio ‘a’, se caracterizan por el estilo de forma
cilindrica con base obcédnica (Fig. 26 B), mientras que en los agrupados como utkilio ‘b’, el
estilo presenta una forma intermedia entre dicha forma y la de tipo obclaviforme (Figs. 27 B

y 28 A). Las caracteristicas de los ‘I6bulos estigmaticos’ (LOBEST), del tipo angostos y no

conniventes a la madurez, son propios de los individuos de utkilio ‘a’ y los del tipo
expandidos, conniventes a la madurez, de los individuos de utkilio ‘b’. La ‘coloracién del
estigma’, también permite diferenciar a los individuos de los grupos utkilio ‘a’ -amarillo
crema- (Fig. 26 C) de los de utkilio ‘b’ -amarillo anaranjado- (Fig. 28 B).

Con respecto a la ‘forma de los frutos’, en los cuatro individuos pertenecientes al

grupo utkilio ‘a’, se caracterizan por ser obcénicos (Fig. 29), lo que coincide con la
descripcion para O. anacantha en sentido ampliado de Kiesling (1998). Mientras que en los
individuos del grupo utkilio ‘b’, los frutos son ovoide truncados, ademas de ser mas
profundamente umbilicados que los anteriores (Fig. 30) y ser muy similares a los
caracteristicos de O. sulphurea var. pampeana (Kiesling et al., 2011). En cuanto al ‘color del
fruto’, es violaceo rojizo en los individuos del grupo utkilio ‘a’ y violaceo en los del grupo ‘b’;
en el primer caso, coincide con las descripciones de O. utkilio (Spegazzini, 1905) y de la
variedad correspondiente (Kiesling, 1998). Curiosamente, este Ultimo autor no incluy6 este
caracter en la clave para diferenciar los taxones infraespecificos.

Para el caracter ‘numero de series de tépalos sepaloides’ (NSTS) hay seis series de

piezas sepaloides, en los individuos de ambos grupos, excepto en dos que poseen siete (2.4
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y 2.5) (grafico 9- Anexo lll). En cuanto a los caracteres cuantitativos continuos, de acuerdo a
los resultados de los gréficos de caja (box-plots), el ‘ancho de las areolas del pericarpelo’

(AaP) y la ‘longitud de los estambres’ (Lestam), son importantes para diferenciar a los

individuos del grupo utkilio ‘b’ de los restantes (Fig. 14 A y B). Mientras que los valores mas

bajos de la ‘longitud del pericarpelo’ (LP), son caracteristicos del grupo utkilio ‘a’ (Fig. 15 B).

La ‘longitud del estilo més estigma’ (LE y EST), segun el analisis de descripcion de clusters,

también resulté de importancia como variable mas vinculada a este Gltimo grupo (Tabla 16-
Anexo II).

Las caracteristicas mas notables de los individuos del grupo utkilio ‘b’ son la
ausencia de pilosidad en el arilo seminal (Fig. 31) y de pigmentacién subareolar, caracteres

cualitativos de mayor importancia para este grupo, segun el analisis de descripcion de
clusters —DC- (Tabla 16- Anexo Il). Mientras que en las cuatro OTU’s del grupo utkilio ‘a’, el

arilo es piloso (Fig. 32) y presentan manchas subareolares.

Figura 26: Flor del grupo utkilio ‘a@’. A: Tépalos petaloides amarillo anaranjados. B: Estilo
cilindrico con base obcoénica. C: Estigma con I6bulos angostos y no conniventes, de color

amarillo crema. La fotografia corresponde a la OTU 2.2.
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Figura 27: Flor del grupo utkilio ‘b’. A: Tépalos petaloides amarillo limon. B: Estilo
intermedio. La fotografia corresponde a la OTU 2.5.

Figura 28: Flor del grupo utkilio ‘b’. A: Estilo de forma intermedia. B: Lobulos estigmaticos
expandidos, conniventes a la madurez y de color amarillo anaranjado. La fotografia
corresponde a la OTU 2.8.
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Figura 29: Frutos del grupo utkilio ‘a’. A: Vista externa y corte longitudinal, la fotografia
corresponde a la OTU 2.2. B: Vista externa, la fotografia corresponde a la OTU 2.3. Cy D:

Vista externa y corte longitudinal, las fotografias corresponden a la OTU 2.6.

. A: Vista externa. B: Corte longitudinal. Las fotografias

Figura 30: Frutos del grupo utkilio ‘b’

corresponden a la OTU 2.7.
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Figura 31: Semillas con arilo seminal glabro del grupo utkilio ‘b’. Las fotografias

corresponden a la OTU 2.7.
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Figura 32: Semillas con arilo seminal piloso del grupo utkilio ‘a’. Las fotografias

corresponden a la OTU 2.2.
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4.2- Consideraciones sobre los Caracteres Vegetativos:

Dadas las superposiciones entre las OTU’s de las tres variedades en el ACP de la
figura 8 y el hecho de que en los graficos de caja (box-plots) se observan solapamientos de
valores en la mayoria de los casos (Anexos lll y 1IV), se puede establecer que este tipo de
caracteres, tenidos en cuenta por los autores anteriores, no son suficientes para una
identificacion definitiva de los taxones. Si bien el ‘ancho y forma de los artejos’ como el
‘numero de espinas por areola’ (valores minimos y maximos), tienen cierta importancia
para identificar a prima facie los grupos de individuos, necesariamente deben ser
complementados con otros atributos.

Es comldn que la mayoria de los caracteres vegetativos en Cactaceae sean muy
poco consistentes, pudiendo cambiar significativamente en funcién de las condiciones
ambientales (Hickey & Wolfe, 1975; Nobel, 1982; Weniger, 1984; Rebman & Pinkava, 2001;
Evans et al., 2004). En el caso de los artejos del género Opuntia, su desarrollo y
dimensiones también pueden verse afectados por el ataque de predadores como tortugas,
pequefios mamiferos (Mellink & Riojas LOpez, 2002; Lopez-Borja et al., 2017), caracoles
(Kaminsky, com. pers.), cochinillas (Claps & de Haro, 2001) y otros insectos fitéfagos
(Varone et al., 2014). Se ha reportado que la presencia de espinas tiene importancia contra
la radiacion solar excesiva, el viento, las temperaturas bajas y la defensa contra herbivoros
(Reyes-Aguero et al., 2005), por lo que su nimero puede variar de acuerdo a la incidencia
de cada uno de esos factores. La intensidad de herbivoria también puede provocar
variaciones en el nimero y desarrollo de las espinas (L6pez-Borja et al., 2017).

De acuerdo a esto Ultimo, se puede afirmar que en Opuntia anacantha, los
caracteres vegetativos no son lo suficientemente confiables para justificar la separacion de
los grupos de OTU’s en taxones diferentes, como se demostrdé en otros estudios de la

Familia Cactaceae que llegaron a conclusiones similares (Demaio, 2012).

4 .3- Consideraciones sobre los Caracteres Reproductivos:

4.3.1- Color de los tépalos petaloides: Se ha destacado hasta aqui la importancia
del color de estas piezas para diferenciar las variedades de la especie en estudio, algo
comun en otros taxones del género —v.g. O. compressa J.F. Macbr.- donde este caracter
también resulté importante para distinguir grupos de individuos (Hanks & Fairbrothers,
1969). Sin embargo, otros autores cuestionan la importancia de este caracter para

diferenciar taxones, basandose en conclusiones de trabajos referidos a los sindromes de
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polinizacién, donde entre otras cosas se refieren a la relacion entre la coloracion de las
piezas florales y la especializacion a determinado polinizador (Anceschi & Magli, 2013). Es
importante solo usar material fresco y tener en cuenta el tiempo transcurrido desde la
apertura de la flor, para evaluar este caracter. Es muy frecuente ver que las flores con
tépalos de color amarillo-limén, cuando estan préximas a marchitarse, se colorean de
anaranjado o rosado (Fig. 33), debido a los procesos de oxidacién de los pigmentos,
fenbmeno muy comun en las angiospermas (Cseke et al., 2006).

4.3.2- Dimensiones de los frutos: Estos caracteres también se consideraron de
importancia para caracterizar la variabilidad infraespecifica, en otras especies del género: en
O. compressa (Hanks & Fairbrothers, 1969); en los ‘xoconostles’ mexicanos -O. joconostle
F.A.C. Weber ex Diguet y O. durangensis Britton & Rose- y en variedades de O. ficus-indica
(Gallegos-Vazquez et al., 2011).

4.3.3- Morfologia del estilo: Este caracter presenta dos tipos bien definidos de
acuerdo a su morfologia, que resultan de importancia para distinguir las variedades de O.
anacantha, pero también para establecer afinidades entre esta especie y otras del género
Opuntia presentes en la region chaquefa. Por un lado, el estilo de forma obclaviforme es
tipico de las variedades anacantha -segun lo que se desprende de la descripcidn original de
Spegazzini (1905) (Tabla 1)- y kiska-loro, pero también es muy similar al de O. stenarthra
(Las Pefias et al. 2017) y al de algunas poblaciones de O. sulphurea var. pampeana
(Kiesling et al., 2011) (Figs. 34 y 35). El segundo, de forma cilindrica con base obcdnica
caracteriza a la var. retrorsa y a los individuos del grupo utkilio ‘a’, pero también es tipico de
O. colubrina (Castellanos, 1953) (Fig. 36).

4.3.4- Forma y color de los I6bulos estigméaticos: Para el primero de estos
caracteres ocurre una situacion muy similar a lo explicado en el item anterior. En O.
anacantha aparecen dos tipos bien definidos de I6bulos estigméaticos: uno corresponde a los
‘expandidos y conniventes’ que también son tipicos de O. elata y O. stenarthra (Las Pefias
et al. 2017) y de O. sulphurea var. pampeana (Kiesling et al., 2011) (Figs. 34 y 35). Mientras
que el segundo tipo: ‘angostos y no conniventes a la madurez’, también caracteriza a O.
colubrina (Castellanos, 1953) (Fig. 36). En cuanto al color de los I6bulos del estigma, es
importante indicar que este caracter debe ser evaluado con pocas horas de diferencia
respecto a la abertura floral, ya que por oxidacion de los pigmentos puede cambiar, de
manera similar a lo que sucede con el color de los tépalos. Notablemente, la morfologia del
estigma no es un caracter de importancia para la diferenciacion infraespecifica en otras
especies del género, v.g. O. compressa (Hanks & Fairbrothers, 1969), aunque si en otros

grupos de Cactaceae, v.g. en el género Aylostera (Mosti et al., 2013).
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Figura 33: Flores de O. anacantha var. retrorsa. A: Flor con tépalos petaloides amarillo

limén, poco después de la apertura floral. B: Flor marchita, con tépalos petaloides
anaranjados. Las fotografias se corresponden a la OTU 1.27.
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Figura 34: Flor de Opuntia stenarthra, con estilo de forma obclaviforme y lébulos

estigmaticos expandidos y conniventes. La fotografia corresponde al ejemplar Oakley et al.

106 (UNR).
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Figura 35: Flor de Opuntia sulphurea var. pampeana, con estilo de forma obclaviforme y
I6bulos estigmaticos expandidos y conniventes. La fotografia corresponde a un ejemplar
cultivado, procedente de Catamarca (Dpto. Fray Mamerto Esquil).

Figura 36: Flor de Opuntia colubrina, con estilo de forma cilindrica con base obcoénica y
I6bulos estigméticos angostos y no conniventes. La fotografia corresponde al ejemplar
Oakley et al. 125 (UNR).
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4 .4- Consideraciones sobre el caracter de pilosidad del arilo seminal:

Los caracteres seminales en la Familia Cactaceae son muy estables y muy poco
afectados por factores ambientales (Anderson, 2001). Ademas, son de gran importancia
taxonémica en Dicotiledoneas (Corner, 1976) y en particular en las Opuntioideae
(Engelman, 1960; Stuppy, 2002; Kiesling, 2005; Samah & Valadez-Moctezuma, 2014). En
otros grupos de Cactaceae, la morfologia seminal es un caracter taxonémico fundamental
para la delimitacién de géneros (Barthlott & Voit, 1979) o para clasificaciones infragénericas,
v.g. en Frailea Britton & Rose (Metzing & Thiede, 2001) y Gymnocalycium Pfeiff. ex Mittler
(Demaio et al., 2011), entre otros.

Desde que los taxones ahora considerados como Opuntia anacantha en sentido
ampliado fueron descriptos por Spegazzini (1905) se menciond para cada uno de ellos la
presencia de pilosidad en las semillas. Sin embargo, s6lo fue destacada su importancia
taxonémica por Castellanos (1957), cuando establecié la nueva Subseccion Eriospermae A.
Cast. —nom. illeg.- en la cual ubicé a O. canina, O. kiska-loro, O. retrorsa y O. utkilio.

En este trabajo se evalud sélo la presencia/ausencia de pilosidad en el arilo. La
presencia de estos pelos resultd caracteristica de la mayoria de los individuos, confirmando
gue es un caracter sdlido para identificar a O. anacantha (Figs. 37, 38 y 39). Sin embargo,
en las OTU’s pertenecientes al grupo utkilio ‘b’, el arilo es glabro y muy similar al que
caracteriza a Opuntia sulphurea var. pampeana (Kiesling et al., 2011). Es de destacar que
otras especies del género, de distribucidén restringida a la region chaquefia, también se
caracterizan por poseer arilo piloso, como O. colubrina (Fig. 40), O. discolor Britton & Rose y
O. stenarthra (Castellanos, 1953; Las Pefias et al., 2017).

Figura 37: Semilla de O. anacantha var. retrorsa, correspondiente a la OTU 1.5. Autor de la

fotografia: D. Metzing.
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Figura 38: Semillas de O. anacantha var. retrorsa. A y B: semillas humedecidas, se
observan los pelos hidratados y la superficie del arilo y el anillo funicular. B y C: semillas

secas, con el aspecto lanoso tipico. Las fotografias corresponden a la OTU 1.11.

Figura 39: Semillas de O. anacantha var. kiska-loro, correspondientes a la OTU 3.7. Autor

de la fotografia: D. Metzing.
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Figura 40: Semillas de O. colubrina, correspondientes al ejemplar Oakley et al. 125 (UNR).

Autor de la fotografia: D. Metzing.

4. 5- Consideraciones sobre el caracter de la pigmentacion subareolar:

Con respecto a la ‘pigmentacion subareolar’ en la epidermis de los artejos, cuando

Spegazzini (1905) describié los taxones hizo énfasis en la presencia de maculas
decurrentes verde oscuras o purpuras por debajo de las areolas, tanto en O. retrorsa como
en O. utkilio. Para O. anacantha destac6 que era rara su presencia y nho las menciona en
absoluto para O. canina y O. kiska-loro (Tabla 1). Posteriormente, Britton & Rose (1919)
diferenciaron las especies de Spegazzini en dos grupos de acuerdo a esta caracteristica: O.
canina y O. kiska-loro (“not conspicuosly purple-blotched under the areoles”) vs. O.
anacantha, O. retrorsa y O. utkilio (“long purplish blotch under each areole”).

En el presente estudio, este caracter se observd en la mayoria de los individuos
(excepto en los correspondientes al grupo utkilio ‘b’) y se utilizé tnicamente para evaluar su
presencia o ausencia total, ya que en numerosas ocasiones, en un mismo individuo puede
haber artejos con mayor y menor (y hasta nulo) desarrollo de estas maculas. Esto ultimo
coincide con lo que observaron de manera empirica en varias poblaciones de la especie
(Anceschi & Magli, 2013). Es de destacar que no se pudo establecer un patrén que explique

este fendmeno a prima facie (v.g.: exposicién a la luz vs. sombra) (Figs. 41 y 42). Este tipo
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de pigmentacion localizada también es un caracter tipico de otras especies chaquefias como
O. discolor (Britton & Rose, 1919) y O. colubrina (Castellanos, 1953) y puede estar presente
en O. elata Salm-Dyck var. cardiosperma (K. Schum.) R. Kiesling y O. stenarthra (Las Pefas
et al.,, 2017). Por otra parte, nunca se ha observado desarrollo de maculas en O.
megapotamica Arechav. var. salagria (A. Cast.) Oakley, O. quimilo y O. sulphurea.

Figura 41: Individuo de O. anacantha var. retrorsa, creciendo en un ambiente con 100 % de
exposicién a la luz solar al mediodia, con manchas subareolares conspicuas. La fotografia

corresponde a la OTU 1.24 y fue tomada en el mes de agosto de 2014.

Figura 42: Individuo de O. anacantha var. retrorsa, creciendo en un ambiente con 100 % de
exposicion a la luz solar al mediodia, con manchas subareolares muy poco desarrolladas. La

fotografia corresponde a la OTU 1.27 y fue tomada en el mes de agosto de 2014.
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4 .6- Consideraciones sobre la distribucién geoqréfica:

De acuerdo al mapa obtenido (Fig. 16) y cuando se analiza la distribucion de las
otras especies del género Opuntia que habitan en la region biogeografica chaquefia (Degen
& Mereles 1996; Perea, 2007; Trevisson & Demaio, 2006; Kiesling et al., 2008; Vogt, 2012;
Trevisson & Perea, 2016), puede afirmarse que O. anacantha es la Unica que crece en toda
esta unidad biogeografica y se distribuye por todas sus subregiones ocupando diferentes
tipos de ambientes. Por ejemplo, en el Chaco Argentino puede encontrarse en las siguientes
unidades de vegetacion (sensu Oyarzabal et al., 2018):

- Mosaicos de bosques y sabanas (Chaco Himedo).

- Bosques de xeroéfitas con Schinopsis balansae y S. lorentzii (Chaco Subhtimedo).

- Bosques de xerdfitas con Schinopsis lorentzii (Chaco Semiérido).

- Bosques de xerdfitas con Schinopsis marginata (Chaco Serrano).

- Bosques de xeréfitas con Aspidosperma quebracho-blanco en transicién a estepa
(Chaco Arido), en este Ultimo caso solamente en el NE de la unidad, en areas de contacto
con las dos anteriores.

En cuanto a la distribucién geografica de las distintas variedades (sensu Kiesling,
1998), estas suelen ser simpétricas, o sea que aparecen individuos de una u otra, en areas
cercanas. Por ejemplo, las variedades anacantha y retrorsa conviven en cercanias de las
localidades de ‘Alto de la Sierra’ —Salta- (Anexo VII). Por otra parte, también cohabitan las
variedades kiska-loro y retrorsa (v.g. en los sitios XX, XXII, XXIII, XXV, XXXIII), asi como
también retrorsa y utkilio (v.g. sitios IV y XXVI) (Anexo |).

La variedad retrorsa es ubicua y muestra la mayor plasticidad, pues se la encuentra
dispersa en todas las subregiones chaquefas, con la particularidad de que es practicamente
la Unica que aparece en el Chaco Himedo u Oriental (sensu Prado, 1993b). Ademas, se
extiende hacia otras regiones biogeogréficas, adyacentes al Chaco, como comunidades del
‘Bosque de Esclerodfitas con Prosopis affinis’ en la provincia del Espinal (Oyarzabal et al.,
2018) y del Dominio de los Bosques Secos Estacionales Neotropicales (BSEN, sensu
Oakley & Prado, 2011; Mogni et al., 2015), particularmente en los Nucleos ‘Chiquitania’ (v.g.
Cerro Leon, Paraguay), ‘Misiones’ (v.g. Cerro Acahay, Paraguay) y ‘Pedemontano’ (v.g. en
la provincia de Salta, en cercanias del Parque Nacional ‘El Rey’ y en el camino a la localidad
de Acambuco).

Las variedades anacantha y kiska-loro estan casi ausentes en el Chaco Hamedo y
sus colectas se concentran en el Chaco Semiarido u Occidental (sensu Prado, 1993b). En

Bolivia se registré la presencia de ambas en valles interandinos, ocupados por bosques de
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xerofitas con especies de linaje chaquefio (Cardenas, 1952; Lopez, 2003), comunidades que
constituyen ingresiones biogeograficas del Chaco en el Nucleo ‘Pedemontano’ de los BSEN
(Mogni et al., 2015).

En lo que se refiere a los individuos del grupo utkilio ‘a’ (incluidos los depositados en
herbarios que se deduce corresponden a este Ultimo, de acuerdo a los datos de la
exsiccata) su distribucion esta claramente restringida a los sectores mas secos del Chaco
Semiarido u Occidental (sensu Prado, 1993b), el extremo N del Chaco Arido (sensu
Oyarzabal et al., 2018) y parte del Chaco Serrano. En Bolivia se registré su presencia en los
mismos valles interandinos donde crecen las variedades anacantha y kiska-loro

(www.tropicos.org.).

Con respecto a las plantas asignadas a utkilio ‘b’, sélo se incluyeron en el mapeo las
cinco OTU’s muestreadas en el presente trabajo, ya que uUnicamente un ejemplar de
herbario pudo atribuirse, de forma provisoria, como perteneciente a este grupo (ver Anexo
VII). A excepcién de uno proveniente del W de la provincia de Formosa, todos los individuos
fueron colectados en el SW del Chaco Semiarido u Occidental, en todos los casos
compartiendo la misma comunidad con poblaciones de O. anacantha var. retrorsa y O.

sulphurea var. pampeana.

4.7- Consideraciones sobre la plasticidad fenotipica:

El fendmeno de la plasticidad fenotipica (Gianoli, 2004), puede explicar la distribucién
de algunos individuos del primer grupo obtenido en los andlisis de agrupamiento,
correspondiente a los individuos pre-identificados como var. retrorsa (color azul). Por
ejemplo, en el segundo AC (Figs. 12 y 13), las OTU’s que presentan un mayor namero de
artejos mas angostos y sin desarrollo de espinas, y que crecen en condiciones de baja
luminosidad (1.8, 1.9, 1.10, 1.13, 1.14 y 1.21 —-ver Anexo |) se agrupan claramente
separadas de las restantes. Es notable que otros individuos, que también presentan estas
caracteristicas (1.41, 1.56) se ubican por separado, lo que puede deberse al mayor peso de
algunos caracteres reproductivos, que como ya se dijo, son distintos en las poblaciones
mas occidentales de la variedad. Por otro lado, en el Biplot correspondiente al ACP donde
se tuvieron en cuenta solo las variables de tipo vegetativo, todos estos individuos
mencionados tienden a agruparse en el mismo espacio morfométrico (Fig. 8). Esto
confirmaria las observaciones empiricas sobre la plasticidad fenotipica que caracteriza a
esta especie, de acuerdo a las condiciones de crecimiento a distintas intensidades de
luminosidad (Kiesling, 1998; Friesen Ratzlaff, 2004).
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4 8- Consideraciones sobre la clasificacion infraespecifica:

De acuerdo a todo lo expuesto anteriormente, se puede decir que Opuntia anacantha
es una especie polimorfica de amplia variabilidad. Los resultados de los andlisis
multivariados muestran que sus individuos pueden agruparse en taxones infraespecificos,
basandose en diferencias morfolégicas mas o menos estables. Teniendo en cuenta el
criterio utilizado por otros autores (v.g.. Pelser & Houchin, 2004), si las OTU’s pre-
identificadas como entidades distintas, en los analisis de ordenamiento tienden a
superponerse en el espacio morfométrico y también conviven en las mismas &areas
geograficas, corresponde asignarles el status taxonémico de variedad. Dado que estos dos
supuestos se cumplen (Figs. 8, 9, 16 y 17) corresponde mantener el rango de Variedad
(var.) para los grupos de individuos en O. anacantha, como lo plante6 Kiesling (1998).

Entre los caracteres morfologicos, se considera aqui a los reproductivos como los
mas solidos para sostener la diferenciacion entre los taxones. Entre estos, el ‘color de los

tépalos petaloides’, la ‘morfologia de las porciones superiores del pistilo (estilo y estigma)’ y

las ‘dimensiones de los frutos’ son los mas importantes. Con respecto a los caracteres

vegetativos, tanto la ‘morfologia de los artejos’ como el ‘nimero de espinas por areola’, solo

resultan utiles para una identificaciébn preliminar tentativa, ya que ambos presentan
importantes superposiciones de valores entre los grupos.

A continuacién se propone aqui, el status taxondmico correspondiente para cada uno
de los cuatro grupos de individuos, establecidos en los andlisis de agrupamiento (Figs. 11y
13).

Dos primeros grupos: De acuerdo a la ubicacién de las OTU’s de estos dos grupos

pre-identificados como variedades retrorsa (color azul) y utkilio ‘@’ (color gris),
respectivamente, en los andlisis de agrupamiento, y teniendo en cuenta que comparten el
mismo estado en la mayoria de los caracteres cualitativos; se considera que forman parte
de la misma entidad taxondmica a nivel varietal. Asi, se propone nominar a los miembros de
ambos grupos como: Opuntia anacantha var. retrorsa.

Sin embargo, existe una separacién clara de tres de las OTU’s pre-identificadas
como var. utkilio ‘a’ (2.1, 2.2, 2.3) en los analisis de ordenamiento (Figs. 8 y 9), asi como
también en los andlisis PERMANOVA y ANOSIM (Tabla 12) surgen diferencias
significativas entre este grupo y el correspondiente a la var. retrorsa. Debido a esto ultimo,
se propone aqui también el status taxonémico de Forma (f.) para este grupo de individuos,
gue se diferencian del resto de la variedad por ser mas espinosos, tener distinto color del

fruto y presentar una distribucién geografica claramente restringida.
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Como estos individuos poseen semillas con arilo piloso (al contrario de los pre-
identificados como utkilio ‘b’) el tipo de O. utkilio también perteneceria a la entidad
propuesta, ya que en la descripcion original Spegazzini (1905) destaco la caracteristica de
“seminibus /anatis’. Por lo tanto, se propone nominar a este grupo como: Opuntia

anacantha var. retrorsa f. utkilio.

Tercer grupo: Para este grupo de individuos pre-identificados como variedad kiska-
loro (color verde) también corresponderia el status de variedad. Sin embargo, de acuerdo a
los resultados, las plantas asignadas a esta variedad fueron descriptas originalmente en
base a algunos caracteres vegetativos que no demostraron ser importantes para discriminar
entre grupos. En cambio -a partir del andlisis de las descripciones originales- el estado de
sus caracteres reproductivos la acercan a la variedad anacantha, de la cual no se
encontraron representantes en las areas relevadas. Por lo tanto, se propone aqui, por una
necesidad nomenclatural considerar a la variedad kiska-loro dentro de la sinonimia de la
variedad anacantha, dada la coincidencia de los caracteres reproductivos (color de tépalos
petaloides y dimensiones del fruto). Asi, los individuos que hasta el momento fueron
incluidos en la var. kiska-loro, serian s6lo una variante algo mas espinosa de la variedad
tipo, por lo tanto se propone nominar a los individuos de este grupo como: Opuntia

anacantha var. anacantha.

Cuarto grupo: El caso este grupo de individuos pre-identificados como var. utkilio ‘b’
(color naranja), es muy particular, ya que presenta importantes diferencias con los demas,
fundamentalmente en cuanto al estado de los caracteres cualitativos, que ameritarian su
tratamiento como otra entidad, diferente a O. anacantha. Como ya se expreso
anteriormente, muchas de las caracteristicas morfolégicas mencionadas, también son
tipicas de Opuntia sulphurea var. pampeana. Dado que todos los individuos del grupo utkilio
‘b’ conviven con otros de este ultimo taxén y de O. anacantha var. retrorsa (Anexo |), es que
se puede plantear su posible origen hibrido. Este fenbmeno es muy comin y de gran
importancia evolutiva en las plantas vasculares (Whitney et al., 2010) y particularmente en

Cactaceae (Machado, 2008) y en el género Opuntia (Pinkava, 2002; Majure et al, 2012 ‘a’).

4.9- Consideraciones taxondmicas:

Posteriormente al trabajo de Kiesling (1998), otros autores pusieron en duda el

criterio de considerar al grupo de cinco taxones descriptos por Spegazzini como Opuntia
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anacantha, en sentido amplio. Por ejemplo, Hunt (2016) en la tercera edicion del “Cites
Cactaceae Checklist” considera como especies correctas a O. canina (con O. kiska-loro en
su sinonimia) y a O. retrorsa (con O. utkilio en su sinonimia), decision valida de acuerdo al
articulo 11.5 del ICBN (Turland et al., 2018). Ademas, lista a O. anacantha como sinénimo
de O. elata, sin justificacion alguna (Hunt, 2016: 95).

Asimismo, Hunt (2008) y Taylor (2007 y 2008) plantearon que el nombre O.
anacantha debia ser abandonado, dadas las contradicciones entre la primera descripcion de
este taxéon (Roland-Gosselin, 1904) con la segunda —mas detallada- publicada el afio
siguiente (Spegazzini, 1905) (Tabla 1). De acuerdo a esto, afirmaron que existe la
posibilidad de que se tratara de individuos pertenecientes a especies diferentes.

Sin embargo, recientemente fue identificado como O. anacantha, un individuo que
crece ruderal en la ciudad de Catamarca (Cecilia Trillo, com. pers.) y que presenta artejos
cortos y ovados, muy similares a los descriptos en la obra de Roland-Gosselin (1904), con
caracteres florales tipicos de la var. anacantha (Fig. 43). Adicionalmente, existen evidencias
de que Spegazzini ya tenia conocimiento claro de esta especie y la nominé como O.
anacantha mucho tiempo antes de describirla, en una nota sobre la irritabilidad de los

estambres de las cactaceas publicada en el afio 1900 (Kiesling, 1984b).

Figura 43: Individuo de O. anacantha, creciendo ruderal en la ciudad de Catamarca. Autora

de la fotografia: C. Trillo.
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En el catédlogo de tipos de Cactaceae publicado por el herbario BA se afirma que el
ejemplar BA 6295 (procedente de “Argentina, Chaco Austral”’) es un isotipo de Opuntia
anacantha (Fadel et al.,, 2014). Sin embargo, se trata de un error, pues esto no se
corresponde con los articulos 9.1 y 9.5 del ICBN (Turland et al., 2018), ya que en las
descripciones originales del taxdn no se hizo ninguna referencia a ningin elemento, ya sea
un ejemplar o ilustracién (Roland-Gosselin, 1904; Spegazzini, 1905).

En verdad, so6lo puede considerarse material tipo alguna de las tres fotos originales
de Spegazzini, con la leyenda “Typus” (Kiesling, 1984b; Font, 2016) pero con el status de
lectotipo —segun los articulos 9.3 y 9.12 del ICBN (Turland et al., 2018). Una de ellas,
reproducida en Kiesling (1984b), ya fue designada como lectotipo por Crook & Mottram
(1995).

La variedad kiska-loro es la que mas confusiones presentd en su identificacion
correcta a campo (J. Adamoli, com. pers.; P. Arenas, com. pers.). Es altamente probable
que la causa del problema sea que el nombre vernaculo ‘kiska-loro’ también es atribuido en
gran parte del Chaco Occidental a los individuos de Opuntia sulphurea var. pampeana
(Arenas, 2003). Por ejemplo, existen publicaciones floristicas para ciertos sectores del
Chaco santiaguefio (v.g. Giménez et al., 2007; Hernandez et al., 2008) donde se cita a O.
anacantha var. kiska-loro y O. anacantha var. retrorsa, y en las cuales no se hace mencién
alguna a O. sulphurea var. pampeana, a pesar de que se trata de sitios donde esta Ultima es
mucho mas abundante que las otras (obs. pers.).

Por otra parte, es llamativa la distribucion que atribuye Spegazzini (1905) a Opuntia
kiska-loro: “Sat frequens in desertis dumetosis La Rioja, Catamarca, Santiago del Estero et
Salta”, ya que coincide con el area donde son muy abundantes las poblaciones de O.
sulphurea (Castellanos, 1957; Trevisson & Perea, 2016), pero donde también habita O.
anacantha. Spegazzini recorrié esa zona entre los afios 1896 y 1897 (Katinas et al., 2000),
ocho afios antes de publicar la descripcion de O. kiska-loro, y es probable que el uso del
nombre vernaculo para nominar al taxén haya surgido de una confusién en la interpretacion
de las propias notas de campo por parte de dicho autor.

No es el tinico caso en que Spegazzini ha creado un nhombre cientifico basado en un
nombre vernaculo, que no se corresponde al de la entidad descripta. Un ejemplo de esto
ultimo es el caso de Aspidosperma horko-kebracho Speg., taxdén actualmente considerado
sinbnimo de A. triternatum Rojas Acosta (Apocynaceae). El nombre ‘horko-quebracho’ es
como se conoce a Schinopsis marginata (Anacardiaceae), especie tipica del Chaco Serrano
y que no convive con A. triternatum, cuyo nombre vernaculo es ‘quebracho blanco lagunero’

o ‘quebrachillo blanco’ y es tipico de terrenos bajos y arcillosos (Ezcurra, 1981).
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Entre los taxones que fueron considerados por otros autores, como sindnimos de O.
anacantha se encuentran: O. stenarthra (Berger, 1929; Eggli, 2002; Font, 2014), O.
subsphaerocarpa Speg. (Font, 2014) y O. roborensis (Hunt, 2016). En un trabajo reciente,
los dos primeros taxones fueron sinonimizados, considerando a O. stenarthra como nombre
correcto (Las Pefias et al, 2017). De acuerdo a la descripcién original de O. roborensis
(Céardenas, 1970), donde se destaca su habito erecto, no deberia considerarse a este taxén
en la sinonimia de O. anacantha.
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5- CONCLUSIONES

5.1- Conclusiones generales:

- De acuerdo a los resultados de este trabajo, Opuntia anacantha es una especie
muy variable desde el punto de vista morfolégico, pero presenta un conjunto de caracteres
constantes que permite distinguir tres taxones infraespecificos:

1- O. anacantha var. anacantha
2- O. anacantha var. retrorsa f. retrorsa

3- 0. anacantha var. retrorsa f. utkilio

- Entre los caracteres diferenciales, los mas importantes son los de tipo reproductivo,
fundamentalmente el color de los tépalos petaloides, la morfologia de las porciones
superiores del pistilo (estilo y estigma) y las dimensiones de los frutos. Los caracteres
vegetativos relacionados a los artejos (ancho y forma) y al nimero de espinas por areola
sélo son utiles para una identificacion a prima facie de los taxones.

- Un grupo de individuos, inicialmente identificados como pertenecientes a la
variedad utkilio, siguiendo el criterio de autores precedentes, presenta caracteres propios.
Se plantea el posible origen hibrido de estas plantas, ya que presentan ciertas
caracteristicas afines a O. anacantha y a O. sulphurea var. pampeana, entidades con las
gue siempre conviven.

- Para complementar los estudios realizados en este trabajo, es deseable extender el
muestreo de individuos a otros sitios dentro del area de distribucién de la especie,
fundamentalmente en el Chaco de Bolivia, Brasil y Paraguay. Ademas, seria necesario
abordar otros aspectos morfolégicos o anatdémicos de la especie, usando técnicas similares
a las empleadas por otros autores en el género Opuntia. Por ejemplo, la exomorfologia del
polen (Garralla & Cuadrado, 2007), el analisis morfométrico de las semillas (Guerrero-Mufioz
et al., 2006) y estudios de anatomia (Fuentes-Pérez et al., 2009; Perrotta & Arambarri,
2018). También seria importante analizar la cariologia de los distintos taxones, usando
técnicas modernas de citogénetica vegetal como la utilizacion de fluorocromos, similar a lo
realizado para las especies del grupo Opuntia ser. Armatae (Las Pefias et al., 2017).

- Otro aspecto interesante son las afinidades, en cuanto a los caracteres
reproductivos, que presenta O. anacantha con otras especies del género Opuntia presentes

en la regién chaquefia, de las que se diferencia fundamentalmente por caracteres
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vegetativos, como el habito de las plantas y la morfologia de los artejos (Clave- Anexo VI).
Como ya se mencion0, la variedad retrorsa presenta muchas similitudes con O. colubrina,
especie también clasificada dentro de la Ser. Aurantiacae, mientras que la variedad
anacantha es muy afin a O. stenarthra (perteneciente a la Ser. Armatae). Esto ultimo hace
necesario integrar estos taxones a un estudio filogenético de las especies sudamericanas
del género, que complementen el estudio tradicional morfol4gico.

- Con respecto a la plasticidad fenotipica, seria recomendable la realizacion de
estudios experimentales similares a los hechos para otros taxones que presentan este
fendmeno (Antolinez-Delgado & Rodriguez Lépez, 2008; Hernandez-Verdugo et al., 2015).
Por ejemplo, se podrian realizar cultivos bajo ambiente controlado, de ramas provenientes
tanto de ambiente de sombra como de luz, intercambiando las condiciones de luminosidad

y evaluar su desarrollo posterior.

5.2- Clave para la diferenciacién de los taxones tratados:

1- Artejos linear-lanceolados u eliptico-lanceolados, generalmente verde brillantes, con
manchas subareolares. Frutos obconicos. Arilo seminal piloso.
2
1’- Artejos eliptico-lanceolados, verde glaucos, sin manchas subareolares. Frutos ovoide
truncados. Arilo seminal glabro.
Opuntia sp.
2- Flores con tépalos petaloides anaranjados. Estilo obclaviforme de 15-16 (18) mm long. x
(4) 4,65 (5,2) mm de didmetro. Frutos de (2,5) 4,2 (5,6) cm long. x (1,6) 2,2 (3) cm lat.
Opuntia anacantha var. anacantha
2’- Flores con tépalos petaloides amarillo limén o amarillo anaranjados. Estilo cilindrico con
base obcodnica de (10,5) 16,5 (19) mm long. x (2) 2,9-3,2 (4) mm de diametro. Frutos de (1,5)
2,75-3,5 (4,7) cm long. x (1) 1,5-2,2 (2,7) cm lat.
3
3- Tépalos petaloides generalmente de color amarillo limén. Espinas 0-1-3 (8) por areola, de
hasta 6 cm long.
O. anacantha var. retrorsa f. retrorsa
3’- Tépalos petaloides de color amarillo anaranjado. Espinas (1) 3-7 (9) por areola, de hasta
6,7 cm long.

O. anacantha var. retrorsa f. utkilio
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5.3- Tratamiento taxondmico y propuestas nomenclaturales:

A- Opuntia anacantha Speg., Bull. Mus. Hist. Nat. (Paris) 10: 391. 1904. Anal. Mus. Buenos
Aires 11: 513. 1905. TIPO: fig. 14, en Kiesling, Cact. Speg.: 232. 1984 (Lectotipo, designado
por Crook & Mottram, 1995: 99). Argentina, Salta: Dpto. Rivadavia: Alto de la Sierra, 22° 44’
S /62°30°W, 5/11/1984, Maranta 660 (Epitipo, a proponer, BA).

Descripcion:

Subarbustos rastreros o postrados, a veces apoyantes de (0,20) 0,30-0,80 (1) m de
altura; profusamente ramificados; enraizantes al entrar en contacto con el suelo. Tallo
principal de muy poco desarrollo, cilindrico. Artejos linear-lanceolados o eliptico-lanceolados,
a veces lineares, oblanceolados, ovados u ovado-elipticos, atenuados en los extremos, de
(4) 10-30 (51,5) cm long. x 1,5-7,5 (8) cm lat. y (3,6) 7-15 (21) mm de espesor, verdes, con
mayor o menor desarrollo de manchas purpureas o negras, decurrentes bajo las areolas. En
ocasiones, los artejos mas jovenes y apicales se pueden desarticular faciimente. El namero
de areolas por cada lado de los artejos varian desde un minimo de (6) 7-8 a un maximo de
49 (56), dependiendo de las dimensiones de las ramas. Areolas elipticas, eliptico-obovadas,
orbicular-elipticas u orbiculares; a veces un poco prominentes, de (1,1) 2,5-6 (8) mm long. x
(0,85) 1,65-3 (4,6) mm lat. Por lo general -en artejos maduros- las areolas basales presentan
abundante densidad de gloquidios pardo-rojizos, que van desarrollando en longitud desde la
base hacia el apice de la areola, adoptando en conjunto una forma semejante a un pincelillo.
Espinas aciculares o subuladas (con base aplanada de 0,75-1,55 mm lat.), blancas o
blanco-grisaceas, con el 4pice amarronado (raramente espinas totalmente oscuras), a veces
algo curvadas o retorcidas. El nimero de espinas por areola depende de la variedad y
pueden estar orientadas hacia arriba (>90°) —antrorsas-, perpendiculares (90°) o hacia abajo
-retrorsas- (<90°), aparentemente dependiendo de la superficie donde se apoyan los artejos
y la exposicién a la luz. En la mayoria de los casos, una o dos espinas de (0,2) 0,5-1 cm
long. desarrollan aplicadas contra el tallo (adpresas).

Flores dispuestas a lo largo o en el apice de los artejos jovenes. Botones florales con
apice agudo, cénicos o piramidales, alargados (maximo de 1,8 cm long.) o no. Pericarpelo
generalmente con espinas muy delgadas y negras en su borde superior. Tépalos sepaloides
en seis o siete series, dependiendo de la variedad, generalmente con dos piezas cada una,
todas con un mucrén apical mas o menos desarrollado. Las primeras piezas son triangulares
con apice agudo (2-4 mm long. x 1,5-3,5 mm lat.), verdes, las siguientes desde

trapezoidales, deltoides a espatuladas, con apice escotado o truncado, cambiando
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gradualmente de tamafio (desde 5-6 mm long x 5-7 mm lat., las exteriores hasta 14-17 mm
long. x 12-15 mm lat., las interiores) y de color (desde verde en las exteriores a verde
amarillento o verde anaranjado). Las caracteristicas de los tépalos petaloides, androceo y
gineceo dependen de la variedad. Frutos obcénicos, con areolas revestidas de un
indumento blanquecino mas o menos notable y en ocasiones con grupos de gloquidios
pardo-rojizos —similares a los presentes en los artejos- de (1) 1,5-3,25 mm long. Semillas
con arilo suborbicular, piloso, de (2) 2,5-4 mm diam.

Opuntia anacantha var. anacantha

=Opuntia kiska-loro Speg., Anal. Mus. Buenos Aires 11: 516. 1905. Syn. nov. Opuntia
anacantha var. kiska-loro (Speg.) R. Kiesling, Candollea 53: 475. 1998. Platyopuntia kiska-
loro (Speg.) Ritter, Kakteen Stidamerika 2: 407. 1980 -comb. illeg. TIPO: fig. 132, en Britton
& Rose, The Cactaceae I: 108. 1919. (Lectotipo, designado por Kiesling, 1998: 475).
Argentina, Tucuman, Dpto. Trancas, 5 km E of ruta 9 on the access road to Yarami and San
Vicente, 1 km N of Yarami, 26° 25,83 S / 65° 15,83 W, 750 m s.n.m., 03/Xll/2003,
Leuenberger & Eggli 4904 (LIL, Epitipo, a proponer; Isoepitipos B, ZSS).

=Opuntia canina Speg., Anal. Mus. Buenos Aires 11: 518. 1905. TIPO: fig. 133, en Britton &
Rose, The Cactaceae I: 108. 1919. (Neotipo, designado por Crook & Mottram, 1996: 104).
=Opuntia bispinosa Backeb., Cactaceae 6: 3607. 1962. TIPO: fig. 3275, en Backeberg,
Cactaceae 6: 3606. 1962 (Lectotipo, designado [como holotipo] por Crook & Mottram, 1995:
114).

=Platyopuntia vitelliniflora Ritter nom. illeg., Kakteen Sitdamerika 2: 498. 1980. Opuntia
vitelliniflora Ritter ex Braun & Esteves, Succulenta 74: 133, 1995. TIPO: Bolivia, Dpto. Santa
Cruz, Prov. Florida, Samaipata, 1800 m s.n.m., 1954, Ritter 389-3 (Holotipo, ZSS).

Descripcion (Figs. 44 y 45):

Artejos de forma variable, linear-lanceolados (v.g. en el ejemplar tipo) u eliptico-
lanceolados, totalmente inermes o con 2-4 espinas por areola, de (0,7) 4,5-5,6 (7) cm long.,
gue de acuerdo a su orientacion pueden ser antrorsas, perpendiculares o retrorsas, en una
proporcion aproximada de 1:2:7 del total de espinas medidas.

Flores de (3,8) 5 (5,5) cm diam. Pericarpelo de (2,5) 3,5 (4,2) cm long. x 1,2-1,5 cm
diam., con (11) 14 (16) areolas suborbiculares de (1,2) 1,6 (2,2) mm long. x (1) 1,4 (2) mm
lat. Tépalos sepaloides en 6 series, a veces con las piezas del mismo color que las

petaloides. Tépalos petaloides (9) 12-13 (15) anaranjados, eliptico-obovados o espatulados,
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con apice redondeado o truncado, a veces escotado; los exteriores de (1,6) 1,9-2,2 cm long.
x (1) 1,3-1,6 cm lat. y los interiores de (2) 2,4-2,8 cm long. x (1,2) 1,5-1,7 cm lat.. Estambres
con filamentos de color anaranjado palido, de (0,75) 1,3-1,4 (1,9) cm long. Estigma con 6-7-
8 (9) I6bulos expandidos y conniventes a la madurez, de (3) 3,8 (4,3) mm long. x (4,1) 5,1 (6)
mm diam. Cavidad ovérica de (6) 12-15 (17) mm long. x (3) 4-4,5 (6,4) mm didm. Ombligo
de (6) 6,5-7,5 (9,9) mm de profundidad. Frutos de (2,5) 4,2 (5,6) cm long. x (1,6) 2,2 (3) cm

lat., rojo purpureos.

Figura 44: O. anacantha var. anacantha. A: Detalle de un artejo medio con una flor en
proceso de apertura. La fotografia corresponde a la OTU 3.1. B: Detalle de un individuo en
floracion. La fotografia corresponde a la OTU 3.4. C y D: Individuo en plena floracion. Las

fotografias se corresponden a la OTU 3.2.
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Figura 45: O. anacantha var. anacantha. A: Detalle de un artejo medio con un boton floral y

una flor en proceso de apertura. La fotografia corresponde a la OTU 3.7. B: Detalle de dos
artejos con frutos. La fotografia corresponde a un ejemplar cultivado en el Jardin Botanico
de la Universidad Nacional de Santiago del Estero (UNSE).

Distribuciéon geoqgréfica:

Variedad con poblaciones poco numerosas, fundamentalmente en el Chaco
Occidental. En la Argentina crece en el NW de Santiago del Estero, E de Tucuman, E de
Salta, E de Jujuy, Formosa y Chaco. En Bolivia crece en bosques secos en cercanias de las
localidades de Comarapa y Samaipata (Dpto. Santa Cruz) y segun Kiesling (1998) en los
departamentos La Paz, Prov. Murillo y Potosi, Prov. N-Chichas. También ha sido citada para

el Paraguay, pero sin especificar localidades ni material de referencia (Pin & Simén, 2004).

Iconografia:
Britton & Rose (1919: 108, fig. 132, como O. kiska-loro y fig. 133, como O. canina;

110, fig. 136; 110, fig. 136). Cardenas (1947: cuarta foto intercalada entre las paginas 122 y
123). Backeberg (1962: 3606, fig. 3275, como O. bispinosa). Ritter (1980: 738, fig. 345,
como Platyopuntia vitelliniflora). Lambert (1997: 188, fig. 147, como O. kiska-loro). Anderson
(2001: 486, como O. anacantha var. retrorsa). Pin & Simén (2004: 113). Hunt et al. (2006:
490, fig. 490.1). Hunt (2008: 21, fig. 4, como O. canina). Hunt (2008: 21, figura inferior).
Perea (2007: 105, fig. 167). Lodé (2015: 464, tercer fila, segunda figura, como O. retrorsa).

Trevisson & Perea (2016: 85, cuatro fotos).
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Observaciones:

- En Lambert (1997: 187, fig. 146) aparece la fotografia de un individuo estéril creciendo
en una ladera en la quebrada de ‘Escabra’ (Tucuman), identificado en forma errénea por el
autor como O. discolor. Dicho ejemplar, carece de espinas (excepto unas pocas en uno de
los artejos mas viejos) y tiene los artejos lineares. Si bien es muy probable que se trate de
0. anacantha, no se puede afirmar a qué variedad se corresponde, debido a la ausencia de
caracteres diagndsticos reproductivos.

- Anderson (2001: 486) afirmé errbneamente que la variedad anacantha posee flores
amarillas.

- Ritter (1980) incluyé a O. canina en la sinonimia de Platyopuntia retrorsa (Speg.) Ritter -
comb. llleg.-, debido al tamafio de las flores y del pericarpelo.

- Cuando Ritter (1980) describié Platyopuntia vitelliniflora nom. illeg., hizo alusion a que
las semillas no poseen el arilo piloso (“semina non tomentosa”), por lo que bien podria en
realidad tratarse de individuos postrados de Opuntia elata (Leuenberger, 2002). Sin
embargo, de lo que se deduce de la mayor parte de su descripcion y las caracteristicas de la
figura publicada por el autor (Ritter 1980: 738), en el presente trabajo se la considera parte
de la sinonimia de O. anacantha, como fue sugerido por otros autores (Navarro, 1996; Font,
2014).

Opuntia anacantha Speg. var. retrorsa (Speg.) R. Kiesling, Candollea 53: 475. 1998.
=Opuntia retrorsa Speg., Anal. Mus. Buenos Aires 11: 517. 1905. Platyopuntia retrorsa
(Speg.) Ritter, Kakteen Studamerika 2: 496. 1980 -comb. illeg. TIPO: fig. 134 en Britton &
Rose, The Cactaceae I: 109. 1919. (Neotipo, designado por Kiesling, 1998: 475). Argentina,
Santa Fe, Dpto. Vera, alrededores de Vera, XII/2008, Font 525 (BAF, Epitipo, a proponer).

Opuntia anacantha var. retrorsa f. retrorsa

=Opuntia fuscolineata Starm. & W. Mucher, Wulfenia 12: 60. 2005. TIPO: Bolivia, prov.
Chiquitos, SE San Jose de Chiquitos, S Robore, about 2-4 km SE of the military camp Fortin
Ravello, near to the border to Paraguay, along the Palmito National Park, 320 m s.n.m. Plant
cultivated in Graz/Austria, 12/1X/2003, Mucher 136 (Holotipo, GZU —imagen digital!).

Descripcion (Figs. 46 vy 47):

Artejos generalmente linear-lanceolados, totalmente inermes o con 0-1-3 (8) espinas
por areola, de (0,4) 1,5-3,5 (5-6) cm long., que de acuerdo a su orientacion pueden ser

antrorsas, perpendiculares o retrorsas, en una proporcion aproximada de 1:2:7, del total de
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espinas medidas. Flores de (3,6) 5 (6) cm didm. Pericarpelo de (1,6) 1,9-3 (4,1) cm long. X
(0,9) 1,25 (1,45) cm didm., con (11) 13-14 (16) areolas elipticas de (1) 1,6 (2,1) mm long. x
(0,8) 1,25 (1,85) mm lat. Tépalos sepaloides generalmente en siete series (a veces seis).
Tépalos petaloides (9) 11-12 (17), eliptico-obovados o espatulados, con &pice agudo,
redondeado o truncado con un pequefio mucrén, a veces roido; los exteriores de (1,5) 2
(2,6) cm long. x (1) 1,4 (2) cm lat. y los interiores de (1,7) 2,5 (3,25) cm long. x (1,2) 1,75
(2,3) cm lat.. Estambres con filamentos de color blanquecino cremoso, de (0,9) 1,2-1,4 (1,5)
cm long. Estigma con (5) 6-7 (9) l6bulos, generalmente angostos y no conniventes a la
madurez, de (2,5) 3,5 (4) mm long. x (3,1) 4,5 (5) mm didm. Cavidad ovéarica de (3) 6 (9,5)
mm long. x (2,3) 3,25 (4,5) mm diam. Ombligo de (3,5) 5-6 (7) mm de profundidad. Frutos
obconicos (en algunas ocasiones redondos), de (1,5) 2,75-3,5 (4,7) cm long. x (1) 1,5-2,2
(2,7) cm lat., de color rojo o rojo purpureo.

Figura 46: O. anacantha var. retrorsa f. retrorsa. A y B: Individuo en plena floracion y detalle
de uno de sus artejos distales, con flores en su porcion apical. Las fotografias se
corresponden a la OTU 1.23. C y D: Individuo en plena floracion y detalle de uno de sus
artejos medios con numerosas flores dispuestas a lo largo de este ultimo. Las fotografias se

corresponden a la OTU 1.39.
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Figura 47: O. anacantha var. retrorsa f. retrorsa. A: Individuo creciendo en sotobosque, en
condiciones de baja luminosidad -las flechas rojas indican algunas de las ramas. B: Detalle
de uno de sus artejos distales, con frutos. Las fotografias se corresponden a la OTU 1.8.

Distribucién geoqgréfica:

Taxon con la distribucién mas amplia y con poblaciones mas numerosas, presente en
casi toda la region chaquefia de Argentina, Bolivia, Brasil y Paraguay. Esta citada para

Uruguay en el catdlogo de la Flora del Conosur (http://www.darwin.edu.ar), pero sin

especificar localidades ni material de referencia.

Iconografia:
Britton & Rose (1919: 109, fig. 134 y Lam. XVIII, fig. 2). Backeberg (1958: 461, fig.

470). Ritter (1980: 737, fig. 342, como Platyopuntia retrorsa). Pott & Pott (1994: 70, figura
inferior, como O. bergeriana F.A.C. Weber). Friesen Ratzlaff (2004: 34, figs. A, By C). Pin &
Simén (2004: 115, figura inferior y 119, figura inferior izquierda, como O. discolor). Kiesling
(2005: 408, fig. 195 a ,b, ¢ y d). Starmuihler & Mucher (2005: 59, figs. 2-6, como O.
fuscolineata). Trevisson & Demaio (2006: 52, cuatro figuras). Perea (2007: 105, figs. 168,
169 y 170). Kiesling et al. (2011: 10. Lam. 3). Realini et al. (2014: 46, fig. 3). Lodé (2015:
440, tercer fila, tercer figura y 464, segunda fila completa - dos figuras- y tercer fila, primer

figura).

Observaciones:

- En la Flora del Valle de Lerma (Kiesling et al., 2011), el ejemplar Novara & Kiesling
13271 (MCNS), correspondiente a esta variedad, fue adjudicado de forma errénea a la var.

kiska-loro.
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- En el libro de Lambert (1997: 193, fig. 151) aparece la fotografia de un individuo de
O. discolor identificado de forma errénea como O. retrorsa.

Opuntia anacantha var. retrorsa f. utkilio (Speg.) Oakley. stat. et comb. nov.

=Opuntia utkilio Speg., Anal. Mus. Buenos Aires 11: 516. 1905. Opuntia anacantha var.
utkilio (Speg.) R. Kiesling, Candollea 53: 476. 1998. TIPO: fig. 135 en Britton & Rose, The
Cactaceae I: 110. 1919. (Neotipo, designado por Kiesling, 1998: 476). Argentina, Cordoba,
Dpto. Cruz del Eje, 15 km ENE of Villa de Soto, along ruta 38 towards Cruz del Eje, 30°
45,95 S /1 64° 51,68’ W, 14/1/1995, Leuenberger, Arroyo-Leuenberger & Eggli 4487 (CORD,
Epitipo, a proponer; Isoepitipos B, ZSS).

Descripcion (Figs. 48, 49 vy 50):

Artejos linear-lanceolados u ovados, con (1) 3-7 (9) espinas por areola, de (0,5) 2,5-5

(6,7) cm long, que de acuerdo a su orientacion pueden ser antrorsas, perpendiculares o
retrorsas, en una proporcion aproximada de 2,5:2:5,5 del total de espinas medidas. Flores
de 4,5-5 cm didm. Pericarpelo de 2 cm long. x 1,1-1,5 cm diam., con (13) 15-16 (20) areolas
elipticas de 1,9 (2,1) mm long. x (1,2) 1,5 mm lat. Tépalos sepaloides en seis series. Tépalos
petaloides 9-11, espatulados o elipticos, con apice agudo, truncado o roido; los exteriores de
2 cm long. x 1,5 cm lat. y los interiores de 2,4 cm long. x 1,65 cm lat. Estambres con
filamentos de color blanquecino cremoso, de (1) 1,25 (1,5) cm long. Estigma con 6-7 (8)
I6bulos, angostos y no conniventes a la madurez, de (2,9) 3,3 mm long. x (3,4) 4 mm diam.
Cavidad ovérica de (4) 4,5 (5,1) mm long. x (3) 3,2 (3,9) mm diam. Ombligo de 4,5 (5) mm

de profundidad. Frutos obconicos de 3 cm long. x 1,5 diam., de color violaceo rojizo.
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Figura 48: O. anacantha var. retrorsa f. utkilio. A: Individuo muy ramificado, creciendo en el
pie de un pequefio cerro, en Ojo de Agua (Santiago del Estero). B: Detalle de uno de sus
artejos distales, con botones florales. Las fotografias se corresponden a la OTU 2.3.

Figura 49: O. anacantha var. retrorsa f. utkilio. A: Detalle de artejos linear-lanceolados. B:
Detalle de un artejo distal, con una flor en su porcién apical. Las fotografias se corresponden
alaOTU 2.3.
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Figura 50: O. anacantha var. retrorsa f. utkilio. A: Individuo con artejos ovados. B: Detalle de
uno de sus artejos distales, con un fruto en su porcién apical. Las fotografias corresponden

a un ejemplar cultivado en el Cactario “Silvio Meglioli” (Mendoza).
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Distribuciéon geogréfica:

Taxon con el &rea mas restringida, presente en parte del Chaco Serrano y en el SW
del Chaco Occidental: NW de Coérdoba, E de Catamarca, S y SW de Santiago del Estero, E
de Tucuman y centro de Salta (valle de Lerma). También en Bolivia (Dpto. Santa Cruz). Ha
sido citada para el Paraguay, pero sin especificar material de referencia

(http://www.darwin.edu.ar).

Iconografia:
Britton & Rose (1919: 110, fig. 135). Hunt et al (2006: 490, fig. 490.2). Perea (2007:

105, fig. 166, como O. anacantha var kiska-loro). Lodé (2015: 473, segunda fila, primer
figura). http://www.tropicos.org/Image/100167381 (foto del ejemplar Betancur et al. 10 (MO,

USZ). http://www.tropicos.org/Specimen/100377076%?tab=images (fotos del ejemplar
Betancur et al. 41 (MO, USZ).

Observaciones:

- En el herbario BA hay varios ejemplares procedentes del centro de la provincia de
Cérdoba, colectados y determinados como O. utkilio por Castellanos, que en realidad son O.
sulphurea var pampeana: BA 30514, BA 30538, BA 52204, BA 52206 y BA 55723. Todos
ellos se caracterizan por poseer artejos ovados y frutos conico-truncados, con las areolas
concentradas hacia el apice del pericarpelo. Algo similar ocurre con los ejemplares Burkart
et al. 25760 (SI) y Novara 10752 (MCNS) que también corresponden a O. sulphurea var.
pampeana Yy fueron citados de forma errbnea como O. anacantha var. utkilio (Kiesling, 1998;
Kiesling et al., 2011).

- Los ejemplares citados como O. anacantha var. utkilio en Kiesling (1998) para las
provincias de Corrientes y Entre Rios, se corresponderian a formas mas espinosas de O.
anacantha var. retrorsa f. retrorsa (Eskuche 692 —LP-, Pedersen 13657 “A” —CTES, SI- vy
Burkart et al. 25760, Sl) o de O. stenarthra (Burkart 25999 SI- y Pedersen 13657 —CTES,
Sl).

- En el libro de Lambert (1997: 200, fig. 158) aparece la fotografia de un individuo de

O. sulphurea identificado de forma errénea como O. utkilio.
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B- Opuntia sp.
=Opuntia utkilio auct. non Speg. Opuntia anacantha var. utkilio auct.
=Opuntia sulphurea var. pampeana auct.

Descripcion (Figs. 51, 52 y 53):
Subarbustos postrados, muy ramificados, de 0,50-0,80 m de altura, enraizantes al

entrar en contacto con el suelo. Tallo principal de muy poco desarrollo, cilindrico. Artejos
generalmente eliptico-lanceolados, a veces ovado-elipticos, verde glaucos, de (5) 13-18 (30)
cm long. x (2,4) 5,5-6 (8,5) cm lat. y (7) 12-14 (20) mm de espesor. El nimero de areolas por
cada lado de los artejos varian desde un minimo de 12-15 a un maximo de 50, dependiendo
de las dimensiones de las ramas. Areolas elipticas o eliptico-obovadas; a veces
prominentes, de (1,6) 3-4,5 (5) mm long. x (1,15) 2-2,5 (3,5) mm lat. Por lo general, las
areolas basales son inermes o con espinas muy cortas, de 0,5-1 cm long. Espinas
aciculares, blancas o blanco-grisaceas, (1) 2-4 (9) por areola, de (1) 2-5 (8) cm long., que
pueden estar orientadas hacia arriba (>90°) —antrorsas-, perpendiculares (90°) o hacia abajo
-retrorsas- (<90°), en una proporcién aproximada de 2:2:6 del total de espinas medidas.
Botones florales con apice agudo. Flores de (4,2) 4,5-5,5 (6,9) cm diam., dispuestas a lo
largo o en el apice de los artejos mas jovenes. Pericarpelo de (1,9) 3 (3,6) cm long. x 1,2-1,5
(1,7) cm diam., con (10) 13 (16) areolas eliptico-circulares de (1,9) 2,1 (2,7) mm long. x (1,2)
2 mm lat. y espinas muy delgadas y negras, en el borde superior. Tépalos sepaloides en
seis 0 siete series, generalmente con dos piezas cada una, todas con apice agudo a
truncado y un mucrén apical bien desarrollado. Las primeras piezas son triangulares (2-5
mm long. x 1,5-4 mm lat.), verdes, las siguientes desde trapezoidales a espatuladas,
cambiando gradualmente de tamafio (desde 6 mm long x 5 mm lat., las exteriores hasta 17-
20 mm long. x 15-17 mm lat., las interiores) y de color (verde en las exteriores a verde
amarillento en las interiores). Tépalos petaloides (7) 8-12 (15), de color amarillo limén,
obovado- elipticos, de apice obtuso a truncado y roido; los exteriores de 2,2-3,6 cm long. x
1,9-2,3 cm lat. y los interiores de 2,5-4,5 cm long. x 2-2,5 cm lat.. Estambres con filamentos
blanco cremosos, de (1,4) 1,8 (2) cm long. Estilo cilindrico (intermedio entre obcénico y
cilindrico con base obcénica) de (18) 20 (23) mm long. x 5 (6) mm diam. Estigma con 6-7
I6bulos expandidos y conniventes a la madurez, de 4 (5,8) mm long. x 4,5 (6) mm diam.
Cavidad ovérica de 7-7,5 mm long. x (4) 5-5,5 mm didm. Ombligo de 7 (9) mm de
profundidad. Fruto ovoide truncado, de (1,9) 2,4-3 (3,3) cm long. x (1,3) 1,5-1,6 (2) cm diam.,

de color violaceo. Semillas con arilo orbicular, glabro, de 2-3 mm diam.
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Figura 51: Opuntia sp. A: Individuo postrado, creciendo cerca de la cima de un pequefio
cerro, en Ancajan (Santiago del Estero). B: Detalle de uno de sus artejos distales, con
botones florales. Las fotografias se corresponden a la OTU 2.5.

B -
ECpIpn (svr” g hning)

Figura 52: Opuntia sp. A: Detalle de artejos con frutos en formacién dispuestos a lo largo de
estos. B: Detalle de uno de sus artejos distales, con una flor en proceso de apertura. Las

fotografias se corresponden a la OTU 2.5.
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Figura 53: Opuntia sp. A: Individuo postrado, creciendo en sotobosque. B: Detalle de uno de
sus artejos distales, con varios frutos dispuestos a lo largo de éste. Las fotografias se

corresponden a la OTU 2.7.

Distribucién geoqgréfica:

Se distribuye en el Chaco Serrano (Catamarca, Santiago del Estero y Tucuman) y en
parte del Chaco Occidental (Formosa), en areas donde conviven O. anacantha y O.

sulphurea.

Iconografia:
Perea (2007: 104, fig. 164, como O. anacantha var. kiska loro). Trevisson & Perea

(2016: 135, fotos A18, A19 y A20, como O. anacantha var. retrorsa).

Observaciones:

- En ocasiones, algunos autores destacaron que los artejos de O. anacantha var.
utkilio pueden adquirir tonalidades glaucas y desarrollar tubérculos en la zona de las areolas
(v.g. Kiesling et al., 2011), por lo que es probable que se trate de individuos de esta entidad

aqui denominada Opuntia sp.
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ANEXO I. Individuos muestreados.

Para la toma de datos se considero:

-plantas ‘rastreras’: aquellas en las que la mayoria de sus ramas crecen paralelas y
apoyadas a la superficie del suelo en toda su extension.

-plantas ‘postradas’: aquellas en las que la mayoria de sus ramas crecen paralelas a
la superficie del suelo, pero poseen artejos terminales que tienden a erguirse.

-‘ramas apoyantes’: aquellas que tienden a crecer entre los tallos de especies
lefiosas vecinas.

-‘altura’ de la planta: la maxima que alcanza una rama erguida u apoyante.

-En un mismo sitio o poblacion, se tuvo en cuenta que los individuos seleccionados
crecieran a una ‘distancia minima de 500 metros’, uno de otro, para minimizar la
posibilidad de hacer la medicién sobre clones.

-Tanto la ‘cobertura del suelo’, como el ‘grado de exposicion a la luz solar
directa’ de cada individuo, se estimaron como porcentajes subjetivos.

La mayoria de las localidades se visitaron en varias ocasiones entre los afios 2012 y
2017, para asegurar la toma de todos los datos. Debido a la marcada falta de uniformidad
entre los individuos, en lo que respecta a la fenologia (v.g. algunos no florecian o no
desarrollaban los frutos), sélo se pudo completar el muestreo total de 80 de estos, en los 34
sitios detallados a continuacion. Todos los ejemplares de referencia (‘vouchers’) estan

depositados en el herbario UNR, con los datos del cddigo correspondiente.
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SITIO I:

Santiago del Estero, Dpto. Robles. Parajes Ventura Huafiuna, Pocitos y Turena,

entre 3y 6 Km al N de la ruta nacional 34. Area muy intervenida. Presencia de bosques
bajos y arbustales secundarios y pocos parches de bosques de xerdfitas (Fig. 54-A). Suelo
franco limo-arenoso.

Fechas de muestreo: X11/2012, XI1/2014 y 11/2017.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.1: Postrada, con ramas apoyantes en los arbustos, hasta 0,75 m de altura, 50 % de
cobertura del suelo, 70 % de exposicion. Crece en el borde de arbustal secundario.
Coordenadas: 27° 45’ 56,35” S/ 64° 04’ 01,45” W, 176 m s.n.m.

1.2: Rastrera, poco ramificada, hasta 0,30 m de altura, 30 % de cobertura del suelo,
20 % de exposicion. Crece en el sotobosque de bosque de xerofitas.

Coordenadas: 27° 46’ 23,66” S/ 64° 03’ 57,32” W, 177 m s.n.m.

1.3: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,40 m de altura, 50 % de cobertura del suelo,
90 % de exposicién. Crece en el borde de bosque bajo secundario (Fig. 54-B).

Coordenadas: 27° 47’ 10,46” S/ 64° 06’ 18,01” W, 176 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Prosopis ruscifolia, Tessaria dodoneifolia,

Baccharis salicifolia, Schinus bumelioides, Geoffroea decorticans, Vachellia aroma,
Sarcomphalus mistol, Lycium cestroides, Lycium ciliatum, Prosopis alba, Prosopis nigra,
Vachellia caven, Celtis pallida, Celtis tala, Lycium americanum, Ximenia americana, Castela
coccinea, Atamisquea emarginata, Prosopis kuntzei, Prosopis vinalillo, Larrea divaricata,
Condalia microphylla, Harrisia pomanensis, Opuntia sulphurea var. pampeana, Opuntia
salmiana, Opuntia quimilo, Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii, Allenrolfea vaginata,

Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis lorentzii.
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Figura 54: Sitio |, Santiago del Estero, Dpto. Robles. A: Arbustal secundario. B: OTU 1.3, en el borde del arbustal.
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SITIO Il:

Santiago del Estero, Dpto. Gral. Taboada. Camino a Tomas Young, Estancia San
Jorge. Area muy intervenida, con desmontes recientes y cultivos extensivos. Presencia de
parches de bosques de xerdfitas y arbustales secundarios. Suelo franco limoso.

Fechas de muestreo: VI1/2012, 1X/2012 y 11/2017.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.4: Postrada, hasta 0,75 m de altura, 90 % de cobertura del suelo, 60 % de
exposicion. Crece al borde de bosque, bajo un individuo de Celtis pallida y otro de Schinus
fasciculatus.

Coordenadas: 28° 37’ 36” S /61° 50’ 59” W, 84 m s.n.m.

1.5: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,30 m de altura, 85 % de cobertura del suelo,
100 % de exposicion. Crece en claro cercano al borde de bosque.

Coordenadas: 28° 37’ 52,57 S/61° 51 01,9” W, 83 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Aspidosperma quebracho-blanco,

Schinopsis lorentzii, Schinus fasciculatus, Schinus longifolius, Achatocarpus praecox,
Geoffroea decorticans, Vachellia aroma, Sarcomphalus mistol, Prosopis nigra, Senegalia
praecox, Celtis pallida, Lycium americanum, Ximenia americana, Porlieria microphylla,
Castela coccinea, Atamisquea emarginata, Jodina rhombifolia, Aloysia gratissima,
Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii, Baccharis glutinosa, Artemisia annua, Senecio
pinnatus, Sphaeralcea bonariensis, Cestrum parqui, Clematis montevidensis, Stapfochloa

canterae.

SITIO 11l

Santiago del Estero, Dpto. Ojo de Agua. Paraje Amiman, 15 km al W de ruta
nacional 9. Area ocupada por arbustales (‘fachinales’), sometida a sobrepastoreo, cercana al
cauce de un arroyo. Suelo limo-arenoso. Hay roquedales cercanos.

Fechas de muestreo: XI1/2014.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.6: Postrada, con algunas ramas apoyantes en un arbusto vecino, hasta 0, 70 m de
altura, 50 % de cobertura del suelo, 70 % de exposicién. Crece junto a un ejemplar de
Condalia microphylla.

Coordenadas: 29° 28’ 28,5” S /63° 50’ 15,5” W, 506 m s.n.m.

Especies presentes en la _comunidad: Vachellia caven, Senegalia gilliesii, Celtis

pallida, Condalia microphylla, Mimozyganthus carinatus, Larrea divaricata, Lycium

americanum, Opuntia sulphurea var. pampeana, Opuntia quimilo, Stetsonia coryne,
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Trichocereus lamprochlorus, Gymnocalycium schickendantzii, Harrisia pomanensis, Cereus
aethiops, Aristida mendocina, Leptochloa pluriflora, Bouteloua curtipendula.
SITIO IV:

Santiago del Estero, Dpto. Ojo de Agua. Propiedad del Sr. Ricardo Paz y
alrededores, 5 km al NE de Ojo de Agua, por ruta provincial 13. Area de pequefios cerros,
con roquedales. Arbustales (“fachinales”) abiertos (Fig. 55). Suelo somero, pedregoso-
arenoso, con escasa cobertura vegetal.

Fechas de muestreo: X11/2014 y 11/2017.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.7: Rastrera, hasta 0, 30 m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 100% de
exposicion. Crece sobre la ladera.
Coordenadas: 29° 26’ 28,73” S /63° 37’ 08,71” W, 458 m s.n.m.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. utkilio

2.1: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,50 m de altura, 80% de cobertura del suelo,
50 % de exposicion. Crece en ladera, bajo individuos de Stetsonia coryne y Sarcomphalus
mistol.
Coordenadas: 29° 26’ 25,75” S /63° 37’ 09,42” W, 463 m s.n.m.

2.2: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,50 m de altura, 75 % de cobertura del suelo,
50-60 % de exposicion. Crece entre las rocas, rodeada por individuos pequefios de
Vachellia caven y Ruprechtia apetala.
Coordenadas: 29° 26’ 17,08” S/ 63° 36’ 52,25” W, 462 m s.n.m.

2.3: Postrada, muy ramificada, hasta 0,70 m de altura, 80 % de cobertura del suelo,
50 % de exposicion. Crece en el pie de un cerro, bajo individuos de Senegalia gilliesii y
Prosopis nigra.
Coordenadas: 29° 27 42,11” S/63° 36’ 47,74’ W, 472 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Vachellia caven, Senegalia gilliesii,

Vachellia aroma, Celtis pallida, Baccharis flabellata, Ruprechtia apetala, Prosopis nigra,
Sarcomphalus mistol, Celtis tala, Geoffroea decorticans, Prosopis nigra, Opuntia sulphurea
var. pampeana, Opuntia quimilo, Stetsonia coryne, Cereus forbesii, Aloysia gratissima,
Schinopsis lorentzii, Aspidosperma quebracho-blanco, Trichocereus lamprochlorus, Harrisia
pomanensis, Cleistocactus baumannii, Echinopsis aurea, Aristida mendocina, Leptochloa

pluriflora, Bouteloua curtipendula, Zinnia peruviana, Parthenium hysterophorus.
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Figura 55: Sitio IV, Santiago del Estero, Dpto. Ojo de Agua. Cerros bajos, con roquedales y arbustales abiertos.
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SITIO V:

Santa Fe, Dpto. Vera. 25-30 Km al W de la ciudad de Vera, por ruta nacional 98.
Area ocupada por bosques de xeréfitas dominados por Schinopsis balansae de la cufia
boscosa santafesina. Suelos franco-arcillosos, con horizonte natrico (alfisoles).

Fechas de muestreo: VI1/2012; XI/2013 y XI1/2015.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.8: Rastrera, muy poco ramificada, s6lo una rama apoyada en renoval de Schinus
fasciculatus, hasta 0,50 m de altura, 15 % de cobertura del suelo, 40 % de exposicion. Crece
en el sotobosque de bosques de xerdfitas.

Coordenadas: 29° 27° 04”S / 60° 23’ 47” W, 61 m s.n.m.

1.9: Rastrera, con algunas pocas ramas apoyantes sobre arbustos, hasta 0,60 m de
altura, 60 % de cobertura del suelo, 50 % de exposicion. Crece en el sotobosque, formando
una intricada trama con individuos de Bromelia serra y Monvillea cavendischii.

Coordenadas: 29° 26’ 24,3” S/ 60° 23’ 33,8” W, 60 m s.n.m.

1.10: Rastrera, hasta 0, 30 m de altura, 60 % de cobertura del suelo, 35 % de
exposicion. Crece en el borde del bosque de xerdfitas.
Coordenadas: 29° 25’ 31,57 S /60° 23’ 25" W, 61 m s.n.m.

1.11: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,60 m de altura, 70 % de cobertura del suelo,
75 % de exposicion. Crece en costado del camino vecino a un bosque de xerdfitas, con
renovales de Aspidosperma quebracho-blanco.

Coordenadas: 29° 27’ 30,14” S/ 60° 18’ 24,02” W, 61 m s.n.m.

1.12: Postrada, muy ramificada, hasta 0,70 m de altura, 75 % de cobertura del suelo,
100 % de exposicién. Crece en claro vecino a bosque de xerdfitas, sobre albardén cercano
al arroyo ‘Golondrina’.

Coordenadas: 29° 23’ 13,2 S/ 60° 33’ 03,9” W, 56 m m.s.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis balansae, Aspidosperma

guebracho-blanco, Schinus fasciculatus, Sarcomphalus mistol, Prosopis nigra, Achatocarpus
praecox, Celtis pallida, Coccoloba argentinensis, Senegalia praecox, Cynophalla retusa,
Castela coccinea, Capparicordis tweediana, Geoffroea decorticans, Sideroxylon
obtusifolium, Myrcianthes cisplatensis, Lycium boerhaviaefolium, Lycium americanum,
Harrisia martinii, Harrisia bonplandii, Maytenus vitis-idaea, Holmbergia tweedii, Aloysia
gratissima, Erythroxylum microphyllum, Solanum argentinum, Aechmea distichanta,
Bromelia serra, Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii, Opuntia elata var. cardiosperma,
Opuntia stenarthra, Dolichandra cynanchoides, Pithecoctenium carolinae, Monvillea

cavendischii.
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SITIO VI

Santa Fe, Dpto. Gral. Obligado. Cercanias de la ruta nacional 11 entre las
localidades de Berna y Reconquista. Area ocupada por bosques de xerdfitas de Schinopsis
balansae y palmares de Copernicia alba, de la cufia boscosa santafesina. Suelos franco-
arcillosos con horizonte natrico (alfisoles) y con sales en superficie.

Fechas de muestreo: XI11/2015 y IX/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.13: Postrada, hasta 0,80 m de altura, 40 % de cobertura del suelo, 25-30 % de
exposicién. Crece en el interior de bosque de xerdfitas abierto.
Coordenadas: 29° 17’ 13,60” S/ 59° 50’ 32,21” W, 49 m s.n.m.

1.14: Postrada, hasta 0,75 m de altura, 35-40 % de cobertura del suelo, 35 % de
exposicion. Crece a la sombra de arbustos en bosque de xerdfitas bajo abierto.
Coordenadas: 29° 16’ 59,89” S/ 59° 50’ 41,34” W, 48 m s.n.m.

1.15: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,40 m de altura, 80 % de cobertura del suelo,

60 % de exposicion. Crece al pie de un individuo de Prosopis nigra, en bosque de xerofitas
abierto, con mucho suelo desnudo.
Coordenadas: 29° 16’ 44,17” S/ 59° 48 15,33” W, 48 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis balansae, Aspidosperma

guebracho-blanco, Schinus fasciculatus, Sarcomphalus mistol, Prosopis nigra, Achatocarpus
praecox, Maytenus vitis-idaea, Vachellia aroma, Senegalia praecox, Cynophalla retusa,
Capparicordis tweediana, Castela coccinea, Ximenia americana, Geoffroea decorticans,
Lycium boerhaviaefolium, Lycium americanum, Stetsonia coryne, Copernicia alba,
Holmbergia tweedii, Echinopsis rodotricha, Echinopsis oxygona, Harrisia martinii, Harrisia
bonplandii, Gymnocalycium schroederianum subsp. boessii, Aloysia gratissima, Aechmea
distichanta, Bromelia serra, Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii, Opuntia elata var.

cardiosperma, Dolichandra cynanchoides, Pithecoctenium carolinae, Monvillea cavendischii.
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SITIO VII:

Santa Fe, Dpto. Gral. Obligado. Ruta provincial 30, entre el arroyo ‘Los Amores’ y
ruta nacional 11. Area con presencia de bosques transicionales —Bosque transicional Austro-
Brasilefio sensu Prado (1993a)- sobre paleoalbardones con suelos francos, profundos y
bosques de xerdfitas sobre suelos franco-arcillosos, alcalinos.

Fechas de muestreo: XI11/2015 y IX/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.16: Postrada y algunas ramas apoyantes, hasta 1 m de altura, 30 % de cobertura
del suelo, 60 % de exposicion. Crece en borde de claro en bosque transicional.
Coordenadas: 28° 16’ 58,18” S/ 59° 24’ 54,72” W, 57 m s.n.m.

1.17: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,40 m de altura, 75 % de cobertura del suelo,
80 % de exposicion. Crece en borde de bosque de xerdfitas.

Coordenadas: 28° 17’ 09,11” S/ 59° 24’ 36,36” W, 56 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Cordia americana, Handroanthus

heptaphyllus, Gleditsia amorphoides, Syagrus romanzoffiana, Phytolacca dioica, Pisonia
zapallo var. guaranitica, Acanthosyris falcata, Ruprechtia laxiflora, Sideroxylon obtusifolium,
Allophylus edulis, Zanthoxylum fagara, Eugenia uniflora, Banara umbraticola, Schinopsis
balansae, Aspidosperma quebracho-blanco, Libidibia paraguariensis, Schinus fasciculatus,
Sarcomphalus mistol, Achatocarpus praecox, Cynophalla retusa, Capparicordis tweediana,
Celtis chichape, Copernicia alba, Harrisia martinii, Harrisia bonplandii, Aloysia gratissima,
Aechmea distichanta, Bromelia serra, Cleistocactus baumannii, Opuntia elata var.
cardiosperma, Dolichandra cynanchoides, Pithecoctenium carolinae, Monvillea cavendischii.

Petiveria alliacea, Pharus lappulaceus, Rivina humilis.
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SITIO VIII:

Corrientes, Dpto. Capital. Ruta provincial 5, 4 km al E de Laguna Brava. Area
ocupada por bosques de xerdfitas de Schinopsis balansae (Fig. 56-A). Suelos arcillosos con
horizonte natrico (alfisoles).

Fechas de muestreo: X11/2015 y 11/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.18: Postrada, muy ramificada, hasta 0,80 m de altura, 90 % de cobertura del suelo,
80 % de exposicién. Crece en borde de bosque de xerdfitas (Fig. 56-B).
Coordenadas: 27° 29’ 46,73” S/ 58° 40’ 15,06” W, 54 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Schinopsis balansae, Aspidosperma

guebracho-blanco, Prosopis nigra, Sideroxylon obtusifolium, Achatocarpus praecox,
Astronium balansae, Tabebuia nodosa, Coccoloba sp., Cynophalla retusa, Opuntia elata var.
cardiosperma, Aechmea distichanta, Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii, Harrisia

martinii, Harrisia bonplandii, Monvillea cavendischii.

Figura 56: Sitio VIII, Corrientes, Dpto. Capital. A: Bosques de xerdfitas de Schinopsis
balansae. B: OTU 1.18.
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SITIO IX:

Formosa, Dpto. Laishi. Reserva ‘El Bagual'. Area ocupada por bosques de xerdfitas
abiertos, suelos franco-arcillosos, salino-alcalinos, degradados.

Fechas de muestreo: 1X/2012; XI1/2013 y 11/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.19: Postrada, hasta 0,60 m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 50 % de

exposicion. Crece entre los arbustos en borde de bosque de xerdfitas.
Coordenadas: 26° 17° 09,40” S/ 58° 49’ 46,1” W, 72 m s.n.m.

1.20: Postrada, con ramas apoyantes en los arbustos, hasta 0,80 m de altura, 70 %
de cobertura del suelo, 45 % de exposicion. Crece intricada entre los arbustos en claro de
bosque de xerdfitas.

Coordenadas: 26° 17’ 31,89” S/ 58° 49 44,4” W, 73 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis balansae, Aspidosperma

guebracho-blanco, Libidibia paraguariensis, Sarcomphalus mistol, Prosopis nigra, Geoffroea
decorticans, Achatocarpus praecox, Tabebuia nodosa, Senegalia praecox, Celtis pallida,
Schinus fasciculatus, Prosopis kuntzei, Capparicordis tweediana, Castela coccinea,
Maytenus vitis-idaea, Lycium americanum, Harrisia martinii, Harrisia bonplandii, Holmbergia
tweedii, Aechmea distichanta, Bromelia serra, Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii,
Opuntia elata var. cardiosperma, Opuntia stenarthra, Cestrum parqui, Dolichandra
cynanchoides, Pithecoctenium carolinae, Clematis montevidensis, Monvillea cavendischii,

Monvillea spegazzinii, Pappophorum pappiferum.
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SITIO X:

Formosa, Dpto. Formosa. Estancia La Emilia. Area ocupada por un mosaico de
bosques de xerdfitas abiertos dominados por Schinopsis balansae (‘quebrachales’), bosques
transicionales, bosques en galeria del riacho ‘Montelindo’, palmares de Copernicia alba y
humedales (Fig. 57-A). Los bosques de xerofitas desarrollan sobre suelos franco arcillosos,
alcalinos con horizonte natrico (alfisoles).

Fechas de muestreo: X1/2012 y XI1/2013.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.21: Postrada, hasta 0,60 m de altura, 70 % de cobertura del suelo, 25-30 % de

exposicién. Crece en el borde de bosque transicional, lindante al bosque en galeria del
riacho (Fig. 57-B).
Coordenadas: 25° 49’ 18,7” S /58° 00’ 14,4” W, 67 m s.n.m.

1.22: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 0,90 m de altura, 40 % de cobertura del
suelo, 50 % de exposicion. Crece intricada entre un individuo de Celtis pallida, en claro
cercano a bosque transicional.

Coordenadas: 25° 56’ 38,5” S/ 57° 53 50,5” W, 62 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis balansae. Aspidosperma

guebracho-blanco, Libidibia paraguarienses, Ceiba chodatii, Prosopis alba, Cordia
americana, Diplokeleba floribunda, Gleditsia amorphoides, Handroanthus heptaphyllus,
Senegalia praecox, Achatocarpus praecox, Aloysia gratissima, Cynophalla retusa, Cereus
stenogonus, Coccoloba argentinensis, Copernicia alba, Celtis pallida, Celtis chichape,
Lantana megapotamica, Lycium boerhaviaefolia, Opuntia elata var. cardiosperma, Prosopis
nigra var. longispina, Schinus fasciculatus, Tabebuia nodosa, Aechmea distichanta, Bromelia
serra, Cleistocactus baumannii, Harrisia bonplandii., Harrisia martinii, Harrisia pomanensis

subsp. regelii, Monvillea cavendischii, Monvillea spegazzinii.
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Figura 57: Sitio X, Formosa, Dpto. Formosa. A: Mosaico de bosques de xerofitas abiertos bosques transicionales, bosques en galeria,

palmares y humedales. B: OTU 1.21.
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SITIO XI:

Formosa, Dpto. Patifio. Ruta provincial 21 entre Colonia Alto Alegre y ruta
nacional 95. Area ocupada por bosques de xerdfitas que alternan con pastizales de
Elionurus muticus. Suelo franco limo-arcilloso.

Fechas de muestreo: 1X/2012, XI1/2013, VIII/2014 y XI1/2015.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.23: Postrada, hasta 0,70 m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 75 % de

exposicién. Crece bajo la media sombra de un individuo de Castela coccinea.
Coordenadas: 25° 35’ 16” S/ 59° 51’ 58,2” W, 105 m s.n.m.

1.24: Postrada, hasta 0,60 m de altura, 80% de cobertura del suelo, 90-100 %
de exposicién, unos 0,6 m de altura. Crece en el borde del bosque—banquina del
camino.

Coordenadas: 25° 35’ 29,37 S /59° 52’ 15,8” W, 105 m s.n.m.

1.25: Postrada, muy ramificada, hasta 0,8 m de altura, 60% de cobertura del
suelo, 90-100 % de exposicion. Crece en banquina del camino.
Coordenadas: 25° 35’ 08,73” S/ 59° 53’ 26,04” W, 108 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis balansae, Aspidosperma

guebracho-blanco, Prosopis nigra, Prosopis ruscifolia, Prosopis kuntzei, Sarcomphalus
mistol, Libidibia paraguariensis, Cynophalla retusa, Senegalia praecox, Celtis pallida,
Vachellia aroma, Capparicordis tweediana, Anisocapparis speciosa, Sarcotoxicum
salicifolium, Cynophalla retusa, Achatocarpus praecox, Castela coccinea, Schinus
fasciculatus, Maytenus vitis-idaea, Porlieria microphylla, Lycium boerhaviaefolium,
Holmbergia tweedii, Stetsonia coryne, Bromelia hieronymi, B. serra, Dyckia ferox,
Opuntia elata var. elata, O. elata var. cardiosperma, Cleistocactus baumannii, Cereus
forbesii, Harrisia bonplandii, Monvillea cavendischii, Opuntia discolor, Aechmea

distichanta, Elionurus muticus.
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SITIO XlI:

Formosa. Dpto. Bermejo. NW de Las Lomitas. Ruta provincial 32, entre Posta
Lencina y Fortin Soledad. Area ocupada por bosques de xerdfitas de Schinopsis
lorentzii y Aspidosperma quebracho-blanco, pastizales de Elionurus muticus y
cardonales de Stetsonia coryne. Suelo limo-arenoso.

Fechas de muestreo: VI1/2012, XI1/2013, VIII/2014 y X1/2014.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.26: Rastrera, hasta 0,30 m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 50 % de
exposicién. Crece en borde de bosque de xerodfitas, entremezclado con cardonal, en
cercanias de la escuela “El Perdido”, terreno muy erosionado, las plantas estan sobre
“pedestales”.

Coordenadas: 24° 19°04,4” S /60°42’ 18,4” W, 145 m s.n.m.

1.27: Rastrera, hasta 0,40 m de altura, 30 % de cobertura del suelo, 100% de
exposicion. Crece al borde del camino, vecino a un bosque de xerdfitas degradado
(Fig. 58).

Coordenadas: 24° 19’ 23,3” S /60° 41’ 00,5” W, 146 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis lorentzii, Aspidosperma

guebracho-blanco, Prosopis kuntzei, Gonopterodendron sarmientoi, Prosopis elata,
Sarcomphalus mistol, Prosopis ruscifolia, Tabebuia nodosa, Sideroxylon obtusifolium,
Salta triflora, Mimosa detinens, Maytenus spinosa, Cynophalla retusa, Senegalia
praecox, Celtis pallida, Parkinsonia praecox, Capparicordis tweediana, Anisocapparis
speciosa, Sarcotoxicum salicifolium, Achatocarpus praecox, Castela coccinea, Ximenia
americana, Acanthosyris falcata, Trithrinax schyzophylla, Stetsonia coryne, Bromelia
serra, Opuntia elata var. elata, Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii, Harrisia
bonplandii, Harrisia pomanensis, Monvillea phatnosperma var. phatnosperma,

Monvillea spegazzinii, Opuntia discolor.
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Figura 58: Sitio XII, Formosa, Dpto. Bermejo. OTU 1.27, en borde de bosque de xerdfitas.
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SITIO XIllI:

Formosa, Dpto. Patifio. Estancia ‘El Aibal’, 40 Km aproximadamente al S de
Las Lomitas. Area intervenida, con desmontes recientes y cultivos de pasturas.
Presencia de parches de bosques de xer6fitas que alternan con paleocauces
ocupados por pastizales de Elionurus muticus. Suelo limo-arenoso.

Fechas de muestreo: VII1/2014, X1/2014 y X/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.28: Postrada, muy ramificada, hasta 0,70 m de altura, 80 % de cobertura del
suelo, 50 % de exposicion. Crece en el borde de bosque de xerdfitas abierto, lindante
a un lote dedicado a pasturas.

Coordenadas: 25° 01’ 42,62” S/ 60° 46’ 11,84” W, 140 m s.n.m.

1.29: Rastrera, hasta 0,50 m de altura, 40 % de cobertura del suelo, 50 % de
exposicién. Crece entrelazado con individuos de Bromelia hieronymi en el borde de
bosque de xerdfitas, lindante con un paleocauce, con matriz de Elionurus muticus, muy
arbustificado.

Coordenadas: 24° 55’ 04,17” S/ 60° 39’ 10,66” W, 137 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis lorentzii, Aspidosperma

guebracho-blanco, Ceiba chodatii, Gonopterodendron sarmientoi, Prosopis nigra,
Prosopis kuntzei, Sarcomphalus mistol, Cordia americana, Pisonia zapallo, Libidibia
paraguariensis, Sideroxylon obtusifolium, Salta triflora, Maytenus spinosa, Cynophalla
retusa, Senegalia praecox, Celtis pallida, Vachellia aroma, Parkinsonia praecox,
Capparicordis tweediana, Anisocapparis speciosa, Sarcotoxicum salicifolium,
Achatocarpus praecox, Castela coccinea, Schinus fasciculatus, Acanthosyris falcata,
Maytenus vitis-idaea, Lycium boerhaviaefolium, Holmbergia tweedii, Jacaratia
corumbensis, Trithrinax schyzophylla, Stetsonia coryne, Bromelia hieronymi, Dyckia
ferox, Opuntia elata var. elata, Cleistocactus baumannii, Cereus forbesii, Monvillea

cavendischii, Aechmea distichanta, Opuntia discolor, Elionurus muticus.
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SITIO XIV:

Formosa, Dpto. Matacos. Ruta provincial 39, hacia el N de Ingeniero Juarez.
Area ocupada por bosques de xerofitas degradados (sobrepastoreo y extraccion
selectiva de ejemplares arbéreos), con mucho suelo desnudo (Fig. 59-A). Suelo limo
arenoso.

Fechas de muestreo: VI1/2012, 1X/2012 y XI1/2015.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.30: Rastrera, hasta 0,40 m de altura, 60 % de cobertura del suelo, 80 % de
exposicion. Crece en borde de bosque de xerdfitas degradado, al costado del camino.
Coordenadas: 23° 43 00,8 S/61°49 37,5” W, 182 m s.n.m.

1.31: Postrada, hasta 0,90 m de altura, 70 % de cobertura del suelo, 100 % de
exposiciéon. Crece en borde de camino, en ‘peladar’ (Fig. 59-B).

Coordenadas: 23°48° 03,4” S/61°49’ 38,2” W, 186 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis lorentzii, Aspidosperma

guebracho-blanco, Gonopterodendron sarmientoi, Sarcomphalus mistol, Salta triflora,
Senegalia gilliesii, Celtis pallida, Mimosa detinens, Stetsonia coryne, Cynophalla
retusa, Anisocapparis speciosa, Capparicordis tweediana, Castela coccinea, Senegalia
praecox, Parkinsonia praecox, Prosopis elata, Quiabentia verticillata, Opuntia
colubrina, Opuntia quimilo, Harrisia pomanensis, Cleistocactus baumannii, Bromelia

hieronymi.
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Figura 59: Sitio XIV, Formosa, Dpto. Matacos. A: Bosque de xerofitas degradado. B: OTU 1.31.
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SITIO XV:

Formosa, Dpto. Bermejo. Camino entre Pozo de Maza y Vaca Perdida. Area
de extensos ‘peladares’ con abundancia de Stetsonia coryne. Alto porcentaje de suelo
desnudo, sales en superficie. Suelo limo arenoso.

Fechas de muestreo: 1X/2012, XI1/2013 y XI1/2015.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.32: Postrada, hasta 0,80 m de altura, 40 % de cobertura del suelo, 60 % de

exposicion. Crece al pie de un individuo de Stetsonia coryne.
Coordenadas: 23° 30°48,8” S /61° 40’ 06,4” W, 186 m s.n.m.

1.33: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 0,80 m de altura, 50 % de
cobertura del suelo, 50 % de exposicién. Crece al pie de un individuo de Opuntia
guimilo y entremezclado con Bromelia hieronymi y Opuntia sulphurea var. pampeana.
Coordenadas: 23° 30’ 52” S/61° 40’ 59,3” W, 187 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Stetsonia coryne, Aspidosperma

guebracho-blanco, Castela coccinea, Parkinsonia praecox, Sarcomphalus mistol,
Bulnesia foliosa, Prosopis elata, Mimosa detinens, Quiabentia verticillata, Opuntia
sulphurea var. pampeana, Cleistocactus baumannii, Opuntia quimilo, Echinopsis
rhodotricha, Sarcotoxicon salicifolium, Prosopis reptans, Opuntia salmiana, Bromelia

hieronymi.

SITIO XVI:

Jujuy, Dpto. San Pedro. Ruta provincial 1, entre Santa Clara y San Pedro.
Area ocupada por bosques transicionales, con elementos de Chaco y Selva
Pedemontana. Suelo areno-pedregoso, mucho suelo desnudo.

Fechas de muestreo: XI1/2013.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.34: Postrada, algunas pocas ramas apoyantes entre los arbustos, hasta 0,30
m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 75 % de exposicion. Crece en borde de
bosque transicional.
Coordenadas: 24° 16’ 19,17 S /64° 47’ 04,8’ W, 513 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Anadenanthera colubrina var. cebil,

Prosopis alba, Schinopsis lorentzii, Pereskia sacha-rosa, Aspidosperma guebracho-
blanco, Pisonia zapallo, Enterolobium contortisiliquum, Ruprechtia laxiflora, Senegalia
praecox, Achatocarpus praecox, Opuntia sulphurea var. pampeana, Opuntia salmiana,

Monvillea cavendishii.
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SITIO XVILI:

Jujuy, Dpto. San Pedro. 7 km al W de Ruta nacional 34 (entre San Pedro y
Chalican), predio de la “Finca del Ingenio La Esperanza”. Area ocupada por mosaicos
de bosque de xerdfitas chaquefio con bosque seco pedemontano (‘bosque de cebil y
palo blanco’) en direccion al sistema de Sierras Subandinas de Zapla. Suelo franco
areno-limoso.

Fechas de muestreo: XI/2013.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. kiska-loro

3.1- Postrada, muy ramificada, hasta 0,90 m de altura, 75 % de cobertura del
suelo, 90 % de exposicién. Crece en borde de bosque de xerdfitas chaquefio, en
orientacion hacia el E (Fig. 60).

Coordenadas: 24° 07’ 49,97 S /64° 53’ 31,6” W, 552 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Schinopsis lorentzii, Aspidosperma

guebracho-blanco, Sarcomphalus mistol, Ceiba chodatii, Salta triflora, Opuntia quimilo,
Pereskia sacha-rosa, Cereus forbesii, Prosopis alba, Libidibia paraguariensis, Prosopis
nigra, Tabebuia nodosa, Porlieria microphylla, Senegalia praecox, Achatocarpus
praecox, Coccoloba argentinensis, Atamisquea emarginata, Capparicordis tweediana,
Acanthosyris falcata, Harrisia pomanensis, Monvillea cavendishii, Opuntia discolor,
Opuntia salmiana, Sarcotoxicon salicifolium, Jodina rhombifolia, Cleistocactus

baumannii, Parkinsonia praecox, Cynophalla retusa, Jatropha sp.

131



Figura 60: Sitio XVII, Jujuy, Dpto. San Pedro. OTU 3.1, en borde de bosque de xerdfitas.
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SITIO XVIII:

Salta, Dpto. La Vifa. Valle de Lerma. Ruta nacional 68, entre La Vifia y Arroyo
Tobar. Area con vegetacion tipica de Chaco Arido, mayormente arbustales
(‘fachinales’) (Fig. 61-A). Suelo pedregoso, mucho suelo desnudo.

Fechas de muestreo: 11/2014 y XI1/2014.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.35: Rastrera, hasta 0,40 m de altura, 30 % de cobertura del suelo, 50-55 %
de exposicion. Crece en sotobosque de arbustal (“fachinal”’) degradado (Fig. 61-B).
Coordenadas: 25° 29’ 26,12” S/ 65° 33° 12,69” W, 1140 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Senegalia gilliesii, Senna aphylla, Celtis

pallida, Opuntia sulphurea var. sulphurea, Atamisquea emarginata, Prosopis nigra,
Gymnocalycium saglionis, Mimozyganthus carinatus, Cereus aethiops.

Figura 61: Sitio XVIII, Salta, Dpto. La Vifia. A: Arbustal tipico de Chaco Arido. B: OTU
1.35.
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SITIO XIX:

Salta, Dpto. Cerrillos. Ruta provincial 39, 6 km al S de La Pedrera, en el pie
de la vertiente occidental de las serranias de Mojotoro y del Castillejo. Area ocupada
por bosque de xerofitas degradado, con vegetacion de Chaco Serrano y muy poca
cobertura del suelo. Suelo pedregoso/arenoso.

Fechas de muestreo: 11/2014 y XI1/2014.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.36: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,30 m de altura, 40 % de cobertura del
suelo, 70 % de exposicion. Crece al pie de arbustos, cerca del camino.
Coordenadas: 24° 52’ 20,07” S/ 65° 22’ 3,77" W, 1178 m s.n.m.

1.37: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,50 m de altura, 75 % de cobertura del
suelo, 40 % de exposicion. Crece al borde del bosque.
Coordenadas: 24° 52’ 01,69” S/ 65° 21’ 57,73” W, 1179 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Aspidosperma quebracho-blanco,

Prosopis alba, Prosopis nigra, Sarcomphalus mistol, Celtis tala, Ruprechtia apetala,
Celtis pallida, Libidibia paraguariensis, Senegalia praecox, Schinus bumelioides,
Achatocarpus praecox, Opuntia quimilo, Opuntia sulphurea var. pampeana, Opuntia
salmiana, Trichocereus terscheckii, Cereus forbesii, Synandrospadix vermitoxicum,

Harrisia pomanensis.
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SITIO XX:

Santiago del Estero, Dpto. Pellegrini. Ruta provincial 37, en cercanias del
cerro ‘El Remate’. Area ocupada por bosques de xerdfitas bajos, suelo limoso
profundo, con manchas de salitre, alto porcentaje de suelo desnudo.

Fechas de muestreo: XI/2014.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.38: Rastrera a semi-rastrera (algunos pocos artejos “decumbentes”), hasta
0,65 m de altura, 60 % de cobertura del suelo, 80 % de exposicion. Crece en borde de
bosques de xerdfitas. Coordenadas: 26° 08’ 29,8” S / 64° 23’ 30,3” W, 383 m s.n.m.
1.39: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,40 m de altura, 80 % de cobertura del
suelo, 90 % de exposicion. Crece en el borde del camino, cerca de bosque muy
abierto, con mucho suelo desnudo.
Coordenadas: 26° 09’ 31,7 S /64° 24’ 54,4” S, 377 m s.n.m.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. kiska-loro

3.2: Postrada, con ramas apoyantes en arbustos, hasta 0,80 m de altura, 70 %
de cobertura del suelo, 50 % de exposicion. Crece en borde de camino, entre
individuos de Capparicordis tweediana y Vachellia aroma.

Coordenadas: 26° 09’ 18,1” S/ 64° 25’ 03,2” W, 385 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis lorentzii, Aspidosperma

guebracho-blanco, Ceiba chodatii, Libidibia paraguariensis, Sarcomphalus mistol,
Prosopis nigra, Celtis pallida, Opuntia quimilo, Prosopis ruscifolia, Cereus forbesii,
Vachellia aroma, Prosopis vinalillo, Stetsonia coryne, Opuntia sulphurea var.
pampeana, Castela coccinea, Jodina rhombifolia, Parkinsonia praecox, Denisophytum
stuckertii, Sarcotoxicum salicifolium, Capparicordis tweediana, Anisocapparis speciosa,

Cleistocactus baumannii, Jatropha macrocarpa.
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SITIO XXI:

Tucuman, Dpto. Trancas. Camino rural hacia la Estancia San Vicente, 5 km al
E de ruta nacional 34, en cercanias de Choromoro. Area ocupada por arbustales
(‘fachinales’) con algunos individuos de Aspidosperma quebracho-blanco emergentes
(Fig. 62-A). Alto porcentaje (80-85%) de suelo desnudo. Suelo areno-limoso, con
piedras cerca de superficie.

Fechas de muestreo: 11/2016 y XI-XI11/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. utkilio

2.4: Postrada, muy ramificada, hasta 0,70 m de altura, 80% de cobertura del
suelo, 70 % de exposicion. Crece en un claro del arbustal (Fig. 62-B).
Coordenadas: 26° 25’ 42,24” S /65° 15’ 33,80" W, 734 m s.n.m.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. kiska-loro

3.3: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 0,75 m de altura, 60 % de cobertura
del suelo, 40% de exposicion. Crece a la sombra de un individuo de Parkinsonia
praecox y otro de Libidibia paraguariensis.

Coordenadas: 26° 25’ 39,52” S/ 65° 15’ 41,07” W, 739 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Senegalia gilliesii, Parkinsonia

praecox, Libidibia paraguariensis, Prosopis nigra, Atamisquea emarginata, Celtis
pallida, Sarcomphalus mistol, Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis lorentzii,
Prosopis torquata, Maytenus viscifolia, Senna aphylla, Opuntia quimilo, Harrisia
pomanensis, Trichocereus thelegonus, Opuntia discolor, Opuntia salmiana, Opuntia

sulphurea var. pampeana, Gymnocalycium saglionis, Synandrospadix vermitoxicum.
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Figura 62: Sitio XXI, Tucuman, Dpto. Trancas. A: Arbustal con algunos individuos arb6reos emergentes. B: OTU 2.4.
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SITIO XXIlI:

Tucuman, Dpto. Trancas. Ruta provincial 348, hacia el E de ruta nacional 9 (camino
a Ticucho) y ruta provincial 342, hacia el S, desde el cruce con la ruta 348, hacia el Dique ‘El
Cadillal’. Area ocupada por arbustales (‘fachinales’), bosques de xerdfitas bajos -con arboles
de Aspidosperma quebracho-blanco y Schinopsis lorentzii emergentes- y bosques de
xerofitas en el pie y laderas bajas de cerros. Suelo pedregoso, con sectores limosos o
areno-limosos.

Fechas de muestreo: 11/2016 y XI-XI11/2016.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.40: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,40 m de altura, 70 % de cobertura del suelo,
30 % de exposicion. Crece al borde de camino, a la sombra de renovales de Schinopsis
lorentzii.

Coordenadas: 26° 35°49,8” S/65° 14’ 49,3” W, 641 m s.n.m.

1.41: Rastrera, con algunas pocas ramas apoyantes, hasta 0,50 m de altura, 25 % de
cobertura del suelo, 10-15 % de exposicion. Crece en el sotobosque de bosque bajo, a la
sombra de un individuo de Salta triflora.

Coordenadas: 26° 33’ 05,54” S/ 65° 14’ 49,71” W, 643 m s.n.m.

1.42: Postrada, hasta 0,60 m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 70 % de
exposicion. Crece entre arbustos, en el borde de bosque.
Coordenadas: 26° 35’ 26,71” S/ 65° 14’ 16,53” W, 651 m s.n.m.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. kiska-loro

3.4: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 0,90 m de altura, 50 % de cobertura del
suelo, 40 % de exposicion. Crece en el borde del bosque, a la sombra de un individuo de
Schinopsis lorentzii.

Coordenadas: 26° 34’ 08,8” S /65° 14’ 50,4” W, 642 m s.n.m.

3.5: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 0,80 m de altura, 75 % de cobertura del
suelo, 30 % de exposicion. Crece al costado del camino a la sombra de un individuo de
Senegalia praecox.

Coordenadas: 26° 35’ 23,86” S/ 65° 14’ 14,61” W, 648 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis lorentzii, Schinopsis marginata,

Aspidosperma quebracho-blanco, Sarcomphalus mistol, Celtis tala, Celtis pallida, Maytenus
viscifolia, Schinus bumelioides, Senegalia praecox, Vachellia caven, Salta triflora,
Parkinsonia praecox, Opuntia quimilo, Cereus forbesii, Vachellia aroma, Prosopis nigra,
Achatocarpus praecox, Capparicordis tweediana, Cynophalla retusa, Schinus fasciculata,

Aloysia gratissima, Lycium boerhaviaefolium, Maytenus vitis-idaea, Ruprechtia apetala,
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Geoffroea decorticans, Opuntia sulphurea, Lycium americanum, Mimozyganthus carinatus,
Jatropha macrocarpa, Opuntia salmiana, Harrisia pomanensis, Cleistocactus baumannii,

Synandrospadix vermitoxicum, Tecoma stans.

SITIO XXIII:

Tucuman, Dpto. Burruyacu. Camino de Chilcas (sobre ruta provincial 304) a Agua
Blanca. Parajes El Puestito y San José. Area muy intervenida, con relictos de bosques de
xerofitas chaquefios y selva pedemontana. Con sectores de bosques transicionales. Suelo
franco arenoso.

Fechas de muestreo: XI1/2014.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.43: Postrada, muy ramificada, hasta 0,90 m de altura, 85 % de cobertura del suelo,
100 % de exposicion. Crece en el borde del camino (Fig. 63).
Coordenadas: 26° 22' 40,97 S/ 64° 44’ 42” W, 652 m s.n.m.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. kiska-loro

3.6: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 0,90 m de altura, 75 % de cobertura del
suelo, 50 % de exposicion. Crece en un area muy antropizada, en el paraje El Puestito, bajo
un individuo de Achatocarpus praecox y uno de Cynophalla retusa.

Coordenadas: 26° 25’ 36,8” S/ 64° 44’ 48,1” W, 654 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis marginata, Vachellia aroma,

Anadenanthera colubrina, Aspidosperma quebracho-blanco, Libidibia paraguariensis, Ceiba
chodatii, Acanthosyris falcata, Achatocarpus praecox, Senegalia praecox, Cynophalla retusa,
Allophylus edulis, Boehmeria caudata, Vasconcellea quercifolia, Celtis tala, Celtis
pubescens, Cereus haenkeanus, Nicotiana glauca, Phyllostylon rhamnoides, Pfeiffera
ianthothele, Pisonia zapallo, Porlieria microphylla, Salta triflora, Ruprechtia apetala, Tecoma

stans, Terminalia triflora, Kageneckia lanceolata, Condalia buxifolia, Celtis pallida.
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Figura 63: Sitio XXIII, Tucuman, Dpto. Burruyacu. OTU 1.43, en borde de camino.
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SITIO XXIV:

Santiago del Estero, Dpto. Choya. W de Villa La Punta, en serranias del sistema de
Guasayan. Area ocupada por bosques de xerofitas del Chaco Serrano, con algunos
elementos de Selva Pedemontana (Fig. 64-A). Suelos rocosos y pedregosos, con
acumulacion de humus en superficie.

Fechas de muestreo: V/2013, XI/2014 y X1/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.44: Rastrera, muy ramificada, hasta 0, 20 m de altura, 90 % de cobertura del suelo,
70 % de exposicion. Crece “colgando” sobre la ladera -exposicion oeste- de un pequefio
cerro (Fig. 64-B).

Coordenadas: 28° 22’ 19,57 S /64° 48 02,2” W, 427 m s.n.m.

1.45: Rastrera, con unas pocas ramas apoyantes entre los arbustos, hasta 0,60 m de
altura, 30 % de cobertura del suelo, 60 % de exposicidon. Crece en sotobosque de bosque
bajo al pie de un pequefio cerro (ladera exposicion oeste).

Coordenadas: 28° 22’ 19” S/ 64° 48’ 26,35” W, 442 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis marginata, Ceiba chodatii,

Sarcomphalus mistol, Aspidosperma quebracho-blanco, Anadenanthera colubrina, Celtis
tala, Ruprechtia apetala, Libidibia paraguariensis, Salta triflora, Jatropha macrocarpa,
Vachellia aroma, Senegalia praecox, Castela coccinea, Celtis pallida, Capparicordis
tweediana, Vallesia glabra, Prosopis alba, Mimosa farinosa, Stetsonia coryne, Cereus
forbesii, Opuntia quimilo, Cleistocactus baumannii, Parodia microsperma, Echinopsis aurea,

Lantana sp.
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Figura 64: Sitio XXIV, Santiago del Estero, Dpto. Choya. A: Bosques de xerdfitas del Chaco Serrano. B: OTU 1.44.
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SITIO XXV:

Santiago del Estero, Dpto. Choya. Cercanias de la localidad de Ancajan, cerros
mas meridionales del sistema de Guasayan. Area ocupada por bosques de xerofitas del
Chaco Serrano y arbustales secundarios. Suelos rocosos y pedregosos.

Fechas de muestreo: 1X/2012, V/2013 y X1/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.46: Rastrera, hasta 0,30 m de altura, 75 % de cobertura del suelo, 75 % de
exposicién. Crece en ladera NW de pequefio cerro, cerca de la cima, formando colonias con
Opuntia anacantha var utkilio, O. sulphurea var. pampeana y Harrisia pomanensis (Fig. 65
A).

Coordenadas: 28° 26’ 35,77 S/ 64° 55 54,5” W, 437 m s.n.m.

1.47: Rastrera, hasta 0,25 m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 40 % de
exposiciéon. Crece en el pie del cerro, bajo la sombra de individuos de Senegalia praecox y
Ruprechtia apetala.

Coordenadas: 28° 28’ 06,00” S/ 64° 54’ 14,6” W, 431 m s.n.m.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. utkilio

2.5: Postrada, muy ramificada, 70% de cobertura del suelo, 75 % de exposicion.
Crece en ladera NW de pequefio cerro, cerca de la cima, formando colonias con Opuntia
anacantha var. retrorsa, O. sulphurea var. pampeana y Harrisia pomanensis (Fig. 65 B y C).
Coordenadas: 28° 26’ 35,7” S/ 64° 55 54,5° W, 437 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis marginata, Aspidosperma

guebracho-blanco, Sarcomphalus mistol, Ceiba chodatii, Ruprechtia apetala, Senegalia
praecox, Celtis pallida, Mimosa farinosa, Prosopis abbreviata, Senegalia gilliesii, Vachellia
aroma, Opuntia quimilo, Cereus forbesii, Jodina rhombifolia, Porlieria microphylla, Opuntia

sulphurea var. pampeana, Harrisia pomanensis, Cleistocactus baumannii, Echinopsis aurea.
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Figura 65: Sitio XXV, Santiago del Estero, Dpto. Choya. Ancajan, cima de un cerro del sistema de Guasayan. A: OTU 1.46. B: OTU 2.5. C:
Individuo de O. sulphurea var. pampeana. Autora de la fotografia: Virginia Mogni.
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SITIO XXVI:

Santiago del Estero, Dpto. Salavina. Ruta provincial 98 camino a Villa Salavina.
Area muy intervenida y degradada, ocupada mayormente por arbustales secundarios, alto
porcentaje de suelo desnudo. Suelo limo-arcilloso, con abundante sal en superficie.

Fechas de muestreo: 11/2017 y XII/2017.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.48: Postrada, muy ramificada, con ramas apoyantes, hasta 0,80 m de altura, 70 %
de cobertura del suelo, 75 % de exposicion. Crece al pie de un individuo de Prosopis
ruscifolia, cerca del camino (Fig. 66).

Coordenadas: 28° 51 54,05" S/ 63° 23' 12,31"W, 106 m s.n.m.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. utkilio

2.6: Postrada, muy ramificada, hasta 0,50 m de altura, 90 % de cobertura del suelo,
50 % de exposicién. Crece a la sombra de un individuo de Geoffroea decorticans, cerca del
camino.
Coordenadas: 28° 50" 38,92" S / 63° 24' 16,35" W, 106 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Prosopis ruscifolia, Parkinsonia praecox,

Lycium americanum, Aspidosperma quebracho-blanco, Geoffroea  decorticans,
Heterostachys ritteriana, Allenrolfea vaginata, Opuntia sulphurea var. pampeana, Cereus
forbesii, Stetsonia coryne, Echinopsis leucantha, Atriplex sp., Lycium boerhaviaefolium,
Lycium ciliatum, Prosopis reptans, Opuntia quimilo, Prosopis nigra, Vallesia glabra, Prosopis

vinalillo, Tessaria dodoneifolia, Baccharis salicifolia, Solanum argentinum.

Figura 66: Sitio XXVI, Santiago del Estero, Dpto. Salavina. OTU 1.48, en borde de arbustal

secundario.
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SITIO XXVII:

Chaco, Dptos. Libertador Gral. San Martin y Quitilipi. Ruta provincial 4 entre
Pampa del Indio y Quitilipi. Area con presencia, hacia el N, de bosques transicionales —
Bosque transicional Austro-Brasilefio sensu Prado (1993a)- con suelos francos, profundos.
Hacia el S predominan bosques de xeréfitas chaquefios sobre suelos limo-arcillosos.

Fechas de muestreo: VI1/2012, XI/2013 y XI1/2015.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.49: Postrada, hasta 0,60 m de altura, 70 % de cobertura del suelo, 60 % de

exposicion. Crece al borde de BTAB, al pie de individuos de Celtis chichape y Allophylus
edulis.
Coordenadas: 26° 13' 21”7 S/ 59° 57’ 23,4” W, 100 m s.n.m.

1.50: Postrada, muy ramificada, hasta 0,70 m de altura, 85 % de cobertura del suelo,
60 % de exposicion. Crece en borde de alambrado a la sombra de un individuo de
Schinopsis balansae y uno de Schinus fasciculatus.
Coordenadas: 26° 41’ 52,30” S / 60° 09’ 10,62” W, 88 m s.n.m.

1.51: Rastrera, hasta 0,50 m de altura, 80 % de cobertura del suelo, 100 % de
exposicion. Crece en borde del alambrado vecino a bosque de xerdfitas.
Coordenadas: 26° 40’ 05,19” S/60° 08’ 19,83” W, 89 m s.n.m.

1.52: Rastrera, poco ramificada, hasta 0,20 m de altura, 40 % de cobertura del suelo,
30 % de exposicion. Crece en sotobosque de bosque de xerdfitas a la sombra de individuos
de Senegalia praecox.
Coordenadas: 26° 21’ 19,6” S /60° 00° 10,4” W, 93 m s.n.m.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. kiska-loro

3.7: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 1 m de altura, 70 % de cobertura del
suelo, 60 % de exposicibn. Crece en borde de BTAB, a la sombra de individuos de
Cynophalla retusa y Lycium vimineum.

Coordenadas: 26° 11' 56,2” S /59° 56’ 56,5” W, 98 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Aspidosperma quebracho-blanco,

Schinopsis balansae, Prosopis nigra, Cordia americana, Myrcianthes cisplatensis, Allophylus
edulis, Gleditsia amorphoides, Phytolacca dioica, Pisonia zapallo var. guaranitica,
Acanthosyris falcata, Ruprechtia laxiflora, Sideroxylon obtusifolium, Ceiba chodatii,
Sarcomphalus mistol, Libidibia paraguariensis, Senegalia praecox, Achatocarpus praecox,
Coccoloba cordata, Celtis chichape, Cereus forbesii, Cynophalla retusa, Capparicordis

tweediana, Celtis pallida, Schinus fasciculatus, Mikania periplocifolia, Lycium vimineum,
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Aechmea distichanta, Bromelia serra, Aloysia virgata, Harrisia bonplandii, Dolichandra
cynanchoides, Pithecoctenium carolinae, Monvillea cavendischii.

SITIO XXVIII:

Cérdoba, Dpto. Tulumba. Ruta provincial 21, camino a Cerro Colorado. Area
ocupada por bosques de xeréfitas en las laderas de los cerros. Suelo pedregoso.

Fechas de muestreo: X1/2014 y 11/2016.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.53: Rastrera, poco ramificada, hasta 0,20 m de altura, 30 % de cobertura del suelo,
50 % de exposicion. Crece ‘colgante’ sobre una pared rocosa, en ladera del cerro.
Coordenadas: 30° 0,6’ 22,1” S/ 63° 53’ 34,1” W, 506 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Schinopsis marginata, Aspidosperma

guebracho-blanco, Celtis tala, Ruprechtia apetala, Celtis pallida, Geoffroea decorticans,
Sarcomphalus mistol, Senegalia praecox, Vachellia caven, Solanum argentinum, Aloysia
gratissima, Myrcianthes cisplatensis, Coccoloba sp., Trithrinax campestris, Stetsonia coryne,

Harrisia pomanensis, Opuntia sulphurea var. pampeana, Cleistocactus baumannii.

SITIO XXIX:

Catamarca, Dpto. Santa Rosa. Alijilan, al pie de cerros de la vertiente oriental de la
Sierra de Ancasti. Area ocupada por bosques transicionales entre el Chaco Serrano y la
Selva pedemontana. Suelo pedregoso, con abundante humus en superficie.

Fechas de muestreo: XI/2014 y 11/2016.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.54: Postrada y con ramas apoyantes, hasta 0,90 m de altura, 25 % de cobertura del
suelo, 50 % de exposicion. Crece en borde del bosque.
Coordenadas: 28° 11°21.21” S/ 65° 28’ 19,58” W, 576 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Schinopsis marginata, Anadenanthera

colubrina var. cebil, Aspidosperma quebracho-blanco, Achatocarpus praecox, Ceiba
chodatii, Schinus fasciculatus, Tecoma stans, Celtis tala, Ruprechtia apetala, Vachellia
aroma, Senegalia praecox, Jodina rhombifolia, Coccoloba cordata, Porlieria microphylla,

Cereus forbesii, Cynophalla retusa, Capparicordis tweediana.
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SITIO XXX:

Catamarca, Dpto. Fray Mamerto Esquiu. Ruta provincial 1, alrededores de las
localidades de Las Pirquitas y Pomancillo Oeste. Area ocupada por bosques bajos de
xerofitas y arbustales de transicion Chaco Arido/Chaco Serrano (Fig. 67-A). Suelos
pedregosos.

Fechas de muestreo: V/2013; XI/2014, 11/2016 y 1/2017.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.55: Rastrera, hasta 0,50 m de altura, 85-90 % de cobertura del suelo, 50% de

exposicién. Crece en la banquina del camino en la zona periurbana de Pomancillo Oeste, a
la sombra de un individuo de Celtis tala.
Coordenadas: 28° 17°43,1” S /65° 43’ 36,4” W, 668 m s.n.m.

1.56: Rastrera, muy ramificada, hasta 0,40 m de altura, 40 % de cobertura del suelo,
35% de exposicion. Crece en sotobosque de bosque bajo, en la zona periurbana de Las
Pirquitas.

Coordenadas: 28° 16’ 28,7” S /65° 44’ 00,4” W, 712 m s.n.m.

1.57: Rastrera, hasta 0,35 m de altura, 40 % de cobertura del suelo, 80 % de
exposicion. Crece “colgando” en ladera de cerro, al E de Las Pirquitas (Fig. 67-B).
Coordenadas: 28° 16’ 09,14” S/ 65° 43’ 57,56” W, 781 m s.n.m.

1.58: Postrada, muy ramificada, hasta 0,80 m de altura, 90 % de cobertura, 35-40 %
de exposicion. Crece a la sombra de un individuo de Prosopis nigra, en bosque bajo.
Coordenadas: 28° 18’ 27,93” S/ 65° 43’ 02,72” W, 667 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Senegalia praecox, Larrea divaricata,

Prosopis nigra, Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis marginata, Celtis tala, Mimosa
farinosa, Sarcomphalus mistol, Celtis pallida, Ruprechtia apetala, Senegalia gilliesii;
Vachellia aroma, Mimozyganthus carinatus, Parkinsonia praecox, Opuntia quimilo, Cereus
forbesii, Stetsonia coryne, Geoffroea decorticans, Jatropha excisa, Opuntia sulphurea var.
pampeana, Harrisia pomanensis, Gymnocalycium schickendantzii, Cleistocactus baumannii,

Dolichandra cynanchoides, Vallesia glabra.
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Figura 67: Sitio XXX, Catamarca, Dpto. Fray Mamerto Esquiti. A: Bosques bajos de xerdfitas y arbustales de transicion Chaco Arido/Chaco
Serrano. B: OTU 1.57.
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SITIO XXXI:

Catamarca, Dpto. Fray Mamerto Esquil. Refugio de vida silvestre ‘Merced de
Alpatauca’ y alrededores de la localidad de San Antonio. Area ocupada por bosques bajos
abiertos y arbustales de transicion Chaco Arido/Chaco Serrano, al pie y en laderas de cerros
del Sistema de la Sierra de Gracian. Suelo pedregoso y en ciertos sectores, limo-arenoso.

Fechas de muestreo: X1/2014, 11/2016 y 11/2017.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.59: Rastrera, hasta 0,50 m de altura, 30 % de cobertura del suelo, 50 % de
exposicién. Crece entre individuos de Larrea cuneifolia y Parkinsonia praecox.
Coordenadas: 28° 25’ 09,9” S /65° 41’ 24,4” W. 565 m s.n.m.

1.60: Rastrera, hasta 0,50 m de altura, 70 % de cobertura del suelo, 40 % de
exposicion. Crece en borde de bosque bajo, en cercanias de un camino vecinal.
Coordenadas: 28° 26’ 15,85” S/ 65° 41’ 15,54” W, 542 m s.n.m.

1.61: Postrada, muy ramificada, hasta 0,70 m de altura, 80 % de cobertura del suelo,
70% de exposicion. Crece en claro del arbustal.

Coordenadas: 28° 25’ 17,80” S /65° 41’ 07,16” W, 583 m s.n.m.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. utkilio

2.7: Postrada, muy ramificada, hasta 0,60 m de altura, 90 % de cobertura del suelo,
75 % de exposicidn. Crece entremezclada con individuos de Opuntia sulphurea var.
pampeana, en el sotobosque de bosque bajo abierto.
Coordenadas: 28° 25’ 08,05” S/ 65° 41’ 29,58” W, 561 m s.n.m.

2.8: Postrada, muy ramificada, hasta 0,50 m de altura, 85 % de cobertura del suelo,
60 % de exposicidn. Crece entremezclada con individuos de Opuntia sulphurea var.
pampeana y Harrisia pomanensis, en el borde de bosque bajo abierto.
Coordenadas: 28° 25’ 02,38” S /65° 41’ 05,92” W, 571 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Larrea cuneifolia, Larrea divaricata, Celtis

pallida, Stetsonia coryne, Cereus forbesii, Prosopis ferox, Senegalia gilliesii; Aspidosperma
guebracho-blanco, Schinopsis marginata, Prosopis nigra, Parkinsonia praecox, Vachellia
aroma, Tabebuia nodosa, Ximenia americana, Mimozyganthus carinatus, Jatropha
macrocarpa, Jatropha excisa, Opuntia sulphurea var. pampeana, Gymnocalycium saglionis,

Gymnocalycium hybopleurum, Cleistocactus baumannii, Harrisia pomanensis.
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SITIO XXXII:

PARAGUAY. Dpto. Boquer6n. Camino Michel, al N de la Ruta Trans-chaco. Area
ocupada por bosques de xeroéfitas dominados por Aspidosperma quebracho-blanco. Suelo
franco limo-arenoso.

Fechas de muestreo: 1X/2014.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.62: Rastrera, hasta 0,40 m de altura, 80 % de cobertura del suelo, 90 % de
exposicion. Crece en el borde xerdfilo. Cultivada en Jardin de FCQ (San Lorenzo,
Paraguay).

Coordenadas: 21° 37°17,3” S /61°05’ 39,8” W, 195 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Aspidosperma quebracho-blanco, Schinopsis

lorentzii, Sarcomphalus mistol, Ceiba chodatii, Salta triflora, Stetsonia coryne, Cynophalla
retusa, Anisocapparis speciosa, Sarcotoxicum salicifolium, Castela coccinea, Parkinsonia
praecox, Browningia caineana, Quiabentia verticillata, Monvillea phatnosperma var. arenasii,
Opuntia colubrina, Cereus forbesii, Harrisia bonplandii, Cleistocactus baumannii, Bromelia

hieronymi.

SITIO XXXIII:

Salta, Dpto. Gral. San Martin. Camino entre Hickmann y Padre Lozano. Area muy
intervenida con relictos de bosques de xerdfitas chaquefios y bosques bajos y arbustales
secundarios. Suelo franco areno-limoso.

Fechas de muestreo: 1X/2012, XI/2013 y 11/2017.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. retrorsa

1.63: Postrada, con ramas apoyantes, hasta 0,60 m de altura, 70 % de cobertura del
suelo, 90 % de exposicion. Crece en un claro cercano al camino, entre individuos de
Vachellia aroma.

Coordenadas: 23° 12’ 58,6” S/63°46’ 12” W, 272 m s.n.m.

Pre-identificacién: Opuntia anacantha var. kiska-loro

3.8: Postrada, hasta 0,70 m de altura, 50 % de cobertura del suelo, 80 % de

exposicidn. Crece entre arbustos entre las vias del ferrocarril y el camino.
Coordenadas: 23° 12’ 53,8” S/63°41’ 06,9” W, 263 m s.n.m.

Especies presentes en las comunidades: Schinopsis lorentzii, Aspidosperma

guebracho-blanco, Sarcomphalus mistol, Vachellia aroma, Prosopis nigra, Prosopis
ruscifolia, Geoffroea decorticans, Sarcotoxicum salicifolium, Capparicordis tweediana,

Cynophalla retusa, Anisocapparis speciosa, Senegalia praecox, Celtis pallida, Tessaria
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dodoneifolia, Baccharis salicifolia, Opuntia quimilo, Quiabentia verticillata, Pereskia sacha-

rosa, Opuntia sulphurea var. pampeana, Harrisia pomanensis, Cleistocactus baumannii.

SITIO XXXIV:

Formosa, Dpto. Bermejo. Ruta nacional 86, entre Media Luna y Guadalcazar. Area
ocupada por bosques de xerofitas abiertos, mucho suelo desnudo. Actividad ganadera
cercana. Suelo franco limoso.

Fechas de muestreo: 1X/2012 y XI1/2013.

Pre-identificacion: Opuntia anacantha var. utkilio

2.9: Postrada, muy ramificada, hasta 0,80 m de altura, 80 % cobertura del suelo,
100% de exposicion. Crece junto a un individuo con artejos linear-lanceolados y manchas
purpuras debajo de las areolas (Opuntia anacantha var. retrorsa?) -que no se incluy6 en los
analisis por carecer de flores y frutos- y varios de Opuntia sulphurea var pampeana.
Coordenadas: 23°41°52,3” S /61°08’ 29,3” W, 165 m s.n.m.

Especies presentes en la comunidad: Schinopsis lorentzii, Aspidosperma quebracho-

blanco, Sarcomphalus mistol, Prosopis kuntzei, Sarcotoxicum salicifolium, Capparicordis
tweediana, Cynophalla retusa, Anisocapparis speciosa, Senegalia praecox, Celtis pallida,
Parkinsonia praecox, Prosopis nigra, Opuntia sulphurea var. pampeana, Opuntia discolor,

Cleistocactus baumannii.
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Figura 68: Sitio XXXIV, Formosa, Dpto. Bermejo. A: Bosque de xerodfitas abierto. B: Matas intrincadas de O. sulphurea var. pampeana,

entremezcladas con un individuo de O. anacantha aff. var. retrorsa y con la OTU 2.9. C: Detalle de ramas de la OTU 2.9.
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Especimenes de otras especies observados y medidos a campo:

Opuntia colubrina

ARGENTINA. Prov. Formosa: Dpto. Bermejo: Ruta 81, al SE de Pozo del Mortero,
subarbusto erecto, flores amarillas, 6/VI1/2012, 24° 25’ 04,0 S / 61° 00’ 26,2” W, Oakley et
al. 103 (UNR). Prov. Salta: Dpto. Oran: Ruta 5, al S de Martinez del Tineo, subarbusto
erecto, flores amarillas, 23° 56° 35,9” S / 64° 01’ 26,8” W, 28/1X/2012, Oakley et al. 125
(UNR).

Opuntia elata

ARGENTINA. Prov. Formosa: Dpto. Patifio: Estancia ‘La Palizada’, NW de Las
Lomitas, arbusto erecto, flores anaranjadas, 6/VII/2012, 24° 25’ 01,8” S / 61° 00’ 23,9 W,
Oakley et al. 102 (UNR). Recuento cromosOmico: n: 44 (Las Pefias et al., 2017).

Opuntia stenarthra
ARGENTINA. Prov. Santa Fe: Dpto. Vera: El Bonete, subarbusto erecto a postrado,
flores amarillo-anaranjadas, 29° 23’ 12,3” S / 60° 33’ 08,1 W, 3/VIl/2012, Oakley et al. 95

(UNR). Recuento cromosomico: n: 44 (Las Pefas et al., 2017). Prov. Formosa: Dpto. Patifio:

entre Las Lomitas y Posta Lencina, arbusto erecto, flores anaranjadas, 24° 26’ 31,7” S / 60°
40’ 51,5” W, 6/XI11/2012, Oakley et al. 106 (UNR). Recuento cromosomico: n: 44 (Las Pefas
etal., 2017).

Opuntia sulphurea var. pampeana

ARGENTINA. Prov. Catamarca: Dpto. Fray Mamerto Esquil: Refugio de vida
silvestre ‘Merced de Alpatauca’ 28° 25’ 08,05” S/ 65° 41’ 29,58” W, XI/2014, cultivada por E.
Aguero, en ciudad de Catamarca. Prov. Santiago del Estero: Dpto. Choya: Ancajan, en
cerro, subarbusto rastrero, flores amarillas, 28° 26’ 35,7° S / 64° 55’ 545" W, Xl/2012,
cultivada en Zavalla. Dpto. Robles: Ventura Huafuna, subarbusto rastrero, 27° 45’ 56,38” S /
64° 04’ 13,217 W, /2012, cultivada en Zavalla. Prov. Salta: Dpto. La Caldera: El Gallinato,

ruta 11, pasando 2 km el abra de la Cuesta del Gallinato, 1300 m s.n.m., 23/X1/2009, Novara
& Kiesling 13217 (MCNS).
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Listado de Familias y especies presentes en las comunidades donde se colectaron los
individuos de O. anacantha, estudiados en el presente trabajo:

ACHATOCARPACEAE
Achatocarpus praecox Griseb.

ANACARDIACEAE

Astronium balansae Engl.

Schinopsis balansae Engl.

Schinopsis lorentzii (Griseb.) Engl.
Schinopsis marginata Engl.

Schinus bumelioides I.M. Johnst.

Schinus fasciculatus (Griseb.) .M. Johnst.

Schinus longifolius (Lindl.) Speg.

APOCYNACEAE
Aspidosperma quebracho-blanco Schitdl.

Vallesia glabra (Cav.) Link

ARACEAE

Synandrospadix vermitoxicum (Griseb.) Engl.

ARECACEAE

Copernicia alba Morong

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Trithrinax campestris (Burmeist.) Drude & Griseb.

Trithrinax schyzophylla Drude

ASTERACEAE

Artemisia annua L.

Baccharis flabellata Hook. & Arn.
Baccharis glutinosa Pers.

Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
Mikania periplocifolia Hook. & Arn.

Parthenium hysterophorus L.
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Senecio pinnatus Poir.
Tessaria dodoneifolia (Hook. & Arn.) Cabrera
Zinnia peruviana (L.) L.

BIGNONIACEAE

Amphilophium carolinae (Lindl.) L.G. Lohmann (=Pithecoctenium cynanchoides DC.)

Dolichandra cynanchoides Cham.
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos
Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb.

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

BOMBACACEAE

Ceiba chodatii (Hassl.) Ravenna

BORAGINACEAE

Cordia americana (L.) Gottschling & J.S. Mill. (=Patagonula americana L.)

BROMELIACEAE
Aechmea distichanta Lem.
Bromelia hieronymi Mez
Bromelia serra Griseb.

Dyckia ferox Mez

CACTACEAE

Browningia caineana (Cardenas) D. Hunt

Cereus aethiops Haw.

Cereus forbesii Otto ex C.F. Forst.

Cereus haenkeanus K. Schum.

Cereus stenogonus K. Schum.

Cleistocactus baumannii (Lem.) Lem.

Echinopsis aurea Britton & Rose

Echinopsis leucantha (Gillies ex Salm-Dyck) Walp.
Echinopsis oxygona (Link.) Zucc. ex Pfeiff. & Otto
Echinopsis rodotricha K. Schum.

Gymnocalycium hybopleurum (K. Schum.) Backeb.
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Gymnocalycium saglionis (Cels) Britton & Rose

Gymnocalycium schickendantzii (F.A.C. Weber) Britton & Rose

Gymnocalycium schroederianum Osten subsp. boessii R. Kiesling, Marchesi & O. Ferrari
Harrisia bonplandii (Pfeiff.) Britton & Rose

Harrisia martinii (Labour.) Britton

Harrisia pomanensis (F.A.C. Weber ex K. Schum.) Britton & Rose subsp. pomanensis
Harrisia pomanensis (F.A.C. Weber ex K. Schum.) Britton & Rose subsp. regelii (Weing.) R.
Kiesling

Monvillea cavendischii (Monv.) Britton & Rose

Monvillea phatnosperma (K. Schum.) Britton & Rose var. phatnosperma

Monvillea phatnosperma (K. Schum.) Britton & Rose var. arenasii Oakley & R. Kiesling
Monvillea spegazzinii (F.A.C. Weber) Britton & Rose

Opuntia colubrina A. Cast.

Opuntia discolor Britton & Rose

Opuntia elata Salm-Dyck var. elata

Opuntia elata Salm-Dyck var. cardiosperma (K. Schum.) R. Kiesling

Opuntia stenarthra K. Schum.

Opuntia sulphurea Gillies ex Salm-Dyck var. pampeana (Speg.) Backeb.

Opuntia salmiana Salm-Dyck

Opuntia quimilo K. Schum.

Parodia microsperma (F.A.C. Weber) Speg.

Pereskia sacha-rosa Griseb.

Pfeiffera ianthothele (Monv.) F.A.C. Weber

Quiabentia verticillata (Vaupel) A. Berger

Stetsonia coryne (Salm-Dyck) Britton & Rose

Trichocereus lamprochlorus (Lem.) Britton & Rose

Trichocereus thelegonus (F.A.C. Weber ex K. Schum.) Britton & Rose

Trichocereus terscheckii (Parm. ex Pfeiff.) Britton & Rose

CAPPARACEAE

Atamisquea emarginata Kuntze

Anisocapparis speciosa (Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis (=Capparis speciosa Griseb.)
Capparicordis tweediana (Eichler ) H.H. lltis & X. Cornejo (=Capparis tweediana Eichler)
Cynophalla retusa (Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis (=Capparis retusa Griseb.)

Sarcotoxicum salicifolium (Griseb.) X. Cornejo & H.H. lltis (=Capparis salicifolia Griseb.)
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CARICACEAE
Jacaratia corumbensis Kuntze

Vasconcellea quercifolia A. St.-Hil. (=Carica quercifolia (A. St.-Hil.) Hieron.)

CELASTRACEAE
Maytenus spinosa (Griseb.) Lourteig & O Donell
Maytenus viscifolia Griseb.

Maytenus vitis-idaea Griseb.

CELTIDACEAE

Celtis chichape (Wedd.) Mig.
Celtis pallida Torr.

Celtis pubescens (Kunth) Spreng.

Celtis tala Gillies ex Planch.

CERVANTESIACEAE
Acanthosyris falcata Griseb.
Jodina rhombifolia (Hook. & Arn.) Reissek

CHENOPODIACEAE

Allenrolfea vaginata (Griseb.) Kuntze
Atriplex L. sp.

Heterostachys ritteriana (Mog.) Ung.-Sternb.
Holmbergia tweedii (Mog.) Speg.

COMBRETACEAE

Terminalia triflora (Griseb.) Lillo

ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum microphyllum A. St.-Hil.

EUPHORBIACEAE

Jatropha excisa Griseb.

Jatropha macrocarpa Griseb.
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FABACEAE

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Griseb.) Altschul

Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong

Denisophytum stuckertii (Hassl.) E. Gagnon & G.P. Lewis

Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart

Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub.

Libidibia paraguariensis (D. Parodi) G.P. Lewis (=Caesalpinia paraguariensis (D. Parodi)
Burkart)

Mimosa detinens Benth.

Mimosa farinosa Griseb.

Mimozyganthus carinatus (Griseb.) Burkart

Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav. ex Hook.) Hawkins (=Cercidium praecox Ruiz & Pav. ex
Hook.)

Prosopis abbreviata Benth.

Prosopis alba Griseb.

Prosopis elata (Burkart) Burkart

Prosopis ferox Griseb.

Prosopis kuntzei Harms

Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. var. nigra

Prosopis nigra (Griseb.) Hieron. var. longispina Burkart

Prosopis reptans Benth.

Prosopis ruscifolia Griseb.

Prosopis torquata (Cav. ex Lag.) DC.

Prosopis vinalillo Stuck.

Senegalia gilliesii (Steud.) Seigler & Ebinger (=Acacia furcatispina Burkart)

Senegalia praecox (Griseb.) Seigler & Ebinger (=Acacia praecox Griseb.)

Senna aphylla (Cav.) H.S. Irwin & Barneby

Vachellia aroma (Gillies ex Hook. & Arn.) Seigler & Ebinger (=Acacia aroma Gillies ex Hook.
& Arn.

Vachellia caven (Molina) Seigler & Ebinger (=Acacia caven (Molina) Molina)

MALVACEAE

Sphaeralcea bonariensis (Cav.) Griseb.
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MYRTACEAE
Eugenia uniflora L.
Myrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg

NYCTAGINACEAE

Pisonia zapallo Griseb. var. guaranitica Toursark.

OLACACEAE
Ximenia americana L.

PHYTOLACCACEAE
Petiveria alliacea L.
Phytolacca dioica L.

Rivina humilis L.

POACEAE

Aristida mendocina Phil.

Bouteloua curtipendula (Michx.) Torr.
Elionurus muticus (Spreng.) Kuntze
Pappophorum pappiferum (Lam.) Kuntze

Pharus lappulaceus Aubl.

Stapfochloa canterae (Arechav.) P.M. Peterson (=Chloris canterae Arechav.)

Leptochloa pluriflora (E. Fourn.) P.M. Peterson & N.W. Snow (=Trichloris pluriflora E. Fourn.)

POLYGONACEAE

Coccoloba argentinensis Speg.
Coccoloba cordata Cham.
Ruprechtia apetala Wedd.
Ruprechtia laxiflora Meisn.

Salta triflora (Griseb.) Adr. Sdnchez

RANUNCULACEAE

Clematis montevidensis Spreng.
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RHAMNACEAE
Condalia buxifolia Reissek
Condalia microphylla Cav.

Sarcomphalus mistol (Griseb.) Hauenschild (=Ziziphus mistol Griseb.)

ROSACEAE
Kageneckia lanceolata Ruiz & Pav.

RUTACEAE
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.

SALICACEAE

Banara umbraticola Arechav.

SAPINDACEAE
Allophylus edulis (A. St.-Hil., A. Juss. & Cambess.) Hieron. ex Niederl.
Diplokeleba floribunda N.E. Br.

SAPOTACEAE
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn.

SIMAROUBACEAE

Castela coccinea Griseb.

SOLANACEAE

Cestrum parqui L’Hér.

Lycium americanum Jacg.

Lycium boerhaviifolium L.f. (=Grabowskia duplicata Arn.)
Lycium cestroides Schitdl.

Lycium ciliatum Schitdl.

Lycium vimineum Miers

Nicotiana glauca Graham

Solanum argentinum Bitter & Lillo
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ULMACEAE
Phyllostylon rhamnoides (J. Poiss.) Taub.

URTICACEAE
Boehmeria caudata Sw.

VERBENACEAE
Aloysia gratissima (Gillies ex Hook.) Tronc.
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss.

Lantana megapotamica (Spreng.) Tronc.

ZYGOPHYLLACEAE

Gonopterodendron sarmientoi (Lorentz ex Griseb.) A.C. Godoy-Burki
(=Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb.)

Larrea cuneifolia Cav.

Larrea divaricata Cav.

Porlieria microphylla (Baill.) Descole, O"'Donell & Lourteig
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Caracteristicas fisiogréaficas de la Region Biogeografica Chaquefia:

Se trata de una amplia llanura sedimentaria, que se extiende desde las Sierras
Subandinas hasta el eje fluvial Paraguay-Parand y es atravesada en direccion NW-SE por
los rios Pilcomayo, Bermejo, Juramento-Salado y Sali-Dulce. Ademas, ocupa parte de las
estribaciones orientales de las Sierras Subandinas, los faldeos y quebradas de las Sierras
Pampeanas, entre los 500-1300 m s.n.m. (Luti et al. 1979); asi como también algunos
sectores al E de los rios Paraguay y Parana (Prado, 1993a). Los rios mencionados
atraviesan toda la planicie y, debido a que las pendientes son muy bajas (40 cm/km en el W
y 12-20 cm/km en el E), experimentan una marcada tendencia a la migracion lateral,
generandose constantes cambios de cauce que forman amplios abanicos aluviales. Esto
ultimo, sumado a sus altos caudales y contenidos de sedimentos, provocaron un modelado
fluvial del paisaje muy dindmico a través del tiempo (Herrera et al., 2005). Asi, en la
actualidad el sector occidental de la region esta surcado por numerosos ‘paleocauces’ -
colmatados o no-, y por diversos cuerpos de agua, conocidos localmente como ‘riachos’,
‘lagunas’ y ‘madrejones’, en el sector oriental (Morello et al., 2012).

Los tipos de suelos mas comunes en el ‘Gran Chaco’ son del tipo ‘Molisoles’ y
‘Entisoles’, con textura franco-limosa o arenosa en las posiciones positivas del paisaje, bien
drenadas (llanuras estabilizadas, albardones recientes, paleoalbardones, paleocauces
colmatados e interfluvios). En cambio, en las posiciones negativas (planos de inundacion,
paleocauces no colmatados, banados, cafadas), se encuentran mayormente ‘Alfisoles’, de
textura arcillosa a franco-arcillosa (Casas & Godagnone, 2006).

El clima de la regiéon se puede clasificar como continental ‘Subtropical del tipo
Templado Calido’, con inviernos moderados y veranos muy calidos (Garcia, 1967; Burgos,
1970; Burkart et al., 1999). Segun la clasificacién climéatica de Koeppen, se caracteriza por
los tipos Cf, en el sector oriental y el BS en el occidental (datos disponibles en
http://koeppen-geiger.vu-wien.ac.at/pics/1976-2000.gif). En cuanto a las temperaturas, el
Chaco es una de las regiones mas calurosas de Sudamerica; la temperatura media anual
varia entre los 18°C y 23°C, mientras que la amplitud térmica anual (diferencia entre la
temperatura media del mes mas calido: enero y la del mes mas frio: julio) se encuentra
alrededor de los 12°C y las temperaturas maximas absolutas se registran en el mes de
enero por encima de los 45°C (Conti et al., 2009). Las heladas ocurren a partir del mes de
mayo y se extienden normalmente hasta septiembre, y el periodo medio libre de heladas es
relativamente extenso en toda la region. En el E de Formosa, en promedio, se superan los

320 dias sin heladas, mientras que en el S de Santiago del Estero, el periodo medio es
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inferior a los 280 dias (Conti et al.,, 2009). Con respecto a las precipitaciones, son
relativamente abundantes en el E -promedio de 1200 mm anuales- (Burgos, 1970) y
disminuyen paulatinamente hacia el W y SW -hasta unos 500 mm anuales-, con una
marcada concentracion estival de las lluvias, caracteristico de un régimen tipo ‘monzoénico’
(Burkart et al., 1999).
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ANEXO II. Resultados de los Analisis Estadisticos.

Tabla 5: Variacion (%) que explican las componentes principales resultantes del ACP de 33
variables morfoldgicas vegetativas cuantitativas, sobre 80 individuos. Las primeras nueve

componentes son retenidas segun el criterio de Kaiser (1960) (Autovalores >1).

CP Autovalor % variacion
1 9,22786 27,96300
2 5,24327 15,88900
3 4,13849 12,54100
4 2,53816 7,69140
5 1,51307 4,58510
6 1,25912 3,81550
7 1,15195 3,49080
8 1,10052 3,33490
9 1,03510 3,13670
10 0,80091 2,42700
11 0,72572 2,19920
12 0,55209 1,67300
13 0,47718 1,44600
14 0,41908 1,26990
15 0,36805 1,11530
16 0,34314 1,03980
17 0,29608 0,89720
18 0,27948 0,84692
19 0,24259 0,73512
20 0,20933 0,63433
21 0,19902 0,60310
22 0,15727 0,47657
23 0,14870 0,45062
24 0,14571 0,44155
25 0,09002 0,27280
26 0,08652 0,26217
27 0,07084 0,21466
28 0,05169 0,15664
29 0,04708 0,14266
30 0,03175 0,09621
31 0,02060 0,06243
32 0,01583 0,04798
33 0,01377 0,04174

Tabla 6: Variables mas correlacionadas con los CP1 y CP2, resultantes del ACP de 33

variables morfolégicas vegetativas cuantitativas, sobre 80 individuos.

Variable CP1 CP2
NaAPe 0.72207 -0.36156
NmeaAP 0.46232 -0.63702
NMeaAP 0.50811 -0.75627
NaAMe 0.71806 -0.26303
NmeaAM 0.39824 -0.7166
NMeaAM 0.45759 -0.72248
NmeaAD 0.40321 -0.67949
NMeaAD 0.43784 -0.7461
AAP 0.72992 0.37611
AAM 0.71871 0.35179
AAD 0.70822 0.28245
Le90AP 0.72052 0.22138
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Tabla 7: Variacion (%) que explican las componentes principales resultantes del ACP de 60
variables morfolégicas vegetativas y reproductivas cuantitativas, sobre 80 individuos. Las

primeras 15 son retenidas segun el criterio de Kaiser (1960) (Autovalores >1).

CP Autovalor % variacion
1 11,0059 18,343
2 8,03797 13,397
3 5,0771 8,4618
4 4,75262 7,921

5 3,26271 5,4379
6 2,67293 4,4549
7 2,18916 3,6486
8 2,07964 3,4661
9 1,73706 2,8951
10 1,66204 2,7701
11 1,43486 2,3914
12 1,31676 2,1946
13 1,18475 1,9746
14 1,11923 1,8654
15 1,09475 1,8246
16 0,942745 1,5712
17 0,843337 1,4056
18 0,787045 1,3117
19 0,698009 1,1633
20 0,641305 1,0688
21 0,612886 1,0215
22 0,595116 0,99186
23 0,550917 0,9182
24 0,512419 0,85403
25 0,475532 0,79255
26 0,434322 0,72387
27 0,400968 0,66828
28 0,343374 0,57229
29 0,318149 0,53025
30 0,293674 0,48946
31 0,286873 0,47812
32 0,262435 0,43739

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

0,250207
0,219784
0,208179
0,196006
0,184604
0,16545
0,140079
0,116754
0,106819
0,098144
0,0956034
0,0824441
0,0767371
0,065608
0,0590879
0,0514981
0,0444293
0,0403784
0,0358361
0,0314513
0,0296826
0,0219562
0,0165585
0,0131015
0,00980961
0,00501772
0,0045109
0,00361824

0,41701
0,36631
0,34696
0,32668
0,30767
0,27575
0,23346
0,19459
0,17803
0,16357
0,15934
0,13741
0,1279
0,10935
0,09848
0,08583
0,074049
0,067297
0,059727
0,052419
0,049471
0,036594
0,027598
0,021836
0,016349
0,0083629
0,0075182
0,0060304

Tabla 8: Variables mas correlacionadas con los CP1 y CP2, resultantes del ACP de 60
variables morfolégicas vegetativas y reproductivas cuantitativas, sobre 80 individuos.

Variable CP1 CP2
NaAPe 0.60528 -0.57579
NmeaAP 0.28592 -0.63057
NMeaAP 0.27715 -0.78644
NaAMe 0.5608 -0.54072
NmeaAM  0.20594 -0.66633
NMeaAM 0.21384 -0.75578
NmeaAD 0.25644 -0.5785
NMeaAD 0.2304 -0.70039
NSF -0.031492 0.55569

AAP
AAM
AAD
LP
LCO
LF
DF
LCIF
DCIF

0.83256
0.82704
0.78287
0.32471
0.42361
0.31826
0.15174
0.17515
0.079055

0.17474
0.18139
0.10856
0.51698
0.57816
0.57862
0.69656
0.60983
0.51777
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Tabla 9: Resultados de la prueba de Normalidad (Shapiro-Wilks) y Analisis de la Varianza (Kruskal-Wallis) de 33 variables morfologicas
vegetativas y reproductivas con distribucion no normal, analizadas sobre 80 individuos. En negrita los valores de p<0,01.

Variable

Media Desvio Estandar

valor p (Shapiro-Wilks) valor H (Kruskal-Wallis) valor p (Kruskal-Wallis)

NmeaAP
NMeaAP
NmeaAM
NMeaAM
NaAD
NmeaAD
NMeaAD
NaP
NSTS
NTP

NLE

NSF

LAP
RALP
RALM
RALD
LeM90AP
Le90AP

LeM90AM
LaP
AaP
LTPe
LTPi
DmE
LEst
DEst
Lestam
ProOMB
LCO
DCO
PIE

LF

LCIF

1,57
3,38
1,49
3,27
39,81
1,39
3,09
13,76
6,53
10,93
6,76
41,08
16,88
3,64
3,36
3,69
2,06
2,2
1,92
1,69
1,33
20,2
25,13
3,4
3,52
4,49
12,76
5,67
6,76
3,46
11,3
29,11
18,24

0,74
1,21
0,66
1,24
10,43
0,58
1,18
1,83
0,5
1,62
0,78
11,71
5,25
1,12
1,14
1,86
1,06
0,87
1,00
0,35
0,32
3,07
4,14
0,74
0,47
0,77
2,13
1,28
3,13
0,89
3,5
57
3,68

<0,0001
<0,0001
<0,0001
<0,0001
0,0019
<0,0001
<0,0001
0,002
<0,0001
0,0115
<0,0001
0,0082
0,0097
<0,0001
<0,0001
<0,0001
0,0002
0,0101
0,0010
0,0054
0,0002
<0,0001
0,002
0,0097
0,0002
<0,0001
<0,0001
0,0045
<0,0001
0,0036
0,0241
<0,0001
0,0158

9,79
12,02
9,22
14,57
8,93
3,71
6,91
8,87
12,29
15,87
7,47
18,56
4,55
14,23
16,55
12,95
3,99
10,59
5,83
5,37
17,67
12,68
5,64
31,69
6,16j
6,98
19,47
20,42
21,82
20,69
4,61
22,7
23,04

0,0176
0,0069
0,0219
0,0021
0,0302
0,2673
0,0737
0,0297
0,009
0,0011
0,0447
0,0003
0,2081
0,0013
0,0004
0,0025
0,2617
0,0141
0,1196
0,1437
0,0005
0,0052
0,1289
<0,0001
0,1
0,0697
0,0002
0,0001
0,0001
0,0001
0,2014
<0,0001
<0,0001
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Tabla 10: Resultados de la prueba de Normalidad (Shapiro-Wilks) y Analisis de la Varianza (ANOVA) de 27 variables morfol6gicas vegetativas

y reproductivas con distribucion normal, analizadas sobre 80 individuos. En negrita los valores de p<0,01.

Variable

Media Desvio Estandar

valor p (Shapiro-Wilks) valor F (ANOVA) valor p (ANOVA)

NaAP
NaAPe
NaAM
NaAMe
NaADe
AAP

EAP

LAM
AAM

LAD

AAD
LaAP
AaAP
Lem90AP
Lem90AM
Le90AM
LeM90AD
Le90AD
Lem90AD
DFA

LP
DPyCO
ATPe
ATPi

LEy EST
DF

DCIF

42,35
25,8
38,76
24,62
24,95
4,2
10,70
14,62
3,88
13,84
3,62
3,52
2,17
1,39
1,33
2,15
1,79
1,98
1,18
49,01
26,27
12,7
14,25
17,54
20,35
17,71
12,49

10,35
11,39
9,24
9,87
10,13
1,14
2,30
3,97
1,04
3,66
0,97
0,63
0,39
0,43
0,44
0,80
0,87
0,82
0,45
5,03
6,88
1,71
2,94
3,33
2,7
2,6
1,98

0,274
0,2465
0,1496
0,8697
0,7538

0,385
0,0829
0,8545
0,3598
0,3534
0,3073
0,7261
0,4225
0,3674
0.8143
0,4543
0,2420
0,7342
0,6708
0,3404
0,0909
0,1619
0,0522
0,3715
0,8239
0,1088
0,5946

8,37
12,34
6,21
8,92
4,62
22,41
3,67
1,42
30,47
0,46
14,68
5,30
2,93
1,40
0,58
2,24
2,23
4,10
1,11
1,15
6,11
3,8
3,81
2,91
4,6
12,8
3,28

0,0001
<0,0001
0,0008
<0,0001
0,0051
<0,0001
0,0158
0,2423
<0,0001
0,7105
<0,0001
0,0023
0,0387
0,2490
0,6284
0,0908
0,0919
0,0094
0,3504
0,3346
0,0009
0,0136
0,0134
0,0399
0,0052
<0,0001
0,0255
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Tabla 13: Resultados de la descripcion de clusters. Variables mas vinculadas a la variedad retrorsa, ordenadas de mayor a menor importancia
segun valor de p<0.05. Las variables cuantitativas se encuentran expresadas en cm, mm o conteos segun corresponda.

Variable cuantitativa Media Desvio Estandar (+-) Variable cualitativa Estado % de individuos

AAP 3,8 0,8 FOREST

[

100

DmE 3,2 0,5 COLFRUT

[

100

DCO 3,2 0,7 PILAR

[

100

6 2,3 PIGSA

[y
=
o
o

6,6 0,5 COLOEST

[EY
[e2]
o
~

3,6 1,1

2,8

AaAP 2,1 0,4

NaAPe 9,4

LeM90AD 0,8

NaAMe 8,8

LTPe

Ay
©
oo

2,3

LaAP

w
~

0,7

LeM90AP

=
©

1
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Tabla 14: Resultados de la descripcién de clusters. Variables mas vinculadas a la variedad kiska-loro, ordenadas de mayor a menor
importancia segun valor de p<0.05. Las variables cuantitativas se encuentran expresadas en cm, mm o0 conteos segun corresponda.

Variable cuantitativa Media Desvio Estandar (+-) Variable cualitativa Estado % deindividuos

LCIF 25,4 COLTEP

w

100

DF 21,9 LOBEST

N

100

ProOMB

~
[6)]

NSF 56,1 11,3

AAP

[
]
o
©

LP 34,1 6,7

NTP

DCIF

LeM90AD

N
[¢)]

DEst

NaAP
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Tabla 15: Resultados de la descripcion de clusters. Variables mas vinculadas a la variedad utkilio grupo ‘a’, ordenadas de mayor a menor
importancia segun valor de p<0.05. Las variables cuantitativas se encuentran expresadas en cm, mm o0 conteos segun corresponda.

Variable cuantitativa Media Desvio Estandar (+-)

Variable cualitativa Estado % de individuos

NMeaAM 6,55 2,4 COLFRUT 2 100
NMeaAD 6 2,1 COLTEP 2 100
NMeaAP 6,35 1,95

NmeaAM 3,05 0,9

NmeaAP 3,15 1,9

NaAMe 42,7 6,5

NaAPe 45,7 8,67

NmeaAD 2,4 0,84

NaP 16,35 0,82

EAP 12,9 5,01

NaAM 50,05 5,95

NaAP 54,75 7,55

NaADe 36,6 2,9

NSTS 6 0

LAP 22,2 5,7

DF 15,12 0,6
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Tabla 16: Resultados de la descripcion de clusters. Variables mas vinculadas a la variedad utkilio grupo ‘b’, ordenadas de mayor a menor
importancia segun valor de p<0.05. Las variables cuantitativas se encuentran expresadas en cm, mm o conteos segun corresponda.

Variable cuantitativa Media Desvio Estandar (+-) Variable cualitativa Estado % de individuos
Lestam 17,6 2,8 PILAR 2 100
LTPe 26,7 4,7 FOREST 3 100
AaP 2 0,2 PIGSA 0 100
AAM 5,8 0,6 COAR 2 100
AAP 6,15 0,9 COLFRUT 2 100
DmE 4,6 0,85 FORFRUT 2 80
LEy EST 24,41 2,6 FOAR 2 100
AAD 51 1,07 LOBEST 2 100
RALM 1,8 0,75 COLOEST 2 100
NaAPe 41 12,8

DCO 4,6 0,6

ATPe 18,1 3,6

NaAP 56 12,75

LTPi 30,4 7,35

LEst 4,1 0,91

NaAM 50 8,07

NaAD 51 10,4

LCO 10 3,4

LaP 2,05 0,52

ProOMB 6,9 1,3

NSF 30 4,3

NaAMe 34 7,45

RALP 2,6 0,8

NaADe 34 8

ATPI 20,6 3,9

LCIF 15,1 1,3
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ANEXO llI. Graficos de caja mostrando la distribucién de los caracteres cuantitativos
en los cuales se verificd la no normalidad de los datos. Se indican los resultados del
test Kruskal-Wallis (‘H’ y nivel de significacion ‘p’).

H: 9,79 p: 0,0176

520 H: 12,02 p: 0,0069
8111
T
410
6404
4
2 300 E
£ 8 470
=
E
1,90 H
B 3,00 —

]

refrorsa utkilis a utkiio b kiska-loro

retrorsa utkilis a utkiio b kiska-loro

1- Namero minimo espinas/areola artejo proximal 2- Numero méaximo espinas/areola artejo proximal
H: 9,22 p: 0,0219
436 H: 14,57 p: 0,0021
875
348
— 6,83
=
E 2,50 =
g ?} 4,90
=
2
1,72 ?
— E 288

. i
0, 1
retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro L retrorsa il wtkilo b iskaoro
3- NUumero minimo espinas/areola artejo medio 4- Niumero maximo espinas/areola artejo medio
H:8,93p:0,0302 H: 3,71 p: 0,2673
63,09 3,99
2,70 2.9
a
a 2
5 23 S 190
2 H
g 0,38
21,51 -0,1 T T T T
retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro
5- Numero de areolas del artejo distal 6- Nimero minimo espinas/areola artejo distal
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NMeaAD

NSTS

NLE

H: 6,91p: 00737

8,409

6,204

4,004

1,804

retrorsa utkilio & utkilis b kiska-loro

7- NUmero maximo espinas/areola artejo distal

H: 12,29 p: 0,009

7,057 _ B
6,784
6,504
6,229
retr:sa ul;; a ut& b ms;um

9- Numero de series de tépalos sepaloides

H: 7,47 p: 0,0447

5,90

refrorsa utkiiic a utkilo b kiska-loro

11-Numero de l6bulos estigmaticos

H: 8,87 p: 0,0297

18,404
18,20
E 14,004
11,804
relnljrsa utk\;m a utk\;m b k\ska‘—\nrn
8- Numero de areolas del pericarpelo
H: 15,87 p: 0,001
17,48
14,93
% 12,40
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7,34 T T T T
retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro
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H: 18,56 p: 0,0003
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62,54 :
g 47,80
33,06 -
ﬁ =
18,

retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro

12- Nimero de semillas por fruto
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o
5 2121

RALM

LeM90AP

37,04

29,12

13,30

H: 4,55 p: 0,2081

retrorsa utkiio a utkilio b kiska-loro

13- Longitud del artejo proximal

H: 16,55 p: 0,0004

730
5,65
4,00
235 D H
0;
retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro
15- Relacion longitud y ancho artejo medio
H: 3,99 p: 0,2617
4,36
322
2,07

0,21

retrorsa utkilio a utkiio b kiska-loro

17- Longitud espinas >90° en el artejo proximal
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RALD
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H: 14,23 p: 0,0013

725
5,38 "
450
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~ 1
retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro
14- Relacion longitud y ancho artejo proximal
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refrorsa utkilio a utiilio b kiska-loro

18- Longitud espinas 90° en el artejo proximal
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LeMB0AM

LTPi

H: 5,83 p: 0,1196

467

3,45

2,23 [}

1,004

retrorsa utkiio a utkiio b kiska-loro

19- Longitud espinas > 90° en el artejo medio

H: 17,67 p: 0,0005
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0,7
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H =
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279
232
o =
T 18
1,38
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retrorsa utkilio a utkiio b kiska-loro
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H: 12,68 p: 0,0052

31,27

2550

19,72 ﬁ

LTPe

retrorsa utkiio & utkiio b kiska-loro
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H: 31,69 p <0,0001

5,05

275 D

retrorsa utkiio a utkiio b kiska-loro

24- Didametro medio del estilo
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PIE

LCIF

H: 4,61 p: 0,2014

27,08
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15,50 |
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395 77 i

retrorsa utkiio & utkiio b kiska-loro
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H: 23,04 p <0,0001
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25,85
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ANEXO IV. Graficos de caja mostrando la distribucion de los caracteres cuantitativos

en los cuales se verificé la normalidad de los datos

Anilisis de la Varianza (‘F’ y nivel de significacion ‘p’).

NaaP

NaAm

NaADe

F: 8,37 p: 0,0001

72,77

retrorsa utkilio a utkiio b kiska-loro
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F: 3,67 p: 0,0158
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15- Longitud espinas < 90° en el artejo medio
F:2,23 p: 0,0919
458
335
216

refrorsa utkiio a utkiio b kiska-loro

17- Longitud espinas >90° en el artejo distal

Lema0aP

LednAM

Led0AD

F: 1,40 p: 0,2490

095

retrorsa utiilio & utkiiio b kiska-loro

14- Longitud espinas < 90° en el artejo proximal

F: 2,24 p: 0,0908

3,729

i ]

1,089

retrorsa utkilio a utkiio b kiska-loro

16- Longitud espinas 90° en el artejo medio

F: 4,10 p: 0,0094

retrorsa utkilio & utkiio b kiska-laro

18- Longitud espinas 90° en el artejo distal
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Lem80AD

ATPe

om

F:1,11p:0,3504

50,45

40,78

31,10

2,42

retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro

19- Longitud espinas < 90° en el artejo distal

F:6,71p: 0,0009

i

072

19,76

11,84

retrorsa utkilio a utkiio b kiska-loro

21- Longitud del pericarpelo

F:3,81p: 0,0134

retrorsa utkilio a utkiio b kiska-loro

23- Ancho del tépalo petaloide méas exterior

DFA

DPYCO

ATPI

F: 1,15 p: 0,3346

69,591
60,86 _
82,134 b
43,394
34,
retrorsa utkilio & utkilio b kiska-loro
20- Diametro de la flor abierta
F:3,8p:0,0136
16,88
14,81
12,75
=

10,69

8,

retrorsa utkilio a utkilio b kiska-loro
22- Diametro pericarpelo mas cavidad ovarica
F: 2,91 p:0,0399

2785

23,18

18,50

13,83

9,15

retrorsa utkiio a utkilio b

kiska-loro

24- Ancho del tépalo petaloide mas interior
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LEYEST

DCIF

F: 4,6 p: 0,0052

29,80

2540

o : ;

16,60

retrorsa utkiiio a utkilio b Kiska-loro

25- Longitud estilo méas estigma

F: 3,28 p: 0,0255

18,424

15,64

12,86

10,07+

retrorsa utkilio & utkiio b Kiska-ioro

27- Diametro de cavidad interna del fruto

F: 12,8 p <0,0001

2467 .
21,30 |
17,83
-
14,56 =
i _
retrorsa utkiio & utkiio b Kiska-loro

26- Diametro del fruto
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ANEXO V. Tabla 17: Coordenadas geograficas de 195 puntos de registro de la especie Opuntia anacantha. AR: Argentina, PY: Paraguay, BO:
Bolivia, BR: Brasil, B: Bibliografia, CP: Colecta propia, H: Herbario,*: www.gbif.org, **: www.tropicos.org.

VARIEDAD PAIS PROVINCIA-DPTO. LATITUD LONGITUD REFERENCIA FUENTE
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Paclin 28°00' 39,67" S 65° 35' 00,58" W Legname 9508 (LIL) H
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Ancasti 28°37°30,9” S 65° 21’ 351" W Obs. Pers.
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Esquit 28°17°43,1” S 65° 43’ 36,4” W OTU: 1.55 CP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Esquiu 28°16°28,7” S 65° 44’ 00,4” W OTU: 1.56 CP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Esquit 28° 16 09,14” S 65° 43’ 57,56” W OTU: 1.57 CP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Esquil 28° 18 27,93” S 65°43 2,72 W OTU: 1.58 CP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Esquil 28°25°09,9’ S 65°41'24,4” W OTU: 1.59 CP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Esquil 28° 26’ 15,85” S 65° 41’ 15,54” W OTU: 1.60 CP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Esquil 28° 25 17,80” S 65° 41’ 07,16” W OTU: 1.61 CP
utkilio 'b' AR Catamarca-Dpto. Esquil 28° 25 08,05” S 65° 41’ 29,58” W OTU: 2.7 CcP
utkilio 'b' AR Catamarca-Dpto. Esquiu 28° 25’ 02,38” S 65° 41’ 05,92” W OTU: 2.8 CP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Santa Rosa 28°11'21.21” S 65° 28’ 19,58" W OTU: 1.54 CcP
retrorsa AR Catamarca-Dpto. Valle Viejo 28°2816,1” S 65° 37’° 05,9” W Obs. Pers.
retrorsa AR Chaco-Dpto. Chacabuco 27° 17 42,4” S 61° 02’ 46,6” W Obs. Pers.
retrorsa AR Chaco-Dpto. Chacabuco 27°17° 05" S 60° 59’ 40" W Obs. Pers.
retrorsa AR Chago-Dpto. Lib. Gral. San 25°52'42,33" S 60° 07' 08,58" W Obs. Pers.
kiska-loro AR EZAP?Q(I;E-Dpto. Lib. Gral. San 26° 11’ 56,2” S 59° 56’ 56,5” W OTU: 3.7 CP
retrorsa AR E:Ak?z:ltcl:g-Dpto. Gral. Giemes 25°43'01,31" S 60° 10' 05,62" W Obs. Pers.
retrorsa AR Chaco-Dpto. Gral. Giiemes 24° 38'03,84" S 61° 29' 36,37" W Fortunato et al. 6561 (BAB) H
retrorsa AR Chaco-Dpto. Gral. Gliemes 25° 47'07,89" S 60° 16' 19,98" W Obs. Pers. CcP
retrorsa AR Chaco-Dpto. Gral. Giiemes 25° 48' 26,52" S 60° 19'26,71" W Obs. Pers. CP
retrorsa AR Chaco-Dpto. Gral. Donovan 27°12'07,54" S 59° 16' 07,44" W Castellanos s.n. (BA 24/1330) H
retrorsa AR Chaco-Dpto. Bermejo 27°00' 39,66" S 58° 53' 53,62" W Popoff & Cuadrado 1223 H

(CTES)
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http://www.gbif.org/
http://www.tropicos.org/

retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa

retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
utkilio 'a’
utkilio 'a’
utkilio 'a’
utkilio 'a’
utkilio 'a’
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa

retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
anacantha

AR
AR
AR
AR

AR
AR
AR
AR
AR

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR

Chaco-Dpto. Alte. Brown

Chaco-Dpto. Maipu

Chaco-Dpto. San Fernando
Chaco-Dpto. Lib. Gral. San

Martin

Chaco-Dpto. Quitilipi
Chaco-Dpto. Quitilipi
Chaco-Dpto. Quitilipi
Chaco-Dpto. Quitilipi
Cordoba-Dpto. Cruz del Eje

Cérdoba-Dpto. Ischilin
Cérdoba-Dpto. Cruz del Eje
Cordoba-Dpto. Cruz del Eje
Cérdoba-Dpto. Cruz del Eje
Cordoba-Dpto. Tulumba

Corrientes-Dpto.
Corrientes-Dpto.
Corrientes-Dpto.
Corrientes-Dpto.

Corrientes-Dpto.
Corrientes-Dpto.
Corrientes-Dpto.
Corrientes-Dpto.
Corrientes-Dpto.
Entre Rios-Dpto.
Entre Rios-Dpto.
Entre Rios-Dpto.

San Cosme
Capital
Capital-Ruta 5
Capital

Itati

Lavalle
San Cosme
San Cosme
San Roque
Diamante
Federacion
La Paz

Formosa-Dpto. Bermejo

25°18'49,88" S
26°35'52,53" S
27° 47 24,94" S
26°13'21” S

26°20'37,9"S
26°21'19,6" S
26° 40’ 05,19” S
26° 41’ 52,30” S
30°45,95' S

30°24'37,87" S
30°46’07,8” S
30°43’17,9” S
30°43’16,3” S
30°0,6'22,1” S
27°25'01,86” S
27°25'32,80" S
27°29'46,73" S
27°23'51,54" S

27°21'59,91" S
28°53'53,21" S
27°24'47,27" S
27°19'32,17" S
28°46'01,53"S
32°05'40,97" S
30° 38'23,28" S
30°43'01,74" S
24°23'50" S

62° 31'51,40"W
602 19' 24,62" W
59°16'29,94" W
59° 57’ 23,4” W

59°59'51"W
60° 00' 10,4" W
60° 08’ 19,83" W
60° 09’ 10,62” W
64° 51,68’ W

64° 23' 33,05" W
64° 52’ 09,2” W
64° 45’ 50,9” W
64° 45’ 27,4” W
63° 53’ 34,1” W
58° 40’ 02,27” W
58°43'16,61" W
58° 40' 15,06" W
58° 37' 08,48" W

58°18'30,77" W
58° 44' 33,40" W
58° 40' 30,14" W
58° 33' 57,89" W
58° 57' 35,46" W
60° 38' 25,77" W
57°59'37,81" W
590 34' 26,63" W
61° 03' 00" W

com.pers. Adamoli
Erb s.n. (LIL 585064)
Meyer 16396 (LIL)
OTU: 1.49

Obs. Pers.
OTU: 1.50
OTU: 1.51
OTU: 1.52

Leuenberger et al. 4487
(CORD)
Erb s.n. (LIL 585065)

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

OTU: 1.53

Paula-Souza 8058 (CTES)
Schinini 12443 (CTES)
OTU: 1.18

Schinini & Mroginski 4678
(CTES)
Krapovickas 21839 (CTES)

Schinini 19065 (CTES)
Schinini 16252 (CTES)
Schinini 21016 (CTES)
Schinini et al. 18445 (CTES)
Burkart 22239 (SI)

Burkart & Gamerro 21827 (SI)
Burkart 22353 (SI)

Solis Neffa et al. 576(CTES)

CP

CP
CpP
CP

CP

I T

I r* T T T T T T T I




retrorsa
retrorsa
utkilio 'b’
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
anacantha
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
kiska-loro
retrorsa
kiska-loro

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR

Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.
Formosa-Dpto.

Bermejo
Bermejo
Bermejo
Bermejo
Bermejo
Bermejo
Bermejo
Formosa
Formosa
Laishi
Laishi
Matacos
Matacos
Patifio
Patifio
Patifio
Patifio
Patifio
Patifio
Patifio
Patifio
Patifio
Patifio
Ramén Lista

Jujuy-Dpto. San Pedro

Jujuy-Dpto. San Pedro

Jujuy-Dpto. Santa Barbara

24°19°'04,4” S
24°19'23,3” S
23°41°52,3” S
23°30°48,8" S
23°30'52” S
23°31'10,13"S
23°46'00,48" S
25°49'18,7" S
25° 56’ 38,5” S
26°17°09,4” S
26°17°31,89” S
23°43'00,8” S
23°48'034” S
24°15'S
24°51'50,74" S
24° 27 37,40" S
24°16'34,18" S
24°34°39,4” S
25°35'16” S
25°35°29,3” S
25° 35'08,73" S
25°01'42,62” S
24°55' 04,17 S
23°06'02,99" S
24°07°49,9” S
24°16°19,1” S
24° 14’ S

60° 42’ 18,4” W
60°41°'00,5” W
61° 08’ 29,3” W
61°40’' 06,4” W
61° 40’ 59,3” W
61°41' 44,33" W
61° 15' 54,36" W
58° 00’ 14,4” W
57° 53’ 50,5” W
58°49 46,1” W
58° 49’ 44,4” W
61°49 37,5" W
61° 49’ 38,2" W
60° 00' W

60° 17' 28,29" W
60° 56' 58,33" W
60° 01'12,77" W
60° 38’ 01" W
59° 51’ 58,2” W
59° 562’ 15,8” W
59° 53' 26,04" W
60° 46’ 11,84” W
60° 39’ 10,66” W
62° 06' 04,98"W
64° 53’ 31,6” W
64° 47’ 04,8” W
64° 10' W

OTU: 1.26

OTU: 1.27

OTU: 2.9

OTU: 1.32

OTU: 1.33

Scarpa 24 (BACP)
Arenas 2181 (BACP)
OTU: 1.21

OTU: 1.22

OTU: 1.19

OTU: 1.20

OTU: 1.30

OTU: 1.31

Arenas 1985 (BACP)
Erb s.n. (LIL 585063)
Schinini 19596 (CTES)
Obs. Pers.

Obs. Pers.

OTU: 1.23

OTU: 1.24

OTU: 1.25

OTU: 1.28

OTU: 1.29

Maranta 500 (BACP)
OTU: 3.1

OTU: 1.34

Ahumada & Castellén 9077
(CTES, SI)

CP
CP
CP
CP
CP

CpP
CP
CP
CP
CP
CP

I T

CP
CP
CP
CP
CP

CP
CP
H
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retrorsa
kiska-loro
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
kiska-loro
retrorsa
utkilio 'a’
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
anacantha
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR

La Rioja- Dpto. Belgrano
Salta-Dpto. Capital
Salta-Dpto. Cerrillos
Salta-Dpto. Cerrillos
Salta-Dpto. Guachipas
Salta-Dpto. Anta
Salta-Dpto. Anta
Salta-Dpto. Gral. Guemes
Salta-Dpto. Gral. San Martin
Salta-Dpto. Gral. San Martin
Salta-Dpto. Gral. San Martin
Salta-Dpto. La Vifa
Salta-Dpto. La Vifa
Salta-Dpto. La Vifia

Salta-Dpto. La Vifa
Salta-Dpto. La Caldera
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. Rivadavia
Salta-Dpto. San Martin
Santa Fe-Dpto. Gral. Obligado

30° 30' 34,60" S
24° 48' 02,26" S
24° 52’ 20,07” S
24°52'01,69" S
25°36'21,58” S
25°05' 25,84" S
25°01'25,3” S

24°43'12,67” S
22°20'41,6"S

23°12°58,6” S

23°12'53,8” S

25°29'26,12” S
25°37'48,15" S
250 27'22,93" S

25°33'21,39"S
24°42'45,18" S
22022'22,47" S
23°53'S

22°44'S

22° 44’ 46,22" S
23°44°44,88" S
24° 44’ 46,22" S
22°06’11,74” S
22°24°08,87” S
22°31°13,36” S
23°12'55,56" S
29°17°13,60” S

66° 07' 07,74" W
65° 12' 06,86" W
65° 22’ 3,77" W
65° 21' 57,73" W
65° 30'29,49” W
64° 09' 40,49" W
64° 35 44” W
65° 01’ 04,78” W
63° 47 43,4"W
63° 46’ 12" W
63° 41’ 06,9” W
65° 33’ 12,69” W
65° 38'41,85" W
65° 33'42,38" W

65° 34'21,01" W
65° 17' 15,80" W
62° 33'50,92" W
62° 33' W

62° 30'W

62° 30’ 36,74" W
62° 30’ 25,01" W
62° 30’ 41,43" W
63° 09’ 05,91” W
62° 41’ 16,47” W
62° 38’ 59,34” W
63° 43' 38,94" W
59° 50’ 32,21" W

Biurrun & Pagliari 6307 (SI)
Obs. Pers.

OTU: 1.36

OTU: 1.37

Saravia & Ortega Baes 8 (SI)
Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

OTU: 1.63

OTU: 3.8

OTU: 1.35

Leuenberger & Eggli 4853 (LIL)

Novara & Kiesling 13271
(MCNS)
Novara 10970 (MCNS)

Obs. Pers.

Obs. Pers.
Maranta & Arenas 343 (BACP)
Maranta 660 (BA)
Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

OTU: 1.13

CpP
CP

CP
CP
CP

CP

187



retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
utkilio 'b’
retrorsa
retrorsa

retrorsa

retrorsa
retrorsa
retrorsa
utkilio ‘a’'

utkilio 'a’

utkilio 'a’'

retrorsa

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR

AR

AR
AR
AR
AR

AR

AR

AR

Santa Fe-Dpto. Gral. Obligado
Santa Fe-Dpto. Gral. Obligado
Santa Fe-Dpto. Gral. Obligado
Santa Fe-Dpto. Gral. Obligado
Santa Fe-Dpto. Nueve de Julio

Santa Fe-Dpto. Vera
Santa Fe-Dpto. Vera
Santa Fe-Dpto. Vera
Santa Fe-Dpto. Vera
Santa Fe-Dpto. Vera

Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.

Taboada

Sgo. del Estero-Dpto.

Taboada

Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.
Sgo. del Estero-Dpto.

Agua

Sgo. del Estero-Dpto.

Agua

Sgo. del Estero-Dpto.

Agua

Sgo. del Estero-Dpto.

Avellaneda
Copo
Copo
Choya
Choya
Choya
Choya
Gral.

Gral.

Guasayéan
Loreto
Ibarra
Ojo de

Ojo de
Ojo de

Ojo de

29° 16'59,89" S
29°16’44,17" S
28°16'58,18" S
28°179,11” S
290 28'37,93" S
20°2704,2” S
29°26'24,3” S
29°25'31,5” S
29° 27 30,14” S
29°23'13,2"S
28°41'07,64" S
25°55'16,66" S
25°55'16,81" S
28°22°19,5” S
28°22'19” S
28°26’35,7" S
28°280,6” S
28°37°36” S

28°37°52,5” S

27°53'07,44” S
28°21°17,36” S
28°07'11,45" S
29° 26' 25,75" S

29° 26’ 17,08" S
29° 27 42,11” S

29°28'28,5” S

59° 50' 41,34" W
59° 48’ 15,33" W
590 24' 54,72" W
59° 24’ 36,3" W
61° 42' 00,05" W
60° 23 47" W
60° 23’ 33,8” W
60° 23’ 25" W
60° 18’ 24,02 W
60° 33’ 03,9° W
62° 52' 50,68" W
61°42' 48,99" W
61° 42' 48,51" W
64° 48’ 02,2” W
64° 48’ 26,35” W
64° 55’ 54,5” W
64° 54’ 14,6” W
61° 50’ 59" W

61°51°01,9" W

64° 50’ 34,76” W
64° 11’ 04,75"W
63° 10' 39,30" W
63° 37' 09,42" W

63° 36’ 52,25" W
63° 36’ 47,74” W

63° 50’ 15,5” W

OTU: 1.14

OTU: 1.15

OTU: 1.16

OTU: 1.17
Krapovickas 785 (LIL)
OTU: 1.8

OTU: 1.9

OTU: 1.10

OTU: 1.11

OTU: 1.12

André s.n. (SI)
Obs. Pers.

Obs. Pers.

OTU: 1.44

OTU: 1.45
OTU's: 1.46y 2.5
OTU: 1.47

OTU: 1.4

OTU: 1.5

Obs. Pers.
Obs. Pers.

Gomez s.n. (BA 28/650)

OTU: 2.1

OTU: 2.2

OTU: 2.3

OTU: 1.6

CP
CP
CP
CP

CpP
CP
CpP
CP
CP

CP
CP
CP
CP
CP

CP

T

CP

CP

CP

CP
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retrorsa

retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
kiska-loro
kiska-loro
retrorsa
retrorsa
retrorsa
retrorsa
utkilio 'a’
retrorsa
kiska-loro
retrorsa
utkilio 'b'
kiska-loro
kiska-loro
kiska-loro
retrorsa
retrorsa
retrorsa
kiska-loro
retrorsa

retrorsa

AR

AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
AR
PY

PY

Agua

Sgo. del Estero-Dpto. Ojo de

Agua

Sgo. del Estero-Dpto. Pellegrini

Sgo. del Estero-Dpto. Pellegrini

Sgo. del Estero-Dpto. Pellegrini

Sgo. del Estero-Dpto. Pellegrini

Sgo. del Estero-Dpto. Pellegrini

Sgo. del Estero-Dpto. Pellegrini

Sgo. del Estero-Dpto. Pellegrini

Sgo. del Estero-Dpto. Robles

Sgo. del Estero-Dpto. Robles

Sgo. del Estero-Dpto. Robles

Sgo. del Estero-Dpto. Salavina

Sgo. del Estero-Dpto. Salavina

Tucuman-Dpto.
Tucuman-Dpto.
Tucumén-Dpto.
Tucuman-Dpto.
Tucumén-Dpto.
Tucuman-Dpto.
Tucumén-Dpto.
Tucumén-Dpto.
Tucumén-Dpto.
Tucumén-Dpto.
Tucumén-Dpto.

Burruyacu
Burruyacu
Tafi Viejo
Trancas
Trancas
Trancas
Trancas
Trancas
Trancas
Trancas
Trancas

Dpto. Alto Paraguay

Dpto. Alto Paraguay

29° 26’ 28,73" S

26°12'27,93" S
26° 08 29,8” S
26°09'09,1” S
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26°10’15,8” S
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26°11°00,9” S
27° 45’ 56,35” S
27° 46’ 23,66” S
27° 47 10,46 S
28°5154,05" S
28°50'38,92" S
26°22°40,9” S
26° 25’ 36,8” S
26° 35'26,32” S
26°25'42,24” S
26° 25’ 39,52" S
26°34°08” S
26° 35’ 23,86” S
26° 35'49,8” S
26° 35’ 26,71 S
26° 33'05,54” S
26°25,83” S
20° 25'46" S

19°51'S

63° 37’ 08,71” W

64°12' 15,55" W
64° 23’ 30,3” W
64° 24’ 38,1” W
64° 24’ 54,4” W
64° 25 16,3” W
64° 25’ 03,2” W
64° 25 453" W
64° 04’ 01,45” W
64° 03’ 57,32” W
64° 06’ 18,01” W
63°23'12,31"W
63° 24'16,35" W
64° 44’ 42" W
64° 44’ 48,1” W
65° 14' 26,36” W
65° 15’ 33,80 W
65° 15’ 41,07" W
65° 14’ 50,4” W
65° 14’ 14,61" W
65° 14’ 49,3” W
65° 14’ 16,53" W
65° 14’ 49,71" W
65° 15,83" W
60° 18' 54" W

59° 44'W

OTU:

Peirano 8911 (LIL)
OTU:
Obs. Pers.
OTU:
Obs. Pers.
OTU:
Obs. Pers.
OTU:
OTuU:
OTU:
OTU:
OTU:
OTU:
OTU:
Leuenberger & Eggli 4899 (LIL)
OTU:
OTU:
OTU:
OTU:
OTU:
OTU:
OTU:
Leuenberger & Eggli 4904 (LIL)
Zardini & Rivas 58421 (FACEN,

Sl

Fortunato et al. 8695 (BAB)
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retrorsa
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retrorsa
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retrorsa
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retrorsa
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anacantha

PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY
PY

PY
PY
PY
BO
BO
BO

Dpto.
Dpto.
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Dpto.
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Dpto.
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Dpto.
Dpto.
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Dpto.
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Dpto.
Dpto.
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Dpto.
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Dpto.
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Alto Paraguay
Alto Paraguay
Boqueron
Boqueron
Boqueron
Boqueron
Boqueron
Boqueron
Boqueron
Central
Central
Central
Concepcion
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Concepcion
Neembuct
Paraguari
Paraguari
Pte. Hayes
Pte. Hayes
Pte. Hayes

Pte. Hayes
Pte. Hayes
Pte. Hayes
Cochabamba
Santa Cruz
Santa Cruz

20° 27' 30,30" S
20°32'24,43" S
21°37°17,3” S
21°20'57,8” S
21°20°0,80” S
21°21°24,01” S
20° 54’ 00,15” S
22°40'53,49” S
22° 38'09,60” S
25°36'11,5"S
25°38'S
25°36’S
22°54'28,8" S
22°54'26,7" S
22°58'12,6" S
26°34’20” S
25°54’S
25°53'S
22°57°17,3” S
24°04°01,2” S
23°53'18" S

23°29'50,2" S
23°04'02,33" S
22° 43 37,55” S
18°33'55" S
18°09'11,95" S
17° 55'48,81" S

590 52' 34,98" W
60° 10" 59,79" W
61° 05’ 39,8” W
61°12'23,6” W
61° 10’ 32,6” W
61° 12’ 49,29” W
61° 50’ 38,39” W
60° 06' 08,49” W
59° 50’ 10,28” W
57° 35'51,60" W
57°37'W
57°34'W
57°22'14,1"W
57°022'13,2"W
57°21'32,8"W
58° 02’ 03" W
57°09' W
57°09'135"W
59° 29’ 39" W
59°47 256" W
58° 34' 53" W

57°42'38,5"W
590 11'27,72" W
59°41°18,77" W
64° 17' 58" W
63° 55'28,42" W
64° 30" 25,95" W

Duré & Brunner 421 (CTES, PY)

Quintana et al. 518 (PY)
OTU: 1.62

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Obs. Pers.

Vera et al. 3230 (FCQ)
Obs. Pers.

Zardini & Tilleria 34491 (SI)
Zardini & Tilleria 35505 (SI)
Zardini & Tilleria 33893 (SI)
Pin 720 B (FCQ)

Pin 722 B (FCQ)

Pin 718 B (FCQ)

De Egea et al. 647 (FCQ)
Brunuer 1135 (PY)

Pin 699 B (FCQ)

Aquino et al. 376 (FCQ)
Mereles 8297 (FCQ)

Pefia Chocarro et al. 1730
(FCQ, CTES)
Pin 728 B (FCQ)

Obs. Pers.
Obs. Pers.

Navarro & Maldonado (2002)

Taylor 2012 (LPB, USZ)
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H
H
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Dpto.
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Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz

Santa Cruz
Santa Cruz

Santa Cruz
Santa Cruz
Tarija
Tarija
Chuquisaca

18°12'53" S
18°18'22" S
20° 02’ 53" S
19° 25 56” S
19°13’'S
18°28'11,83" S
18°13'52,54" S
20°06'10,04” S
21° 30'08,66" S
21°35'25" S
20°37'14,29" S
21°37'51" S

64° 24' 34" W
64° 24' 34" W
61° 54’ 14" W
60° 32’ 23" W
60° 54’ W

60° 48' 07,04" W
60° 31' 05,54" W
63° 30' 16,79” W
63° 48' 24,38" W
63° 28' 51" W
63°10' 01,20" W
57° 49' 29,4" W

Betancurt et al. 10 (MO)
Betancurt et al. 41 (MO)
Navarro & Maldonado (2002)
Navarro & Maldonado (2002)

Navarro & Maldonado (2002)
Starmuhler & Mucher (2005)

Starmuhler & Mucher (2005)
Nee 53152 (SI)

Navarro & Maldonado (2002)
Solis Neffa et al. 3377 (CTES)
Pensiero & Marino 4352 (Sl)
Gomes & Araujo (2015)
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ANEXO VI. Clave para diferenciar Opuntia anacantha de las restantes especies de
Opuntia presentes en la Region Chaquefia Argentina.

1. Tallos con todos los artejos cilindricos o subcilindricos, de seccién redondeada.
Subarbustos erectos de hasta 0,50 m de altura. Frutos proliferantes.
O. salmiana
1’. Tallos con la mayoria de los artejos aplanados (raramente cilindricos). Frutos no
proliferantes.
2
2(1’). Tallos con artejos aplanados, linear-lanceolados y también cilindricos. Semillas con

arilo piloso.

3(2). Hierbas muy ramificadas, siempre rastreras.
O. discolor
3’. Subarbustos erectos o0 apoyantes, de hasta 1 m de altura.
O. colubrina
2'. Tallos con la mayoria de los artejos aplanados, excepto los troncos principales y ramas

de varios periodos de crecimiento, que son cilindricos.

4
4(2’). Subarbustos o pequefios arbustos, hasta 1 m de altura.

5
4’. Arbustos erectos o pequefios arboles, mayores a 2 m de altura.

10

5(4). Subarbustos rastreros, con tallos radicantes.

6
5’.Arbustos postrados, decumbentes, con tallos generalmente no radicantes.

8

6(5). Artejos linear-lanceolados o eliptico-lanceolados, verde brillantes, rara vez glaucos, con
desarrollo de manchas purplreas o violaceas, sub-areolares. Frutos obcoénicos. Arilo
seminal piloso.

O. anacantha
6’. Artejos de morfologia muy variable, verde-glaucos, sin desarrollo de manchas sub-

areolares. Frutos ovoide-truncados. Arilo seminal glabro.
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7(6’). Artejos elipticos, obovados o subromboidales. Pericarpelo con areolas concentradas
en la mitad superior o distribuidas uniformemente en toda su longitud. Estilo obclaviforme.
O. sulphurea var.pampeana
7’. Artejos eliptico-lanceolados. Pericarpelo siempre con areolas distribuidas uniformemente
en toda su longitud. Estilo cilindrico.
O. sp. (posible hibrido O. anacantha x O. sulphurea)
8(5’). Semillas con arilo piloso. Artejos lanceolados o eliptico-lanceolados.
O. stenarthra
8'. Semillas con arilo totalmente glabro o con pilosidad concentrada en los flancos laterales.
Artejos obovados u oblongo-obovados.

9(8’). Semillas con arilo glabro.
O. elata var.elata
9’. Semillas con arilo pubescente en los flancos laterales de la semilla y anillo funicular
glabrescente.
O. elata var. cardiosperma
10(4’). Flores con tépalos petaloides rojo-anaranjados. Estambres no irritables. Estilo con un
reborde anular. Fruto con red vascular lignificada. Arboles de hasta 6 m de altura, con
artejos glaucos, cerosos.
O. quimilo
10’. Flores con tépalos petaloides amarillos, amarillo-anaranjados o anaranjados. Estambres
siempre irritables. Estilo sin reborde anular. Frutos no lignificados. Arbustos de hasta 2 m de
altura.
11
11 (10°). Lobulos estigmaticos verdosos. Frutos con pulpa rojo-vinosa. Artejos orbiculares, o
sub-orbiculares.
O. megapotamica var salagria
11’. Lobulos estigmaticos blanco-cremosos. Frutos con pulpa verdosa a crema.
12
12(11’). Semillas con arilo piloso. Artejos lanceolados o eliptico-lanceolados.
O. stenarthra
12’. Semillas con arilo totalmente glabro o con pilosidad concentrada en los flancos laterales.
Artejos obovados u oblongo-obovados.

O. elata (para variedades, ver 9y 9°)
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ANEXO VII. Material adicional examinado.

Opuntia anacantha
Opuntia anacantha var. anacantha

ARGENTINA. Prov. Formosa: Dpto. Bermejo: Pozo de Maza, 9/XI1/1989, Arenas
3431 (BA). El Pelicano, 25/VII/1996, Scarpa 25 (BA). 1 Km W de Pozo del Mortero, 24° 23'
50" S/ 61° 03' 00"W 171 m s.n.m., 14/11/2002, Solis Neffa et al. 576 (CTES). Dpto. Patifio:
Pozo Navagan, reduccion de indigenas Pilagd, 24° 15’ S/ 60° 0’ W, 19/1/1982, Arenas 1985
(BA). Prov. Jujuy: Dpto. Santa Barbara: camino a Infiernillo, 24° 17’ S / 64° 14’ W, 780 m
s.n.m., 14/X11/1998, Ahumada et al. 8997 (Sl). Camino al chorro La Perla, 24° 14’ S / 64° 10’
W, 650 m s.n.m., 18/XIl/1998, Ahumada & Castellon 9077 (JUA, CTES!, Sl!). Prov. Salta:
Dpto. Rivadavia: Alto de la Sierra, 22° 44’ S / 62° 30’ W, 05/11/1984, Maranta 660 (BA). Prov.
Tucuman: Dpto. Burruyaclt: La Ramada, 06/X1/1932, Peirano 9075 (LIL). Dpto. Trancas: 5

km E of ruta 9 on the access road to Yarami and San Vicente, 1 km N of Yarami, 26° 25,83’
S /65° 15,83 W, 750 m s.n.m., 03/XI1/2003, Leuenberger & Eggli 4904 (B, LIL!, ZSS).

BOLIVIA. Dpto. Santa Cruz: Prov. Florida: Samaipata-Mairana, a few km W of the
former, 18:09.204 S / 63: 55.474 W, 1583 m s.n.m., 13/XI/2006, Taylor et al. 2012 (NY,
imagen digital!, LPB, USZ).

Opuntia anacantha var. retrorsaf. retrorsa

ARGENTINA. Prov. Catamarca: Dpto. Paclin: Cuesta de la Vifia, 500 m s.n.m.,
26/X1/1979, Legname 9508 (LIL). Prov. Chaco: Dpto. Almirante Brown: Puesto Santa Rosa,
a 60 km del SW de Fuerte Esperanza, en direcciéon a Taco Pozo, 25° 25 S/ 62° 18 W,
21/X1/1990, Fortunato 1518 (BAB). Dpto. Bermejo: Ruta 11, 5 km antes de la entrada a La
Leonesa, 22/X/1992, Popoff & Cuadrado 1223 (CTES). Dpto. Gral. Donovan: Makallé,
Laguna Rica, 08/VIl/1924, Castellanos s.n. (BA, 24/1330). Dpto. Gral. Gliemes: entre
Castelli y Puerto Lavalle, VI/1973, Erb s.n. (LIL, 585062); 4 km al E de Sauzalito, 03/111/2000,
Fortunato et al. 6561 (BAB). Dpto. Fray Justo Santa Maria de Oro: limite con el dpto. Nueve
de Julio (Santa Fe), 11/X/1943, Castellanos s.n. (BA, 17328). Dpto. Libertador Gral. San
Martin: 21 km al SW de San Martin por ruta provincial 7, 26° 37’ S / 29° 56’ W, 10/X11/1998,
Fortunato et al. 6198 (BAB). Dpto. Maipi: 70 Km al N de Saenz Pefia, camino a Puerto
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Lavalle, 30/X1/1973, Erb s.n. (LIL, 585064). Dpto. 1° de Mayo: Colonia Benitez, /1933,
Schulz 169 (BA); Colonia Benitez, 29/X1/1969, Schulz 17715 (CTES). Dpto. San Fernando:
Cacui, 55 m s.n.m., 05/X11/1950, Meyer 16396 (LIL). Prov. Corrientes: Dpto. Capital: Camino
a Molina Punta, 15/XI/1970, Eskuche 692 (LP). Ruta 12, a 19 km E de Corrientes,
22/IV/1972, Schinini & Mroginski 4678 (CTES). Ruta 12 y Arroyo Riachuelo, 10/1/1976,
Schinini 12443 (CTES). Dpto. Empedrado: Estancia La Yela, 13/1V/1984, Pedersen 13657 A
(C, CTES!, Sl!). Dpto. Itati: Ramada Paso (cultivada en ciudad de Corrientes), 17/11/1972,
Krapovickas 21839 (CTES). Dpto. Lavalle: 2 km N de Cerrito sobre ruta 152, 23/X1/1979,
Schinini 19065 (CTES). Dpto. Mburucuyé: Estancia Santa Maria, 13/V/1956, Pedersen 3915
(P). Dpto. San Cosme: Ruta 43, estrada velha para Santa Ana, ca. 500 m da ruta 12,
27,4172° S / 58,6673° W, 60 m s.n.m., 31/VII/2007, Paula-Souza 8058 (ESA; CTES!). Ruta
12 y camino a Santa Ana, 23/1/1979, Schinini 16252 (CTES); Paso de la Patria, 25/11/1981,
Schinini 21016 (CTES). Dpto. San Roque: Desmochado, ruta 123 y Santa Lucia, 28/X1/1979,
Schinini et al. 18445 (CTES). Prov. Entre Rios: Dpto. Concepcién del Uruguay: cerca del
Parque Unzué, 17/IV/1965, Burkart et al. 25760 (Sl). Dpto. Diamante: Diamante,
15/X11/1960, Burkart 22239 (Sl). Dpto. Federacion: Rio Mocoreta y ruta 14, 15/1V/1960,
Burkart & Gamerro 21827 (Sl). Concordia a Mocoretd, 1V/1960, Burkart 22353 (SI). Dpto. La
Paz: La Paz, 10/1/1960, Burkart & Bacigalupo 21294 (Sl). Prov. Formosa: Dpto. Bermejo: La
Rinconada, 11/111/1982, Arenas 2181 (BA). Vaca Perdida, 20/111/1986, Arenas 3229 (BA). El
Pelicano, 20/VII/1996, Scarpa 24 (BA). Dpto. Laishi: Reserva Ecolégica ElI Bagual,
10/X11/1999, Di Giacomo 439 (BAB, CTES). Dpto. Patifio: Pozo del Tigre, orillas Arroyo
Salado, 28/1X/1973, Erb s.n. (LIL, 585063). Ruta 81, 20 Km NW de Bazan, 11/XI1/1979,
Schinini 19596 (CTES, LIL). Estanislao del Campo, 17 km hacia el N de ruta 81, 17/XI11/1982,
Cabral & Molina 1115 (BAB). El Descanso, 28/XI1/1991, Filipov & Arenas 62 (BA). Dpto.
Ramén Lista: Media Luna, 23° 03° S / 62° 06’ W, 9/XII/1983, Maranta 493 (BA). El
Quebracho, 23° 03’ S/ 62° 06’ W, 10/X11/1983, Maranta 500 (BA). 15 km al W del cruce de
caminos Pt. Irigoyen-Palmar Largo, hacia Palmar Largo, 23° 20° S/ 61° 52" W, 14/X1/1994,
Fortunato 4569 (BAB). Prov. Jujuy: Dpto. Santa Barbara: de Palma Sola a El Fuerte, 11/1975,

Kiesling et al. 1039 (LP). Prov. La Rioja: Dpto. Gral. Belgrano: Ruta que une Chafar con

Olta, a 15 km de la primera, inmediaciones del paraje ‘La Trampa’, 10/IV/1997, Biurrun et al.
4822 (Sl). Alrededores del paraje ‘Tala Verde’, 1/1/2000, Biurrun & Pagliari 6307 (Sl). Prov.
Salta: Dpto. Capital: Ruta 51, saliendo de Salta, cuesta del Km 13, a 10 Km al E del
Portezuelo, 1100 m s.n.m., 09/XI1/1995, Novara 10752 (MCNS). Dpto. Cerrillos: ruta
provincial 39. km 12-14, 6-8 km al S de La Pedrera (interseccién con ruta provincial 48 a La
Quesera), 1150 m s.n.m., 02/IX/1999, Tolaba et al. 1968 (MCNS). Dpto. Guachipas: por la
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ruta cerca del pueblo de Alemania, 25° 38,2’ S/ 65° 34,3 W, 1230 m s.n.m., 16/X11/2004,
Saravia & Ortega Baes 8 (Sl). Dpto. La Caldera: Mojotoro, 15/1/1917, Schafer 53 (NY). Dpto.
La Vifia: ruta 68 Km 97-93, entre La Vifia y Arroyo Tobar, 1141 m s.n.m., 10/1/2010, Novara
& Kiesling 13271 (MCNS). Entre Talapampa y Alemania, Ruta 68, Km 86 al margen del
camino, 1150-1200 m s.n.m., 16/1/1998, Novara 10970 (MCNS). Dpto. Rivadavia: Mision
San Patricio, zona W, 23° 53’ S/ 62° 33’ W, 3/11/1983, Maranta & Arenas 343 (BA). Mision La
Paz, 18/1/1984, Arenas 2675 (BA). Alto de la Sierra, 22° 44’ S / 62° 30" W, 30/1/1984,
Maranta & Arenas 653 (BA). Dpto. San Martin: Pozo El Milagro, ruta 81, 15 Km al W de
Hickmann, 10/XI1/1972, Marufiak et al. 572 y 573 (CTES, LIL, LP). Prov. Santa Fe: Dpto.
Nueve de Julio: Logrofio, Estancia Las Lomas, 29/XIl/1944, Krapovickas 785 (LIL). Prov.

Santiago del Estero: Dpto. Avellaneda: Colonia Dora, 1/1930, André s.n. (Sl). Dpto. Brigadier
J.F. Ibarra: Matara, desvio Km 511, X1/1928, Gomez s.n. (BA, 28/650 y 31/29, fr.f). Dpto.
Guasayan: Ruta 64, Sierra de Guasayan, ladera W, 14/V/1983, Molina 1469 (BAB). Dpto.
Pellegrini: Taco Pozo, 400 m s.n.m., XI1/1932, Peirano 8911 (LIL). Prov. Tucuman: Dpto. Tafi
Viejo: 7 km N of turn-off at the Dique EI Cadillal, 630 m s.n.m., 26° 35,44' S / 65° 14,44' W,
02/XI11/2003, Leuenberger & Eggli 4899 (LIL!, B, ZSS). Dpto. Trancas: Vipos, 650 m s.n.m.,
27/X11/1932, Schreiter 8905 (LIL).

BOLIVIA. Dpto. Chuquisaca: Prov. Luis Calvo: El Salvador, El Huare, 08/XI1/1992,
Pensiero & Marino 4352 (Sl). Dpto. Santa Cruz. Prov. Cordillera: entrada al Parque Nacional
Ka'a-lya, 18° 22' 41" S / 60° 49' 59" W, 272 m s.n.m., 04/Il/2005, Solis Neffa et al. 1857
(CTES). 7 km S of center of Camiri, along dirt road, 1 km W of Camiri-Boyuibe highway, 20°
06,177 S/ 63° 30,28’ W, 795 m s.n.m., 26/V/2005, Nee 53152 (NY, Sl!). Prov. Chiquitos:
camino de San José de Chiquitos a Santa Cruz, 4 Km de San José y 218 km de Santa Cruz,
17° 42' 31,4" S/ 61° 14' 26,7" W, 7/1/1995, Mostacedo 2910 (USZ, CTES!). Dpto. Tarija:
Prov. Gran Chaco: Villamontes, s.f., Ritter 388-3 (SGO, 122017 y 122018, fr.f). Camino de
Yacuiba a Villa Montes, 6,1 km de Palmar Grande, 21° 35' 25" S / 63° 28' 51" W, 519 m
s.n.m., 10/1/2005, Solis Neffa et al. 3377 (CTES).

PARAGUAY. Dpto. Alto Paraguay: Parque Nacional Defensores del Chaco,

Madrején, camino viejo, 16/X11/1981, Darr 676 (PY). Parque Nacional Defensores del Chaco,
Cerro Le6n, 40 km al N de la Administracion, 12/X/1984, Duré & Brunner 421 (CTES, PY).
Parque Nacional Defensores del Chaco, 8,5 km antes de la entrada al Cerro Ledn,
04/1X/1998, Quintana et al. 518 (PY). Parque Nacional Defensores del Chaco, Lagerenza,
Picada Militar, 13/X/1998, Quintana et al. 701 (PY). Proposed Biosphere Reserve “Gran
Chaco Americano”, Cerro Ledn, 20° 25’ 46” S / 60° 18 54” W, 09/11/2002, Zardini & Rivas
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58421 (FACEN!, MO, SI'). 16,5 km al N del puesto Agua Dulce del Parque Nacional
Defensores del Chaco, por linea 2, 19° 51" S / 59° 44’ W, 210 m s.n.m., 11/11l/2005,
Fortunato et al. 8695 (BAB). Dpto. Boquerén: Ruta Trans-chaco, 44 km SW de Fortin Tte.
Ochoa, 21° 40" S / 60° 50" W, 11/XIl/1987, Schinini & Palacios 25602 (CTES). Nueva
Asuncion, km 10, 18/X1/1992, Degen & Mereles 2919 (FCQ). Picada Mr. Long, 30/1V/1993,
Mereles & Degen 5071 (FCQ). Picada Sirascuas, 11/XI1I/1993, Mereles & Degen 5487
(FCQ). Destacamento Nueva Asuncion, 12/X11/1993, Degen & Mereles 3111 (FCQ). Parque
Nacional Tte. Enciso, eastern area, 21° 13° S / 61° 39° W, 19/1/1994, Zardini & Guerrero
37878 (MO, AS, SlI!). Parque Nacional Tte. Enciso, western area around picada 104, km
694, 21° 03’ S/ 61° 44’ W, 250 m s.n.m., 24/V/1994, Zardini & Tilleria 39176 (MO, AS, SI!).
Proposed National Park Médanos del Chaco, 20° 54’ 08”S / 61° 50’ 34” W, 13/XI11/1998,
Zardini & Duarte 49762 (MO, AS, Sl'). Zona antropica del costado del camino que va de
Neuland a Boquerdn, 22° 40,899’ S / 60° 06,143’ W, 15/XII/2011, Vera et al. 3230 (FCQ).
Dpto. Central: Estero del Ypod, Puerto Guyrati-Villa Oliva, 4,5 km S of Puerto Guyrati on trail
to Paraguay river, 25° 38’ S/ 57° 37’ W, 13/11I/1992, Zardini & Tilleria 35505 (MO, AS, SI!).
Estero del Ypoa, Villeta-Puerto Guyrati, 10,5 km S of Villeta, W of Arroyo Pikysyry, 25° 36’ S
[ 57° 34 W, 27/X1/1992, Zardini & Tilleria 33893 (MO, AS, Sl!). Estero del Ypo4, Villeta-
Puerto Guyrati, between 11,5 km S of Villeta and Puerto Guyrati, 25° 36' 11,5" S/ 57° 35'
51,60" W, 07/1/1993, Zardini & Tilleria 34491 (MO, AS, Sl!). Dpto. Concepcion: Concepcion,
s.f., Ritter 388-2 (SGO, 122016). Rancho Esperanza, alrededor del rancho, a 300 m de la
casa, 22/X/1991, Degen 2138 (FCQ, CTES). Camino entre Paso Barreto-Colonia San
Alfredo, 22° 54’ 28,8” S / 57° 22’ 14,1” W, 112 m s.n.m., 14/IV/2010, Pin 721 B (FCQ).
Camino entre Paso Barreto-Colonia San Alfredo, 22° 54’ 28,6” S/ 57° 22’ 14,1” W, 107 m
s.n.m., 14/1vV/2010, Pin 720 B a (FCQ). Camino entre Paso Barreto-Colonia San Alfredo, 22°
58 12,6” S/57° 21’ 32,8” W, 114 m s.n.m., 14/IV/2010, Pin 718 B a (FCQ). Camino entre
Paso Barreto-Colonia San Alfredo, 22° 54’ 26,7 S / 57° 22’ 13,2” W, 111 m s.n.m.,
14/1IV/2010, Pin 722 B (FCQ). Dpto. Neembucu: Estancia Redondo, 26° 34’ 20” S / 58° 2’ 3”
W, 30/X/2004, De Egea et al. 647 (BM, FCQ!). Dpto. Paraguari: Cerro Acahay, s.f., Ritter

388-2 (SGO, 122015). Compafiia Virgen de Fatima, 5 km al S de la ruta entre Carapegua e
Ybycui, 25° 54’ S / 57° 09’ W, 550 m s.n.m., 30/V/1985, Brunuer 1135 (PY). Cerro Acahay,
Compainia Cerro Cora, 25° 53’ 06,3” S/ 57° 09’ 13,5” W, 510 m s.n.m., 09/IV/2010, Pin 699
B (FCQ). Dpto. Presidente Hayes: km 150 ruta Trans-chaco, 24° 15' S / 58 © 20' W,
05/111/1984, Hahn 2153 (MO, CTES!, Sl!). Tte. Esteban Martinez, 28/X1/2000, Mereles 8297
(FCQ). Estancia Santa Asuncién, km 200 ruta Trans-chaco, 23° 53’ 18" S/ 58° 34’ 53” W,
15/11/2004, Pefa Chocarro et al. 1730 (FCQ!, BM, MO, CTES!, G). Sobre ruta Concepcioén-
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Pozo Colorado, 23° 29’ 50,2” S/ 57° 42’ 38,5” W, 77 m s.n.m., 17/IV/2010, Pin 728 B (FCQ).
Tte. 1° Irala Fernandez, Comunidad ‘El Estribo, Palo Santo’, 22° 57° 17,3” S/ 59° 29’ 39” W,
23/1/2012, Aquino et al. 376 (FCQ). Isla Poi, 23 km NE de cruce Los Pioneros, 15/1/2013, Pin
744 B (FCQ).

Opuntia anacantha var. var. retrorsa f. utkilio

ARGENTINA. Prov. Cdérdoba. Dpto. Cruz del Eje: Cruz del Eje, 11/1928, Castellanos
s.n. (BA, 28/256). 15 km ENE of Villa de Soto, along ruta 38 towards Cruz del Eje, 30° 45,95’
S / 64° 51,68 W, 14/1/1995, Leuenberger, Arroyo-Leuenberger & Eggli 4487 (B, CORD!,
ZSS). Dpto. Ischilin: cerca de Deén Funes, 21/VIII/1973, Erb s.n. (LIL, 585065). Prov. Salta:
Dpto. La Vifia: ruta 68, Cafayate-Alemania, 1 Km above Salamanca 1.280 m s.n.m., 25°
37,94' S /65°38,91' W, 25/XI11/2003, Leuenberger & Eggli 4853 (LIL!, B, SZZ).

BOLIVIA. Dpto. Santa Cruz. Prov. Vallegrande: Frente a la capilla de Chafara, 18°
12’ 53" S/ 64° 24’ 34" W, 1423 m s.n.m., 17/1/2011, Betancur et al. 10 (MO, imagen digital!,
USZ). Camino a Casas Viejas, Bosque Seco Interandino, 18° 18 22" S /64° 08’ 15" W, 1651
m s.n.m.,03/111/2011, Betancur et al. 41 (MO, imagen digital!, USZ).

Opuntia sp.

ARGENTINA. Prov. Santiago del Estero. Dpto. Rio Hondo: 22/V/1949, Soriano &
Barret 3565 y 3566 (BAB).

Opuntia colubrina

ARGENTINA. Prov. Chaco: Dpto. Gral. Gliemes: 4 km al E de Sauzalito, 24° 26’ S /
61° 40" W, 19/X1/1990, Fortunato et al. 1477 (BAB). Prov. Formosa: Dpto. Bermejo: La
Rinconada, 11/11/1982, Arenas 3282 (BA). Dr. Sayago, 5/XIl/1983, Arenas 2512 (BA). El
Pelicano, 19/VII/1996, Scarpa 23 (BA). Vaca Perdida, 2/XI1/1996, Scarpa 30 (BA). Dpto.
Matacos: Ing. Juarez, Tolderia Toba, 1 km al N del pueblo, 23° 54" S / 61° 51’ W, 20/11/1983,
Arenas 2211 (BA). Ing. Juarez, 23° 54’ S / 61° 51° W, 25/11/1983, Maranta 395 (BA). Ing.
Juarez, 23° 54° S / 61° 51" W, 29/X1/1983, Maranta 513 (BA). Dpto. Ramén Lista: El
Quebracho, 23° 03’ S/ 62° 06’ W, 30/X1/1983, Maranta 413 (BA).
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BOLIVIA. Dpto. Santa Cruz: Prov. German Bush: Puerto Suarez, 19 km de El
Carmen en direccion a Santa Ana de Chiquitos, 03/XI11/2002, Forzza 2251 (SPF, CTES!,
LPB, F, SI!).

PARAGUAY Dpto. Boquerdn: Espartillar, linea 118 hasta su cruce con la linea 10, a
60 km de la 7° division de infanteria, 25/X/1986, Pérez de Molas 1422 (PY). Ruta IX, km 412,
2 km del cruce Loma Plata, ruta que lleva a Neuland, picada 17, 31/X/1989, Florentin Pefia
& Quintana 424 (PY). Cercanias de Colonia Neuland, 15/VII/1992, Mereles & Degen 4519
(FCQ). Trayecto Mcal Estigarribia-Tte. Picco, 54 km de Mariscal, 15/X11/1993, Degen &
Mereles 3113 (FCQ). Picada 500, 60 km al E de Trayecto Pefia-l. Rivarola, 19/V/1994,
Mereles & Degen 5614 (FCQ). Campo Loro, 04/VII/2003, Vogt 44 (FCQ). 28 km al SE de
Madrejon en direccion a Tte. Montania, 20° 53’ S / 59° 49° W, 200 m s.n.m., 12/111/2005,
Fortunato et al. 8731 (BAB). Comunidad indigena San Miguel de Campo Loa, 04/Xl11/2010,
Vera et al. 2219 (FCQ). Mariscal Estigarribia, cultivada en Asuncién, 20/XI1/2012, Pin 738 B

(FCQ).

Opuntia discolor

ARGENTINA. Prov. Chaco: Dpto. Gral. Gluemes: La Sirena, interfluvio Teuco-
Bermejito, 25/1/2006, Martinez 510 (CORD). Prov. Formosa: Dpto. Bermejo: La Rinconada,
13/X11/1985, Arenas 3140 (BA). Vaca Perdida, 20/111/1986, Arenas 3232 (BA). Dpto.
Matacos: Ing. Juarez, 1 km al N del pueblo, 23° 54’ S / 61° 51° W, 23/11/1983, Arenas 2277
(BA). Dpto. Patifio: Colonia Pozos de Navagan, 14/X1/1983, Arenas & Maranta 2463 (BA).
Prov. Salta: Dpto. Anta: J.V. Gonzalez, 21/VII/1958, Saravia Toledo s.n. (LIL, 503904). Prov.
Santiago del Estero: Dpto. Copo: PN. Copo, 50 km al NW de Pampa de los Guanacos, en
picada de prospeccion petrolera, 25° 53’ 41,97 S /61° 55’ 5,3” W, 160 m s.n.m., 02/X1/1999,
Tolaba et al. 1389 (MCNS). Dpto. Brigadier J.F. Ibarra: Matara, desvio km 511, XI1/1928,
Gbmez s.n. (BA, 28/655 fr.f). Dpto. Pellegrini: 15 km al N de San Ramén, 10/111/1986, Molina
& Hilfer 3460 (BAB).

PARAGUAY. Dpto. Presidente Hayes: Tte 1° lIrala Fernandez, camino a Nueva
Promesa, 22° 49’ 33,7” S/ 59° 29’ 35,4” W, 10/111/2012, Aquino & Polini 504 (FCQ).
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Opuntia elata
Opuntia elata var. elata

ARGENTINA. Prov. Catamarca: Dpto. Paclin: 10 km from La Vifia over Cuesta del
Totoral, towards La Merced on ruta 38, 900 m s.n.m., Leuenberger et al. 4337 (CORD).
Prov. Chaco: Dpto. Gral. Guemes: El Colchén, 26/X1/2004, Martinez 97 (CORD). Prov.
Corrientes: Dpto. Esquina: Estancia La Blanca, 14/111/1975, Krapovickas et al. 27729
(CTES). Dpto. Mburucuyé: Estancia Santa Maria, 22/V11/1956, Pedersen 3935 (C, P!). Dpto.
Saladas: Rio Santa Lucia, Paso Naranjito, 30/111/1974, Krapovickas et al. 24570 (CTES).
Prov. Entre Rios: Dpto. Colén: Colon, 8/XI11/1976, Velazco 1977 (BA). Dpto. Concepcion del
Uruguay: cerca del Parque Unzué, 19/11/1965, Burkart 25762 (Sl). Dpto. Diamante:
Diamante, XI1/1960, Burkart 22238 (Sl). Dpto. Gualeguaych(: Gualeguaycha, 3/IX/1973, Erb
s.n. (LIL, 585070). Prov. Formosa: Dpto. Bermejo: Vaca Perdida, 20/111/1986, Arenas 3230
(BA). La Soledad, 13/X/1982, Molina 596 (BAB). La Rinconada, 20/XI1/1996, Scarpa 33 (BA).
Dpto. Matacos: Ing. Juérez, 11/1983, Maranta & Arenas 350 (BA). Estancia Nacif, 20 km al N
de Ing. Juarez sobre la ruta 83, 23° 54’ S / 61° 51" W, 24/11/1983, Arenas 2296 (BA). Dpto.
Patifio: Las Lomitas, 24° 49’ S/ 60° 36’ W, 1988, Sturzenegger s.n. (BA, 3006). 1 km al N de
Posta Cambio Salazar, 24° 12° S/ 60° 10’ W, 10/X1/1994, Fortunato et al. 4451 (BAB). Dpto.
Ramén Lista: EI Quebracho, 23° 3° S/ 62° 6° W, 5/XI11/1983, Maranta 453 (BA). Prov. Salta:
Dpto. Rivadavia: Misién La Paz, 22° 28 S / 62° 22° W, 15/11/1982, Arenas 2119 (BA). Los
Blancos, 21/1/1983, Maranta & Arenas 321 (BA). 2 km al E de Mision La Paz, 6/1/2003,
Scarpa 565 (SI, CTES). Prov. Santa Fe: Dpto. Nueve de Julio: 10 Km al E de Tostado, sobre
ruta 98, 24/111/1980, Williams et al. 922 (BA, CTES). Prov. Tucuman: Dpto. Capital: Rio Sali,
450 m s.n.m., en isla del rio, 19/1/1924, Venturi 2940 (LIL).

BOLIVIA. Dpto. Santa Cruz: Prov. Cordillera: Around highway and railroad bridges over Rio

Seco on N side of settlement of Rio Seco, along new highway from Santa Cruz to Abapd, 18°
39'S/63° 15 W, 550 m s.n.m., 24/V/1998, Nee & Bohs 49472 (NY, CORD!).

PARAGUAY. Dpto. Boguerdn: Cercanias de Filadelfia, V1/1986, Mereles 1239 (FCQ).
Km. 412, ruta IX Carlos A. Lépez, 2 km del cruce a Loma Plata, picada 17, 31/X/1989, Pefia
& Quintana 423 (PY). Parque Valle Natural, 8 km de Colonia Neuland, 22° 36’ S/ 60° 5’ W,
13/111/2005, Fortunato et al. 8780 (BAB). Dpto. Presidente Hayes: Km. 18 de la ruta 12 hacia
Fortin Martinez, 12/X1/1985, Brunner 1345 (PY). Cercanias de Campo Ledn, 30/X/1992,
Mereles & Degen 4963 (FCQ).
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Opuntia elata var. cardiosperma

ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. ltuzaingd: Ruta 34, 12 km do Destacamento
Policial Santo Tomas en direcdo a ruta 12, 27,5666° S / 55,9912° W, 18/1/2007, Paula-Souza
7403 (ESA, CTES!). Dpto. San Cosme: Paso de la Patria, 4 Km al E de esta Ultima,
20/11/1969, Krapovickas & Cristobal 14939 (CTES, LIL). Prov. Formosa: Dpto. Laishi:
Reserva Ecoldgica El Bagual, San Francisco de Laishi, 22/V11/1999, Di Giacomo 412 (BAB,
CTES). Dpto. Pirané: El Colorado, X/1971, Insfran 895 (CTES). Prov. Santa Fe: Dpto. Nueve
de Julio: limite con Sgo. del Estero, 10/X/1943, Castellanos s.n. (BA, 47329).

BOLIVIA. Dpto. Santa Cruz: Prov. Cordillera: Along road to San Joaquin, just E of La
Mora, 18° 27'S /63° 12' 30" W, 500 m s.n.m., 24/1/1998, Nee 48142 (NY, CTES!).

PARAGUAY. Dpto. Boguerdn: Fortin Avalos Sanchez, 30/X/1985, Mereles 665
(FCQ); Campo Loro, 08/1V/1987, Schmeda 870 (FCQ). Dpto. Itapta: Encarnacion,
07/X/1987, Basualdo 1518 (FCQ). Dpto. Paraguari: Cerro Mbatovi, 25° 25 S / 57° 07" W,
02/VI1/1988, Zardini 5468 (MO, FCQ!). Valle Apu'a, Cnia. Achotei, Ea. Lago Ypoa, 25° 59’
11,47 S/ 57° 26° 317 W, 09/X1/2000, Mereles et al. 8255 (FCQ). Dpto. Presidente Hayes:
Cerrito, cercanias del rio Verde, 25/V/1987, Zardini et al. 2646 (MO, FCQ!).

Opuntia megapotamica var. salagria

ARGENTINA. Prov. Cérdoba: Dpto. Calamuchita: Valle de los Reartes, 11/1924,
Castellanos s.n. (BA, 24-883). Dpto. Punilla: Capilla del Monte, Cerro Uritorco, ca. 1500 m
s.n.m., 14/1V/1915, Hosseus 127 (CORD). Dique San Roque, 21/VII/1924, Castellanos s.n.
(BA, 24-1344). Dpto. San Javier: Pedania La Paz, Quebrada del Cristal de Roca, 29/1/1939,
Castellanos s.n. (BA, 30541). Dpto. San Justo: Mar Chiquita, 6/XI/1952, Castellanos s.n.
(BA, 55726). Prov. Santa Fe: Dpto. Nueve de Julio: Villa Minetti, 20/111/1940, Ragonese s.n.
(BA, 33033). Dpto. Rosario: en los barrancos, 4/VI1/1926, Castellanos s.n. (BA, 26-1849).

Opuntia guimilo

ARGENTINA. Prov. Catamarca: Dpto. Capayan: Chumbicha, Biurrun & Aglero 1191
(SI). Dpto. Paclin: Cuesta del Totoral, 16/X11/1953, Cuezzo & Legname 4987 (LIL). Prov.
Chaco: Dpto. Gral. Gliemes: 19 km de Fuerte Esperanza hacia Salta; 20/X1/1990, Fortunato
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1501 (BAB). Prov. Cordoba: Dpto. Cruz del Eje: Cruz del Eje, 20/XIl/1947, Meyer 12882
(LIL). Ruta provincial 16, 5 km al NE de Cruz del Eje, 30° 40,76’ S / 64° 47,23’ W, 480 m
s.n.m., 14/1/1995, Leuenberger et al. 4489 (CORD). Dpto. Ischilin: Quilino, 10/XIl/1947,
Meyer 12989 (LIL). Prov. Formosa: Dpto. Bermejo: S de Pozo de Maza, 25/111/1999, Scarpa
393 (BA). Cruce ruta 39 y Cafiada El Rosillo, 15/X/1982, Molina et al. 664 (BAB). Prov.
Jujuy: Dpto. San Pedro: 15 km SE San Pedro; 30/1X/1938, Eyerdam & Beetle s.n. (BA,
41419). Dpto. Santa Barbara: de Palma Sola a El Piquete, 16/X/1964, Cabrera 16071 (LP).
Prov. La Rioja: Dpto. General Belgrano: de Chafar a Castro Barros, 7/1V/1988, Biurrun &
Leguiza 12 (CORD). Prov. Salta: Dpto. Anta: ElI Quebrachal, 20/VI1I/1930, Castellanos s.n.
(BA, 30/783). Dpto. Capital: al S de San Bernardo y El Portezuelo, 1250-1300 m s.n.m.,
28/1/2008, Novara & Seo 13089 (MCNS). Dpto. Chicoana: ruta 68, 3-4 km al N de EI Carril,
1200 m s.n.m., 19/X1/1994, Novara & Tolaba s.n. (MCNS, 1082). Dpto. Metan: Pedersen
15861 (Sl). Prov. Santa Fe: Dpto. Nueve de Julio: Bajos Submeridionales, 10 km E Tostado,
Ruta 98, 24/111/1989, Williams et al. 922 (BA). Prov. Santiago del Estero: Dpto. Alberdi:
Pampa de los Guanacos; VIII/1938, Meyer 2483 (BA, 22296). Dpto. Choya: Frias,
06/X1/1946, Cuezzo 2500 (LIL): Dpto. Loreto: entre Loreto y Santo Domingo, 28° 44.125’ S,
64° 02.688’ W, 25/XI1/2011, Kiesling & Oakley 10426 (MERL). Dpto. Ojo de Agua: 29° 30’ S,
63° 40° W, 25/X1/1995, Fortunato & Micheli 5049 (BAB). Prov. Tucuman: Dpto. Leales:
Chafiar Pozo, XI/1919, Venturi 1167 (LIL). Dpto. Trancas: Vipos, 09/IX/1921, Schreiter 1702
(LIL).

PARAGUAY. Dpto. Boquerén: La Cumbrefia, 68 km SW de Tte. 1. A. Stroessner,
10/X/1987, Spichiger 2222 (G). Fortin Nueva Asuncion, 24/111/1986, Brunner 1665 (G). Cerca
Nueva Asuncion, 20/X1/1992, Mereles & Degen 4959 (FCQ). Mariscal Estigarribia-Tte. Picco,
20/X1/1992, Mereles & Degen 4952 (FCQ). Picada Siracuas, 12/XI1/1993, Mereles & Degen
5504 (FCQ). Base Aérea Pratt Gill, 16/X/1996, Mereles 6475 (FCQ). Ruta Trans-chaco,
entre limite NW Parque Enciso y Nueva Asuncion, 20° 53,245 S, 61° 51,139 W,
14/X11/2011, Vera et al. 3222 (FCQ). Dpto. Concepcion: Prope Concepcion, 1901-1902,
Hassler 7583 (G —imagen digital!).

Opuntia salmiana

ARGENTINA. Prov. Catamarca: Dpto. El Alto: camino de Infanzén a Bella Vista, 1200 m
s.n.m., 27/X1/1979, Legname 9504 (LIL). Prov. Cdérdoba: Dpto. Rio Seco: de Sebastian
Elcano a Santa Elena, 21/1X/1984, Subils 3399 (CORD). Dpto. San Justo: sin datos loc.,
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05/1/21978, Di Fulvio 509 (CORD). Dpto. San Alberto: San Vicente, 23/XI11/1902, Claren s.n.
(CORD, 12199). Prov. Chaco: Dpto. Almirante Brown: aprox. 8 km S de Rio Muerto,
26/V/1977, Borddn 133 (CTES). Dpto. Fray Justo Santa Maria de Oro: limite con el Dpto.
Nueve de Julio, Santa Fe, 10/X/1943, Castellanos s.n. (BA, 47332). Dpto. Gral. Glemes:
Las Represas, 500 m de ruinas de Guacara, 16/X11/1983, Molina & Sanchez 2312 (BAB).
Camino de Fuerte Esperanza a Taco Pozo, 25° 15’ S/ 61° 50’ W, 30/X/1986, Schinini & Pire
25362 (CTES). El Colchon, 26/X1/2004, Martinez 95 (CORD). Dpto. Independencia: 4 km al
SE de Avia Terai, 7/XIl/1979, Schinini 19471 (CTES). Prov. La Rioja: Dpto. Chamical:
Chamical, en direccion W tomando como referencia la Casa de Cultura por sobre las vias a
1500 m de ésta, 13/X/1996, Molina 15 (SI). Prov. Santa Fe: Dpto. Nueve de Julio: Ruta 30,
Pensiero 3445 (SF). Prov. Salta: Dpto. Anta: J.V. Gonzélez, 22/VIl/1957, Cuezzo & Morello
s.n. (LIL, 50391). Dpto. Rivadavia: 3 km al W de La Estrella, 460 m s.n.m., 03/11/1990,
Ayarde & Sidan 305 (LIL). El Breal, 7 km al S de Santa Victoria Este, 25/11/2004, Scarpa 664
(SI). Prov. Santiago del Estero: Dpto. Capital: Arraga, EEA-INTA, 14/1/1983, Crespo 69
(CTES). Dpto. Copo: Ruta 16, 4 km NW de Pampa de los Guanacos, 7/111/1986, Molina &
Hilfer 3106 (BAB). Bordeando el Canal de Dios, a 5 km del cruce con la linea Barilari, 25°
41 S/ 63° 23° W, 22/X1/1990, Fortunato et al. 1562 (BAB). PN. Copo, 50 km al NW de
Pampa de los Guanacos, en picada de prospeccién petrolera, 25° 53’ 41,9” S/ 61° 55’ 5,3”
W, 160 m s.n.m., 31/1/1999, Tolaba et al. 1364 (MCNS). Dpto. General Taboada: Ruta 131,
en cercanias de Estancia San Jorge, 28° 37’ 17,4” S/ 61° 54’ 19” W, 4/VIl/2012, Oakley et
al. 98 (UNR). Dpto. Matara: sin localidad exacta, X1/1928, Gémez s.n. (BA, 28/649).
Lagunas Saladas, entre ruta 56 y Los Juries, 10/111/1986, Molina & Hilfer 3332 (BAB). Dpto.
Pellegrini: sin localidad exacta, 1/1916, Hauman s.n. (BA, 27/1137). Dpto. Rio Hondo: sin
localidad exacta, 22/V/1949, Soriano & Barret 3564 (BAB). Prov. Tucuman: Dpto. Trancas:
Vipos, 29/X1/1964, Weyrauch s.n. (LIL, 485723). Camino a San Pedro de Colalao,
25/11/1961, Villa & Legname 1518 (LIL).

Opuntia stenarthra

ARGENTINA. Prov. Corrientes: Dpto. Capital: Molina Punta, 26/XI1/1970,
Krapovickas & Cristébal 17292 (CTES). Ruta 12 y Arroyo Riachuelo, 10/1/1976, Schinini
12440 (CTES). Dpto. Empedrado: Estancia La Yela, 10/11/1984, Pedersen 13657 (C, CTES!,
SI'). Dpto. Esquina: 4 km al S de ruta 126, camino de Tres Bocas a Paso Yunque,
13/111/1975, Krapovickas et al. 27668 (CTES). Arroyo Saturno, 14/111/1975, Krapovickas et al.
27675 (CTES). Dpto. San Cosme: 4 km al E de Paso de la Patria, 20/11/1969, Krapovickas &
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Cristdbal 14939 (CTES). Dpto. San Luis del Palmar: 10 Km E de San Cayetano, 08/111/1972,
Krapovickas et al. 21834 (CTES). 18 km SE de San Luis del Palmar, 02/X1/1979, Schinini
19454 (CTES). Prov. Entre Rios: Dpto. Nogoya: Crucecitas, Estancia Las Aguadas, shrub

0.5-2 m., flowers yellow, open woodlans and scrubland, specially about the clumps of
Thrithrinax-palms, 26/X1/1964, Pedersen 7336 (Sl). Prov. Formosa: Dpto. Laishi: Reserva
Ecoldgica El Bagual, San Francisco de Laishi, 22/VI11/1999, Di Giacomo 413 (CTES). Dpto.
Patifio: ruta 81, 2 km NW de Bazéan, 11/XI11/1979, Schinini 19596 (CTES).

BOLIVIA. Dpto. Santa Cruz: Prov. Cordillera: 6 km NW of turnoff from highway at Rio
Seco on dirt road toward La Florida, 18° 38,70° S/ 63° 17,40’ W, 550 m s.n.m., 15/X1/2000,
Nee 51437 (NY, SI!).

PARAGUAY. Dpto. Neembucl: Estancia Redondo, 26° 34’ 3” S / 58° 5 15" W,
25/1/2005, De Egea et al. 712 (BM, FCQ!). Dpto. Presidente Hayes: Fortin E. Ayala
(Nanawa), 23° 24’ S / 59° 45’ W, 1/1981, Arenas s.n. (BA, 2379). Ruta N, a 5 km de la ruta
Transchaco, 24° 17’ 46,5” S / 58° 16’ 18,5” W, 16/XIl/2011, Vera et al. 3250 (FCQ).

Opuntia sulphurea var. pampeana

ARGENTINA. Prov. Cérdoba: Dpto. Calamuchita: Valle de los Reartes, 20/1/1920,
Castellanos 36413 (LIL). Dpto. Colon: Agua de Oro, 18/VII/1951, Castellanos s.n. (BA,
52204). ldem loc., 18/VII/1951, Castellanos s.n. (BA, 52206). Idem loc., 18/VII/1951,
Castellanos s.n. (BA, 52207). Dpto. Punilla: Cosquin, 02/1/1939, Castellanos s.n. (BA,
30538). Bajada de San Roque, 25/11/1939, Castellanos s.n. (BA, 30514). Dpto.
Rio Primero: Villa Fontana, 05/X1/1952, Castellanos s.n. (BA, 55723). Prov. Entre
Rios: Dpto. Uruguay: Concepcion del Uruguay, Parque Unzué, 19/IV/1965, Burkart et al.
25760 (SI). Prov. Salta: Dpto. La Vifia: Coronel Moldes, ca. 5 km da cidade, 25,6069° S /
65,4617° W, 1300 m s.n.m., 25/1/2017, Paula-Souza et al. 7807 (ESA, CTES!, Sl!). Dpto.
Rosario de la Frontera: Road from Burruyacu to Rosario de la Frontera, a little N of the R.
Uruefia, 13/X1/1993, Pedersen 15.823 (C, SI!).
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