i ] -l | F ‘
L ‘ r '

iversidad NatPonal We ‘Ros ’il x\lﬁliv 2 quiuxl e

: Ui
LRI L
4 . \I. \ \ L 4 9
1
4
:

I'nlem:ia *',

Cod? 1204 19

prof.@Marididel Lujan Martiner EH L E
Prof. Veronica Filotti j'-':'*.

Malema‘ica Prof. Juan Carlos Bue Bopcces
pto. de Matematica

Masterizacion: RECURSOS PEDAGOGICDOS



POTENCIACION EN LOS REALES
Potencia de exponente entero.
En capitulos anteriores hemos definido potencia de exponente natural

Resumiendo las propiedades vistas en aquella oportunidad:

Si a,beR y n€eN entonces:

o

Nos proponemos encontrar ahora una propiedad referente al cociente de

potencias de igual base similar a la ya estudiada “producto de potencias de igual
m

y . s ., . a
base”. Es decir, pretendemos escribir una expresiéon del tipo —m cona # 0, como
una sola potencia... ¢ Se podra?
Estudiaremos tal cociente atendiendo a las distintas posibilidades de m y n, y
suponiendo que m y n son naturales mayores que 1. (De aqui en adelante,
omitiremos la demostracion para el caso en que los exponentes sean iguales a 1
por ser triviales)
Asi, planteando en forma literal, resulta:

. Sim >n, es:

m factores m —n factores
a® Wag-a-a-..-a @a-a-..-a D
= — = gmn
a™ a-a-...a 1
n factores
o Sim<n es:
m factores
a® @ ara-..ra @ 1 @ 1
a™ ara‘a-..-a a-a-..-a an-m
n factores n —m factores
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Potenciacion

Matematica
° Si m =n, es:
a™ a™ 3
amn - an -
Q) Definicién de potencia de exponente natural.

2 Vx,V 0,V 0: ===
(2) x,Vy #0,Vz #+ 5 5

3) X_1vx=0
X

Tener distintas expresiones para el cociente de potencias de la misma base, no
nos resulta conveniente.

Nos proponemos unificar todos los casos. Entonces:
» Para el caso en el que m > n resulta que el cociente de las potencias de

igual base es una potencia de la misma base cuyo exponente es la resta
entre los exponentes del dividendo y el divisor.

am
— am—n

am ¢4

» Paraelcasoenelquem<n:
a™ 1
a® qnrm
e - 1
Sidefinimos: a™ = — con a=0yneN,resulta:
a™ 1 —(n-m) m-n

Observacion:

Si definimos , ..
0° no esta definido

Resulta
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Hemos logrado una sola expresion para el cociente de potencias de igual base
cualesquiera sean los exponentes naturales.

m
Estaess —=a™™ dondemAneNya=0

an

Coloquialmente expresamos:

El cociente de potencias de igual base, de
exponente natural, es otra potencia de la
misma base cuyo exponente es la
diferencia de los exponentes dados.

Con lo visto, estamos en condiciones de definir la potencia de exponente entero.

Definicidn de la potencia de base real y exponente entero

N factores

(_*_\

(a-a-..a Va, neN An>1
a Va, n=1

1 Va+0, n=0
1

L = Va#0, n€eZ An<0

Te contamos que, las propiedades que conocias para potencias de exponente
natural también se verifican para potencias de exponente entero.

Es decir, si my n € Z entonces:

e (ab) =a"p"
n " Nota:
a a i
e |2 % conb=0 En lo sucesivo
b " supondremos que las
m variables asumen los
° an — anAm .
valores que permiten que
o a'am—g™m las diversas expresiones
T puedan estar definidas.
am” -
e —=a""cona=0
a
. 1 (1Y
e a"=—=|=| cona=0
a a
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Potenciacion

PROBLEMAS

1) ¢Por qué —— = a" con ne Ny a=0? Ejemplifica.

a

2) Escribe como potencia de exponente positivo y resuelve:

a) 3¢

-3
4
m —_
(3]
3) Resuelve

a) 42=

1
b) ;:

b) (-3)*

4) Resuelve las siguientes ecuaciones:

a) x'=

wilnN

d) a-a*-a*=a”

Jo o(-3)
J) (-3
k) (-3)* RCHV
W (-2)°

=42 = (-4)-2 =
1 _ 1 _

5 (o)

b) x°=-27 c) X°=—

e) (é]x = E
2 81

5) Resuelve, aplicando las propiedades de la potenciacién, cuando sea

posible expresando el resultado final con exponentes positivos:

a) [23 2+(3 )‘T -

POLITECNICO
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6) Resuelve hasta llegar a la minima expresion, indicando el resultado final
con exponentes positivos.

_ 2-3'x?
o (@ apes)  BEIE-
c) (1 sz_l = d) (2c‘1d2)_2 =
2
3-a* 2.xt T
= f =
¢ 373’ ) [16-x3}

7) Resuelve y escribe el resultado sin utilizar exponentes negativos:
-3
—4a2
a) (37%x).(2.3%x?)= dd =
)(3 x)(23x) f) T
T

b) [ (-2)°a™ |:[(-2)x] = o) {[(a%-a)-a"]%a?) =
¢) = h) {[(@?)-@m)]% @)} =

d) [(-5)a®h?] = ) [(@?®):(abe)] :(ab?c) ™ =

8) Resuelve y simplifica las siguientes expresiones, de modo que el
resultado se exprese con exponentes positivos:

1 2 -2 1 2 -1 j
a) —Xx(x"+a“)= b)| =a*-3a"+1|:a=
) 3 ) )[3 ’

c) [(—2)a+%a‘l]a‘1: d) (gj_l-(6+%J:
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Potenciacion

3m? 2m?n
h) = + e

) xz(—x+%xl) -5-x%)=

)X (3¢ =x)+(-x*) % =

9) Resuelve las siguientes operaciones aplicando las propiedades que

correspondan:

IB POLITECNICO
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NOTACION CIENTIFICA
Para resolver problemas los cientificos deben realizar, mas de una vez,
tediosos célculos como el que te mostramos:
1234567 x 56789
Por supuesto, como estds pensando, se ayudan con calculadoras o
computadoras.
Pero, veamos qué sucede si intentamos resolver nosotros este producto

utilizando una calculadora cientifica.

Pulsa, para ello, las teclas que nos permiten obtener el producto planteado

¢, Qué observas en el visor de tu calculadora? .............cccoeviiiiiiiiiinn..

La calculadora ha utilizado una forma de escritura llamada notacién cientifica.

7,010982536x101° , - .
- que consiste en escribir un ndamero como el
Y producto de un numero entre 1 y 10 por una
ndmero entre potencia potencia entera de 10.
ly10 de 10

Asi, son ejemplos del uso de este tipo de escritura las siguientes expresiones:

" 12500000 000 000 = 1,25.10%
2700 000 000 = 2,7.10°

No sélo este tipo de escritura es util para escribir nimeros grandes. Los
cientificos también necesitan, a veces, trabajar con nimeros muy pequefios
como lo es, por ejemplo, el resultado de la operacion.

0,23:1 000 200

¢, Qué nos informa la calculadora en este caso al efectuar con ella este calculo?

Pulsemos nuevamente las teclas que permiten obtener el cociente que
buscamos.¢,Qué observas en el visor?
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Potenciacion

¢, Qué indican, en este caso, estas expresiones?

Expresan que el numero buscado es:

El -07 que aparece 2.200540092 x10°7 = 2,200540092 x 10% =

en el visor nos
indica que debemos
correr lacoma 7
lugares a la
izquierda

= 0,0000002299540092

La notacion cientifica nos provee una forma de simplificar la escritura. Ademas no
es soélo util para expresar resultados de operaciones, es aun mas util cuando
expresamos los numeros con los que operamos, ya sea en el calculo manual, en
el mental o en el calculo mecanizado

En general concluimos:

Un nimero se expresa en notacion cientifica cuando
se lo escribe como el producto entre un namero mayor
que uno y menor que 10 y una potencia de base 10
con exponente entero.

PROBLEMAS

10)Expresa cada namero sin emplear potencias

a) 2.5x10°°
b) 0.563 x10™*
c) 0.0023 x10°
d) 1.25x10*

11) Expresa en notacion cientifica

a) 300000000000 f) 0,000000123720
b) 128000000000000 g) 0,000000001138
c) 0,000000000428 h) 56000000000000
d) 321000000000 i) 0,235x1072

e) 0,00000000012 ) 2847x102

IEl  POLITECNICO



1) A cargo del alumno

2) a)3 b) - 3
h) 2 i) 16
1. 1.1

)T T

fayx=2 b)x=—3

3
5) a) =2 b)
18
6)a)2'%a b3
2 1 -2
7 a) -~ b) —
1 6p8
g); h)anz
13,.1x
8) a)3x +t3
€)2 —+3x
N 4
|)§
2187 o
9) a)—FSCl
e) 729

10) a) 0,0025

11) a) 3 x 10!
d) 3,21 x 101
g) 1,138 x 10~°

Respuestas

125 125 25
. 1 125
-1 K) 5 1 m) —
b) 125; -125; -125
Cx=2 dx=-6 e)x =—4

)1l d) -2

2 1 ¢ 2 1 4
C)b_2 d)z; e) 27a f)szx

4 b* a® m°
C)EF d)25b—4 e)— f)g

1
) a7b10c7
b)sa—3 5+~ ) —2+2— d)4+2x
3 2

f)a® —>a 9) >+ h)9 =
N1 1
);x=5 K)—p?>+p+1 =

13 _ L a5ps m?
b) > m C) 5 P d) 64 pe

531441 1, 256 1 . p10
) 4096 9)1 h) 81 a?° 1) 25 ab¢s
b) 0,0563 c) 230 d)125000
b) 1,28 x 104 C) 4,28 x 10710
e) 1,2 x 10710 f) 1,2372x 1077
h) 5,6x 10! ) 2,35 % 1073 |) 2,847 x 10°
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