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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) Qﬂ
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 s i

Matricula ICPIC 2-1608-9

Titulo de la Tesis:  Anteproyecto de Estructuras Metalicas para

mecanizaciones de llenado de silos.

Ubicacidon: Planta de silos de Cargill ubicada en Arias (Cordoba)

1-Descirpcion del Proyecto: Ante la necesidad de agilizar la descarga de

camiones ,utilizando la tolva de recepcidn ubicada del lado Oeste de |la
planta de silos, se proyectan 2 transportadores a cadena de 200 tn/hora
de capacidad, que recibiran la mercaderia de la noria 313, ubicada
dentro de una torre reticulada metalica (ambos existentes) para
alimentar los Silos Cilindricos metalicos construidos en chapa negra.

Los transportadores a cadena aéreos de 200 tn/hora seran horizontales
y estaran soportados cada uno de ellos sobre una viga reticulada
metalica con pasarela del servicio, que tendra un apoyo fijo sobre el
vértice del techo del silo correspondiente, y apoyara sobre 2 torres
reticuladas metalicas de 18m de altura sobre el nivel de piso de la
planta, entre las torres y la viga se colocaran tornapuntas, por ultimo
apoyara sobre patines moviles en la torre de noria existente.

Los silos N°19 y N°20, ya poseen transportadores a cadena de
alimentacion, que son abastecidos por 2 descargas de camiones
ubicadas en el lado Este de la planta, pero las norias de recepcion son
de menor capacidad y a menudo realizan otros procesos como
limpiado, secado, transilado, etc, es por eso que se hace necesario
agilizar el llenado de los silos de esta forma que planteo.
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FABRICIO CHARIA
Iny

geniero Civil

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

REGLAMENTOS UTILIZADOS

CIRSOC 101 -2005-REGLAMENTO ARGENTINO DE CARGAS
PERMANENTES Y SOBRECARGAS MINIMAS PARA EDIFICIOS Y
OTRAS ESTRUCTURAS

CIRSOC 102-2005 - REGLAMENTO ARGENTINO DE ACCION DEL VIENTO SOBRE
LAS CONTRUCCIONES

CIRSOC 301 —2005 -REGLAMENTO ARGENTINO DE ESTRUCTURAS PARA EDIFICIOS

rivain) i bl

REGLAMENTO ARGENTINO DE COMENTARIOS AL
REGLAMENTO ARGENTINO DE

ESTRUCTURAS DE ESTROGTORAS B
ACERO ACERO
PARA EDIFICIOS PARA EDIFICIOS

CIRSOC 305-2007- RECOMENDACION PARA UNIONES ESTRUCTURALES CON BULONES DE
ALTA RESISTENCIA
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)
. ; ; 0 FABRICIO CHARIA
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 v

Matricula ICPIC 2-1608-9

5-CALCULO DE CARGA DE VIENTO
REGLAMENTO CIRSOC 102 (JULIO 2005) , CAPITULO 5 PAG 13

PROCEDIMIENTO DE DISENO

1. Se determina la velocidad basica del viento V' y el factor de direccionalidad Kd de acuerdo con el articulo 5.4.
2. Se determina un factor de importancia I de acuerdo con el articulo 5.5.

3. Se determinan para cada direccion de viento una categoria o categorias de exposicion y los coeficientes

de exposicidn para presion dinamica Kz o Kh, segin corresponda, de acuerdo con el articulo 5.6.

4. Se determina un factor topografico Kzt de acuerdo con el articulo 5.7.

5. Se determina un factor de efecto de rafaga G o Gf, seglin corresponda, de acuerdo con el articulo 5.8.

6. Se determina una clasificacion de cerramiento de acuerdo con el articulo 5.9.

7. Se determina el coeficiente de presion interna GCpi, de acuerdo con el articulo 5.11.1

8. Se determinan los coeficientes de presion externa Cp o GCpf, o los coeficientes de fuerza Cf, seglin
corresponda, de acuerdo con los articulos 5.11.2 0 5.11.3 respectivamente.

9. Se determina la presion dinamica gz o gh, segun corresponda, con el articulo 5.10.

10. Se determina la carga de viento de disefio p o F de acuerdo con los articulos 5.12 y 5.13, segln corresponda.

1.-Velocidad basica de viento (V) Figura 1A

V= 50 m/seg Pag. 27-28 Arias-Cordoba
Factor de direccionalidad del viento Kd
Kd= 0.85 Pag. 53

2.- Factor de importancia (I) (Cargas de viento)

Todos los edificios y otras estructuras excepto
Categoria= Il APENDICE A-1 aquellos listados en Categ. I, 11 y IV.
I= 1 Tablal Pag. 45

3.- Categorias de exposicion y coeficiente Kz

Exposicion= C Pé&g. 15

Terrenos abiertos con obstrucciones dispersas, con alturas generalmente menores que 10 m. Esta categoria incluye campo abierto planoy
agricolas.

Pag. 52 Tabla 5

Kz5m= 0.87

Kz10m= 1

Kz15m= 1.09

Kz17,5m= 1.13

Kz20m= 1.16

4.- Efectos Topograficos (Kzt) solamente en zona de colina, escarpa o acantilado

Kzt= 1 No aplicable ya que es una zona llana Pag. 29/30

5.- Efecto de rafaga (G) (Estructura rigida)
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FABRICIO CHARIA

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

G= 0.85 Pag. 17

Presion dindmica (gz)
0z=0,613.Kz.Kzt.Kd.V2.1

gz 5m= 1133.3 N/m?
gz 5m= 113.33 kg/m?
gz 10m= 1302.6 N/m?
gz 10m= 130.26 kg/nm?
gz 16m= 1419.9 N/m?
gz 15m= 141.99 «kg/n?
gz 17,5m= 1472.0 N/m?
gz 17,5m= 147.20 kg/m?
gz 20m= 1511.0 N/m?
gz 20m= 151.10 kg/m?

ACCIONES DEL VIENTO SOBRE EL REDLER

Tabla 1.2 - Coeficientes de fuerza para prismas con aristas vivas
F del L Coeficiente de
orma de la seccidén fuerza C,
F
v Cuadrado con cara frente al 99
E— b viento '
h
A b
v >/ Cuadrado con arista frente al 15
- viento ’
F=qz*G*Cf*Af DIRECCION DESDE EL OESTE
Af Area proyectada= 0.5 m2/m
Anexo |1-Péag.
Coeficiente de fuerza Cf= 2.2 Tabla 11.2 12
Fx sobre el redler= 141.28 kg/m

Planta Arias Péagina 16 Mayo 2022
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Ingenicro Civil

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

ACCION DEL VIENTO SOBRE LA VIGA'Y TORRE RETICULADA

Citras estructuras Todo h

Tabla 13 I Coeficientes de fuerza, Cy _
Torres reticuladas

Estructuras abiertas

Seccién Trangversal de la Tome Ce
Cuadrada 408 —-59s+40
Triangular 34c—4Te+34

Motas:

1. Para todas las direcciones del viento consideradas, =l area A, consecuente con los coeficientes
de fuerza especificados es el area sdlida (descontando los huecos), de una cara de la tome
proyectada sobre el plano de aquella cara para el segmento de torme en consideracion.

2. Los cosficientes de fuerza especificados valen para torres con perfiles angulares estructurales
o elementas de caras planas similares.

3. Para tormes gue contienen elementos circulares es acepiable multiplicar los coeficientes de
fuerza especificados por el siguiente factor al determinar las fuerzas de viento sobre tales
elementos:

0,51 e+ 0.5¥, per no mayor que 1.0

Planta Arias Péagina 17 Mayo 2022



Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) &’ﬁ
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 e v

Matricula ICPIC 2-1608-9

ACCION DEL VIENTO SOBRE LA VIGA RETICULADA
VIGA 1400mm (Ancho)x1000mm(Alto)
Accién del viento sobre la cara ancho 1000mm

Area solida = 0.23 m2
ancho moédulo= 1 m
alto médulo= 1m
Area total= ancho * alto= 1.00 m2
& =relacion Area solida / Area total= 0.230

%

Segin Tabla 13 Cf=4£2-5,9¢ +4 Tabla 13

Cf= 2.855
El area Af usada para calcular la fuerza de viento por metro de altura de la torre es:
para toda direccion de

Af=Area sélida / alto médulo= 0.230 viento
F=qz*G*Cf*Af DIRECCION DESDE OESTE
Fx 20m= 84.33 kg/m

ACCION DEL VIENTO SOBRE LA TORRE RETICULADA
Torre 1800x1200mm
Accion del viento sobre la cara ancho 1200mm

Area sélida = 0.39 m2
ancho moédulo= 12 m
alto modulo= 15 m

Planta Arias Péagina 18 Mayo 2022
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

N

FABRICIO CHARIA

Ingeniero Civil

Matricula ICPIC 2-1608-9

Area total= ancho * alto=

& =relacién Area solida / Area total=

Segun Tabla 13

El area Af usada para calcular la fuerza de viento por metro de altura de la torre es:

para toda direccion de
viento

DIRECCION DESDE OESTE

1,2

1.80 m2

1,.8 I r

Cf=4&£2-5,9¢ + 4

Cf= 2.909

Af=Area solida / alto modulo= 0.260
F=qz*G*Cf*Af

. 72.87
Fx 10m= 83.76
Fx 15m= 91.30
Fx 17,5m= 94.65
Fx 20m= 97.16
Planta Arias Pagina 19
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Tabla 13

kg/m
kg/m
kg/m
kg/m
kg/m
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 TL,."“E‘%T
6-CARGAS DE PESO PROPIO (t/m)
VIGA RETICULADA 0,077 t/m
BARANDA DE AMBOS LADOS 0,025 t/m
TORRE RETICULADA 0,10 t/m
REDLER VACIO 0,07 t/m
REDLER CARGADO 0,25 t/m
M= — e
SR T T T sor ave

ERAR A S RGeS 55‘1'3<41&#1**&’?"-4%—“-&(‘?’1ﬁ£|£.-‘1-¢-"lﬂﬁkﬂa I neEY4%Ho
oy =

Estructurs < Fundacién

Carga - Editar cargas sobre barmas. Seleccione un grupo de elementos.

CARGAS DE VIENTO SOBRE LA VIGA RETICULADA (t/m)

+18,77

+17,77

ot ' =

Fx=25 kgd/m Fx=25 kag/m

Viento Wix
Fx=84,33 kg/m
+16,76
[ [
Fx=25 kags/m Fx=25 kgs/m
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)

FABRICIO CHARIA

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 ——— o

CARGAS DE VIENTO SOBRE LA TORRE (t/m)

Wisto en plonto

Fu=37.16 kosm

1750 +17.77
230 ﬁ
oJf +16,76&
1 Fe=94,65 kg - ¥
= +15, lr Fr25 kge'm
" =
o Fx=%31,30 kg/m Fx=23 kg-m ><
T +0,0m ><
" - Ll
F«=83,7& ko'm Fu=22 kg/m '\J;!
+3,0m

P
Fx=72.87 karm Fx=20 kg™

XIX

0,0 1.8

¥

rewwwslBEENIN

(=

[ cvees0 - vamj
Archivo Obra Herramientas Planos Nudo Barra Laminas Carga Unjones Calculo Ventana Ayuda ClEx

EREAA S REAQAGAOH W e ¥ O/=7 28 SRl £ 0w
EBR PAd P HE SRR L T L2~ Be e RN EAsHY%E S
 —rr— v

g

Carga - Editar sione un grupe de elementos.
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

CARGAS DEL REDLER (t/m)

REDLER 200 TN/H
FPeso Propio /70 kg/m
Redler cargado 180 kg/m

. . +18./77/
Vienmto Wix 4
Fx=140 kg/m e
[ | * >
+17,77
[ ©YPE 30 - v2017) - - - o=
Archive Obra Herramientas Planos MNude Barra Lsminas Carga Unjones Calculo Ventana Ayuda [=1=]
EHEAMNCc REAGKR IR BEeak OE=5E268 Sl & 0@
B P oo b EE .....Eiﬁcii-&#l*-ﬂ-vﬁ-ﬁ*mﬁﬂ"lﬁalﬁi&Mlﬁkkﬂaﬁlﬁxﬁvf{cé
=

JE <

7

R,
-:-;;r'u"‘t_

o s
}E}T =2
g
S1E

T A

T
NI PRI ANG. ~VA WRSMATINA 8
B Srh b

\

Planta Arias Péagina 22 Mayo 2022

Estnuctura < Fundacién
Caroa - Editar i de element




Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler) @

) . . FABRICIO CHARIA
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 o e O
CARGAS SOBRE PASARELA (t/m)
. . +18,77
Fasarela v
cargoca )
100 kg/m
+17,77
I v
+16.76
[ cvPE 30 - 2017, - - o e | &
Archive Obra Herramientas Planos Mudo Barra Léminas Carga Unjones Calcule Ventana Ayuda INEIE]
CREAN Y RGAGKR IR B s O=5E28 Sl & 0w
B@ PP BHE WA EEP L5 L TRl B o KRB BN HY AT
}\4

Carga - Edtar cargas ione un gupo de elementos.
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

7-SOLICITACIONES EN TORRE -1,6 VIENTO Vx+1,2 Peso propio+ 0,5 Redler cargado
LARGUEROS
ESFUERZO NORMAL (KN) N=-111,8 KN

[ cvpe 3D - w20 =HRoN X

Archivo Obra Hermamientas Planos Mudo Barra Léminas Carga Uniones Calculo Ventana Ayuda INEE
EHEAMN > ABACKR IR @e L O=TR4MA Fl £ oo
B P e PEHERNARREP L2 L T RGP e s KN BN HM%E e

oK ——| »

[Tl Corte'y (W) 0.100
[T Corte z (Vz) 0.100
] Momento torsor (V) 0100
[T Momento v (My) 0.100
E [ Momerto z (M) 0.100
[] Deformada (D) 100.000

[7] Flecha xy (Fay} 100.000
[E Recha xz (Fz) 100.000
[C] Fiecha (F) 100.000

] Ejes sobre el plano de la vertana

[ Dibujar valores méamos y minimos

[7] Ver valores mémos y minimos

Calculo - Esfuerzos. Seleccione un elemento.

LARGUEROS UNIDOS A LOS ANILLOS CONTABOLLAMIENTO

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-148,3 KN

[ cvee 30 - w2017, | (5 S
Archive Qbra Herramientas Planos Nude Bara Laminas Carga Uniones Calculo Ventana Ayuda [=T&]x]
EHEAN - RAQAGARIHE WL bl 0=%RM8 gl 29w
e P (PN AR EEE 2L e n VR e sma s RENE s B HE%E

PNl [— 3

(©) Sélolas baras seleccionadas.
[ Consultar valores
alor maximo
N:-147.994 kKN
00 m

WA (0
[CCartey (vy) 0100
[FCorte z (V) 0100
[T Momento torsor (M) 0100
[T Momenta y (My) 0100
E [7] Momerto z (Mz) 0.100
7] Deformada (D) 100.000
[T Flecha xy (Fay) 100.000
[T Flechaxz {Fxz) 100.000
[T Flecha (F) 100.000

[CEies sobre e plano de |z ventana
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler) @
FABRICIO CHARIA

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 Igenico Covi

Matricula ICPIC 2-1608-9

MONTANTES EN CARA ANCHO 1800mm

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-22,9t

[ cvee 30 - v2017. =npo! £3

Archive Obra Herramientas Planos Nude Bara Liminas Carga Unjomes Calculo Ventana Ayuda [=IElx]
EREIN - RAQAGA I T Bt b 0= 0 gall few
B Pl o P MEHE B 2 L e TR AP e mme s R PN HMAE

N :

[Clcotey (v) 0.100.
[l Cotte 2 (V) 0.100.
] Momento torsor (M) 0.100.
[T Momento v (by) 0.100
E ] Momento z (Mz) 0.100.
[7] Deformada (D} 100.000

[T Flechaxy (Fay) 100.000
[l Fecha xz (F) 100.000
[l Fiecha (F) 100.000

[ Ejes sobre el plana de la ventana

[ Dibuar valores mézximos y minimos

[] Ver valores msmos y minimos

Célculo - Esfuerzos. Seleccione un elemerto

DIAGONALES SIMPLES EN “X” EN CARA ANCHO 1200mm

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-10,1 KN

[ cvee 30 - v2017. oD [
Archive Obra Heramientas Planos Nudo Bama Limines Carga Uniones Caleulo Ventana Ayuda NEE
CHEANC - RAEGQAGAOEEe LY O=5 24 R & 0w
B FA B EEABEEE L L e TRl e s NN s HM%E

oK P — ’

@ Esfuerzos

© Envolventes.

@ Todas las barras

) S8 las bames seleccionadss
[ Consutar valores.

W 7] Al () 0100

[Clcortey (4) 0.100

[T Corte z (Ve) 0100
B ] Momento torsar (M) 0100 \Valor maximo
H:-10.095 kN

[T Momerto v (My) 0.100
] Momento z (Mz) 0.100
[] Deformada (D) 100.000
[7] Flecha xy (Fey) 100.000
[7] Aechaxz (Fxz) 100.000
[El Fecha () 100.000 Valor minimo H

X:0.960 m

N:-10.108 kN

[ Ejes sobre el plana de Ia vertana X:0.000m
[ Dibujar valores mésimos y minimos
[#] Ver valores méximos y minimos
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

DIAGONALES SIMPLES EN “X” EN CARA ANCHO 1800m

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-38,4 KN

[ cvee 30 - v2017. =m0

Archivo Obra Herramientas Planos Nudo Barra Léminas Carga Uniones Calcule Ventana Juda NEE)
SEEAMNC - RGAGAOTH B O gxd & 0w
BR P e BTN ABE B = ﬁ»ﬁl-—"*‘yii‘ e s RNl s HMYE

JuK - N [E—r—| :

@ Esfuerzos

© Envolventes.

© Todas las baras

(©) Sélo las bamas seleccionadas
[] Consutar valores

W 7] Aal () 0.100

[ClCotey (W) 0.100

[CCorte z (Va) 0.100

7] Mamerto torser (M) 0.100.

[ Momento y (My) 0.100

B [ Momento z (Mz) 0.100

Walor maximo
] Deformads (D) 100.000 SRR
[T Flecha =y (Fx) 100.000 X:1.472m
[ Flecha 2 (Fxz) 100.000
[Valor minimo.
[C] Flecha (F) 100.000 N:-38.344 kN

] Efes sobre el plano de la ventana
oK

[ Dibwiar valores mxmos y minimos \
Estructura < Fundacidn

Caleulo - Esfuerzos._Seleccione un elemento.

SOLICITACIONES EN VIGA RETICULADA-

1,6 VIENTO Vx+ 1,2 Peso propio+ 0,5 Redler cargado+ 0,5 Pasarela cargada
LARGUEROS-CORDON SUPERIOR

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-86,22 KN

[ cvee 30 - v2017. =aa

Archivo Qbra Heramientas Planos Nudo Bama Laminas Carga Uniones Calculo Ventana Ayuda

B"m%mnmm@@,a@@mahqn-.::x»u @l £ 0w

B9 P o SEMHN LR EEB L L T2l e s KRB IR HM%E

(©) Sélo las barras seleccionadas

A Q F——
@ Esfuerzos [V}
(©) Envolventes ()
@ Todas las bamras:

[ Consutar valores

| sl 0100

[ Conte y (vy) 0.100

[T Corte 2 (V2) 0100

[T Momentotorsor (M)~ 0.100

] Momento y (My) 0100

B [T Momento z (Mz) 0.100
[ Deformada (D) 100000

[E1 Rechaxy (Fay) 100.000
[7] Alecha:xz (P} 100.000
[ Recha ) 100.000

[ Ejes sobre el plana de la ventana
iimos.
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

LARGUEROS-CORDON INFERIOR

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-43,2 KN

[ cvPE 30 - w2017 -ARO = £3
Archivo Qbra Herramientes Planos DNudo Bara Lémines Carga Uniones Célculo Ventana Ayuda ==
EHEAN . - RAAGAOH b lO= = 28 gl & ow
BR P BT BB B2 gg e P2 A e s KB s s HM%E

L« [E—r—

3

© Esfuerzos

) Envolventes

© Todas las bamas

) 56lo las baras seleccionadas
[ Consutar valores

| [EET) 0100
[ClCortey (v) 0.100
[Cotte 2 (V) 0.100
] Momento torsor (i) 0.100
[Z] Momerto y (My) 0.100 —_—
=) o100 N: -43.170 kN
[ Deformada (D) 100000 X:0.000m
E [T Recha xy (Fxy) 100.000

[7 Rlecha xz (Fxz) 100.000
[T] Recha (F) 100.000

[ Eies sobre el plane de la vertana
[”] Dibujar valores m: inimos

DIAGONALES HORIZONTALES SIMPLES EN “X”

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-20 KN

[ cvee 30 - w2017, o] (5]
Archivo Qbra Herramientas Planos DNudo Bara Léminas Carga Unjones Calculs Nentana Ayuda [MEE
EHEAN - AQAQGOE E-e s 0= R H Gl £ o

B A BB

BRFP L 2L VL[l mma R NN E e B HERE o
I

Fmrr—

»

@ Esfuerzos
©) Envolventes
@ Todas las bamras
) $6lo las bamss seleccionadas
[ Co
E Al (N) 0.100
[ Corte y () 0.100
[lCorte 2 (v2) 0.100
[ Momerto torsor (M) 0,100
[T Momerto y (My) 0100
[ Momerto 2 (Mz) 0100
[ Deformada (D) 100000

[7] Flecha xy (Pay) 100.000
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

DIAGONALES VERTICALES SIMPLES EN “X”

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-13,5 KN

& cPE 30 - v2017, | 0
Archive Obra Herramientas Planos MNudo Barra Léminas Carga Uniones Caleulo Ventana Ayuda NEE
ZAHAMN - REQAGAOH We b 2 (O= 5248 gal £ o
B FA o PBHE AR SEF L L A T A e ks NN S HE%Ee

=K P v

[ Consutar valores.

| |EEY) 01

[Clcottey (V) 0.100
[Clcotte z (v2) 0.100
[ Momerto torsor (M) 0.100
[ Momento y (My) 0.100
E [ Momento z (Mz) 0.100

[ Defomada (D) 100,000 Valor maximo
[ Recha 100000 N:-13.468 kN
L) 0707 m
[ Rechaxz () 100

[C] Recha () 100. [Valor minimo
N:-13.479 kN

[ Eies sobre &l planc de la ventana X:0.000m
[ Dibujar valores méimos y minimos
[¥] Ver valores méximos y minimos

PUNTALES ENTRE TORRE Y VIGA RETICULADA

ESFUERZO NORMAL (KN) N=-48,6 t

[ cvee 30 - v2017, o e
Archivo Qbra Herramientas Planos MNude Barra Léminas Carga Unjones Cilculo Ventana Ayuda INEE)
CEHEAMN - RAQAGA VR Ee L 0268 gl & 0w
B PA o PEHE LGSR X L PR P e Bun NN s B HE%E

s 0 F—rr—] D

[ Consutar valores.

| [EET) 0100

[CICotey (W) 0.100

[T Corte z (V2) 0100

@ [ Momento torsar (M) 0.100

[ClMomertay ) 0.100
[Momentoz Mz} 0100
[ Deformada (D) 100000
|| Recha xy (P 100000
|| Recha xz (Fxz) 100000
[]Flecha (7) 100,000

4 Jl| I Eies sobre el plana de la ventana

Dibujar valores maximos y minimos:
%] Ver valores méximos y minimos

:
1.2-PP+0.5-REDLERCARGADO+0.5P ~
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler) @
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 e il

Matricula ICPIC 2-1608-9

8-REACCIONES-VIENTO Vx+Peso propio+Redler cargado (t - t.m)
REACCIONES EN TORRE 1

[ cvee 30 - w2017 o (5D [
Archive Obra Hermomientss Planos Nudo Barra Léminas Corga Uniones Caleulo Ventana  Ayuda RG]

EHEAN . - ARQACKRAOR BEw L O : Sl & e
BR P R HE R YEB LI LL T2 e s NNV E e SOeHY %E e
oK p——] B

Calculo - Reacciones. Seleccione un elemento.

730 (1.02945e+006, -587204, -49.544)
Rx: 0.792t
Ry: 0194t
Rz: 2307t
Mx:-0.020 t-m
| My: 0.070tm
4 Mz: 0.000 tm

Mx: 0.017 tm
My: 0.083 tm
Mz: 0.000t-m
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler) @
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

REACCIONES EN TORRE 2

[ cvPE 30 -v2017j
Archive Qbra Hersmientas Plenos Nudo Barra Lsminas Carga Uniones Celeulo Ventana Ayuds [BEE]

FHEAN Y ARQAGKR IR We s 0=E R4 sl &ow
B P SR HE A AHREP 2 g TRy Ee s KB BREHYSE S
=

3

(7) Envolventes de las combinaciones de equilibrio de fundacisn
() Envolventes de las combinaciones de tensidn sobre el temeno

My: 0.133 t-m
i Mz 0.000tm
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler) @
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 s i

Ingeniero Civil

Matricula ICPIC 2-1608-9

Planta Arias

REACCIONES DE TORRE 1 SOBRE EL ANILLO DEL SILO N°19

[ cvee 30 - 2017, o 0 3
Archivo Obra Herramientas Planos Nudo Barra Liminas Carga Uniones Cilculo Ventana Ayuda

[=I=l=|
FRHEBEAM . - RLAGAOE B Ll O=%2H w0 E9w
P R B R Y P P Tl T e Tl 1T v LI
JLa

E——]

»

Ry: 0.173t
Rz: 0.0258t
Mx: 0.000tm
My: 0.000 t-m

Rx:-2.761t -
Ry:-7.361t

Rz: 0.0361

Mx: 0.000 tm

My: 0.000 t m

Mz: 0.000 t m
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler) @
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 bt

Matricula ICPIC 2-1608-9

REACCIONES DE TORRE 2 SOBRE EL ANILLO DEL SILO N°21

[ cveE 30 - va017, s T 3
Archivo  Obra Hemamientas Planos MNudo Barra Liminas Carga Uniones Calculo Ventana Ayuda [=]Elx]
CHEAN - ARQAGROR Wub 2 0= 6 Sl & 9w

B P P HN b RRER L L PRy e ms Nkl EARHYAE
PE] ——

»

MB25 (1.02945e+006, -587217, -41.944)
Rx:-4.080t
Ry:-1.529t
Rz:0.043t

My: 0.000 t-m
Mz: 0.000 t-m

Rx:-2.782t
Ry: 1.042t
Rz:0.042t
Mx: 0.000 tm
My: 0.000 t-m
Mz: 0.000t-m
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Proyecto para inmplantacion de 2 transportadores a cadena (redler)
, . . ° ° FABRICIO CHARIA
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 ki Crd

Matricula ICPIC 2-1608-9

DEFORMACIONES-VIENTO Vx+Peso propio+Redler cargado

DEFORMACION MAXIMA 46(mm) (en color rojo) =Distancia entre torres /300

% 3D - v2017,) - [Deformada: P X Des, = - | 3
Archivo Ver Ventana [=IsL

B RAUGAOH & (]

DEFORMACIONES-Peso propio+Redler cargado+Pasarela cargada (mm)

DEFORMACION MAXIMA 13(mm) (en color rojo) = Distancia entre torres /1000

BRAUSKAOE M «
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) Q
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 FABRICED CRARIA

Matricula ICPIC 2-1608-9

9-DIMENSIONAMIENTO
LAS TORRES Y LAS VIGAS RETICULADAS SE CONSTRUIRAN CON PERFIL

LAMINADO ANGULAR DE ALAS IGUALES

LARGUERO DE TORRE
HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado
DIMENSIONAMIENTO

Nu= 111.8 KN COMPRESION
Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 150 cm

E= 200000 MN/m2

k= 1

Se prefija )\: 120 cm

Fmi= (KAL) A\

Imin= 1.25 cm

Factor de esbeltez adimensional

A e=((Lke L)1) (FY/E) Segin (E.2.4)
— <

e= 1.309 <1.5

Se supone Q=1 (seccion no esbelta)
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<>
Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) Qﬁ
F-\BRIL'IU(‘H?RIA

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

< ., - . . .
Para >\C <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

A
Fer=(0,658¢ 92)-Fy Segun (E.2.2)

Fer= 114.67 MN/m2
De acuerdo a Seccidn E.2., la resistencia de disefio a compresion para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu= @ Pn=
Nu=P.Fer.Ag0,1
Ag=(Nu /P.Fcr0,1)= 11.47 cm2

Se adopta perfil normal angular PNA

< 3"x5/16"
A= 11.49 cm?
iv= 1.44 cm
ancho
b= 7.62 cm ala
t= 0.790 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

\r=0.45.\/(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccién no esbelta y
b/t= 9.65 Q=1
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. g N7
Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) Qg

FABRICIO CHARIA
Ingeniero Civil

, . . ° °
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20
CASD ELEMENTO COMSIDERADO k
r-—-lL Cordon 1.00
Diagonal
: L exfrema en 1.00
vigas
trapeciales
3 T Montants o 0.80
diagonal en (1)
M [k general 2)
excepio de
sobo angular
Bama de un =100
sobo angular (3)
DCiagonal
4 h:"* L compamida
union_| M unida en su 0.50
[P centro a una
i
L 5 onada

CObservaciones:

(1) Para uniones abulonadas se deben colocar como minime dos bulones. Sila unidn tene
sobo un bulon se adoptara k = 1,00.

{2} En casos particulares, y en funcion de la restriccion de las uniones (por ejemplo cerios
casos de bamas de tubos de seccion circular © rectangular con unicnes rigidas), se podra
adoptar un valor menor para k. pere nunca menor que 0,75, y siempre que se justifique por
analisis estructural & valor adoptade )

{3) Para bamas de angular Unice unido a la chapa de nudo con dos bulones como minime o
dos comdones de soldadura longitudinales, se podra despreciar & efecto de |la excen-
tricidad y considerar solo la fuerza axd adoptando:

k=15 =210

k=140 5 L=10
siendo A caleulado con relacion al radio de gire minime del angular.
Si 3 union se realiza con un solo bulon se debera considerar &l momento debido a la
excenticidad junto con la fuerza axil para el dimensionado de la barma, y se adoptara
k= 1.00.

LARGUERO DE TORRE UNIDO A ANILLO CONTRABOLLAMIENTO

HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado
DIMENSIONAMIENTO

Nu= 148.3 KN COMPRESION
Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 150 cm

E= 200000 MN/m2

k= 1

Se prefija )\: 120 cm
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) Qﬂ

FABRICIO CHARIA
| iero Civil

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

Fmn= (KAL)

Mmin= 1.25 cm
Factor de esbeltez adimensional

A e=((L kL)1) NFY/E) Segiin (E.2.4)

= <1
M 1.309 =1>
Se supone Q=1 (seccion no esbelta)

< ., L. . . .
Para %C <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

A
Fer=(0,658( ©7)-Fy Segin (E.2.2)
Fcr= 114.67 MN/m2
De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresion para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu:@*Pn:

Nu=®*Fcr*Ag*0,1
Ag=(Nu /P.Fcr.0,1)= 15.22 cm2

Se adopta perfil normal angular PNA

2< 3"x5/16"
A= 22.98 cm?
iv= 2.3 cm
b= 7.62 cm ancho ala
t= 0.790 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

\r=0.45.\(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccién no esbelta y
b/t= 9.65 Q=1

MONTANTE DE TORRE

HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado
DIMENSIONAMIENTO

Nu= 22.1 KN COMPRESION
Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 180 cm
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) | Qﬂ
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 Mg

Matricula ICPIC 2-1608-9

E= 200000 MN/m2
k= 1.4 montante de un solo angular k=1,4
Se prefija )\: 150 cm

Fnn= (KAL)

Mmin= 1.20 cm
Factor de esbeltez adimensional

M e=((Lk L)1) NFY/E) Segin (E.2.4)

Ne= 2.291 >1,5
Se supone Q=1 (seccion no esbelta)

Para A\c>15 la tensién critica se determina de la siguiente manera:

Fer=(0,877/(A\ ¢)2).Fy

Fcr= 39.3 MN/m2
De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresion para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu=®*Pn=

Nu=®*Fcr*Ag*0,1
Ag=(Nu /$.Fcr.0,1)= 6.62 cm2

Se adopta perfil normal angular PNA

<2 1/2"x1/4"
A= 7.87 cm?
iv= 1.21 cm
ancho
b= 6.35 cm ala
t= 0.635 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

A\ r=0.45.V(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccidn no esbelta y
b/t= 10.00 Q=1

DIAGONAL DE TORRE (CARA ANCHO 1200mm)

HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado
DIMENSIONAMIENTO
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) Q%
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 Mot

Matricula ICPIC 2-1608-9

Nu= 10.1 KN COMPRESION

Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 182 cm

E= 200000 MN/m2

k= 0.5 diagonal comprimida unida en su centro a diagonal traccionada
Se prefija )\: 195 cm

Fnn= (KAL)

Mmin= 0.93 cm
Factor de esbeltez adimensional

A e=((Lke L)) (FY/E) Segun (E.2.4)

— <
Ne= 1.064 =15
Se supone Q=1 (seccion no esbelta)

< . sor . . .
Para %C <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

A
Fer=(0,658( 92).Fy Segun (E.2.2)

Fcr= 146.33 MN/m2
De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresidn para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu=q3*Pn=

Nu=@*Fcr*Ag*0,1
Ag=(Nu /$.Fcr.0,1)= 0.81 cm2

Se adopta perfil normal angular PNA

<2"x3/16"
A= 4.72 cm?
iv= 0.97 cm
ancho
b= 5.08 cm ala
t= 0.480 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

A\ r=0.45.V(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccidn no esbelta y
b/t= 10.58 Q=1

Planta Arias Péagina 39 Mayo 2022



Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) | QQ
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 e crd

tricula ICPIC 2-1608-9

DIAGONAL DE TORRE (CARA ANCHO 1800mm)

HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado
DIMENSIONAMIENTO

Nu= 38.4 KN COMPRESION

Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 225 cm

E= 200000 MN/m2

k= 0.5 diagonal comprimida unida en su centro a diagonal traccionada
Se prefija )\: 195 cm

= (KAL)

Fmin= 1.15 cm

Factor de esbeltez adimensional

A e=((LkL)/(77-1)N(Fy/E) Segin (E.2.4)
— <

Ne= 1.064 <1.5

Se supone Q=1 (seccidén no esbelta)

< ., L. . . .
Para %C <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

A
Fer=(0,658( 92).Fy Segun (E.2.2)

Fcr= 146.33 MN/m2
De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresién para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu:@*Pn:
Nu:@*Fcr*Ag*O,l
Ag=(Nu /$.Fcr.0,1)= 3.09 cm2

Se adopta perfil normal angular PNA
< 2 1/2"x3/16"

A= 6 cm?
iv= 1.2 cm
ancho
b= 6.35 cm ala
t= 0.480 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

A\r=0.45.V(E/Fy)
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

NY

FABRICIO CHARIA
Ingeniero Civil

Matricula ICPIC 2-1608-9

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccién no esbelta y
b/t= 13.23 Q=1

LARGUERO DE VIGA-CORDON SUPERIOR

HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado+0,5 Pasarela
cargada

DIMENSIONAMIENTO

Nu= 86.22 KN COMPRESION
Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 100 cm

E= 200000 MN/m2

k= 1

Se prefija )\: 100 cm

= (KAL)
min= 1.00 cm
Factor de esbeltez adimensional

A c=((Lk-L)/(77-))N(Fy/E) Seg(n (E.2.4)

Ne= 1.091 <15

Se supone Q=1 (seccibn no esbelta)

< ., L. . . .
Para %C <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

A
Fer=(0,658( 2).Fy Segun (E.2.2)
Fer= 142.78 MN/m2

De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresién para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu=P.pPn=

Nu=P.Fer.Ag.0,1
Ag=(Nu /$.Fcr.0,1)= 710 cm?2

Se adopta perfil normal angular PNA

< 2 1/2"x1/4"
A= 7.87 cm’
iv= 1.21 cm
b= 6.35 cm ancho
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) Qﬂ
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 Mo i

Matricula ICPIC 2-1608-9

ala

t= 0.635 cm espesor
Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

\r=0.45.\(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccién no esbelta y
b/t= 10.00 Q=1

LARGUERO DE VIGA-CORDON INFERIOR
HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado+0,5 Pasarela cargada
DIMENSIONAMIENTO

Nu= 43.2 KN COMPRESION
Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 100 cm

E= 200000 MN/m2

k= 1

Se prefija >\= 100 cm

= (KAL)

Imin= 1.00 cm
Factor de esbeltez adimensional

Ac=((LkL)(77-0)N(Fy/E) Segun (E.2.4)

— <
Ne= 1.091 =13
Se supone Q=1 (seccibn no esbelta)

< ., Y- . . .
Para %C <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

N
Fer=(0,658( 92)-Fy Segun (E.2.2)

Fer= 142.78 MN/m2

De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresion para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu=b.pPn=

Nu=P.Fer.Ag.0,1
Ag=(Nu /CID*Fcr*O,l): 3.56 cm2
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) &‘Q

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

Matricula ICPIC 2-1608-9

Se adopta perfil normal angular PNA
<2 1/2"x3/16"

A= 6 cm?
iv= 1.2 cm
ancho
b= 6.35 cm ala
t= 0.480 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

\r=0.45.\/(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccion no esbelta y
b/t= 13.23 Q=1

DIAGONAL DE HORIZONTALES DE VIGA-COLOCADA EN "X"
HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado+0,5 Pasarela cargada
DIMENSIONAMIENTO

Nu= 20 KN COMPRESION

Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 163 cm

E= 200000 MN/m2

k= 0.5 diagonal comprimida unida en su centro a diagonal traccionada
Se prefija >\= 195 cm

= (KAL)
Imin= 0.84 cm
Factor de esbeltez adimensional

Ae=((LkL)/(m-0)(Fy/E) Segn (E.2.4)

Ne= 1.064 <15

Se supone Q=1 (seccion no esbelta)

< .. - . . .
Para /\c <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

N
Fer=(0,658( 92)-Fy Segiin (E.2.2)

Fcr= 146.33 MN/m2

De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresién para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) ‘ QQ
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 Mg e

Matricula ICPIC 2-1608-9

Nu=b.Pn=
Nu=P.Fer.Ag0,1
Ag=(Nu /®.Fcr.0,1)= 1.61 cm2

Se adopta perfil normal angular PNA

<1 3/4"x3/16"
2

A= 4.14 cm

iv= 0.85 cm

b= 4.45 cm ancho ala
t= 0.480 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

A\r=0.45.(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccion no esbelta y
b/t= 9.27 Q=1

DIAGONAL VERTICAL DE VIGA-COLOCADA EN "X"
HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado+0,5 Pasarela cargada
DIMENSIONAMIENTO

Nu= 135 KN COMPRESION

Fu= 370 MN/m2

Fy= 235 MN/m2

Ly= 132 cm

E= 200000 MN/m2

k= 0.5 diagonal comprimida unida en su centro a diagonal traccionada
Se prefija )\: 185 cm

= (KAL)

Imin= 0.71 cm
Factor de esbeltez adimensional

N e=((L kL)1) N(FY/E) Segin (E.2.4)

— <15
Ne= 1.009 -
Se supone Q=1 (seccion no esbelta)

< .. - . . .
Para /\c =15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

A
Fer=(0,658( 92)-Fy Segiin (E.2.2)
Fer= 15343 MN/m2

Planta Arias Péagina 44 Mayo 2022



Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)

Ne

FABRICIO CHARIA
Iny il

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

Matricula ICPIC 2-1608-9

De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresion para pandeo flexional resulta

CI) = 0.85
Resistencia de disefio

Nu= @ Pn=
Nu=P.Fer.Ag0,1
Ag=(Nu /P.Fcr.0,1)= 1.04

Se adopta perfil normal angular PNA
<1 1/2"x1/8"

A= 2.37
iv= 0.72
b= 3.81
t=  0.320

Compresion
cm2
cm?
cm
ancho
cm ala
cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

\r=0.45.\(E/Fy)

Ar=

13.128

b/t= 11.91

< 13,128 entonces es seccién no esbelta y

Q=1

PUNTALES ENTRE TORRE Y VIGA RETICULADA
HIPOTESIS 1,2 Peso propio + 1,6 Viento Vx+ 0,5 Redler cargado+0,5 Pasarela cargada

DIMENSIONAMIENTO

Nu= 48.6
Fu= 370
Fy= 235
Ly= 336
E= 200000
k= 0.5
Se prefija A: 195

Fmi= (KAL) A\

I'min= 1.72
Factor de esbeltez adimensional

A e=((LkL)/(77-1)N(Fy/E)

Ne= 1.064
Se supone Q=1 (seccion no esbelta)

Planta Arias

KN COMPRESION

MN/m2

MN/m2

cm

MN/m2

diagonal comprimida unida en su centro a diagonal traccionada

cm

cm

Segun (E.2.4)
<15
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler) | Qﬁ
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20 i

Matricula ICPIC 2-1608-9

< ., - . . .
Para >\C <15 la tension critica se determina de la siguiente manera:

A
Fer=(0,658¢ 92)-Fy Segun (E.2.2)

Fcr= 146.33 MN/m2
De acuerdo a Seccion E.2., la resistencia de disefio a compresion para pandeo flexional resulta

b= 0.85 Compresion
Resistencia de disefio

Nu= @ Pn=
Nu=P.Fer.Ag0,1
Ag=(Nu /$.Fcr.0,1)= 3.01 cm2

Se adopta perfil normal angular PNA

< 3"x1/4"
A= 9.43 cm?
iv= 2.94 cm
ancho
b= 7.62 cm ala
t= 0.640 cm espesor

Factor de reduccién por pandeo local de elementos esbeltos comprimidos

\r=0.45.\/(E/Fy)

Ar=

13.128
< 13,128 entonces es seccién no esbelta y
b/t= 11.91 Q=1
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

FABRICIO CHARIA

Ingenicro Civil

Matricula ICPIC 2-1608-9

Anexo 3: 13 Planos de ingenieria basica
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

FABRICIO CHARIA

Ingeniero Civil

Matric
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)

aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20

FABRICIO CHARIA

Ingeniero Civil
Matricula ICPIC 2-1608-9
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Proyecto para inmplantacién de 2 transportadores a cadena (redler)
aéreos, para el llenado de los silos existentes N°19 y N°20
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