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Para citar este trabajo: Martin, A.P.,; Frea V.S. y Rua M. (2025) Trabajo Practico Integrador.
Seminario Introductorio a la Problemética Biotecnoldgica. Area de Integracién Disciplinar y
Estudio de la Problematica Profesional. Facultad de Ciencias Bioquimicas y Farmacéuticas,
Universidad Nacional de Rosario. 3ra edicidn. La lera edicidn de este trabajo es: Martin,
A.P.y Montanaro, N. (2019).

En este trabajo se aplican de forma tedrico-practica los distintos topicos desarrollados en
la asignatura Seminario Introductorio a la Problemdtica Biotecnoldgica. Se trata de un
Trabajo Practico Integrador, que funciona como dispositivo pedagégico y que se utiliza
como herramienta de evaluacion final de la asignatura. En él, se analizan los conceptos
estudiados aplicandolos a una problematica relevante para nuestra sociedad y de posible
resolucion biotecnoldgica.
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TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR (TPI)

Seminario Introductorio a la Problematica Biotecnoldgica (SIPBio)

Febrero 2025

Docentes: Dra. Ana Paula Martin - Lic. Vanesa Frea - Lic. Melina Rua

FUNDAMENTACION

Las nuevas tecnologias de la informacién, la comunicacién, las biotecnologias y las
nanotecnologias han introducido profundas reorganizaciones econdmicas, sociales y
politicas. Los progresos de la aplicacidén de las biotecnologias en los campos de la salud o Ia
agricultura abren nuevas perspectivas en el marco de un desarrollo sostenible (Informe
Mundial de la UNESCO, 2005). En este escenario, él/la Licenciado/a en Biotecnologia tiene
un rol protagdnico en la asuncidon de compromisos éticos con la realidad y la complejidad
socioambiental en la que se desenvuelve, a través de intervenciones idéneas y decisiones
autonomas, asumiendo los riesgos y responsabilidades que devienen del ejercicio de la
profesion.

Para atender a este contexto, resulta indispensable implicar al estudiante, en tanto
futuro profesional en proceso de formacién, en una practica profesional ética y
socialmente responsable desde el comienzo de su formacién. Con esta intencién, la
propuesta curricular del Seminario procura una formacién integral y contextualizada en la
realidad social en la cual el estudiante se insertard profesionalmente, desde un
posicionamiento critico que profundiza el rol social y los valores éticos que demandan la
profesion del/de la biotecndlogo/a.

OBJETIVO DEL SEMINARIO INTRODUCTORIO A LA PROBLEMATICA BIOTECNOLOGICA

Promover desde una perspectiva critica y reflexiva, la conceptualizaciéon del campo
de accién profesional del/de la biotecndlogo/a a la luz de los valores éticos que exige la
profesion.

OBJETIVO GENERAL DEL TPI
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Poner en contacto directo a las y los estudiantes con su campo profesional futuro a
través de la identificacién y andlisis de una problematica relacionada con un drea de la
biotecnologia, desde un abordaje integral de la misma.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL TPI

En relacion a la problematica elegida:

1. Analizar los riesgos y las normas de bioseguridad.
2. Reconocer y proponer el desarrollo de la docencia, investigacién y extensién

universitaria.

3. Describir las dimensiones de la ciencia y los determinantes de Salud.

4. ldentificar y caracterizar los dmbitos y actividades profesionales en los que
intervienen los Licenciados en Biotecnologia.

5. Relacionar los principios éticos generales identificando los problemas y dilemas
asociados.

CONSIGNA GENERAL

Elaborar un documento escrito de forma grupal a partir de una problemdtica de
posible solucion biotecnoldgica que acontezca en nuestro pais.

-Este trabajo debe integrar e interrelacionar la problematica elegida con los
contenidos trabajados en las 5 unidades durante el cursado del SIPBio.

-El grupo debe estar conformado por 4 integrantes.

Para realizar el TPI se utilizara como guia la ultima planificacidn para la Ciencia y la
Tecnologia de nuestro pais que se encuentra disponible oficialmente. En este caso,
utilizaremos un extracto del Plan Argentina Productiva 2030" (sélo la introduccién, desde

la pag 13 hasta la pag 35 inclusive) y los Objetivos para el Desarrollo Sostenible? (ODS) de
la ONU.

! https://www.argentina.gob.ar/produccion/argentina-productiva-2030



https://www.argentina.gob.ar/produccion/argentina-productiva-2030
https://www.un.org/es/impacto-acad%C3%A9mico/page/objetivos-de-desarrollo-sostenible
https://www.un.org/es/impacto-acad%C3%A9mico/page/objetivos-de-desarrollo-sostenible
https://www.argentina.gob.ar/produccion/argentina-productiva-2030
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FORMATO DE PRESENTACION

El Trabajo Practico Integrador debera respetar el siguiente formato de presentacién:

Fuente: Calibri 12

Texto: Justificado

Interlineado: 1,15 ptos.

Madrgenes: 2 cm (derecho, superior e inferior) y 2,5 cm (izquierdo)

Sangria: utilizar sangria.

Maximo de paginas: 15 (contando desde la primera pagina de la introduccién hasta
la ultima pagina de la conclusidn, inclusive. Es decir, caratula, indice y referencias
bibliograficas NO cuentan).

Encabezado: Calibri 9, interlineado simple, alineacién izquierda donde figuran los

apellidos e iniciales del nombre de cada integrante en orden alfabético.
Ejemplo de encabezado: Almada, S.; Gonzalez, F.; Perez, J. M.

Pie de pagina: mismo formato que el encabezado pero debe figurar el nombre del
espacio curricular.

Insertar el nUmero de pagina.
Ejemplo de pie de pagina: Seminario Introductorio a la Problemética Biotecnoldgica Pagina 3

Tablas y Figuras: las tablas y figuras que se incorporen al trabajo deben estar

numeradas en forma correlativa entre si y llevar un titulo. Ademads se debera
indicar la fuente de la cual se extrajo. Por ejemplo, si se copiéd de un articulo
publicado por el Sr. Pérez en el afo 2018, al lado del titulo y entre paréntesis se
escribe “extraido de Pérez, 2018”. Si la tabla o figura fue levemente modificada, en
lugar de “extraido” se escribe “adaptado de”; y en caso de ser produccidn propia se
indicara “elaboracién propia”. Ejemplo:

= Figura 1: Esquema de factores de Efecto Invernadero

(extraido/adaptado de Pérez, 2018).

ESTRUCTURA DEL TRABAJO
1. Cardtula
2. Indice
3.  Introduccidn (aprox. 1 pagina)
4. Desarrollo del trabajo (aprox 8-12 pag.)

4.1. Contextualizacion de la Problematica (1 pag.)
4.2. Dimensiones de Impactos (1 pag.)
4.3. Integracién de Unidades

4.3.1. Bioseguridad (2 pag.)

4.3.2. Universidad y Compromiso Social (2 pag.)
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4.3.3. Salud, Ciencia y Sociedad (2 pag.)
4.3.4. Ambitos y Actividades Profesionales (2 pag.)
4.3.5. Bioética (2 pag.)

5.  Conclusién (aprox 1 pag.)

6. Referencias Bibliograficas

7.  Anexo/s (si corresponde)

A continuacién se detallan los componentes del trabajo que se mencionaron
anteriormente:

1. Caratula

La cardtula del trabajo de campo debe contemplar al menos la siguiente
informacion:

o Facultad de Ciencias Bioquimicas y Farmacéuticas — UNR (Fuente: Calibri 14)

o Area de Integracién Disciplinar y Estudio de la Problematica Profesional
(Fuente: Calibri 14)

o Seminario Introductorio a la Problematica Biotecnoldgica (Fuente: Calibri

14)

Trabajo Practico Integrador (Fuente: Calibri 16)

Problematica en estudio (Fuente: Calibri 16)

“Titulo”* (Fuente: Calibri 20)

Comision y Docente a cargo de la misma (Fuente: Calibri 14)

o O O O

o Integrantes: Legajo - Apellido y Nombre (Fuente: Calibri 14)
* El titulo es el tema o recorte o hace alusién a la problematica. Ejemplo:
Megamineria a cielo abierto
“La mina de Veladero. Impacto socio-ambiental”

2. indice

Es la transcripcién ordenada de todos los titulos y subtitulos de los capitulos y/o
secciones que integran el TPI. Al lado de cada titulo y subtitulo se indicara el nimero de la

pagina en la que figura. Esta numeracién se anota encolumnada a la derecha de la pagina
y separado del titulo mediante puntos. Ejemplo:

1. La Mineria a Cielo Abierto en Argentina ...........coooiiiiiiiiiiiniiieennn. 1

RV =Y = T [=1 o T 3
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Nota: La caratula y el indice no llevan numeracion. La primera pagina del trabajo
coincide con la primera pdgina de la introduccién.

3. Introduccidn

La introduccidon es la presentacién del Trabajo Practico Integrador. ¢Por qué
eligieron la problematica? ¢Dentro de cual(es) misidn(es) del Plan Argentina Productiva
2030 se enmarca la problematica elegida? ¢ Qué objetivo(s) de desarrollo sostenible (ODS)
se abordan en esta problematica? En términos generales, ¢de qué trata el TPI?

Los ultimos parrafos de la introduccién dan cuenta de la estructura del trabajo. Es
decir, establece cémo se dividen los temas y los principales subtemas, lo que permite el
recorrido planteado por el trabajo desde el principio hasta el final.

4. Desarrollo

A continuacidn se describen algunos aspectos importantes a tener en cuenta para
el desarrollo.

4.1 Contextualizacion de la Problematica

¢Por qué consideran importante abordar esta problematica desde la Biotecnologia?
¢Cuales son sus aspectos centrales que pueden describir para caracterizarla? éEs una
problematica local, regional, nacional? Se replica en otros lugares/paises?

4.2 Dimensiones de Impactos

Se puede redactar en parrafos o escribir en forma de tabla.

Impacto Descripcidn

Econdmico

Ambiental

Sociocultural

Politico
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4.3 Integracion de Unidades

Cada una de las siguientes sub-secciones se corresponde con una de las unidades
trabajadas a lo largo del afio. Para redactar cada una de ellas, se sugiere tener en cuenta
los objetivos especificos planteados para este trabajo (pag 4), respectivamente. Es decir,
cada sub-capitulo debe responder al objetivo especifico planteado correspondiente.

4.3.1 Bioseguridad (2 pag.)

¢Qué tipo de riesgos se encuentran implicados en las problematicas regionales?
Justifique.

¢Existen aspectos vinculados a la gestion de residuos que deben ser tenidos en
cuenta para el abordaje de la problematica regional?, etc.

4.3.2 Universidad y Compromiso Social (2 pag.)

éDe qué manera la Universidad puede poner en juego sus funciones para abordar
las problematicas regionales?

¢Por qué es importante la autonomia y el cogobierno de la Universidad para el
abordaje de las problematicas regionales?

¢Por qué la Universidad debe involucrarse en el abordaje integral de este tipo de
problematicas regionales?, etc. Tener en cuenta lo trabajado en clase.

4.3.3 Salud, Ciencia y Sociedad (2 pag.)
A. Determinantes de Salud

¢De qué tratan o hacen referencia los determinantes de salud? ¢ Cdmo se vinculan con la
problematica planteada?

Estilos de
Wit

Medio Cam po de Bkl cogiin
Aimbaente IEI Sﬂll.l[l Huimai

Servicios
de Salud



B. Dimensiones de la Ciencia.
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¢En qué aspectos y cuestiones de la problematica se ven reflejadas las dimensiones de la

ciencia y la tecnologia planteadas por Acevedo Diaz?
Se puede redactar en parrafos o utilizar el formato tabla

Dimension Ideolégica

Dimension Organizativa

Dimensién Técnica

Dimensién Afectiva

C. Sociograma de la problematica

¢Cuales son los actores sociales involucrados con la problematica? ¢ Qué relacion hay entre

ellos?

Un sociograma es una forma de poder visualizar las relaciones sociales, que ademas de ser

la técnica sociométrica mas conocida, es la que se utiliza para representar la estructura del
grupo pretendiendo obtener una radiografia grupal; es decir, buscan obtener de manera
grafica los lazos de influencia y de preferencia que existen en el mismo, mediante la
observacién y contextualizacion de las distintas relaciones entre sujetos que conforman un

grupo (en un sentido técnico, el sociograma es la representacion grafica del test
sociométrico). Este tipo de relaciones no son necesariamente formales, en la mayoria de

los casos son informales®.

Ejemplo*

3 Extracto de
grupales.

* Imagen extraida de Mercon, Juliana & Ayala-Orozco, Barbara & Rosell, Julieta. (2018).
Experiencias de colaboracién transdisciplinaria para la sustentabilidad.



http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-350X2009000100009#:~:text=Sociograma%3A%20Seg%C3%BAn%20Moreno%20(1954),establecidas%20entre%20los%20diversos%20individuos
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-350X2009000100009#:~:text=Sociograma%3A%20Seg%C3%BAn%20Moreno%20(1954),establecidas%20entre%20los%20diversos%20individuos
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4.3.4 Ambitos y Actividades Profesionales (2 pag.)

éComo se relaciona la problematica con las actividades de un/a biotecndlogo/a?
Contemplar Actividades Reservadas y no Reservadas detalladas en el Plan de Estudio,
(ANEXO 1)

4.3.5 Bioética (2 pag.)

¢Como se relaciona la problematica elegida con los 4 principios basicos de la
bioética? (segln la problematica elegida tener en cuenta el Informe Belmont o el
documento sobre Ecobioética). Se puede redactar en parrafos o utilizar el formato tabla.

Autonomia Beneficencia

No Maleficencia Justicia

5. Conclusion


http://www.bioeticayderecho.ub.edu/archivos/norm/InformeBelmont.pdf
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rlbi/article/view/1089

e
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En la conclusidon se deberd exponer un analisis integral y que interrelacione los
contenidos tratados durante el desarrollo del trabajo de manera de cumplir con el objetivo
general del TPI. Sugerimos que esta seccidn sea escrita en primera persona del plural.

6. Referencias Bibliograficas

Se refiere a un listado en orden alfabético de las citas hechas a lo largo de todo el
trabajo. Las referencias bibliograficas se escriben de una manera particular segun la
procedencia de la idea que se quiere escribir (ejemplo, si se trata de un informe o el
capitulo de un libro o una publicacion en una revista cientifica). Para las referencias
bibliograficas se utilizard el sistema APA (American Psychological Association), el cual
constituye un sistema de pautas muy utilizado para la presentacion de manuscritos en
diferentes formatos.

La bibliografia que se consulte para escribir el trabajo debe incluirse a lo largo del
todo el trabajo. A esto se le llama “citas” y se mencionan al finalizar cada pdrrafo. Cada vez
qgue en el desarrollo del trabajo se haga mencién a ideas extraidas o inspiradas de las obras
consultadas, se debera citar claramente en dicho texto.

Ademads, en caso de mencionar de manera textual contenido de las fuentes
bibliograficas, se debera indicar entre comillas y en cursiva la cita textual y a continuacion
de la referencia se indicarad el nimero de la pagina en la cual se encuentra dicha cita en la
obra original.

Para indicar correctamente tanto las citas como las referencias bibliograficas se sugiere
consultar el ANEXO II.

7. Anexo/s (si corresponde)

Si se considera indispensable, y por lo tanto no es obligatorio, se puede anexar
informacion al final del trabajo. Por ejemplo, recortes de articulos periodisticos o de
divulgacion. Es importante recordar que todo lo que figure en los anexos deberd estar
trabajado, analizado, representado y citado en el desarrollo del trabajo.
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ANEXO | - Actividades profesionales del Licenciado/a en Biotecnologia

Actividades profesionales reservadas al titulo de Licenciado en Biotecnologia

1.
2.

Disefiar, dirigir y validar procesos biotecnoldgicos.

Producir, manipular genéticamente y modificar organismos y otras formas de
organizacion supramolecular y sus derivados, a través de procesos biotecnolégicos.
Certificar el control de calidad de insumos y productos obtenidos mediante
procesos biotecnoldgicos.

Proyectar y dirigir lo referido a higiene, seguridad, control de impacto ambiental en
lo concerniente a su actividad profesional.

Otras actividades profesionales no reservadas del titulo de Licenciado en Biotecnologia

1.

10.

Realizar asesoramientos y peritajes en aspectos de la biologia molecular, biologia
celular, microbiologia, genética y bioquimica en relacién a sus aplicaciones
biotecnoldgicas.

Disefar metodologias adecuadas para el desarrollo de procedimientos, reactivos y
sistemas de diagndstico de laboratorio en el ambito de la salud humana y de la
sanidad animal y vegetal basados en aplicaciones biotecnolégicas.

Realizar estudios e investigaciones cientificas y tecnoldgicas referidos a la biologia,
genética molecular, bioquimica, microbiologia y biologia celular y molecular, en las
areas que competen a la Biotecnologia.

Desarrollar, organizar, supervisar y ejecutar las tareas de los procesos y las
metodologias de trabajo a usar en el laboratorio de Biotecnologia.

Desarrollar, organizar, dirigir y ejecutar procesos biotecnoldgicos para la resoluciéon
de problemas ambientales.

Disefiar metodologias y efectuar operaciones de obtencidn, purificacidon y analisis
de sustancias quimicas y/o productos bioldgicos factibles de ser obtenidos por
procesos biotecnoldgicos.

Realizar asesoramientos técnicos y cientificos sobre la valorizacidn de recursos
aprovechables para procesos de interés biotecnoldgico.

Integrar equipos multidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de
transferencia biotecnolégica.

Participar en la elaboracion de normas regulatorias relacionadas con la aprobacién,
uso, transporte y comercializacién de todo agente bioldgico en todas las
jurisdicciones del ambito nacional.

Capacitar recursos humanos en las distintas tematicas biotecnoldgicas. Participar
en la correccion, certificacién y edicion de material didactico y de divulgacion
vinculados con la Biotecnologia.

ANEXO Il

Existen distintas herramientas informaticas que facilitan la elaboracion de las
referencias bibliograficas en un documento. A continuacién se nombran algunas de
ellas como opciones para realizar el trabajo:

a. Opcidn Referencias en un editor de textos (por ejemplo, Word)

b. Paperpile.
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Para comenzar debes hacerte una cuenta en https://paperpile.com/app y
relacionarla con tu cuenta de google. Alli en esa plataforma virtual donde guardas las
publicaciones y textos que forman parte de la fuente bibliografica.

Posteriormente al abrir un GoogleDocs debes descargarte el “complemento
paperpile” y a partir de alli ya podes agregar las citas correspondientes y automaticamente
el sistema te las agrega a las referencias finales.

c. Utilizar programas especificos como Reference Manager o Endnote.



