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INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL TRABAJO

La urbanizacidn, en el contexto de un desarrollo sostenible, es uno de los desafios mas
apremiantes a nivel global; mas aun, si se considera que, para el ano 2050, se estima en
un /0% de la poblacidon mundial habitando en centros urbanos. Este escenario, conduce
al estudio de la distribucion espacial y evolucion de los asentamientos humanos, donde
es clave el uso de imagenes satelitales (Esch et al., 2011). Asi, se define la huella urbana
por la extension espacial de las areas urbanizadas, dominadas por construcciones y
superficies impermeables (excluidas las superficies naturales); la cual se representa con
una mascara, siguiendo un modelo raster binario de presencia/ausencia (Esch et al.,
2017). El producto mas importante a nivel mundial, se obtuvo en el marco del proyecto
Global Urban Footprint (GUF), realizado por el Centro Aeroespacial Aleman (DRL) (Esch
et al., 2011 & 2017). En el presente trabajo se utiliza una definicidn modificada, al
identificar solo alos objetos tridimensionales construidos en el espacio urbano.

Objetivo General.:

e Identificar la huella urbana de la Ciudad de Rosario (Provincia de Santa Fe,

Argentina), utilizando imagenes satelitales radar de alta resolucion. Ano 2013-2020.
Objetivo Especifico:

e Evaluar la huella urbana usando datos de campo en zonas testigo, edificaciones en
planta segun aerofotomosaico (IGN, 2013), el producto GUF y una base cartografica
delServicio de Catastro e Informacion Territorial (Santa Fe).

* Valorar el impacto de incluir una mascara de vegetacion, derivada de datos
satelitales opticos estivales, proximos a las fechas de las imagenes satelitales radar
seleccionadas.

IDENTIFICACION DE LA DEMANDA SOCIOPRODUCTIVA

Las imagenes satelitales de radar se presentan como una opcion valida que posibilitan el
mapeo de areas urbanas, la deteccidon de cambios de areas rurales a urbanas en el
tiempo, el estudio de los asentamientos irregulares, la planificacion del ordenamiento
territorial a partir del conocimiento de la distribucion y usos del suelo, y en cuanto a
temas catastrales, deteccion de mejoras a considerar en la actualizacidn de datos del
valor deinmueble urbano, entre otros (Voltersen etal., 2017).

METODOLOGIA / MATERIALES

Datos
* Imagenes satelitales COSMO-SkyMed, RADARSAR-2, Sentinel-1y SPOT5/6/7.
e Base cartograficaraster GUF, resolucion 12 m., valores 0/255 de ausencia/presencia
de la huella urbana.
e Basescartograficasde manzanasy parcelas (.gml) (Datos Abiertos Rosario, 2019).
* Aerofotomosaico de Rosario, IGN 2013,

Metodologia

La obtencidon de la huella urbana se basa en la metodologia educativa propuesta por el
EO-College", de la European Space Agency (Figura 1). Para el analisis de los datos se
implementa un proyecto en un Sistema de Informacién Geografica (SIG) (Figura 2).
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Figura 2. Procesamiento SIG

En la determinacién de la relacidn entre la superficie GUF (SupGUF) y la mascara
HU_Pp_Cc (SupHU_Pp_Cc, de Promedio Pp y Coherencia Cc) se plantea la estimacion
delsiguienteindice (1):
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“'Curso Echoes in Space. EO-College. European Space Agency. Disponible en web: https://eo-college.org/courses/echoes-in-space/,
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Tazzioli, F.; Ciattaglia, B.; Solis, T.
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RESULTADOS

A continuacion se presentan los primeros resultados de la presente investigacion.
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La huella urbana, resultado de aplicar la
metodologia a un par de imagenes
satelitales COSMO-SkyMed StripMap
HIMAGE, con valores umbrales de
promedio -15 y de coherencia 0,5, se
presentaen laFigura 3.

En el analisis visual en un ambiente SIG,
se diferenciaron tres situaciones: areas
detectadas por la huella urbana, areas
detectadas por GUF y areas detectadas
porambas (Figura 4).

6363000

6360000

6357000

6354000

5427000 5430000 5433000 5436000 5439000

5442000

6351000

6363000

6360000
6348000

6357000

6345000
1

Figura 3. Huella urbana (HU).
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Figura 4. Analisis visual HU/GUF.

En un analisis cuantitativo, se calculo el
indice de relacion entre huella urbana y
GUF, donde quedaron definidas 5
categorias; las dos primeras en tonos
rojos (valores negativos) son areas
donde HU identifica mayor superficie
que GUF, mientras que con dos tonos
verdes (valores positivos) se evidencia el
caso contrario. Los poligonos blancos
representan la categoria donde la
identificacion es similar oigual (Figura 5).
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Figura 5. Analisis cuantitativo HU/GUF.

Se contrastaron 14 sitios testigos, con el area edificada digitalizada de la superficie
edificada en planta, a partir del fotomosaico del distrito Rosario (vuelo fotogramétrico
IGN, 2013). Como resultado del analisis, GUF identifica en promedio 166,53% de
superficie en exceso respecto a larealidad de terreno (ejemplo Figura 6), mientras que la
huella urbana detecta por defecto en promedio el 19,49% (ejemplo Figura 7).
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Figura 6. Ejemplo de deteccidon por exceso de GUF Figura 7. Ejemplo de deteccidon por defecto de HU

CONSIDERACIONES PRELIMINARES

Los datos en las imagenes satelitales radar y la metodologia con base interferomeétrica
posibilitaron la identificacidon de la huella urbana para la ciudad de Rosario.

La comparacion con sitios testigos y con un producto de caracteristicas muy similares,
arrojaron los primeros indicios de la necesidad de continuar ampliando y profundizando
elanalisis.

Actualmente, la disponibilidad de datos actualizados a través de satélites RADARSAT-2,
COSMO-SkyMed y SAOCOM-1A/B, asi como los avances cientificos en la tematicay las
necesidades locales, plantean un escenario favorable a seguir estudiando con el fin de
desarrollar la mejor metodologia aimplementar en la identificacion de la huella urbana.
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