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Presentacién

Dra. Natalia Sgreccia
sgreccia@fceia.unr.edu.ar
Docente del Seminario

Me complace anunciar el cuarto volumen de esta publicacién, referida a Proyectos Innovadores
en Educacién Matemética, que retine las producciones de cierre de la carrera Profesorado en
Matemética (Departamento de Matemética de la Escuela de Ciencias Exactas y Naturales de la
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario)
que han sido desarrollados en el afio 2024.

En esta ocasién son protagonistas tres futuras profesoras en Matematica quienes interpelan su
recorrido en la Practica Profesional Docente, se disponen a profundizar ciertos asuntos vy
proponen algunas posibilidades de mejora en sus proyectos formulados. Puntualmente, abarcan
tematicas tan convocantes como estrategias para fortalecer el desempefio matemético de
ingresantes universitarios, posibilidades desde un directorio abierto para favorecer la
articulacién entre Matemética y Realidad, asi como formas plausibles de abordar la ludopatia
en la escuela secundaria desde el area disciplinar.

Como se viene haciendo sostenidamente desde su primera edicién, en 2021, estas propuestas
fueron socializadas a nivel Facultad mediante una Jornada Institucional de Socializacién de
Cierre de Trayectos, presentada conjuntamente con Préctica Profesional Docente IV. Este
volumen publicado en el Repositorio Hipermedial de la Universidad se hace eco de tales
iniciativas y amplia su visibilidad.

El seminario Proyectos Innovadores en Educacién Matemética del cuarto y Gltimo afio de la
carrera (Resolucién Consejo Superior 027/2018) comprende un contenido flexible relativo a la
ensefianza, el aprendizaje y/o la evaluacién de saberes mateméticos. Procura encausar el
compromiso social universitario por medio de proyectos de innovacién en contextos situados
que atiendan necesidades que las/os estudiantes de Profesorado reconocen desde el trayecto de
la préactica.

En este sentido, se promueve que las/os futuras/os profesoras/es en Matematica, préximas/os a
graduarse de la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad
Nacional de Rosario, habiten de modo activo sus lugares de trabajo, con herramientas concretas

para poder retroalimentarse en su comunidad de incidencia.
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Introduccién

Hablar de Matemética es hablar de un sistema que nos permite interpretar y transformar el
mundo que nos rodea. Pero més alld de las férmulas y los problemas, en la Matemética se
entrelazan historias humanas, desafios y aprendizajes. Hoy, ensefiar Matematica requiere mucho
mé&s que una transmisiéon de conocimientos; se trata de construir significados, incentivar el
pensamiento critico, abrir nuevas formas de comprensién y, sobre todo, hacer que este
aprendizaje sea relevante y significativo para cada estudiante. Este volumen de “Proyectos
Innovadores en Educacién Matemética” refleja el compromiso con una ensefianza que conecta
con las realidades actuales, que integra las nuevas tecnologias y que no pierde de vista la
dimensién social y transformadora de nuestra labor docente. Los proyectos aqui presentados
abordan distintas perspectivas y probleméticas del dmbito educativo. Desde el anélisis del
desempefio en Matemética de los estudiantes ingresantes a las carreras de Ingenieria, hasta la
exploracién de nuevas posibilidades para vincular la Mateméatica con la realidad en el nivel
secundario, pasando por la reflexién sobre el impacto de la ludopatia en los estudiantes de
secundaria y cdmo abordar esta problemaética desde el enfoque matemaético.

Por ende, este volumen invita a todos los actores educativos a seguir soflando, innovando y
creando nuevas formas de ensefiar y aprender Matemaética, con el objetivo de construir una
educacién que no solo forme profesionales, sino también ciudadanos criticos y conscientes del

mundo que los rodea.

Mg. Gabriela Figallo

Secretaria de Ciencia y Tecnologia

Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura
Universidad Nacional de Rosario
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Desempeio en Matemaética de los estudiantes ingresantes de Ingenieria:
posibles estrategias para un abordaje curricular

Mathematics performance of incoming Engineering students: possible strategies for a
curricular approach

Rocio Brelich
rociobrelich@gmail.com

Resumen

En este proyecto se exponen algunas estrategias curriculares que pueden contribuir en el desempefio en
Matemaética de los estudiantes ingresantes en carreras de Ingenieria. Esto se debe a que hoy en dia se
espera que la Universidad brinde las condiciones necesarias para que los estudiantes adquieran la
capacidad de aprender de forma permanente y auténoma. Sin embargo, desde hace algunos afios, esto
se ve muy afectado por diversos factores como, por ejemplo, el bajo desempefio académico de los
estudiantes. Esta investigacién, que es de tipo cualitativo, con alcance descriptivo-interpretativo,
metodologia de disefio y cuyo método es el estudio de casos, describe cudles son las competencias
matematicas con las que ingresan los estudiantes a la Universidad, cédmo se concibe a la Matemética en
el dmbito ingenieril y algunas estrategias curriculares para abordar la problemética planteada. En esta
oportunidad la poblacién estd integrada por 14 estudiantes ingresantes de carreras de Ingenieria de la
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, perteneciente a la Universidad Nacional de
Rosario, una docente de Matemética, y cuatro docentes y graduados de carreras de Ingenieria de la
mencionada institucién. En cuanto a las técnicas utilizadas, se encuentran la entrevista y la técnica flash.
Los resultados manifiestan una clara ausencia de aprendizajes y competencias mateméticas por parte de
los estudiantes ingresantes, la relacién biunivoca que existe entre la Ingenierfa y la Matemética, asi como
posibles estrategias para implementar tanto dentro como fuera del aula de clases.

Palabras clave

Desempefio académico. Educacion Matematica. Ingenieria. Estrategias curriculares.

Abstract
This project presents some curricular strategies that can contribute to the performance in Mathematics of

students entering Engineering careers. This is due to the fact that nowadays it is expected that the
university provides the necessary conditions for students to acquire the ability to learn in a permanent
and autonomous way. However, for some years now, this has been greatly affected by various factors,
such as, for example, the low academic performance of students. This research, which is qualitative, with
a descriptive-interpretative scope, design methodology and case study method, describes the
mathematical competencies with which students enter university, how mathematics is conceived in the
engineering field and some curricular strategies to address the problems raised. In this opportunity, the
population is composed of fourteen students entering Engineering careers of the Faculty of Exact Sciences,
Engineering and Surveying, belonging to the National University of Rosario, a teacher of Mathematics
and four teachers and graduates of Engineering careers of the aforementioned institution. The techniques
used were the interview and the flash technique. The results show a clear absence of mathematical
learning and competencies on the part of incoming students, the biunivocal relationship that exists
between Engineering and Mathematics, and possible strategies to implement both inside and outside the
classroom.

Keywords
Academic performance. Mathematics Education. Engineering. Curricular strategies.
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1. Presentacion

En esta primera seccion del proyecto se encuentran incluidos cuatro apartados. Los mismos se
basan, en primer lugar, en la presentacién de la problemética que se aborda en el presente
trabajo; posteriormente, y con base en dicha problemética, se elaboraron los interrogantes que
se procuran atender mediante este proyecto, los cuales funcionan como herramienta para la
elaboracién del tercer apartado, que es la formulacién de objetivos generales y especificos. Para
finalizar, a modo de cierre, se ubica el estado de conocimiento, el cual se centra en lo que se
sabe de la problemética y en las condiciones en las que se produce la investigacién.

1.1. Problemética

A partir de mi residencia en el nivel superior, intercambios con otras compaferas y clases
particulares, pude evidenciar, en varias oportunidades, algunas de las dificultades que presenta
la gran mayoria de los estudiantes, tanto durante las clases como asi también a la hora de realizar
los exdmenes. Dentro de estas dificultades podemos encontrar poco ritmo de estudio, lo cual se
evidencia en situaciones como no llegar a realizar todos los ejercicios sugeridos en las practicas,
donde en determinados momentos, se da un “enfrascamiento” en los temas del parcial, por lo
que se desatienden los contenidos restantes y eso conlleva a un retraso en la asignatura y no se
logran abordar todos los temas del examen en profundidad. También, la falta de aprendizaje
de contenidos bésicos o pertenecientes a niveles educativos anteriores, carencias en la escritura
a la hora de argumentar los procedimientos realizados y la mecanizacién de ciertos
procedimientos matematicos. Desde mi punto de vista, considero que esto sucede, en gran
parte, debido al poco ritmo de estudio que traen los alumnos desde niveles educativos
anteriores y a la falta de adquisicién de aprendizajes significativos.

Esta es una de las principales problemaéticas educativas a la cual hay que hacerle frente de manera
inmediata, pues si no se la combate, de alguna manera, se condena a los estudiantes y futuros
estudiantes a la exclusién educativa. Una manera posible de tratar esto es mediante un proyecto
de innovacién educativa, pues esta implica la implementacién de un cambio significativo en los
procesos de ensefanza y de aprendizaje para favorecer o mejorar la educacién en si. Como
bien se sabe, la educacién es uno de los pilares fundamentales de toda sociedad, por lo que, si
no se hace nada, es decir, no se visibilizan los conflictos que se presentan en este &mbito, la
sociedad se dirige, cada vez mas, hacia su decadencia.

También es sumamente importante poder garantizar a los estudiantes, en todos los niveles
educativos, la continuidad de su formacién académica, para que en un futuro puedan
desarrollarse como personas, es decir, como ciudadanos responsables y comprometidos con la

sociedad, para que puedan trabajar y contribuir de manera positiva a la conformacién de la
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comunidad a la que pertenecen, elegir libremente y no ser vulnerados ni manipulados por otros.
Ademas, la educacién es un derecho bésico y universal que poseen todos los seres humanos, la
cual contribuye a reducir la pobreza, mejorar la salud, generar la paz, otorgar estabilidad, entre
otras cuestiones, relacionadas a un pais; por lo que, si se evidencia que un derecho tan
importante como este estd o puede ser vulnerado, hay que ocuparse de ello.

Hoy en dia, el papel principal de la Universidad es desarrollar en el estudiante la capacidad de
aprender, de orientarse de forma independiente méas que transmitir un gran cimulo de
conocimientos. “Aprender a aprender” implica la capacidad de reflexionar sobre la forma en
que se aprende, mediante la autorregulacién del propio proceso de aprendizaje, la cual implica
el uso de estrategias flexibles y apropiadas que se transfieren y adaptan a nuevas situaciones.
En la época actual, la educacién superior estd abocada a incluir en los disefios curriculares
conocimientos que permitan el aprendizaje de conocimientos pertinentes y de los nuevos a los
que tendré que acceder el sujeto durante su vida. Esto se intenta lograr mediante las estrategias
de aprendizaje, que son procedimientos para la autoeducacién, las cuales se convierten en
recursos de autorregulacidén por su funcién de control y valoracién en el propio aprendizaje.
Estas estrategias son variadas y resultan béasicas en la formacién profesional de cualquier carrera.
Necesitan disefiarse e implementarse como parte constitutiva de la formacién profesional,
donde los docentes ensefien y asesoren a los alumnos en su aprendizaje y aplicacién a través
del empleo de estrategias didacticas. Por otra parte, las estrategias didécticas involucran un
conjunto de acciones de enseflanza que el docente disefia para alcanzar los objetivos
propuestos. Estas fomentan practicas educativas que priorizan el acceso a los conocimientos de
forma cada vez méas auténoma y reflexiva.

En contraposicién con esto dltimo, las tasas cada vez maés altas de desercién y bajas de
graduacion se han convertido en un problema de creciente interés, no solo para las instituciones
de educacién superior, sino también para las autoridades educativas debido a las consecuencias
que puede generar en la sociedad, y peor adn, las que ademas puede traer, a largo plazo, a
nivel econémico y cultural.

Tinto (1975) argumenta que la integracion y la adaptacién social y académica del estudiante en
la institucién determinan la decisién de permanecer o no en sus estudios. Bean (1980), con una
vision més general, considera que la decisién de mantenerse en los estudios depende,
adicionalmente, de factores ajenos a la Universidad (académicos, personales, psicosociales).

En términos socioecondmicos, las personas de estrato alto y medio, en general, tienen menor
riesgo de desertar, y mayores posibilidades de graduarse, en comparacién con las de estrato

bajo. Las condiciones econdmicas aparecen como un instrumento muy importante en este
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contexto, ya que aquellos estudiantes que tienen algun tipo de libertad econémica presentan,

al parecer, menor riesgo de desertar y mas probabilidades para graduarse. Los periodos de crisis

econdmica también afectan negativamente la permanencia de los estudiantes en la Universidad.

La adaptacién del estudiante al ambiente universitario surge como un determinante importante

en la decisién de desertar. Mantener una buena relacién con los profesores parece disminuir el

riesgo de desercién, pero muchas veces el comportamiento de los jovenes se encuentra

influenciado por el comportamiento de aquellos con quienes socializa, el cual puede determinar,

por ejemplo, situaciones de bajo rendimiento académico y abandono; esto se conoce como

“efecto de pares”.

Dentro del conjunto de variables académicas, el desempefio del estudiante juega un papel muy

importante en la probabilidad de graduarse; asi, un mayor nimero de materias cursadas y

reprobadas influye negativamente en la posibilidad de graduacién. Este resultado indica que

asistir a un namero de clases superior al preestablecido para cada periodo no siempre favorece

la culminacién de los estudios. Ademés, las condiciones académicas de la institucién parecen

tener una influencia significativa sobre la probabilidad de desempefio favorable del estudiante,

pues tanto una buena carga como un buen ritmo académico pueden favorecer la graduacién.

En este proyecto, se aborda la problemética, con punto de partida en el presente de los

estudiantes; es decir, se los considera como sujetos inmersos en la Universidad, sin culpar ni

juzgar su paso por niveles educativos anteriores.

1.2. Interrogantes

{Con qué competencias matematicas de aprendizaje cuentan los estudiantes ingresantes de las

carreras de Ingenieria?

{Qué importancia tuvo la Matemética en los trayectos académicos de los ingenieros graduados?

{Qué lugar ocupa la Matemética hoy en dia en sus vidas cotidianas?

{Qué proponemos, curricularmente, desde nuestro lugar como docentes o futuras docentes,

para atender esta probleméatica y con qué herramientas contamos para ello?

1.3. Objetivos

General

Indagar sobre posibles estrategias curriculares para contribuir en el desempefio en Matemética

de los estudiantes ingresantes en carreras de Ingenieria.

Especificos

« ldentificar las competencias matematicas de aprendizaje con las que los estudiantes ingresan
a la Universidad para contribuir a que puedan tener el mejor rendimiento académico

posible.
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o Determinar el lugar que ocupa la Matemética en los trayectos académicos de los estudiantes
de Ingenieria y en sus vidas cotidianas, luego de graduarse, para inferir sobre la importancia
de dicha ciencia en los ingenieros y futuros ingenieros.

« Proponer estrategias curriculares para abordar la problemética referida al bajo rendimiento
en Matematica de los estudiantes universitarios que ingresan a las carreras de Ingenieria de
la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, perteneciente a la Universidad
Nacional de Rosario.

1.4. Estado de conocimiento
Con la intencién de conocer, estudiar y proponer, el presente trabajo aborda teméticas
referidas: al ingreso y permanencia de los estudiantes en la Universidad, en particular en carreras
de Ingenieria; al aprendizaje, respecto a cdmo y qué aprenden los alumnos; al bajo rendimiento
académico que poseen; a la adaptacién a la nueva institucién; al estrés académico que sufre la
gran mayoria de los estudiantes; a las metas y desafios a las que se enfrenta la Universidad hoy
en dia, con base en las cuestiones mencionadas anteriormente.

Para esta investigacion, se recopilaron diversos articulos y escritos, de varios autores, los cuales

se encuentran en el portal Dialnet y en el repositorio de La Red Universitaria de Ingreso y

Permanencia en Carreras Cientifico-Tecnoldgicas (Red IPECyT). Los mismos estan

contextualizados en Iberoamérica y datan de hace no méas de 20 afios, por lo que, son textos

que evidencian las realidades actuales de nuestra regién.

Frente a la gran velocidad con la que avanzan el conocimiento y la informacién, se espera que

la Universidad brinde las condiciones necesarias para que los estudiantes adquieran la capacidad

de aprender de forma permanente y auténoma, desarrollen un pensamiento critico y dominen
el uso de estrategias de aprendizaje eficaces que les permitan utilizar sus conocimientos y la
informacién cientifica disponible para abordar problemas. Las instituciones encargadas de
formar a los ciudadanos del futuro han fijado su atencién en el individuo y su capacidad para
generar y movilizar el conocimiento con el fin de acreditarlo para los retos y desafios del siglo
en el que vivimos (Cossio-Gutiérrez y Herndndez-Rojas, 2016; Gargallo-Lépez et al., 2014 citado

en Jerénimo-Arango et al., 2020).

En particular, la Ingenieria tiene un rol muy relevante para el desarrollo del pais. Toda actividad

que tenga como meta consolidar el crecimiento industrial, fomentar la innovacién productiva

o disminuir los niveles de dependencia tecnoldgica requiere la presencia de expertos en carreras

cientifico-tecnoldgicas. La necesidad actual y mas reciente es satisfacer la demanda de ingenieros

que el pais necesita para potenciar su crecimiento. Sin embargo y a pesar de los procesos de

globalizacién, apertura, movilidad estudiantil, sistemas de becas y contencidn, incorporacién de
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minorias o mayor uso de tecnologias, en nuestro pais en general persiste el déficit en cuanto a
la cantidad deseada de adolescentes que optan por continuar sus estudios en carreras de ciencias
y tecnologias (Alberto y Castellaro, 2014).

El ingreso irrestricto, en carreras como Ingenieria, exige mayores esfuerzos y el disefio de nuevas
estrategias de abordaje de los grupos de ingresantes que contribuyan a una insercién efectiva.
Si bien la tutoria es una fortaleza y un medio muy significativo para favorecer la adaptacién y
la permanencia de los jovenes, se trata de un recurso limitado. Un joven que se inscribe en una
carrera de Ingenieria de un nivel de formacién académica de excelencia, requiere contar con
conocimientos que favorezcan los nuevos aprendizajes. Si carece o el nivel no es el adecuado
para las exigencias de contenidos, posiblemente algunos estudiantes puedan sentirse inseguros
o con dificultades de responder a las demandas. Si bien la tutoria puede ayudar a reflexionar
sobre la realidad de cada uno y a desarrollar estrategias de estudio superadoras, el trabajo con
el docente serd crucial (Graffigna et al., 2016).

En cuanto al aprendizaje, es posible afirmar que se vuelve significativo y cobra sentido en la
medida en que, al construir su propio conocimiento, el aprendiz realiza procesos mentales que
le permiten estar consciente de qué aprende, cémo lo aprende vy el fin para el cual aprende, a
la vez que se compromete con la autorregulaciéon de la propia actividad de aprender (Fuentes
et al., 2017; Zimmerman, 2013; citado en Jerénimo-Arango et al., 2020). Teixid6-Saballs (2010)
sostiene que es necesario que quien aprenda conozca conscientemente en qué consiste su tarea
y, por lo tanto, desarrolle, seleccione e implemente las herramientas adecuadas para tal fin. Para
enfrentar el aprendizaje, los estudiantes buscan diferentes metas y utilizan tanto estrategias de
caracter cognitivo, en términos de aprendizaje de contenidos, como de carécter metacognitivo,
que incluyen el conocimiento de las habilidades generales que pueden utilizarse para diferentes
tareas, el conocimiento de las condiciones bajo las cuales se pueden usar y de la medida en las
que son efectivas (Delgado-Véasquez et al., 2014; Pintrich, 2000, 2002; citado en Jerénimo-
Arango et al., 2020). Una importante cantidad de estudios han evidenciado que existe una
relacién positiva entre el uso de estrategias de aprendizaje autorregulado y el logro académico
obtenido por los estudiantes. En general, los estudios indican que los alumnos que regulan su
aprendizaje adaptan sistematicamente sus esfuerzos para el logro de sus propositos académicos
y, como resultado de la puesta en préctica de esa estrategia, obtienen mejores logros (Camargo-
Uribe et al., 2011; citado en Roys Rubio y Pérez Garcia, 2018); es decir, quienes utilizan mas
estrategias de aprendizaje logran un mejor desempefo académico y, en este caso, no se trata

solo de estrategias de apoyo, sino también de procesamiento de la informacién. De este modo,
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se puede destacar que las tacticas de aprendizaje son vias de los propios procesos de los
estudiantes.

Actualmente, uno de los mayores objetivos de los universitarios es culminar satisfactoriamente
su carrera, ya que es la manera més efectiva para lograr insertarse en el mercado profesional y
laboral. Sin embargo, esto se ve afectado por la desercién universitaria, la cual surge, entre otras
cuestiones, por el bajo desempefio académico de los estudiantes. Este estd influido, a su vez,
por factores como: mala alimentacién, problemas familiares, docentes que no utilizan las
técnicas metodolégicas adecuadas para ensefar, infraestructura, dificultad para analizar
conceptos bésicos, falta de valoracién, incapacidad para afrontar las exigencias de la carga
académica, cambios en los estilos de ensefianza y de aprendizaje, estrés académico, dificultades
en la lecto-escritura, en la expresién oral y escrita y en la comprensién de textos, dificultades
respecto a la organizacién del material, la integracién de conocimientos previos y nuevos, la
aplicacion de estrategias para sintetizar, analizar y profundizar conocimientos, asi como escaso
desarrollo de las competencias mateméticas.

En el Taller de Competencias del afo 2008 del Consejo Federal de Decanos y Decanas de
Ingenieria Republica Argentina (CONFEDI), se sefialé que es menester establecer pautas para la
formacién de los estudiantes en el nivel medio, que le otorguen instrumentos bésicos para el
desarrollo del pensamiento critico, de competencias comunicativas, de habilidades para resolver
problemas y tomar decisiones, adaptarse a los cambios, trabajar en equipo, desarrollar el
pensamiento l6gico y formal. Todas estas competencias no solo son necesarias para los estudios
universitarios, sino que en la actualidad constituyen exigencias imprescindibles para el ejercicio
responsable de la ciudadania y para la insercién laboral. En el caso particular de la ensefianza
de las ciencias, existe una preocupacién ain mayor, por el bajo rendimiento académico de
estudiantes universitarios de carreras cientificas. Esto se observa claramente en los bajos
desempefios en el cursado y en los resultados de las evaluaciones finales (Rojas et al., 2012).
Desde hace 20 afios las Universidades en diferentes partes del mundo se han preocupado por
el bajo nivel con el que llegan los estudiantes, por lo que se han desarrollado diferentes métodos
de diagnéstico y actividades asociadas a mejorar este nivel de desempefio en el ingreso. Se ha
detectado que muchos abandonos académicos universitarios no se deben solo a la falta de
conocimientos disciplinarios especificos de la carrera que han elegido sino, como se menciond
antes, a problemas de comprension lectora, de expresién escrita, o a las actitudes y estrategias
que los estudiantes disponen para afrontar sus estudios universitarios (Loureiro y Miguez, 2016).
La problemaética del acceso a los estudios superiores, en el &mbito de las ciencias bésicas, se ha

convertido en un tema de estudio en las Gltimas décadas en el marco de las Universidades
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argentinas. Tanto el CONFEDI como la Secretaria de Politicas Universitarias (SPU) han abordado
en diversos documentos (CONFEDI, 2008, 2014; SPU, 2009) las dificultades que los estudiantes
presentan al acceder a la educacién superior.

Con la entrada al mundo universitario, los estudiantes se encuentran con la necesidad de
establecer un cambio de perspectiva en su comportamiento para adaptarse al nuevo entorno.
Las instituciones de educacidn superior son receptoras de jévenes estudiantes provenientes de
diferentes establecimientos escolares que presentan una marcada desigualdad en los
conocimientos recibidos; facilitar el acceso de estos jévenes a la educacién universitaria es un
factor muy importante, que hay que tener en cuenta para favorecer su permanencia en el sistema
(Rojas et al., 2012). La adaptacién requiere cambios radicales que, en muchos casos, involucran
que los estudiantes adopten una serie de hébitos muy distintos a los que disponian hasta ese
momento para superar las nuevas exigencias que se les demandan. Sin embargo, una gran parte
de esos nuevos estudiantes universitarios carecen de dichos hébitos o presentan
comportamientos académicos inadecuados para las nuevas demandas. Esto, muchas veces,
representa un conjunto de situaciones altamente estresantes debido a que el individuo puede
experimentar, transitoriamente, una falta de control sobre el nuevo ambiente, lo cual provoca
en el estudiante lo que se conoce como “estrés académico”.

El estrés académico es una de las dificultades méas comunes a las que se enfrenta el estudiante
universitario y se ha comprobado que este afecta su trayectoria académica, estrategias de
aprendizaje y su nivel de compromiso con los estudios (Casuso Holgado, 2011; citado por
Pacheco Castillo, 2017). Un ingresante universitario que se enfrenta al estrés académico puede
tener respuestas positivas, como lo son dedicar mas tiempo a los estudios, tomar tutorias, hablar
con sus profesores; mientras que otros, pueden desmotivarse, abandonar el curso o carrera, o
probar suerte de si sale bien o no el examen. Por lo mencionado, no cabe duda que el estrés
académico es uno de los problemas principales que agravan el nivel de rendimiento académico
de los estudiantes. Ademés, en el entorno educativo, se identifican otros estresores que también
pueden incidir en él como, por ejemplo, la asistencia a clase, la motivacién hacia el estudio, las
percepciones y actitudes acerca del sistema de ensefianza y su calidad, la satisfaccién y la
sensacion de logro, el ajuste y participacién en la vida académica, el clima social del aula, etc.
(Pacheco Castillo, 2017).

Por otra parte, las autoridades académicas buscan mejorar los resultados de sus estudiantes
universitarios mediante la elaboracién de propuestas para la modificacién de los curriculos con
miras a obtener mejores resultados. Pero no siempre los estudiantes reciben el apoyo, o les

interesa participar en programas de tutorias o de los servicios que ofrece la Universidad. Algunos
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estudiantes por su situacidn econémica se ven obligados a trabajar a tiempo parcial y a estudiar,
lo que aumenta su estrés y disminuye su capacidad para lograr de manera satisfactoria concluir
sus estudios universitarios (Pacheco Castillo, 2017).

Caracterizar el desempefo de los alumnos en el ingreso y en las asignaturas de Matematica de
primer afio permite visualizar resultados cuantitativos. Los resultados y las conclusiones orientan
la gestién de la ensefianza y dan pie a la intervencidn concreta para la mejora, pues permiten
disefiar y optimizar las acciones (Gandulfo et al., 2016).

Nayar (2011) sostiene que la articulacién entre el Nivel Medio y la Universidad no tiene que
limitarse a los contenidos curriculares. Si bien en los cursos de ingreso y/o en las primeras
materias de grado “se retoma” y/o “se trabajan” contenidos que los alumnos han visto en el
Nivel Medio, en la Universidad se los trabaja y analiza desde otra perspectiva, y estdn muy
articulados entre si.

La amplitud del ingreso a todo aspirante implica para la institucién el desafio de desarrollar
estrategias que aseguren la permanencia de los estudiantes. En efecto, los sistemas de tutorias
que se gestaron a comienzos del siglo XXI constituyen estrategias para promover la permanencia
de los estudiantes, la pregunta es si frente al desafio del ingreso irrestricto los programas
tutoriales resultan suficientes para que los estudiantes continden en la Universidad. Desde la
gestion institucional es necesario fortalecer la funcién tutorial para que deje de estar al margen
de la agenda universitaria, otorgdndole significancia, relevancia e institucionalidad. La tutoria
deja de ser un “cumplir con las exigencias de los entes de acreditacién y/o evaluacidén” para
convertirse en un dispositivo universitario para la integracién del estudiante y la permanencia
en la Universidad en el cual se apoya el trabajo docente y se dirigen los intereses de la gestién
(Graffigna et al., 2016).

Amieva (2014) afirma que la existencia de una visién comdn y compartida en torno a los
problemas y a los propésitos de una politica educativa, es clave para su sostenibilidad
institucional, esto es, para su concrecién a nivel de préacticas cotidianas. Uno de los retos a los
que se enfrenta la universidad, como parte del sistema educativo de un pais, es identificar
aquellas variables que pueden incidir de forma relevante en el rendimiento académico y en las
dificultades de aprendizaje. De aqui la importancia de desarrollar medidas apropiadas de
rendimiento académico y con ello determinar las estrategias a seguir con los estudiantes que
sufren esta condicién. Dichas medidas dependeran de las normas universitarias y de las politicas
de acreditacién de los programas académicos.

En particular, es misién de las Facultades de Ingenieria desarrollar acciones para incorporar

nuevos sectores al contacto universitario, por medio del disefio de mecanismos adecuados para
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aprovechar cada etapa participativa como un ciclo que permita mejorar los desempefios de los
estudiantes frente al acceso, permanencia y graduacién de los mismos (Alberto y Castellaro,
2014).

La reflexién en el ingreso del alumno a la Universidad, se espera que esté acompafiada por un
estudio de las estrategias de ensefianza y de evaluacién, en busca de que lo ensefiado y lo
aprendido pueda ser recuperado, articulado y utilizado cuando se lo necesite, tanto en
asignaturas relacionadas con Matematica como en las de la Matematica misma.

En cuanto a los actores participantes de entornos educativos, docentes y estudiantes, es
adecuado que superen el enfoque de ensefianza basado en la mera transmisién de
conocimientos, para avanzar en el camino del desarrollo de capacidades, habilidades, destrezas
y actitudes que permitan disponer de mdltiples recursos para actuar competentemente.
Estrategias como la autorregulacién, que parten de la motivacién y la creacién de modelos
mentales, favorecen el desarrollo cognitivo, social y escolar del alumnado (Borgobello et al.,
2017; citado en Roys Rubio y Pérez Garcia, 2018). Ademas, es conveniente llevar a cabo estudios
que se dirijan hacia el aumento del rendimiento académico de los estudiantes, para alcanzar
mejores indices de aprovechamiento para, finalmente, cumplir con la funcién sustancial de
responder y solucionar las probleméticas sociales, ademas de lograr una incorporacién favorable

del alumnado tanto a la sociedad como a las disciplinas laborales (Roys Rubio y Pérez Garcia,

2018).

2. Marco tedrico referencial

En este segundo capitulo del trabajo de investigacién, se exponen tres apartados los cuales hacen
referencia, en primera instancia, a la articulacién entre la escuela secundaria y la Universidad,
particularmente en carreras que se relacionan con la Ingenieria; de aqui, se desprende el segundo
apartado que aborda las competencias matematicas de los estudiantes ingresantes de dichas
carreras; en consecuencia, y para finalizar, se indaga acerca de la incidencia que posee la
Matemética en el &mbito cientifico-tecnolégico.

2.1. Articulacién entre Nivel Medio y Nivel Superior

La articulacién se entiende como un proceso destinado a la construccién de vinculos, de trabajo
conjunto entre instituciones de diferentes niveles educativos, de anélisis y deteccién de
necesidades, de formulaciones de lineas de accién que atienden a un compromiso y actuacién
mutua en el mejoramiento de la calidad educativa. Ademas, supone para los alumnos, un
conjunto de secuencias pedagdgicas y didacticas que dan forma a sus experiencias escolares, con

el fin de posicionarlos en mejores condiciones para afrontar los cambios que toda nueva etapa
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trae aparejada (Pacini y Mansilla, 2016). Sin embargo, el estudiante, recién cuando ingresa a la
Universidad. experimenta la necesidad de adecuarse a las nuevas modalidades de interaccion
con los conocimientos, con los docentes y con sus pares. Esta situacién deja en evidencia la falta
de articulacién entre los niveles medio y universitario, la cual, muchas veces, solo se limita a la
informacién acerca de la curricula de la carrera y la salida laboral de las mismas (Boulet, 2005;
citado en Oliver et al., 2011).

Histéricamente, la concatenacién de niveles se dio a través de los cursos preuniversitarios
dirigidos a alumnos de ultimo afo y egresados del secundario. El reconocimiento de que la
estructuracion entre la escuela media y la educacién superior es objeto de una politica publica,
aumenta el estimulo para disefiar mecanismos que permiten alcanzar un diagndstico compartido
y un plan de trabajo, resultado del aporte y compromiso de los actores involucrados (Pacini y
Mansilla, 2016). A su vez, Purpora (2016) sostiene que, con estas précticas, se busca que el
estudiantado se habittie gradualmente a la Universidad sin vivenciar esta transicién como una
etapa de corte y quiebre, ya que la apreciacién que algunos alumnos tienen del nivel medio, es
que constituye un sistema relajado, en gran parte prescripto y pautado. Esto se enfrenta con las
capacidades bésicas que un alumno deberia manejar en el ciclo superior tales como: autonomia
de trabajo, autoevaluacién, en definitiva, la autogestion necesaria para adaptarse
satisfactoriamente como estudiante de una carrera de grado (Oliver et al., 2011).

En los programas de articulacién entre niveles, frecuentemente se plantean tres objetivos
principales: primero, promover mejoras en la calidad de la ensefianza; segundo, estimular el
desarrollo de vocaciones cientificas; y tercero, facilitar el recorrido de los estudiantes hacia el
nivel superior, tanto en términos de acceso como de permanencia (Moro et al., 2016).

En los altimos afos, los inconvenientes detectados en el manejo de las herramientas
matematicas, por parte de los ingresantes, es una tematica que preocupa a los especialistas y
dificulta el logro de los objetivos antes mencionados. Por tal motivo, se han llevado a cabo
estrategias complementarias, talleres, trabajos précticos adicionales, etc., con el objetivo de
acortar la brecha entre los contenidos aprendidos en las escuelas y los necesarios para la
Ingenieria (Pacini y Mansilla, 2016). Desde esta perspectiva, los docentes universitarios del &rea
béasica de dicha carrera, conscientes de los elevados indices de desercién y del aumento en los
afios de permanencia, se plantean la necesidad de generar estrategias de articulacién entre
ambos niveles educativos en pos de facilitar el paso de los egresados de la educacién media a
la educacién superior; es decir, establecer una continuidad a pesar de reconocer que existen
culturas institucionales completamente distintas, conocimientos caracteristicos de cada nivel, de

abordajes diferentes, etc., mediante procesos de exploracién de intereses, el conocimiento del
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entorno y el fortalecimiento de las competencias basicas. De esta manera, todas las mejoras que
puedan hacerse en la estructuracién, no solo repercuten positivamente en la formacién
académica universitaria de los alumnos, sino también en su integracién a la sociedad como
sujetos involucrados en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, con protagonismo en su
proceso de formacién integral y también con posicién electiva en relacién con la vida laboral,
personal, familiar, social y politica (Macoritto et al., 2006; citado en Copa et al., 2015; Romero
et al., 2003).

En resumen, se puede evidenciar que el ingreso a la Universidad es el encargado de acompanar
y colaborar con los estudiantes en la transicién de la escuela secundaria a la vida universitaria y
adulta. Durante ese tiempo se pretende que los aprendices, ademas de recordar y/o re-aprender
los contenidos que debieron ser estudiados en etapas anteriores, generen hébitos de estudio y
actitudes que favorezcan su autonomia como estudiantes e individuos pertenecientes a una
comunidad (Volta et al., 2014).

En particular, el aprendizaje basado en problemas, segiin Prieto (2012), promueve la busqueda
de informacién, su andlisis e interpretacién, como asi también induce a generar hipdtesis, que
serdn probadas, para luego valorar los resultados. Con esto, lo que se pretende es que lo que
se ensefie a los alumnos esté cargado de significado; es decir, que tenga sentido para ellos. Dicha
significancia se elabora a partir de la aparicién de las nociones matemaéticas, las cuales ademas
sirven como herramienta para la resolucién de esos problemas (Charnay, 1994; citado en
Langoni et al., 2019).

Por otro lado, esta estrategia de aprendizaje favorece el vinculo entre los contenidos académicos
con el mundo real y estimula el trabajo colaborativo entre los alumnos, pues se intenta pasar
de un modelo de saber para crecer como individuo a un saber para hacer socialmente, y asi,
luego poder generar competencias (Aguerrondo, 2009; citado en Langoni et al., 2019).

2.2. Competencias matemaéticas de los estudiantes ingresantes de Ingenieria

El concepto “competencias” surge a finales del siglo XX y originalmente se orientaba hacia el
campo laboral (Urrego-Giraldo y Giraldo, 2009; citado en Garcia Retana, 2014). El mismo
constituyd una respuesta a la necesidad de optimizar los recursos en un marco que procurara la
convergencia entre los campos social, afectivo, cognoscitivo, psicoldgico, sensorial y motor del
individuo (Delors, 1997; citado en Garcia Retana, 2014), al posibilitar la integracién de distintas
disciplinas del conocimiento, habilidades genéricas y la comunicacién de ideas como un todo
(Argudin, 2001; citado en Garcia Retana, 2014).

Su finalidad es la de potenciar destrezas, conocimientos, aptitudes y actitudes que estimulen la

disposicién para aprender y generar un capital cultural, social y humano, en la medida que el
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educando que interactia con el conocimiento, sea capaz de trabajar en equipo y en grupos
heterogéneos, pueda actuar de manera auténoma y comprender el contexto como resultado
de la movilizacién de sus conocimientos (Garcia Retana, 2014).

Las competencias son de caracter personal, individual e intransferibles, por lo que, para su
impulso, se requiere conocer y respetar las capacidades metacognitivas de los estudiantes
(Alonso y Gallego, 2010; citado en Garcia Retana, 2014; Coll, 2007), ya que mediante ellas se
espera lograr determinar qué estilo de aprendizaje posee cada alumno, para asi poder potenciar
las &reas mas significativas de su inteligencia y abordar los procesos cognitivos e intelectivos que
los caracterizan (Salas, 2005; citado en Garcia Retana, 2014) a través de actividades que
propicien un acto educativo, consciente, creativo y transformador, como reto al modelo
educativo actual (Garcia Retana, 2014).

En el presente, los estudiantes necesitan aprender a pensar, razonar y comunicar eficazmente,
solucionar problemas complejos y trabajar gran cantidad de datos, mediante la seleccién de los
pertinentes para la toma de decisiones. En consecuencia, la ensefianza de las ciencias requiere
de estrategias que prioricen el desarrollo de esas competencias (Moro et al., 2016).

La construccién del conocimiento se vincula con situaciones problemaéticas, en las que el
alumnado busca informacién, estudia alternativas o experimenta soluciones. Preparar a los
ciudadanos para la sociedad actual supone dotarlos de herramientas tanto para la gestién de la
informacién (cémo moverse en un mundo complejo y cambiante) como para la gestién del
conocimiento (Moro et al., 2016).

Tal como se referencié anteriormente, el aprender a trabajar en equipo también genera
aprendizajes que resultan esenciales para la formacién integral del alumno, tales como la
resolucién de conflictos, el debate de ideas y la capacidad de comunicacién (poder expresarse
con claridad y escuchar a otros). En particular, si el trabajo en equipo se desarrolla
colaborativamente, el estudiante consigue conocer su propio ritmo de aprendizaje y con ello,
compararlo y compartirlo con el resto de los participantes. Este conocimiento le permite aplicar
las estrategias metacognitivas para mejorar su aprendizaje, incrementando su motivacién al
compartir responsabilidades dentro del grupo y con ello su autoestima (Carrio Pastor, 2007;
citado en Gibelli y Lovos, 2014).

Hoy en dia, la gran mayoria de los alumnos, al finalizar sus estudios secundarios, parecen no
estar preparados para los requerimientos que la universidad plantea, pues se evidencia en ciertas
dificultades para ingresar y permanecer en ella. Las mismas no derivan de una Unica causa, sino
de una gran cantidad de factores que las condicionan, tal como se vio en la seccién anterior.

Esto afecta en forma directa a la apropiacién de conocimientos durante los cursos de ingreso en
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Matemética, o en materias afines, ya que la misma posee ademas su propio lenguaje (Volta et
al., 2014). De aqui, se coincide en que los alumnos aspirantes y/o que ingresan a las carreras
universitarias poseen: dificultades y carencias en relacién con la lecto-escritura y la interpretaciéon
de textos, dificultades para organizar el material informativo, seleccién de contenidos, distinciéon
entre lo fundamental y los datos accesorios, integracién de los conocimientos nuevos con los
previos, dificultades para la expresidon oral y escrita, dificultad para aplicar estrategias de
profundizacién como clasificar, comparar, contrastar, analizar, sintetizar y habilidades
matematicas poco desarrolladas para responder a los requerimientos del aprendizaje de la
educacién superior (CONFEDI, 2014).

El CONFEDI en el afio 2014 produjo un documento que establece las competencias requeridas
para el ingreso a los estudios universitarios de carreras cientifico-tecnolégicas en Argentina. Estas
competencias son consideradas indispensables para el acceso y la continuidad a los estudios
superiores y pueden ser desarrolladas y consolidadas durante la escolaridad previa, en los cursos
de ingreso o nivelacién y en los cursos de grado. Las mismas se definen como competencias
bésicas, transversales y especificas. En cuanto a las primeras, refieren a los conocimientos,
procedimientos, destrezas y actitudes fundamentales para el desarrollo de otros aprendizajes.
Aluden a las capacidades complejas y generales necesarias para cualquier tipo de actividad
intelectual. Algunos ejemplos son la comprensién lectora, la produccién de textos y la resolucién
de problemas. Respecto a las segundas estan relacionadas a la capacidad para regular sus propios
aprendizajes, aprender solos y en grupo, y resolver las dificultades a las que se ven enfrentados
durante el transcurso del proceso de aprendizaje. Aluden a capacidades claves para los estudios
superiores. Estdn orientadas hacia la autonomia en el aprendizaje, las destrezas cognitivas
generales y las relaciones interpersonales. Por Gltimo, las especificas remiten a un conjunto de
capacidades relacionadas entre si, que permiten desempefios satisfactorios en el estudio de las
carreras, con saberes especificos de alguna de las distintas disciplinas, tales como Biologia, Fisica,
Matemaética y Quimica. También se considera aqui el uso de la computadora, andlisis de
funciones, reconocimiento y utilizacién de conceptos matematicos, etc. (Colasanto et al., 2023).
Para favorecer el desarrollo de todas las competencias mencionadas, el primer paso es tener
claridad sobre cuéles son las que deben ser consideradas comunes y cudles especificamente en
cada especialidad. Facilitar el desarrollo de competencias de manera explicita durante el proceso
de formacién supone revisar las estrategias de ensefianza y de aprendizaje, de manera de
garantizar que los estudiantes puedan realizar actividades que les permitan avanzar en su
desarrollo. Es claro que el desafio es que, en la formacién integral de los alumnos, en todas las

etapas de su vida, se privilegie el razonamiento légico, la argumentacion, la experimentacion,
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el uso y organizacién de la informacidn y la apropiacién del lenguaje comun, del lenguaje de
la ciencia y la tecnologia. En sintesis, que el estudiantado cuente con las herramientas necesarias
para integrarse plenamente a la educacién superior y/o al mundo del trabajo (CONFEDI, 2014).
En la sociedad contemporénea nadie duda en considerar a la Matematica como una de las
disciplinas de conocimiento méas importantes para el desarrollo cognitivo e intelectual porque a
través de ella se pueden potenciar todas las competencias antes mencionadas (ldris, 2009; citado
en Garcia Retana, 2014).
Es entonces esta ciencia exacta la que posibilita la organizacién y estructuraciéon de la
informacién que se percibe o recibe en una situacién cotidiana o creada intelectualmente, la
que identifica sus aspectos més relevantes, y ayuda a descubrir regularidades, relaciones y
estructuras para plantear conjeturas e inferencias a partir de proposiciones elementales, y asi
potenciar la capacidad para generalizar resultados donde el punto de partida son los
comportamientos constantes, e incluso lograr demostraciones (Guevara, 1991; citado en Garcia
Retana, 2014).
En el caso del aprendizaje de la Matemética, es necesario que los docentes que la ensefian tengan
una idea clara de qué es y cdmo se piensa desde la Ingenieria para comprender cémo piensan
los ingenieros y por qué para ellos son tan importantes la indagacién y el descubrimiento. De
ahi la importancia de que sean capacitados, actualizados y “alfabetizados” en términos de la
relacion Ingenieria, Matemética y competencias, de manera que su labor en el aula pueda
contribuir a la formacién de las habilidades que requieren los futuros ingenieros (Garcia Retana,
2014).
La Ingenieria, la Matemética y las competencias constituyen tres factores que se conjugan en un
todo capaz de contribuir a la busqueda de la verdad, el bien comun y la solucién de problemas
naturales y sociales que permitan un reparto lo més equitativo posible de los beneficios de su
accién, ya que a través de las soluciones de la Ingenieria se intenta superar la vulnerabilidad de
los humanos (Canén, 2006; citado en Garcia Retana, 2014).
2.3. La Matemética en carreras cientifico-tecnolégicas
“El uso de las mateméticas en Ingenieria es de vital importancia, porque se utiliza en la
construccién de modelos con aplicaciones reales en Electrénica, Robética, procesos productivos
e industriales, entre tantas otras aplicaciones” (José Basterra, presidente de CONFEDI).
El CONFEDI establece que la Ingenieria es la profesidn en la que el conocimiento de las ciencias
matematicas y naturales adquiridas mediante el estudio, la experiencia y la préactica, se emplean
con buen juicio a fin de desarrollar modos en que se puedan utilizar, de manera &ptima,

materiales, conocimiento, y las fuerzas de la naturaleza en beneficio de la humanidad, en el
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contexto de condiciones éticas, fisicas, econdmicas, ambientales, humanas, politicas, legales,
histéricas y culturales (CONFEDI, 2018). Esta conceptualizacién establece la integracién vy la
interdisciplinariedad para la formacién de ingenieros. Resolver problemas es una de las
actividades cotidianas del profesional de la Ingenieria que requiere ser considerada dentro de
las propuestas &ulicas a partir de los primeros afios de formacién (Colasanto et al., 2023).

En cuanto a la Matemética, se sostiene que la misma es un instrumento para acceder a otros
conocimientos, y el ingeniero la necesita para responder a las exigencias del mercado actual,
pues los contenidos y la metodologia de ensefianza contribuyen de modo tal que el estudiante
posea mayores capacidades y pueda ser creativo e innovador frente a los problemas que desea
resolver. Los objetos mateméticos son la principal herramienta para modelar diversos
fenébmenos en distintos contextos (Plaza Galvez, 2017).

Los modelos mateméticos son vinculos entre la teoria matematica y el mundo cotidiano que se
convierten en una opcién didactica, con pensamiento critico y sistémico, fundamental en la
formacién de ingenieros. También se reconoce que la importancia de la Matemética radica en
su aplicacién en este tipo de carreras, donde se destaca la modelizacién matemética como
elemento que abre la posibilidad de vincular el conocimiento académico y la realidad empirica
del mundo laboral y social. Ademas, esta disciplina, en el contexto de las ciencias, se fundamenta
en tres ejes, el primero como una herramienta de apoyo y materia formativa; en segundo lugar,
como una funcién especifica en el nivel superior; y, por Gltimo, los conocimientos nacen
integrados (Plaza Gélvez, 2017).

En el mismo sentido, Brito Vallina et a/. (2011) comparten la importancia de la Matemética ya
que consideran que se constituye en el lenguaje de la modelizacién; es decir, el soporte simbdlico
con la ayuda del cual se expresan las leyes que rigen el objeto de trabajo del ingeniero. Por esta
razdn, se cree necesario otorgar prioridad al desarrollo de la capacidad de modelizar mediante
la utilizacién de conceptos y lenguaje matemaéticos, como asi también fomentar la habilidad de
interpretar modelos ya creados sobre la base de los conceptos de la disciplina. Por lo expuesto
anteriormente, se deja entrever que la modelizacién matematica de problemas crea en los
estudiantes las capacidades y habilidades necesarias para la solucién de posibles problemas
practicos que se le pueden presentar en su vida profesional y personal (Ambrosini et al., 2023).
Por su parte, las representaciones mentales también son elementos que se consideran clave para
el desarrollo de la imaginacién en Ingenieria. Desde la perspectiva de la Matemética, pueden
ser de dos tipos, visual y semidtica (Duval, 2006; citado en Garcia Retana, 2014), lo que conlleva
una extraordinaria complejidad cognitiva, ya que estas dos formas de representacién son muy

diferentes e implican a su vez transformaciones distintas. Por lo mencionado anteriormente,

18



’Poyect
t

nvovadores ﬁ

en Educacion Matematica

ISSN 2953-4046

mediante el disefio de experiencias didacticas en Matematica para la formacién de ingenieros se
busca posibilitar que los educandos establezcan una relacién entre sus representaciones
mentales, conocimientos y estructuras cognitivas, a través de estrategias para almacenar y
recuperar la informacién cuando se requiera (Zaniga, 2007; citado en Garcia Retana, 2014).
Asi, se podria lograr un aprendizaje eficiente y eficaz basado, tal como se menciond en el primer
apartado, en la significatividad, donde los conocimientos matematicos estén vinculados con la
cotidianeidad y puedan representarla, a fin de contribuir a que el ingeniero sea capaz de
reflexionar sobre los problemas, poner en practica propuestas de solucién visualizadas
previamente y comunicar con claridad sus consideraciones y conclusiones (Garcia Retana, 2014).
En algunos trabajos de Plaza (2015) se plantea una nueva forma de ensefiar Matematica en
programas de Ingenieria. La misma consiste en aplicar algunas estrategias didacticas, como
actividades de campo o laboratorio, las cuales han demostrado su eficacia para que los
estudiantes obtengan una mayor comprensién de los diferentes fendémenos y procesos objetos
de modelacién matematica (Plaza Gélvez, 2017).

En consecuencia, de lo exhibido hasta el momento, es necesario que en la formacién del
ingeniero se incluyan actividades conectadas con la vida real, de manera tal que como alumno
se motive al acercarse a situaciones y problemas de la realidad durante su recorrido formativo,
y asi logre desplegar al maximo sus capacidades. En funcién de esto, la modelizacién matemética
se perfila como un potente instrumento para el estudiante, ya que mediante su utilizacién se
espera que este logre construir una representacién, estructurada y matematizada, de la realidad,

para obtener asi un verdadero sentido en su proceso de formacién (Plaza Gélvez, 2017).

3. Metodologia

En el tercer capitulo del presente proyecto de innovacién, se detallan cuatro secciones. Las
mismas se corresponden, respectivamente, con caracteristicas generales, en donde se exponen
el enfoque, alcance, tipo y método de la investigacién. La contextualizacién, que hace referencia
a la institucién y los participantes. Las técnicas e instrumentos que se implementan, de qué
manera y en qué momentos. Y, por Gltimo, las categorias de anélisis que son el entramado
tedrico-empirico, de acuerdo a la intencionalidad del trabajo y el procesamiento que consiste
en el andlisis de los datos obtenidos.

3.1. Caracteristicas generales

La metodologia del presente proyecto de innovacién educativa posee un enfoque de tipo
cualitativo, pues la investigacion se dirige a la comprensién en profundidad de una situacién

educativa y, consecuentemente, a su transformacién mediante acciones innovadoras. En este

19



’Poyect
t

nvovadores ﬁ

en Educacion Matematica

ISSN 2953-4046

caso, la situacién en cuestién es el bajo desempefio de los estudiantes ingresantes de Ingenieria,
la cual se procura abordar desde acciones innovadoras relacionadas con lo curricular. Para este
enfoque es necesario llevar a cabo una revision documental del problema para situarlo
tedricamente. Esto se puede evidenciar en el apartado 1.4 y en el capitulo 2.

Ademads, es imprescindible planificar el proceso a seguir y detallar sus aspectos clave, ya que
como el proyecto tiene la finalidad de innovacién educativa, este se puede utilizar como guia
de la propia accién o intervencién.

En cuanto al alcance se lo caracteriza como descriptivo-interpretativo pues en este caso, ya se
conocen las caracteristicas del fendbmeno y lo que se busca es exponer su presencia en un
determinado grupo humano. Por otra parte, en la investigaciéon con esta clase de alcance y
ademas de tipo cualitativo, lo que se pretende es realizar estudios de tipo fenomenolégicos o
narrativos constructivistas, que intentan describir las representaciones subjetivas que emergen
en un conjunto humano sobre un determinado suceso.

En relacién con el tipo de metodologia se cataloga como de disefio porque se centra en la
recogida y anélisis de la informacién necesaria para luego poder definir de qué manera
intervenir en la innovacién educativa.

Para finalizar, como ultima caracteristica, se menciona el método que se implementa que es el
estudio de casos. El método es el que describe todo el proceso que sigue una innovacién, desde
la formulacién de un problema u objetivo hasta la forma de alcanzarlos. En particular, el estudio
de casos es una investigacion, en general descriptiva, que se lleva a cabo mediante el anélisis de
una Unica unidad muestral y donde se trabaja en contacto directo con el contexto.

Desde el comienzo del proceso, es decir, en la seleccién y definicién del caso, hay que iniciar la
recogida de informacidn, para luego, en una segunda instancia, elaborar una lista de preguntas.
Seguidamente, se localizan las fuentes de datos y se implementan los instrumentos, para
posteriormente analizar e interpretar la informacién obtenida. Por ultimo, se elabora un
informe el cual estd conformado por las cuatro etapas antes mencionadas.

3.2. Contextualizacién

La institucién en la cual se implementd el estudio de casos es la Facultad de Ciencias Exactas,
Ingenieria y Agrimensura (FCEIA), ubicada en la ciudad de Rosario, provincia de Santa Fe,
Argentina. La misma pertenece a la Universidad Nacional de Rosario (UNR). Esta eleccion es
consecuencia de que alli la autora realizé sus practicas docentes.

En esta oportunidad los participantes fueron 14 estudiantes ingresantes, de los cuales cinco salian
de clases a la mafiana, cinco estaban en un recreo entre clases, también por la mafana, y los

restantes se hallaban en el comedor de la Facultad, al mediodia. Una docente de ciclo bésico,
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con titulo de Profesora en Matemaética, y cuatro graduados y docentes de carreras de Ingenieria,
dos del ciclo bésico y otros dos del ciclo superior. Todos ellos, con més de 10 afios de experiencia
e involucrados con la Universidad.

El entrevistado 1 (E1) es ingeniero, graduado de la FCEIA vy, a su vez, docente del ciclo superior
de Ingenieria. El entrevistado 2 (E2) también es ingeniero, graduado de la FCEIA y, al mismo
tiempo, docente del ciclo bésico de Ingenieria. El entrevistado 3 (E3) es ingeniero, graduado de
la FCEIA y actualmente docente de Matematica tanto del ciclo basico como del ciclo superior
de Ingenieria. La entrevistada 4 (E4) es ingeniera, graduada de la FCEIA y docente del ciclo
superior de Ingenieria. Por Gltimo, la entrevistada 5 (E5) es Profesora en Matematica, graduada
de la FCEIA y docente en una asignatura perteneciente al ciclo basico de Ingenieria. Todos los
entrevistados actualmente son parte de la gestién institucional de la universidad, excepto E3. En
cuanto a este participante, fue en los ultimos afios coformador en el ciclo superior del
Profesorado en Matemaética.

En el presente trabajo, el caso, es atender la problemética del bajo rendimiento académico en
Matemaética de los estudiantes ingresantes de carreras de Ingenieria, por medio de una propuesta
curricular. La misma se elabora en base al anélisis de los testimonios proporcionados por los
participantes, pues estos contribuyen en la definicién del accionar para concretar la innovacién.
Por otra parte, la elecciéon de los sujetos antes mencionados se basa, primeramente, en el
estrecho vinculo que todos tienen con la institucién donde se desarrolla el proyecto. Luego, en
cuanto a los estudiantes ingresantes, la razén es que son el grupo humano en el que se hace
foco y se centra la investigacién. En relacién con los estudiantes avanzados y graduados, el
motivo radica en que ellos pueden dar cuenta, de manera fehaciente, de la importancia de la
Matemaética en las carreras de Ingenieria y cdmo esta disciplina los acompanfa el resto de su vida.
Por ultimo, los docentes y también graduados, tanto del ciclo basico como del ciclo superior,
con cierta antigliedad e involucrados activamente con la Universidad son de suma importancia.
Esto se debe a que el hecho de haber trabajado con diversos grupos de estudiantes y, al mismo
tiempo pertenecer a la administracién, hace que tengan conocimiento acerca de cdmo estos
ingresan en las carreras de Ingenieria; es decir, identifican las competencias matematicas que
estdn méas y menos presentes en ellos. Ademés, se considera que pueden contribuir
positivamente en el abordaje de la problemética planteada porque, al estar adentrados en la
institucién, tienen nocidén, son conscientes y trabajan por aquello que los estudiantes

posiblemente necesitan y/o les hace falta para poder culminar sus estudios satisfactoriamente.
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3.3. Técnicas e instrumentos

Las técnicas utilizadas en el proceso investigativo de este proyecto de innovacién son entrevista
y técnica flash. En cuanto a las entrevistas, estas consisten en una conversacién con un
determinado fin, en donde uno de los sujetos, el entrevistador, formula una serie de preguntas
las cuales los entrevistados responden. En este caso, las mismas se llevaron a cabo de manera
presencial, por la disponibilidad de los participantes. En relacién con los entrevistados, son
graduados y docentes de las distintas carreras de Ingenieria que se dictan en la FCEIA. Respecto
a la técnica flash, es un método que consiste en una encuesta reldmpago, la cual suele contener
una cantidad minima de preguntas y generalmente es desarrollada en un momento
determinado. En este caso, la misma estd compuesta por una Unica pregunta y se implementd
también de manera presencial los dias viernes 13 y 20 de septiembre, en la Universidad, a 14
estudiantes ingresantes de la mencionada carrera. Con respecto al instrumento implementado,
se encuentra el protocolo de preguntas. Aqui se implementan dos diferentes: por un lado, el
que contiene los interrogantes especificos para las entrevistas, y por otro, el concerniente a la
técnica flash. Estos se detallan a continuacién.

Protocolo de preguntas para las entrevistas

o De graduados:

1. ¢Cémo considerds que se relacionan la Matemética y la Ingenieria? {Por qué?

2. ({Cémo se relaciona la Matemética con tu trayecto académico? {Por qué?

3. {Qué lugar ocupa la Matemética en tu vida cotidiana? {Por qué?

« De docentes:

1. Desde tu experiencia como docente, ¢cuél o cuéles son las competencias matematicas que poseen
la gran mayoria de los estudiantes? {Cudl o cudles crees que les falta desarrollar? {Por qué la/s
consideras importante/s?

2. (Cémo crees que es el desempefio de los estudiantes en las asignaturas relacionadas con la
Matemética?, {con qué consideras que se vincula?

3. Desde tu rol como docente de Matematica, {cdmo podrias ayudar a los estudiantes que necesitan
mejorar su desempefio académico? (Recordas o tenés conocimiento acerca de iniciativas
relacionadas con esta problemética?

Aclaracién: a aquellos que son graduados y docentes se les hacen las preguntas correspondientes
a ambas categorias.
Pregunta para la técnica flash con ingresantes

{Qué significa la Matemética para vos?

22



’Poyect
t

nnovaagreé lft

en Educacion Matematica

ISSN 2953-4046

3.4. Categorias y procesamiento

En relacién con las categorias de andlisis presentes en este trabajo, las mismas se desprenden de
un concepto central que es la Matemética en carreras de Ingenieria. Estas se detallan a
continuacién.

Competencias matemadticas de los estudiantes de Ingenieria

En este proyecto se consideran a las competencias matemaéticas de los estudiantes como una
categoria de andlisis, pues estas son el puntapié inicial para el disefio de las estrategias curriculares
que se proponen para afrontar la problemética del bajo rendimiento académico del
estudiantado. Esto Gltimo surge gracias a que dichas habilidades ayudan a comprender y conocer
la situacién educativa actual.

La Matematica en la vida de los ingenieros y futuros ingenieros

Por otro lado, otra categoria, es la Matemaética en la vida cotidiana y profesional de los
ingenieros y futuros ingenieros porque la estrecha relacién entre dicha disciplina y la Ingenieria
le otorga importancia, sentido y sustento a la propuesta innovadora que se presenta en este
trabajo de investigacion.

Estrategias curriculares plausibles para abordar la problematica

Por dltimo, la consideracién de estrategias curriculares admisibles aporta definicién vy, a su vez,
delimita la manera en la que se acciona en la innovacién, para asi lograr una transformaciéon
positiva de la situacién académica actual.

En cuanto al procesamiento, el mismo consiste en el andlisis de contenido. Es decir, en base a
los datos recolectados y mediante las técnicas e instrumentos presentados, se organiza la

informacién para hacerla més entendible, y asi exponerla de manera clara y concisa.

4. Resultados

En esta cuarta seccién del proyecto se presentan tres apartados, cada uno referido a una de las
categorias de andlisis establecidas en el capitulo anterior. En cuanto al primero, competencias
matematicas de los estudiantes en Ingenieria, se identifican puntualmente aquellas habilidades
que son necesarias para ingresar a una carrera de Ingenieria pero que adn los estudiantes
ingresantes no lograron incorporar. En relacién con el segundo, la Matematica en la vida de los
ingenieros y futuros ingenieros, hace referencia al importante lugar que ocupa esta ciencia exacta
en el dia a dia de quienes eligen y eligieron estudiar este tipo de carrera. Por Gltimo, el tercer
apartado, estrategias curriculares plausibles para abordar la problemética, se enfoca en
propuestas impulsadas desde la Universidad y también en nuevas, que contribuyen para abordar

dicha problemaética.
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4.1. Competencias matemaéticas de los estudiantes en Ingenieria
A partir de los datos recolectados para el presente trabajo de innovacién, se considera
pertinente destacar que las habilidades y competencias que busca promover el Nivel Medio en
sus estudiantes, en general, son las adecuadas para que puedan continuar sus estudios en niveles

superiores, en particular carreras relacionadas con la Ingenieria.

(...) aquellos que demuestran tener las capacidades, las competencias de la secundaria, en
Ingenieria el 66%, en torno al 61, 65%, aprueban las materias de Matematica en el primer
intento, Célculo y Algebra (6.E2).

Por esta razén, la cuestién aqui es hacer foco, desde la Universidad, en aquellos alumnos que si
desean continuar con su formacién académica, pero que no lograron adquirir estas
competencias y habilidades que la escuela secundaria, e incluso primaria, plantean.

En los Gltimos afos, y sobre todo luego de la pandemia, las politicas educativas y la funcién que
cumplen las instituciones pertenecientes al Nivel Medio, se han modificado bastante debido a
las condiciones socioeconémicas que afectan a nuestro pais.

(...) pasamos una pandemia, pasamos por politicas de que todos pasen de curso, pasamos
a un rol distinto del secundario, méas de contencién social que de aprendizaje académico y
de prepararse para el trabajo (...) (7.E2).

En consideracién de lo anterior, se puede percibir que, como consecuencia de estas nuevas
politicas y el “nuevo modelo” de escuela planteado, se ha producido un fuerte retroceso en la
disciplina y las exigencias que se les solicitan a los estudiantes. Esto puede resultar, en muchos
casos, contraproducente para el desarrollo de los adolescentes, un claro ejemplo es la falta de
aprendizajes.

Obvio que esto estd atravesado por la pandemia, pero mas atravesado se ve por todas las
politicas que se llevaron acé a cabo después de la pandemia, que fue la relajacién de no
tomar mesas de examen, de que ya no importan otras cosas y queremos tenerlo dentro del
aula, no importa si el alumno va o no va, si se queda libre, si no se queda libre, ellos tienen
que estar dentro del aula. Esta figura del colegio que es contenedor més que formador (...)
(2.E5).

Es evidente que, posterior a la pandemia del Covid-19, las autoridades educativas tuvieron que
tomar medidas, en diversos aspectos, para intentar garantizar el acceso y la permanencia de los
estudiantes en las escuelas. Pero en ese propdsito, se descuidé un punto fundamental que es la
adquisicién de habilidades, competencias y aprendizajes significativos, que, en un futuro, son
algunas de las herramientas que permiten seguir estudiando y la insercién responsable en la
sociedad.

(...) tenemos ahora la tarea, la dificil tarea, de en poco tiempo hacer lo que tendria que
haber hecho la secundaria, que es prepararlos para que de forma auténoma ellos puedan
buscar, leer una definicién, poder aplicar algunas a algunos ejercicios (1.E5).

Una clara consecuencia de esta situacién por la que se atraviesa es la desercién, la cual, en los

ultimos afos, ha ido aumentando a pasos agigantados.
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(...) aquellos que no manejan esas herramientas, al cabo de cuatro semestres, el 60%,
termina abandonando la Facultad. Aquellos que no tienen las competencias de ingreso
esperadas segin el CONFEDI, planteadas all& por el afo 2005 o 2007, tienen muy pocas
chances de pasar las primeras materias (6.E2).

Como se ha visto en capitulos anteriores, el CONFEDI establecié puntualmente, hace ya algunos
afios, cuéles son esas competencias bésicas, transversales y especificas que necesariamente tienen
que tener incorporadas, y/o reforzar en los cursos introductorios, los estudiantes ingresantes en
carreras de Ingenieria.

(...) lo bésico que nosotros pedimos para ingresar es manejo de trigonometria, no
identidades trigonométricas, sino el concepto y aplicacién, algo minimo de geometria,
ecuaciones, inecuaciones, proporciones, teoria de conjunto, algo bésico (...) eso es lo
fundamental (5.E2).

En contrapunto con esto Gltimo, la gran mayoria del alumnado que egresé del Nivel Secundario
no las ha alcanzado.

No entienden cosas muy bésicas, no manejan cuestiones algebraicas minimas, no
conceptualizan, (...) valor absoluto es chino. (...) Lo que es terrible es la l6gica, pero eso
creo que ya no es de Matemética. Creo que el lenguaje estd perdiendo complejidad (5.E3).

Sin embargo, a pesar de que muchos de los ingresantes no “piensan l6gicamente”, adn asi,
asocian directamente a la Matematica con la “Légica”, como lo explicitd TF8.

Con una mirada un poco més profunda y minuciosa, se pueden identificar cuales son otras de
las competencias que los estudiantes no han logrado adquirir.

La verdad es que la mayoria no... No tiene adquirida ni siquiera la competencia de poder
leer de forma auténoma un apunte. (...) Ellos no tienen, no solo la autonomia, sino que
tampoco traen el entrenamiento, o sea tampoco pueden sentarse mucho tiempo porque
no... No se lo bancan. (...) nosotros tenemos que estar lidiando con que ellos aprendan a
leer, a leer las definiciones, para después poder llegar a aplicarlas que es algo més complejo
todavia. Y ni hablar de la parte de resolucién de problemas. (...) En todo necesitan
orientacién, entonces siento que las competencias que ellos traen son minimas, son las de
alfabetizacién (1.E5).

En este caso, uno de los puntos que se desprende es que los estudiantes ingresantes necesitan
trabajar en profundidad la resolucién de problemas. Incluso, acorde a las palabras de TF9, “La
matemdtica es una ciencia exacta que busca resolver problemas ‘cotidianos’ mediante
operaciones y nimeros (...)".

Ademas de los docentes y de los gestores institucionales, son los propios estudiantes ingresantes
los que son conscientes de que no han logrado incorporar los conocimientos basicos estipulados
en los niveles anteriores.

(...) implementamos el nuevo curso de ingreso, que se llama Introduccién a la Matematica,
que en sus contenidos inicia desde mucho antes, (...) ahora estamos comenzando con
fracciones, maximo comun divisor, estamos empezando con todas las cuestiones de la
primaria. (...) Mismo ellos vienen a decirme “profe estamos dando cosas de la primaria,
pero no me sale, no sé bien por qué” (...) (2.E5).
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En relacién con lo expuesto hasta el momento y por la consideracién de datos estadisticos

referidos a esta problemética, se estima que:

(...) asi son el 25, 30% de los ingresantes, los que presentan fuertes dificultades en
Matemaética (4.E2).

En contraposicién con la situaciéon actual que atraviesan muchos estudiantes ingresantes, se
encuentra el desempefio académico de aquellos alumnos que han superado satisfactoriamente
el ciclo basico de alguna carrera de Ingenieria, es decir, del estudiantado perteneciente al ciclo
superior.

(...) la Matemética es una herramienta muy, muy importante y la tienen muy bien trabajada,
la tienen muy bien conocida y te das cuenta que el desempefio que tienen los chicos, por lo
menos en el curso que tengo yo, es muy bueno porque tiene un muy buen manejo de la
Matemaética (4.E1).

Como se evidencia, estos estudiantes, una vez que aprueban las asignaturas correspondientes al
primer ciclo, logran incorporar e implementar las herramientas matematicas que se les brindan.

En mi materia tenemos una buena recepcion, o sea, creo que ellos el conocimiento lo tienen
ahora, esa habilidad de hacer. Nosotros después ya los enfocamos maés directo a lo que son
los problemas, pero si tienen las habilidades para ponerse a trabajar (4.E4).

Al analizar el desempefio académico, por un lado, de los estudiantes ingresantes, y por otro,
del alumnado del ciclo superior, se puede notar que, a medida que avanzan en las respectivas
carreras, adquieren, procesan y hacen uso de las habilidades, competencias y conocimientos que
trabajan en cada una de las asignaturas. Mas alld de eso, es pertinente preguntarse iqué
porcentaje representan, del total de ingresantes de las respectivas cohortes, aquellos que
incorporan, le otorgan significancia y aplican las habilidades, competencias y conocimientos?
4.2. La Matemaética en la vida de los ingenieros y futuros ingenieros

La Matemaética se concibe como una ciencia exacta que esté presente en muchos de los aspectos
de la vida cotidiana de todos los seres humanos y, ademas, un medio por el cual se pueden
analizar y “entender muchas cosas” (TF1) relativas a la infinidad de fenémenos que suceden.
Como plantean los ingresantes, “es un lenguaje” (TF12, TF13) mediante el cual se puede
“cuantificar y analizar aspectos y comportamientos de la realidad” (TF12), asi como “entender
y describir el mundo” (TF13). Asimismo, se trata de una “rama de la ciencia muy infravalorada”
(TF1).

Por otro lado, la Matemética estd fuertemente ligada a la abstraccion. Es decir, permite
diferenciar las cualidades comunes de los objetos por sobre los aspectos particulares. Esto es
importante ya que posibilita trabajar los conceptos mateméticos de manera mas abierta y
general, facilitando la resolucién de problemas y la aplicacién en diversas situaciones, lo cual en

Ingenieria es muy significativo.
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(...) la Matemética te forma acerca de una manera de pensar, de ir adquiriendo
denominadas capacidades de abstraccién, incluso de una comprensién del todo, que sin esa
ciencia béasica no tendriamos los ingenieros que tenemos hoy en dia (3.E2).

En concordancia con esto se observa que, gracias a esa “generalizacién” que admite la
abstraccién, ademés permite ampliar las maneras de pensar.

(...) posibilidad de poder generar abstracciones, modelos, por establecer relaciones,
digamos, entre diferentes cosas que uno estd construyendo, disefiando, investigando,
intentando descifrar o modelar. Y bueno, justamente la Matemética nos da como esa
abstraccién, esa posibilidad de abstraernos y de pensar mucho més, mas amplia (1.E1).

En esta misma linea de pensamiento, se puede aseverar que, en particular, esta ciencia exacta
contribuye en todos los momentos de la vida profesional de los ingenieros.

La Matematica (...) yo creo que es una disciplina que te ayuda también a ordenarte. Creo
que bueno... todo lo que es la Matemaética, la légica y todo lo que te sirve para para el
razonamiento, te sirve en todas las instancias de la vida profesional (...) (3.E4).

En relacién con lo mencionado, tres estudiantes ingresantes concuerdan con ello y vinculan a la
Matemaética con el pensamiento y la mente, pues lo asocian con el “intelecto” (TF4), también
como “una forma de entrenar la mente” (TF7) y como “una ciencia que abarca ndmeros,
pensamientos y cosas no reales” (TF10).

Por otra parte, también a partir de la informacién obtenida, se puede identificar que la
Matemaética y la Ingenieria estan tan intimamente relacionadas que son casi inseparables.

Imposible separarlas, o sea, imposible separarlas, porque muchas veces hay cosas de la
Matematica que surgen a partir de una demanda ingenieril, y ahi ya tenés una ida. Y vas a
tener también una vuelta, donde un montén de logros mateméticos terminan encontrando
aplicaciones en la Ingenieria. Entonces para mi, creo que incluso estd mal plantear una cosa
y la otra (...) (1.E3).

De acuerdo con esto ultimo, pareciera que esta concepcién de “inseparables” es compartida, en
general, por la mayoria que estudia alguna carrera de Ingenieria.

(...) yo creo que en primero, cuando empezamos la Facultad, era como que ya sabiamos
que veniamos a estudiar Ingenieria y teniamos que saber Matemética y Fisica, entonces me
parece que hay una relacién biunivoca (1.E4).

Por otra parte, si se considera el campo profesional en el que se desenvuelven los ingenieros, se
puede notar que la Matemética, entre otras ciencias exactas, también esté presente alli.

(...) en el gjercicio de la profesidon hay nichos, la parte de disefio de circuitos, de control
de potencias, de administracién de motores, de control de motores, de disefio circuito,
donde hay mucho célculo matemético, muy relacionado con la Fisica (3.E2).

En cuanto a esta relacién practicamente inseparable o biunivoca que existe entre la Matematica
y la Ingenieria, también es concebida por algunos estudiantes ingresantes, ya que consideran
que la primera es “la ciencia més importante de todas” (TF14) y “la base de todas las Ingenierias,
Ciencias y demas carreras” (TF6, TF14).

De acuerdo con esto ultimo vy, gracias a la vinculacién que mantienen los ingenieros entre si y

por la diversidad de &mbitos en los que trabaja cada uno (educacién, gestion empresarial,
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campo profesional, etc.), se evidencia que la Matemética es una de las ciencias que hace

comprensible todo lo que rige a la Ingenieria.

(...) cuando vos te reunis con graduados, con muchos graduados que se han destacado
incluso en grandes empresas o empresas del resto del mundo, te valoran mucho las Ciencias
bésicas. Ninguno se sienta y te dice que no hace falta que demos Anélisis, Fisica, Quimica,
en los primeros afios, al contrario, te dicen eso es lo que te ayuda a entender las cosas con
mayor profundidad, y ademads lo que te da el fundamento de entender las tecnologias
bésicas (...) (1.E2).

Por otro lado, también en relacién con el d&mbito profesional, se destaca que se ve a la
Matemética como un punto de convergencia entre distintas profesiones. Se la define como un
“lenguaje coman™.

(...) incluso en otros trabajos que hago relacionados ya més con la Ingenieria, es un valor la
Matematica porque es un lenguaje comuin. Yo por ahi trabajo con gente que tiene otras
profesiones y es un punto de encuentro con las otras disciplinas (3.E3).

En este mismo sentido, algunos estudiantes ingresantes coinciden en que la Matematica facilita
la insercién en diversos dmbitos, “adaptabilidad” (TF2) y también en que es un “lenguaje
comun” pues se lo considera “universal” (TF11).

En definitiva, como se refleja, la Matemaética estd muy presente en la vida de los ingenieros y
futuros ingenieros y, ademaés, es un eje fundamental para ellos ya que, gracias a esta ciencia,
pueden comprender todos los principios y fundamentos que rigen a las distintas Ingenierias. Sin
embargo, hoy en dia, existen tensiones acerca de cuél es el enfoque més adecuado de la
Matemética para plantearles a los futuros ingenieros en su formacién.

(...) algunas discusiones estdn en si esta es la Matematica, la que disefia constantemente
operaciones como calcular, o si hoy en dia se propone una Matemética méas conceptual,
con célculos discretos, con métodos numéricos (1.E2).

4.3. Estrategias curriculares plausibles para abordar la problemaética
Como se ha visto, la desercién y el bajo rendimiento académico son probleméticas que afectan

a los estudiantes ingresantes desde hace ya algunos afios.

(...) tratar de repensar lo que le ofrecemos a los estudiantes que ingresan a la Facultad
porque sabemos que el salto entre la Secundaria y la Universidad no es fécil (...) hay que
ensefarles esas herramientas para que se les haga més facil el transito para poder llegar al
objetivo final que es recibirse (7.E1).

Al tener conocimiento acerca de esto Gltimo, los equipos docentes y de gestién de la Universidad
han decidido hacerse cargo de esta situacién y propusieron un cambio significativo; se puede
decir, una innovacién educativa.

Muchas veces ocurre que las situaciones que se dan en el aula vinculadas a esta problematica,
exceden a los docentes. Es por ello que desde la Facultad han organizado un &rea de asesoria
para poder brindarles herramientas y que asi puedan proponer distintas metodologias en sus

clases, en beneficio de los estudiantes.
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(...) tenemos también, ahora creado recientemente, el drea de asesorias pedagdgicas (...)
haciendo reuniones periddicas con los docentes de primer afio, con todos los docentes que
estan interesados, digamos, en la problemética esta de los estudiantes (4.E5).

Otro punto en el cual se evidenciaba la necesidad de un cambio, era en el curso de ingreso a la
Universidad. Es por ello que, en pos de mejorar el paso de los estudiantes por la institucién, se
propusieron importantes cambios.

(...) evidentemente habia que hacer algo con el curso de nivelacién de Matemética, con el
curso introductorio, por un lado para contener, pero por otro lado para darles las
herramientas que necesitan para poder abordar los contenidos de Calculo, de Algebra, de
Anélisis. La iniciativa justamente tuvo que ver con trabajar con la escuela de bésica, de
exactas y todas las coordinaciones de esas asignaturas para reformular la propuesta del curso
de Introduccién a la Matemética (...) (8.E1).

En cuanto a esta variacién del curso de ingreso, que ahora articula con Introduccién a la
Matemaética, la misma apunta directamente a la modalidad, la metodologia y los objetivos que
este propone.

La idea de este ingreso también es més trabajo taller, mucha préctica, volver a la vieja y
querida préctica de plantillas de ejercicios y ejercicios, como para que ellos también puedan
llegar a ese entrenamiento y ese entrenamiento les vaya dando la autonomia que necesitan
(3.E5).

De este dltimo testimonio surge que los estudiantes ingresantes necesitan trabajar y adquirir més
autonomia, la cual el CONFEDI establece como primordial en su libro rojo. Esta cuestién de la
ausencia de independencia es, en parte, producto de las politicas que atraviesan hoy en dia al
Nivel Medio pues, como se vio en la seccién anterior, la escuela ha generado en los alumnos
una relacién de dependencia, donde las exigencias y responsabilidades son cada vez menos.

(...) me parece que lo mejor que podemos hacer es decirles a los chicos que van a tener que
estudiar, se van a tener que esforzar, les va a ir mal porque es lo l6gico. Pero el tema esta
en que hoy no saben frustrarse. Esa es una cosa nueva, antes no pasaba (7.E3).

Como consecuencia, en el momento en que los estudiantes tienen que enfrentarse con la
realidad universitaria, sobre todo con los contenidos mateméticos, eso les genera “miedo” (TF5)
y lo ven como algo “complicado” (TF3). Sin embargo, a algunos también les “despierta la
curiosidad” (TF5) y cuando logran “entenderla se disfruta mucho” (TF3). Se define como un
“amor odio” (TF5).

A partir de esto una cuestién que hay que erradicar es esa vision tradicional de la Matemética
como una disciplina que es “solo para algunos, los més inteligentes”, la que “impone miedo”,
o que “nunca vamos a poder entender”. Para lograr esto, desde el presente trabajo de
innovacion, se propone que los docentes generen un cl/ima dulico de confianza y contencion,
obviamente sin dejar de lado la parte curricular.

(...) creo que hay que ser rigido y duro en los temas y contenidos, en el mensaje, pero a su
vez hay que ser muy acogedor y dar una contencién en particular a ese tipo de estudiantado.
Para mi, el primer afio de una Ingenieria, en la realidad estudiantil, es eso. Ser absolutamente
firme, no negociar un contenido, pero a la vez brindar una buena contencién (...) (8.E3).
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Asi, los estudiantes se sentirdn seguros de preguntar si no entienden algo para poder avanzar en
los contenidos; no tendrédn miedo de dar sus puntos de vista y generar debate con sus pares, lo
cual conlleva a poder trabajar y formar grupos dentro y fuera del aula, 1o que resulta muy
beneficioso para la etapa estudiantil.

Trato (...) que trabajen en grupo, de que armen grupos de trabajo en clase. Yo apuesto a
que trabajando en un grupo puedan estudiar, puedan formar un poco més de comunidad,
lo veo y es muy probable que haya una relacién entre el fracaso en los primeros semestres
con no formar grupos de estudio. Eso se ve, uno lo palpa, cuando forman grupos de estudio
avanzan (...) Si creo que todavia logro una buena confianza en el aula, que haya confianza,
intercambio, para que no tengan miedo de hacer una pregunta, (...) creo que eso siempre
aporta (8.E2).

Ademads, para reforzar este propdsito, se plantea la implementacién actividades grupales para
que asi los estudiantes puedan relacionarse entre ellos, conocerse ain maés, abordar los
problemas en conjunto y otorgarle significado a los aprendizajes.

(...) siempre hablarles, darles tips para que puedan empezar a incorporar todo lo que
necesitan. (...) les doy algunos verdaderos falsos como para que piensen y lo pensamos
juntos, lo hablamos en el aula y después les pido que en su casa lo vean (...) (3.E5).

Dentro de esta idea de contencién, también se pretende que los docentes realicen un
seguimiento mds minucioso de cada alumno. Para ello, pueden implementar distintos
instrumentos de evaluacién, a lo largo de todo el cuatrimestre, ademds de las dos instancias
parciales que se suelen proponer. En cuanto a estos instrumentos, se consideran trabajos
préacticos, entrega de ejercicios puntuales de la practica, asi como resolucién y explicacién de
ejercicios en el pizarrén por parte de los estudiantes.

(...) 30 0 35 estudiantes de la carrera, que mas o menos estén al dia y somos cuatro docentes
entonces como que podés hacer un seguimiento, vas viendo, les vas dando consultas, vas
trabajando (...) (6.E4).

En relacién con otras “visiones tradicionales™ acerca de la Matemética, se encuentra aquella que
plantea que esta es una ciencia “sin sentido, que no se aplica a nada”. Esto, muchas veces,
desmotiva e impide que se le asigne significacion al aprendizaje. Para ello, se considera
pertinente que los docentes propongan en sus clases actividades o iniciativas interdisciplinarias,
vinculadas con la Ingenieria. Es decir que, desde los primeros afios o incluso ya desde el ingreso,
los estudiantes tengan la posibilidad de abordar los diferentes contenidos curriculares
aplicAndolos directamente a los problemas ingenieriles.

(...) un poquito més de algo més aplicado como para motivar al chico, a decir “bueno, esto
me sirve porque lo voy a ver en tal cosa o ponerle algiin problema, miren esta ecuacién
matematica que es la que gobierna tal problema”, o en Fisica o en la propia Matemética
(...) No poner la ecuacién diferencial y que no sepan qué hacer con eso. Porque lo ven en
primer afio, segundo afo, al principio, y después llegan al ciclo superior y ya como que se
perdié (7.E4).

Como se observa, hay un gran compromiso de parte de toda la Universidad para poder mejorar

la realidad que se vive hoy en dia. Esto se considera algo muy valioso ya que permite evidenciar
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que el trabajo conjunto de todas las areas, escuelas y gestiones posee un objetivo comun, ayudar

y acompafar, de la mejor manera posible, a los estudiantes en su trayecto académico.

5. Conclusiones

En esta quinta y Gltima seccién del presente proyecto de innovacién educativa se encuentran
tres apartados. El primero se corresponde con las respuestas que brinda la investigacion a los
interrogantes planteados al comienzo, los cuales se vinculan con los objetivos. En cuanto al
segundo, se relaciona con los aportes del trabajo vinculados al estado de conocimiento. Y el
tercero, de reflexiones finales, argumenta por qué este estudio se enmarca como proyecto de
innovacién educativa y posibles lineas de investigacién que surgen a partir de él.

5.1. Respuestas a los interrogantes iniciales con respecto a los objetivos

En relacién con el primer interrogante planteado dcon qué competencias matematicas de
aprendizaje cuentan los estudiantes ingresantes de las carreras de ingenieria? (apartado 1.2), el
cual se corresponde con el objetivo de identificar las competencias matemadticas de aprendizaje
con las que los estudiantes ingresan a la universidad para contribuir a que puedan tener el mejor
rendimiento académico posible (apartado 1.3), se concluye que son muy pocas las habilidades
matematicas, establecidas por el CONFEDI, con las que cuentan los estudiantes ingresantes en
carreras de Ingenieria. De hecho, como se ha visto en el apartado 4 de Resultados, cuando se
hace alusién al tema, los especialistas tienen mas presente y mencionan aquellas que adn faltan
adquirir, en lugar de las que ya poseen. Més auln, no se han identificado ninguna de ellas. Entre
las que escasean, detallan autonomia, lectura comprensiva, resolucién de problemas, disciplina
en el estudio, escritura (informante E5), cuestiones algebraicas, pensamiento ldgico,
conceptualizacién (informante E3), entre otras. Esto es, en parte, producto de las nuevas
politicas y funciones establecidas para la escuela secundaria. Por esta razén, es que los docentes
y equipos de gestion de la Universidad han decidido hacerse cargo de esta situacién y tomar
medidas, en pos de mejorar el transito de los alumnos por la institucién (apartado 4.3). En
referencia a dichas medidas, lo que se tiene en claro y como eje, es promover en los que ingresan
las herramientas bésicas necesarias para lograr insertarse en la vida universitaria. Con ello se
intenta contrarrestar el bajo rendimiento académico y la desercién, dos grandes problematicas
que se relacionan directamente con esta insuficiencia que trae el estudiantado.

Por otra parte, cuando se hace foco en el grupo de estudiantes avanzados, es decir, aquellos
que estdn cursando asignaturas del ciclo superior, se puede evidenciar que todas esas
competencias y herramientas matematicas que se requieren las tienen muy incorporadas y, mas

aun, las utilizan y ponen en préctica (apartado 4.1). Por este motivo, se puede concluir entonces
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que estas habilidades son realmente fundamentales para los estudiantes de las distintas carreras
de Ingenierfa y ademés les permiten avanzar en las mismas, de una manera mas éptima.

En cuanto al segundo interrogante Jqué importancia tuvo la Matemdtica en los trayectos
académicos de los ingenieros graduados? {Qué lugar ocupa la Matemdatica hoy en dia en sus
vidas cotidianas? (apartado 1.2), que se relaciona con el objetivo de determinar el lugar que
ocupa la Matematica en los trayectos académicos de los estudiantes de Ingenieria y en sus vidas
cotidianas, luego de graduarse, para inferir sobre la importancia de dicha ciencia en los
ingenieros y futuros ingenieros (apartado 1.3), se concluye que la Matemética y la Ingenieria
son inseparables, es decir, no se puede pensar una sin la otra. Esto ocurre, bésicamente, por el
hecho de que hay muchas cuestiones matematicas que surgen a partir de demandas ingenieriles
y también porque existen cientos de logros matematicos que hallan su aplicacién en la Ingenieria
(informante E3). Por otra parte, esta ciencia exacta, entre otras, es la base, la que le da el
fundamento o sustento tedrico a este campo de conocimiento. Es aquella que permite que los
ingenieros y futuros ingenieros comprendan y conozcan las nociones con mayor profundidad
para, luego, asignarle significacién y aplicarlas en los distintos &mbitos laborales (informante
E2).

Como se ha visto, todos aquellos que ingresan para estudiar este tipo de carreras, son
conscientes de que la Matemética estd muy presente tanto en el trayecto académico como en
el ejercicio de la profesidn. Es por ello que se puede afirmar que la Matematica ocupa un papel
principal dentro de la Ingenieria.

De esto Gltimo, surge esa necesidad de la adquisicién de habilidades y competencias matematicas
para la consecucién del titulo de ingeniero. Entonces de alli, deviene la gran preocupacién de
todos los actores institucionales por la escasa, o practicamente nula, incorporacién de estas.
Por ultimo, en referencia al tercer interrogante Jlqué proponemos, curricularmente, desde
nuestro lugar como docentes o futuras docentes, para atender esta problemdética y con qué
herramientas contamos para ello? (apartado 1.2), que se vincula con el objetivo de proponer
estrategias curriculares para abordar la problemadtica referida al bajo rendimiento en Matemética
de los estudiantes universitarios que ingresan a las carreras de Ingenieria de la FCEIA,
perteneciente a la UNR (apartado 1.3), se concluye, en primer lugar, que esta problemética es
considerada como tal por la comunidad educativa ya que, desde hace varios afios, sienten que
hay una necesidad de repensar lo que se le ofrece al alumnado (informante E1). Entonces, es
por ello que trabajan conjuntamente en propuestas y proyectos innovadores para mejorar la
calidad de la educaciéon. Entre dichas propuestas, se han mencionado la modificacién del curso

de ingreso y la creacién de un gabinete de asesorias pedagdgicas para docentes de primer afio.
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Por otra parte, otras estrategias curriculares que se proponen, desde el rol de los docentes, son
la promocién de un clima aulico de confianza y contencién para que los estudiantes pierdan el
miedo y la verglienza de hacer una consulta o decir “me equivoqué”. También, actividades
grupales que promuevan el trabajo y la formacién de grupos dentro y fuera del aula para que
puedan avanzar en los contenidos, pensar en conjunto, debatir, adquirir més autonomia y
otorgar mayor significancia a los aprendizajes, asi como realizar un seguimiento minucioso de
los alumnos para conocerlos ain mas, poder identificar sus fortalezas y debilidades, y asi
ayudarlos puntualmente en lo que necesitan. Para finalizar, pensar en actividades o iniciativas
interdisciplinarias, que se vinculen con la Ingenieria, para generar motivacién en el estudiantado
y que puedan evidenciar, ellos mismos, que los contenidos matematicos estan intimamente
relacionados con los problemas ingenieriles.

5.2. Aportes del estudio en relacién con el estado de conocimiento

Actualmente, uno de los principales objetivos de los universitarios es la consecucién del titulo
de grado, ya que es el medio més efectivo para la insercién en el &mbito laboral y profesional.
Para esto, es de suma importancia lograr una buena adecuacién. Toda adaptacién, en general,
requiere de cambios radicales. En el &mbito educativo, en muchos casos, involucran
necesariamente que los estudiantes adopten una serie de hébitos muy distintos a los que
disponian hasta ese momento. Sin embargo, una gran parte de ese nuevo estudiantado
universitario carece de dichos hébitos o presenta comportamientos académicos inadecuados
para las nuevas exigencias. Esto produce que los alumnos posean un bajo rendimiento y, como
Gltima instancia, que los conduzca al abandono.

Como se ha evidenciado en los pasajes anteriores, en la actualidad y desde hace ya algunos
afios, los ingresantes a las carreras de Ingenieria presentan deficiencias muy marcadas en cuanto
al bagaje de habilidades y conocimientos matematicos que traen de niveles educativos
anteriores, lo cual dificulta la adquisicion de nuevos y mas especificos. Esta cuestién es un
obstaculo para la promocién de uno de los objetivos principales que se espera de la Universidad
que, segin Cossio-Gutiérrez y Herndndez-Rojas (2016) y Gargallo-Lépez et al. (2014; citado en
Jerénimo-Arango et al., 2020), es generar las condiciones necesarias para que los estudiantes,
entre otras, continlen aprendiendo a lo largo de toda su vida de manera auténoma vy
permanente, desarrollen un pensamiento critico y légico, dominen y hagan uso de las estrategias
de aprendizaje y que puedan utilizar sus conocimientos previos y la informacién disponible para
resolver problemas. Todas estas competencias mencionadas, que se encuentran en relacién
directa con la Matemética, son algunas de las establecidas por el CONFEDI en el afio 2008, en

su Taller de Competencias. En dicho taller se destacd que es de suma importancia establecer
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lineamientos tanto para la formacién de los estudiantes del Nivel Medio en general como para
los del Nivel Superior, especificamente en carreras ingenieriles, ya que las técnicas e instrumentos
que se proponen no solo son de utilidad para la continuidad de estudios superiores, sino que
también forman parte de las exigencias imprescindibles para el ejercicio responsable de la
ciudadania y la entrada al campo laboral. En esta misma direccién, Nayar (2011) sostiene que
la articulacién entre niveles no se tiene que restringir Gnicamente a los contenidos curriculares
debido a que, en el superior al profundizar y ampliar los conocimientos, se necesita ademas de
otras herramientas complementarias. Por otra parte, Camargo-Uribe et al. (2011; citado en Roys
Rubio y Pérez Garcia, 2018) afirman que existen numerosos estudios que dan cuenta del
beneficio de hacer uso de las estrategias de aprendizaje autorregulado para obtener mejores
logros en lo académico. En cuanto a esto, sostienen que los alumnos que regulan su propia
adquisicién de conocimientos, demuestran un buen desempefio en general. En suma, de todo
lo mencionado, se tiene que alli radica la importancia de la promocién e incorporacién de las
competencias y habilidades que propone la Universidad.

Sin embargo, tal como se mencioné antes y como afirman Rojas et al. (2012), es claro que hay
un bajo desempeio del alumnado en general, el cual puede identificarse en el cursado de las
asignaturas y en el desarrollo y resultado de las instancias evaluativas. Como consecuencia, existe
una gran preocupacion, en el &mbito de las ciencias, debido al bajo rendimiento académico de
los estudiantes que eligen carreras de esta indole. Pero, ademés, segiin Alberto y Castellaro
(2014), por el déficit que hay en cuanto a la cantidad de jévenes que eligen continuar sus
estudios en carreras cientifico-tecnolégicas, a pesar de los procesos de globalizacién, apertura,
movilidad estudiantil, sistemas de becas y contencidén, incorporacién de minorias o mayor uso
de tecnologias que se promueven en nuestro pais. De aqui, el hecho del involucramiento de
numerosos actores institucionales en pos de mejorar esta situacién. De acuerdo con Graffigna et
al. (2016), los cursos de tutoria pueden ser de gran ayuda para que los ingresantes reflexionen
acerca la realidad de cada uno y asi mejoren su desempefio en la Universidad. Pero, ademas,
quienes también tienen un rol sumamente importante en el abordaje de esta problemética son
los docentes. Como se ha visto en la seccion 4.3, en la institucién en donde se llevé a cabo este
trabajo de investigacion, los profesores a cargo de las materias correspondientes a los primeros
afios se asesoran y capacitan pedagdgicamente para poder llevar al aula méas y mejores
herramientas, en busca de contribuir positivamente a esta realidad que se vivencia. También, en
el mismo apartado (4.3) y en el 4.1, se ha observado que no solo son los docentes quienes son
conscientes y se hacen cargo de este asunto, sino que hay muchos otros sujetos, ligados a la

gestién, que se involucran y elaboran propuestas. En concordancia con esto, Gandulfo et al.
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(2016) y Pacheco Castillo (2017) aseveran que caracterizar el desempefio del estudiantado en el
ingreso y en las asignaturas relacionadas con la Matematica permite identificar resultados
cuantitativos, los cuales guian el proceso de ensefianza y, ademas, son el puntapié inicial para
determinar intervenciones concretas para la mejora. Segin Amieva (2014), este es uno de los
desafios que tiene por delante la Universidad, es decir, dar cuenta de cudles son los factores que
influyen en el rendimiento del alumnado y mediante ello establecer estrategias que estaran
sujetas a la normativa institucional y a las politicas de acreditacién. Un claro ejemplo de esto es
la reformulacién del curso de ingreso (apartado 4.3). Otro aspecto fundamental para abarcar
la problemética que se plantea en este proyecto, es la coordinacién y el trabajo conjunto de
todos aquellos que se involucran. Como se ha visto en la seccidn 4, hay un objetivo comin muy
marcado que es promover el acceso, la permanencia y el egreso de los estudiantes que eligen
alguna de las distintas carreras de Ingenieria. Este punto de encuentro hace que cada aporte,
por més pequefio que sea, concatenado con otros, formen parte de un gran cambio. Para
comenzar desde el aula, por ejemplo, se propone generar confianza y contencién en los
estudiantes, la formacién de grupos de estudio y de trabajo dentro y fuera del salén de clases,
implementacién de actividades grupales que a su vez sean interdisciplinarias y se vinculen
directamente con la Ingenieria, la realizacién de un seguimiento maés cercano de los estudiantes
en el &mbito académico y otras que también puedan resultar convenientes (desarrolladas en el
apartado 4.3). En este mismo sentido, Amieva (2014) asegura que la existencia de una visién
comin y compartida en torno a los problemas y propdsitos concernientes a la politica
educativa, es esencial para su sustento institucional. Con esto se refiere a que dicha visién es la
que permite desarrollarlas e implementarlas en lo cotidiano.

5.3. Reflexiones finales

En relacién con el objetivo general, proponer posibles estrategias curriculares para mejorar el
desemperio en Matemdtica de los estudiantes ingresantes de carreras de Ingenieria (apartado
1.3), el presente trabajo resulta innovador ya que la implementacién de dichas estrategias,
explicitadas en el apartado 4.3, procuran introducir y generar cambios en las practicas
educativas vigentes para mejorar y transformar los procesos de ensefianza y de aprendizaje. En
particular, la innovacién educativa se constituye como la accién y el proceso de indagar acerca
de nuevas ideas y aportes, llevadas a cabo de manera colectiva, para poder dar solucién a las
problematicas de la préctica (Imberndn, 1996; citado en Rimari Arias, 2003). Esto conduce a un
cambio en los contextos y en la préctica institucional. Ademads, es una apuesta por lo
colectivamente construido como deseable, en un &mbito donde predomina lo tradicional y la

conservacién del pasado (Pascual, 1988; citado en Rimari Arias, 2003). En relacién con las
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palabras de los autores, se puede evidenciar que este proyecto de innovacién propone distintas
maneras de trabajar en el aula, lo cual deja de lado la famosa “clase tradicional” a la que muchos
estdn acostumbrados. Esto, a su vez, es un punto a favor en el intento de mejorar el desempefio
académico de los estudiantes ya que, gracias a esa flexibilidad que se propone, los docentes
pueden elaborar distintas propuestas curriculares segun las necesidades e intereses del alumnado.
Por otra parte, esta investigacion demuestra y pondera el gran compromiso de toda la
comunidad educativa en relacién con la problemética planteada, pero también alienta y
sostiene que el trabajo conjunto y el de cada participante en particular forman parte de un gran
cambio, cuando se comparten y tienen objetivos claros y comunes. En cuanto a esta cuestion,
se plantea que los procesos de innovacién tienen, como otro propdsito, promover
transformaciones curriculares flexibles, creativas y participativas. Actitudes positivas en toda la
comunidad educativa en funcién de un comportamiento permanente, abierto a la necesidad
del cambio y sus implicaciones, a las necesidades e intereses del estudiantado y en pos de una
educacioén de calidad con aprendizajes significativos (Rimari Arias, 2003).

Al mismo tiempo, este trabajo se puede clasificar como innovacion concerniente a los
procedimientos. Esto se debe a que en él se plantea un conjunto de operaciones, las cuales
comprenden la ordenacién de actividades, tiempos y personas para la realizacién del trabajo,
que conduce al logro de los objetivos del sistema. Dentro de este tipo se identifican tres
modalidades, una de procedimientos didacticos, en los que se incluye el aprendizaje en
pequefos grupos y el estudio independiente; otra que es la de procedimientos para la
organizacién y desarrollo del curriculo que abarca una didactica que combina areas, cursos y
niveles mediante una ensefianza integrada o interdisciplinar; y una tercera, y Gltima, que es la
de procedimientos de estructuraciéon de las clases, la cual aborda distintas formas de
agrupamiento de los alumnos en la diversificacién curricular o adaptaciones para la atencién a
la diversidad de los mismos. Por otro lado, también se lo cataloga como innovacion en los
meétodos de socializacion pues se refiere a los procesos de integracién social en la cultura del
sistema o institucién escolar. En este caso particular se ha visto que la integracién de los propios
alumnos y con el docente son fundamentales para que mejore su desempefio académico. A su
vez, segin el modo de realizacién, este trabajo se considera de reforzamiento pues consiste en
la intensificacidn de algo ya existente, con la intenciéon de mejorar determinados aspectos en los
estudiantes, como por ejemplo la adquisicién e intensificacion del dominio de determinadas
competencias y técnicas de estudio necesarias en carreras de Ingenieria. Por dltimo, segin la
intensidad del cambio, este proyecto se enmarca como una /innovacion fundamental ya que se

dirige a la transformacién del rol docente, pues el rol de “expositor” de saberes se transforma
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en uno nuevo. El profesor ahora es un organizador de situaciones significativas de aprendizaje,
guia del estudiante en la construccién de sus propios saberes, orientador de las actividades de
aprendizaje, animador de un grupo de aprendizaje cooperativo y miembro integrado en un
equipo docente, lo cual implica cambios en la metodologia, en las relaciones interpersonales y

en el clima aulico.

El desempefio
académico de los
alumnos que forman
grupos de estudio

Influencia del
acompafamiento y
contencién docente en
el desempefio de los
estudiantes de carreras
cientificas

La vision de las Desempefio en Matemética de los estudiantes
familias en relacion ingresantes de Ingenieria: posibles estrategias

con lo que sucede en . .
. . ara un abordaje curricular
el Nivel Medio P )

El aporte de
actividades
interdisciplinarias en
carreras de Ingenieria

Figura 1.1. Nuevas lineas de trabajo que pueden surgir

Como se observa en la Figura 1.1, a partir de este proyecto de innovacién educativa, se
desprenden otras lineas de trabajo sobre las cuales también resulta interesante investigar. La
primera de ellas es e/ desemperio académico de los alumnos que forman grupos de estudio ya
que, como se ha mencionado en la parte 4, los docentes sostienen que aquellos estudiantes que
trabajan y se relacionan, tanto dentro como fuera del aula, con sus pares obtienen mejores
resultados en lo académico. La segunda es /a influencia del acompanamiento y contencion
docente en el desempeno de los estudiantes de carreras cientificas pues, como se ha visto en el
apartado de Resultados, es muy importante, en especial en asignaturas relacionadas con la
Matemética, que los docentes generen en sus alumnos un vinculo de acompafiamiento,
contencién y seguridad. Ello les permite conocerlos méas de cerca y ayudarlos segin sus
necesidades, y también posibilita al estudiantado participar activamente de las clases mediante
consultas sobre lo que no comprenden tanto a sus pares como a los docentes a cargo. Esto a
partir de debates entre compafieros acerca de cémo abordar y/o resolver los problemas que se

plantean, defensa de las propias ideas la cual contribuye al desarrollo del pensamiento légico y
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critico, entre otras. En relacién con la tercera linea, e/ aporte de actividades interdisciplinarias
en carreras de Ingenieria, se considera que es una teméatica muy interesante ya que este tipo de
actividades, en general, motivan a los estudiantes (entrevistada 4), promueven que el
aprendizaje sea significativo, permiten establecer los primeros vinculos entre la Matemética y la
Ingenieria dejando entrever la estrecha relaciéon que existe entre ellas (entrevistada 4),
contribuye a la posibilidad de resolver un mismo problema desde distintas areas, entre muchos
otros beneficios. En relacién con las tres teméticas mencionadas, se cree que podria resultar
Ilamativo adentrarse en las experiencias del estudiantado que ha experimentado alguna de estas
cuestiones y analizar cdmo han aportado (o0 no) en sus respectivos trayectos en el nivel
universitario. Por Gltimo, un cuarto eje de andlisis que se tiene en cuenta es /a vision de las
familias en relacion con lo que sucede en el Nivel Medio. Como se ha observado a lo largo de
todo el proyecto, en los Gltimos afios la situacidon de la escuela secundaria ha sido muy
dramética. Esto ocurrid, fundamentalmente, producto de la pandemia y debido a las nuevas
politicas educativas establecidas. En consecuencia, se considera pertinente indagar acerca de cudl
es el punto de vista de las familias que acompafian a cada estudiante del Nivel Medio. También
qué acciones implementan, ya sea desde el hogar o conjuntamente con la institucién, para
intentar mejorar esta situacién por la que atraviesan, con miras a la insercién en la vida

universitaria.
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Anexos

Anexo I: Respuestas de la técnica flash
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Anexo 2: Respuestas de docentes y graduados vinculados con la gestion académica
Entrevistado 1
L.R: éComo considerds que se relacionan la Matemética y la Ingenieria? éPor qué?

1.ET: Respecto de eso, lo primero que me viene a la cabeza, tiene que ver con la posibilidad de poder
generar abstracciones, modelos, por establecer relaciones, digamos, entre diferentes cosas que uno esta
construyendo, disefiando, investigando, intentando descifrar o modelar. Y bueno, justamente la
Matematica nos da como esa abstraccién, esa posibilidad de abstraernos y de pensar mucho mas, maés
amplia. Por lo menos a mi es lo que me ha servido muchisimo sobre todo en lo que tiene que ver con
modelos fisicos, la mecanica de los modelos fisicos. La Matematica, por lo menos en lo que tiene que ver
con el modelado, ayuda bastante.
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2.R: iComo se relaciona la Matemadtica con tu trayecto académico? (Por qué? Me refiero a {como te
resulto cuando cuando fuiste estudiante?

2.FI: Ahh, cuando era estudiante. Y yo el primer encuentro fuerte con la Matemética vino cuando estaba
en [secundaria dependiente de la UNR]. En las primeras, dos, tres veces de los primeros afios de
Matemética, no me fue bien, capaz que no sé si por no tener base, porque no tenia que ver con eso sino
a lo mejor una cuestién de entendimiento o una cuestién de docencia, no lo tengo como muy muy
pensado. Si, una vez que lo trabajé mucho més a conciencia o con mucha més dedicacién me resultd
bastante interesante, atractiva y bueno, fue a partir de ahi, que me empezé a gustar mucho més el hecho
de hacer planchas de ejercicios, estudiar mucho més en profundidad los teoremas. Siempre tuve la
dindmica y eso después lo traje para la Facultad. Yo no, nunca hacia la préctica sin haber entendido 100%
la teoria porque realmente me gustaba entender cudl era la vuelta que tenia que buscar de la teoria para
poder aplicarla y resolver la préctica, nunca lo pensé como una cuestion metddica solamente,
obviamente. Después en el Ciclo Basico me fue bastante bien, hice todo el dia, el trabajo y la base que
tenfa de la secundaria, mas la forma de estudiar que habia adquirido, me ayudé muchisimo después en
las materias que tenfan que ver con mi carrera como electromagnetismo que es puramente Matematica,
rotores, divergencia, gradiente, de todo, lo mismo Fisica, control, ecuaciones diferenciales. Después fui
perdiendo interés porque por ahi me gustaban mas las cuestiones practicas y habia materias demasiado
tedricas y yo buscaba herramientas o posibilidades de aplicacién inmediata y muchas veces era lo que nos
faltaba, pero la base por lo menos que tuve yo y por el interés que me generaba fue bueno.

3.R: éQué lugar ocupa la Matemética en tu vida cotidiana? {Por qué?

3.El: Bueno, yo no hago, no ejerzo la profesién liberal como ingeniero independiente que estd en el
campo profesional, sino que lo hago desde la gestién. La cuestiéon de la Matemética no es una cuestiéon
de aplicacién sino por ahi, que tiene que ver més, con justamente esto que te decia recién, de poder tratar
de entender los procesos de construccién de conocimiento y cémo los estudiantes pueden adquirir esas
herramientas para su desarrollo académico y un futuro profesional, teniendo en cuenta la experiencia de
uno, la que va recogiendo del resto de docentes, también de los estudiantes, porque uno mantiene el
vinculo. Entonces siempre tratando de buscar la vuelta para que, sobretodo las asignaturas de primer afo,
sean mucho mas desde atractivas, hasta digamos, bueno, buscar herramientas metodologias o préacticas
que consideren que, més allé de las falencias que tiene el sistema educativo en general, ellos se pueden
hacer de las herramientas para poder terminar su carrera que es lo que vienen a hacer aca.

4.R: Desde tu experiencia como docente, icudl o cuéles son las competencias matematicas que posee la
gran mayoria de los estudiantes? Con “competencias” me refiero también a habilidades.

4.Fl: Yo estoy en una asignatura de [determinado afio y rama de la Ingenieria], y si bien el grupo es
reducido y tiene otra dindmica digamos, que con carreras mucho més masivas, si lo que lo que tiene, un
poco esto de lo que te decia antes, tanto en [ramas de la Ingenieria], la Matemética es una herramienta
muy muy importante y la tienen muy bien trabajada, la tienen muy bien conocida y te das cuenta que el
desempefio que tienen los chicos, por lo menos en el curso que tengo yo, es muy bueno porque tiene un
muy buen manejo de la Matemética. No tienen problema en hacer analogia de modelos fisicos a modelos
matematicos, de poder tratar de traer recursos, similitudes, a lo mejor de otras herramientas, que aparecen
en otras asignaturas y tratar de aplicarla en la asignatura de uno, tratar de buscarle la relacién, justamente
creo que esa es la cuestidn que tiene que ver con la abstraccién de poder pensar més alla de la cuestién
puntual y es algo que se nota. Mas alla, off the record, de que a veces los matamos a los chicos en
Matemética en los primeros afios, puede ser, se puede hacer de otra manera, estoy convencido, si le
damos y le generamos muchas competencias que a nivel profesional luego le son reconocidas cuando
estdn ejerciendo en el campo profesional.

5.R: éCudl o cuéles creés que les falta desarrollar? (Por qué la/s considerds importante/s?

5.ET: En cuanto a las que faltan no las tengo identificadas, creo que siempre se pueden desarrollar mas
cuando uno deja de lado, para hacer ese tiempo, a lo mejor hay que dejar de lado algunas précticas, o
algunos temas que a lo mejor ya no, no digo que no sean necesarios, pero si creo que hay que traer
herramientas més actuales u otros programas que les pueden ser mucho més, incluso hasta utiles, en el
campo profesional, que le den el lugar justamente a por ejemplo, yo no vi métodos numéricos, a lo
mejor hubiera sido una materia muy buena tener incluso en nuestra carrera, y no usamos herramientas,
estamos con toda la teoria, todas las ecuaciones. Hay una discusién, hay tensiones, hay que resolverlo
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obviamente, pero es como un paso mas, un poquito mas a lo nuevo, a decir ya no estdn para teoria o
esa teoria vamos a terminarla mejor un poco méas moderada, més corta, con la posibilidad de utilizar
otras herramientas justamente para poder desarrollar otras competencias y darle otras habilidades. En un
momento, dejamos de usar la regla de célculo, dejamos de saber la tabla de logaritmo de memoria y
empezamos a implementar otras herramientas, pasamos de estudiar cuéles eran todos, a la calculadora.
Lo mismo la regla de célculo, aci hay que dejar de usar esto y tiene la posibilidad de incorporar otras
herramientas, y més en el dia de hoy donde las herramientas son cada vez més, todos los dias entrés a la
web y te encontrds con muchas herramientas y tenemos que ensefiar a los estudiantes cdmo usarlas, para
que puedan usarlas con responsabilidad y también ser criticos. Decir “bueno, esta herramienta me sirve,
no me sirve, la puedo usar para esto, pero no para esto otro”, porque nada es perfecto, pero también
hay que entender que tenemos que darles herramientas para que ellos puedan decir “bueno, esta
herramienta tiene estas limitaciones, para este tipo de problemas, de esto no porque tiene un determinado
error y a mi esto no me sirve”, pero hay algunas cuestiones que nos pueden dar lugar a cosas nuevas.

6.R: iComo creés que es el desemperio de los estudiantes en las asignaturas relacionadas con la
Matemadatica?, icon qué considerds que se vincula?

6.E7: Bueno, en mi asignatura un poco lo que més cuesta es que, como es [rama de la Ingenieria aplicada
en otra], y es un tema que ellos no vieron mucho entonces tenés que hacer una introduccién de cémo
funcionan los modelos. Toda la cuestién Mateméatica no es tan dura, pero si les sirven justamente todos
esos modelos matemaéticos que traen de antes, me ayudan mucho a mi en la teoria para poder desarrollar
los temas.

7.R: Desde tu rol como docente de Matemética, icomo podrias ayudar a los estudiantes que necesitan
mejorar su desemperio académico?

7.El: Bueno, ahi es un doble rol, que tiene que ver con esto que decias vos... Yo no tengo identificadas
puntualmente, para mi, cudles son las habilidades o las competencias que faltarian desarrollar, porque
habria que pensarlas en el marco de la carrera, pero si entiendo que muchas veces son los docentes los
que estdn mas vinculados con el ejercicio profesional de la carrera y que muchos en general en carreras
como Eléctrica, Mecénica, Industrial, tienen mucho més contacto con el medio profesional a través de
proyectos de investigacién, de vinculacién, pero no por el ejercicio profesional en si. Justamente esos
docentes, que comparten esos dos espacios, tanto el ser docente como el ejercicio liberal de la profesidn,
te permiten justamente hacer un relevamiento, si uno lo trabaja bien, de cuéles deben ser esas capacidades
de aptitud y dénde se relacionan con la Matemaética. Justamente, bueno, para pensar después, qué
deberiamos desarrollar en el ciclo basico de la carrera y obviamente un trabajo ya conjunto con la Escuela
de Formacion Baésica, con la Escuela de Exactas, para ver cdmo se podrian desarrollar esas competencias
y la incorporacién de esos conocimientos, en los casos en que haya que incorporarlos. Pero bueno, ahi
estd la discusién de qué dejamos de dar para agregar a todo lo que ya le pedimos al estudiante, y creo
que es eso, poder ser critico de lo que damos y bueno, cémo le buscamos la vuelta para pensar de otra
forma. Ese es el trabajo que hacemos en [espacio de gestidn], con Exactas y con Bésica, tratar de repensar
lo que le ofrecemos a los estudiantes que ingresan a la Facultad porque sabemos que el salto entre la
Secundaria y la Universidad no es facil, porque les falta un montén de herramientas y les falta la
metodologia o las formas de aprender a estudiar; que cada uno tendra la suya, pero bueno, hay que
ensefarles esas herramientas para que se les haga maés fécil el trdnsito para poder llegar al objetivo final
que es recibirse.

8.R: iRecordds o tenés conocimiento acerca de iniciativas relacionadas con esta problemética?

8.E7: Nosotros trabajamos estos Gltimos afos justamente pensando qué le ofrecemos en el curso de
ingreso y creamos un sistema de ingreso que, si bien fue cambiando a lo largo de los Gltimos 20 afos, ya
sea en cuanto a cosas de su contenido, ya sea en sus formas... Bueno, seguia siendo insuficiente para
lograr que los estudiantes de todas las carreras tuvieran un rendimiento mucho mejor, me corrijo, no
tuviera tanto de desgranamiento, digamos, en los dos primeros afios. Hicimos un trabajo de anélisis, de
las altimas cohortes de todos los ultimos planes de estudio nuevos, y la verdad que los resultados son
shockeantes, por decirlo de alguna manera, entonces bueno, evidentemente habia que hacer algo con el
curso de nivelacién de Matemaética, con el curso introductorio, por un lado para contener, pero por otro
lado para darles las herramientas que necesitan para poder abordar los contenidos de Célculo, de Algebra,
de Anélisis. La iniciativa justamente tuvo que ver con trabajar con la Escuela de Bésica, de Exactas y todas
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las coordinaciones de esas asignaturas para reformular la propuesta del curso de Introduccién a la
Matemética, que se llama asi ahora, que se ofrece bueno ahora en este semestre para los ingresantes de
la cohorte del afio que viene. Lo novedoso, si se quiere, es que el que no lo aprueba, llamo a la conviccién
de que necesitamos que aprueben este curso para poder hacer el resto de las asignaturas y que no se
frustren y que siempre se pueda dedicar a acompafarlos al 100%. Bueno, creamos un curso en paralelo
durante el primer semestre que es como si fuera otro dictado de este curso introductorio. A veces puede
cambiar un poco de contenido, pero sobre todo estd dictado por los mismos docentes de las asignaturas
del primer semestre que bueno justamente, al haber menos docentes dedicados a las comisiones de
Calculo, Algebra, Analisis, porque no se permitiria el cursado de aquellos que no hayan aprobado,
entonces se arman comisiones para que estos chicos cursen esta asignatura con los docentes que el
semestre siguiente le van a dar Céalculo, Algebra, Analisis. Entonces bueno, la idea fue hacernos cargo,
digamos un poco més de esa falencia y ahora se sumo justamente la planta de los docentes de la Escuela
de Formacion Basica y de Exactas al dictado de este curso de introduccién y ya le meten otra impronta
porque van a ser sus propios estudiantes el semestre siguiente. Igualmente seguimos pensando
alternativas, estamos haciendo el seguimiento de este primer curso que arrancd a principio de mes y
vamos a tener los primeros resultados en febrero o marzo, y ahi veremos cémo seguimos.

Entrevistado 2
1.R: éComo considerds que se relacionan la Matemaética y la Ingenieria? {Por qué?

1.E2: La relacién, hay quienes plantean que quizés las carreras deberian tener menos Matemética para ir
mas rapido a la aplicacién de las tecnologias. Sin embargo, cuando vos te reunis con graduados, con
muchos graduados que se han destacado incluso en grandes empresas o empresas del resto del mundo,
te valoran mucho las Ciencias bésicas. Ninguno, se sienta y te dice que no hace falta que demos Anélisis,
Fisica, Quimica en los primeros afios; al contrario, te dicen eso es lo que te ayuda a entender las cosas
con mayor profundidad, y ademds lo que te da el fundamento de entender las Tecnologias bésicas, que
le [lamamos nosotros a las primeras materias en donde se van introduciendo los conceptos especificos de
cada carrera. Asi que no, no puedo discernir. Después algunas discusiones estan en si esta es la Matemética,
la que disefia constantemente operaciones como calcular, o si hoy en dia se propone una Matemética
mas conceptual, con calculos discretos, con métodos numéricos. No tengo la respuesta de eso, no estudié
el tema para poder decir si la Didéactica va para este lado o no, pero si hay una tendencia a que cada vez
se calcula menos con lapiz y papel, pero me reservo el derecho a la duda, de dudar si se puede aprender
todos los conceptos sin pasar por la mecanica de resolver. Esas son dudas que tendran que resolver y
resolvernos ustedes a los ingenieros [risas].

2.R: (Coémo se relaciona la Matematica con tu trayecto académico? (Por qué?

2.E2: Muy bien. Estoy pensando una por una... las Algebras me gustaron, mucho mas Algebra y
Geometria que Algebra Lineal. Los Analisis bien, lo fui manejando muy bien, entendiendo todo, me gusté
mucho lo que era el Andlisis IV nuestro, todo lo del campo complejo que muchas Ingenierias no llegan
hasta ahi, eso estuvo muy bueno. Algunas las terminé rindiendo libre, porque bueno, eso es parte de la
vida, pero me gustaron mucho. Estuve a punto de dar clases en Matemética, pero después me ofrecieron
[nombre asignatura] y dije “bueno, [nombre asignatura]”, pero estuve a punto.

3.R: iQuié lugar ocupa la Matemética en tu vida cotidiana? (Por qué?

3.E2: En mi vida como estudiante, la Matematica siempre me fasciné desde chico. Si bien acé se ve mas
profunda y distinta a la secundaria, pero siempre me gustd, fui muy buen alumno al principio. Después
en [rama de la Ingenieria] ya tenés, como yo siempre digo, si el plan de estudios decia Anélisis IV, después
venian el V, VI, VII, porque era la profundizacién de herramientas matematicas aplicadas al anélisis de
sefial de circuitos, etc., asi que Matematica tuve muchisima.

Como graduado yo practicamente no, no ejerci como ingeniero, méas que unas practicas, un laburo, pero
mas el drea de automatizacidén y no necesariamente en automatizacién hay una gran Matemética que
aplicar, sino més bien automatizacién de tiempo del proceso, asi que mucho no puedo hablar. Pero en
el ejercicio de la profesiéon hay nichos, la parte de disefio de circuitos, de control de potencias, de
administracién de motores, de control de motores, de disefio circuito, donde hay mucho célculo
matematico, muy relacionado con la Fisica. También hay muchisimos colegas, incluso de mi edad, o sea,
con no més de 10 afos de profesidn que ya estdn en cargos, no sé si gerenciales, pero de gestién que
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imagino yo que la Matemética no estd aplicindose todos los dias. Pero bueno, obviamente que la
Matemética te forma acerca de una manera de pensar, de ir adquiriendo denominadas capacidades de
abstraccién, incluso de una comprensién del todo, que sin esa ciencia bésica no tendriamos los ingenieros
que tenemos hoy en dia.

4.R: Desde tu experiencia como docente, icudl o cuéles son las competencias mateméticas que posee la
gran mayoria de los estudiantes? La que estd mds presente, la que cuesta menos.

4.E2: Dificil. Porque no estoy... primero para poder responder eso, creo que deberiamos decir que hay
una uniformidad en los ingresantes, que no es real. La realidad es que hay mucha diversidad y por eso las
politicas que impulsamos en el dltimo tiempo. No me animo a distinguir cuéles son las caracteristicas en
general, no lo sé. Obviamente que vienen estudiantes con el manejo de herramientas de geometria, de
herramientas bésicas como proporciones, con manejo de ecuaciones bésicas y que, al menos yo, desde
[asignatura de las carreras de Ingenierfa], lo veo. Pero bueno, por conocer un poco mas, algunos
ingresantes, como terminan al menos en [secundaria dependiente de la UNR], que esa clase de cosas las
tienen bien, pero hablo de un grupo de estudiantes. Hay otro grupo, como me ha tocado darles clases,
o casos particulares donde... a mi me marcé mucho un chico que no iba a mi comisién, pero si venia a
mis consultas. Vino tres consultas seguidas porque no sabia calcular una regla de tres simple y porcentaje.
Por més que yo me detuve, le expliqué, vino la segunda e incluso la tercera clase, quedamos mano a
mano, la cuarta ya no vino mas. Y vos decis, una regla de tres simple, terminé el secundario. Claramente
tampoco puede interpretar un enunciado minimo de un renglén. Nosotros calculamos que asi son el 25,
30% de los ingresantes, los que presentan fuertes dificultades en Matemética. Después hay un 20, 25%
que tiene cierta facilidad para adquirir las herramientas mateméticas y el resto ingresa sin dificultad. Esto
es lo que yo veo en el ingreso.

5.R: éCudl o cuéles creés que les falta desarrollar? éPor qué la/s considerds importante/s?

5.E2: Bueno, lo béasico que nosotros pedimos para ingresar es manejo de trigonometria, no identidades
trigonométricas, sino el concepto y aplicacién, algo minimo de geometria, ecuaciones, inecuaciones,
proporciones, teoria de conjunto, algo bésico, y creo que nada mas, eso es lo fundamental. Y bueno,
como muchos estudiantes no los tienen, por eso hicimos el planteo de la necesidad de que aprueben un
nivelatorio y si no lo aprueban, la Facultad se hace cargo de darles un proceso de aprestamiento durante
el primer semestre, al que llamamos Introduccién a la Matemética. Al mismo tiempo les habilitamos hacer
el resto de las materias, no tienen la posibilidad de hacer las Matematicas del primer cuatrimestre porque
estdn haciendo esa Introduccién, pero si se les posibilitard ser un estudiante universitario con todos los
derechos y obligaciones. En este caso con la particularidad que en el primer semestre tiene que demostrar
que han adquirido las herramientas del egreso del secundario, no porque se nos ocurre a nosotros sino
porque estan en el curriculum.

6.R: iComo creés que es el desemperio de los estudiantes en las asignaturas relacionadas con /la
Matemadtica?

6.F2: Lo tenemos todo medido, no te quiero mentir, ahora te paso los datos por correo, pero aquellos
que demuestran tener las capacidades, las competencias de la secundaria, en Ingenieria el 66%, en torno
al 61, 65%, aprueban las materias de Matematica en el primer intento, Célculo y Algebra. Calcular en
Exactas esos nimeros son maés dificiles de medir porque como esté el régimen de regularidad es como
que conservan la regularidad y tardan més en aprobar y los nimeros no son tan buenos. También un
poco distorsionado por el ingreso grande de LCC que luego inmediatamente abandonan porque no es,
entiendo yo, lo que querian lo que tiene carrera, muchos buscan una carrera de programacién corta. Ahi
si, los nimeros bajan al 15 o 20%. Pero lo que si vemos es que, aquellos que no manejan esas
herramientas, al cabo de cuatro semestres, el 60% termina abandonando la Facultad. Aquellos que no
tienen las competencias de ingreso esperadas segiin el CONFEDI, planteadas alla por el afio 2005 o 2007,
tienen muy poca chance de pasar las primeras materias.

7.R: éCon qué considerds que se vincula?

7.E2: Y probablemente con lo que sucede en secundaria, en determinados momentos, pasamos una
pandemia, pasamos por politicas que todos pasen de curso, pasamos a un rol distinto del secundario, més
de contencién social que de aprendizaje académico y de prepararse para el trabajo, como si lo era hace
20 o 25 afios atras. Digo esa fecha porque me sitGa en la época en la que la secundaria no era obligatoria.
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Claramente te preparaba para la vida, pero bastante més para continuar una carrera universitaria. Hoy
probablemente al ser para todos y todas, que esté bien y es el camino que hay que seguir, hay muchos
estudiantes que no adquieren esas competencias, conocimientos, destrezas y entonces termina pasando
esto.

8.R: Desde tu rol como docente de Matemética, icomo podrias ayudar a los estudiantes que necesitan
mejorar su desemperio académico?

8.E2: Uno trata, este semestre estoy en una comisién con 60 o 70% de recursantes, y siento mucha la
diferencia con el segundo semestre del afio pasado que tuve una de 90% de recursantes y por primera
vez venian al dia, terminamos teniendo 85% de aprobados, una locura. Y en este de este afio, de 60 que
vienen només la primera clase, 25 te aparecen antes del parcial, el dia previo y es més dificil obviamente,
yo le pongo toda la energia dentro del curso, tengo auxiliares fantasticos que acompafan. Trato de, en
este caso me estd costando muchisimo, que trabajen en grupo, de que armen grupos de trabajo en clase.
Yo apuesto a que trabajando en un grupo puedan estudiar, puedan formar un poco més de comunidad,
lo veo y es muy probable que haya una relacidn entre el fracaso en los primeros semestres con no formar
grupos de estudio. Eso se ve, uno lo palpa, cuando forman grupos de estudio avanzan, y cuando quedan
aislados, seguramente ya vienen aislados de antes. Asi que tratar de aconsejarlos en eso, en el manejo de
los tiempos de estudio, tratar de llegar un poco de una manera maés cercana, juvenil, para decirlo de
alguna manera, aunque los afios me van pasando y cada vez hay més distancia, pero tratar de
acompanfarlos un poco més en esos consejos acerca de cdmo encarar los desafios. Si creo que todavia
logro una buena confianza en el aula, que haya confianza, intercambio para que no tengan miedo de
hacer una pregunta, eso si sé cdmo se puede generar y creo que eso siempre aporta. Puntualmente las
falencias matemaéticas yo no las veo tanto al estar en [asignatura de las carreras de Ingenieria] ya que es
un célculo de porcentajes, o un menor o mayor, que no nos lleva a ver grandes dificultades, todo es muy
elemental, pero incluso asi y todo uno lo ve.

9.R: {Recordés o tenés conocimiento acerca de iniciativas relacionadas con esta problemdtica?

9.E2: Lo del ingreso no es poco. Cuesta un montén hacerlo y apostamos muchisimo a que funcione.
Sabemos que no va a corregir todo, no vamos a rescatar a todos los ingresantes, suena un poco
paternalista, disminuir a cero la desercidén no existe porque es multicausal, pero apostamos fuerte a
posibilitar esa diversidad en la cursada, con esa tensién en la Universidad para que haya més chances.
Incluso un acortamiento real de la carrera, porque esos recursantes de cuatro o cinco veces que cursan la
primera materia y la terminan aprobando, muchas veces avanzan en la carrera después de que estuvieron
dos anos y medio o dos afios para hacer la primera materia de Matemética. La idea ahora es que en un
ano lo cierren con la Introduccién, eso es lo que nosotros impulsamos hasta aca. Después un poco hubo
un intento de parte de la Universidad de armar un curso general para todos los ingresantes, asi que
nosotros armamos un mdédulo de “Légica para pensar", pero hoy en dia cuando hacés cosas que no son
obligatorias, no lo adoptan. Aprenden més sobre un determinado tema, pero no estds apuntando a los
mas vulnerable que necesitan. Y otros intentos de interrelacién entre Universidad y Escuela Media han
quedado frustrados o no han sido por no poder abarcar la totalidad de los ingresantes de la Universidad.
Nosotros definimos el ingreso, mejor dicho, sabemos que, del ingreso, los que vienen de [secundaria
dependiente de UNR] son solo el 10 o 15% del total; o sea, tenemos 85% de ingresantes que vienen de
diversas escuelas del nivel medio. Entonces, si la problemética no se aborda en conjunto con todo el nivel
educativo creo que no podemos abarcar el problema completo. A no ser que sigamos teniendo cada vez
mas profesores y profesoras de Matematica y de Fisica. Ese es nuestro aporte que hacemos a la mejora
del sistema educativo y estoy convencido de eso, que los graduados y graduadas de Matemética y de
Fisica, aunque son poquitos, ya vamos a crecer, pero bueno, después se tienen que insertar en los distintos
niveles para que para que eso impacte.

Entrevistado 3
1.R: (Cémo considerds que se relacionan la Matematica y la Ingenieria? (Por qué?

1.E3: Imposible separarlas, o sea, imposible separarlas, porque muchas veces hay cosas de la Matemética
que surgen a partir de una demanda ingenieril y ahi ya tenés una ida. Y vas a tener también una vuelta,
donde un montdn de logros matemaéticos terminan encontrando aplicaciones en la Ingenieria. Entonces
para mi, creo que incluso estd mal plantear una cosa y la otra, es el lenguaje y punto. Es decir, la
Matemética es el lenguaje de la Ingenieria, como también de la Fisica y de muchas otras disciplinas.
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Entonces yo soy absolutamente contrario a pensar que la Matemética es una herramienta “para”, es
“parte de”, isi? Porque si vos la ponés como herramienta, le das un carécter accesorio, le quités valor, le
bajés el precio y me parece que no.

2.R: {Como se relaciona la Matemadtica con tu trayecto académico cuando eras estudiante de Ingenieria?
éPor qué?

2.E3: Bueno, yo entré a la Facultad habiendo hecho un [modalidad de nivel medio]. No tenia una buena
base de Matematica, cursé las materias de Matemética bien, pero nunca fue una Matemética, cémo
decirlo, fue bastante procedimental. Listo, yo entendia, aprendia, y me servia, punto. Pero después tuve
problemas. O sea, no tuve problemas en la carrera, pero si después. {Después cudndo? Por ejemplo,
cuando tenia que entender sistemas més complejos, entonces al no tener las herramientas del Algebra
Lineal, que me hubieran simplificado mucho el anélisis estructural de un sistema ingenieril, o digamos, el
andlisis desde la abstraccién del Algebra Lineal, eso por un lado. Y bueno, me meto en Estadistica,
Probabilidad. Yo tuve una formacién que no estaba en mi carrera, no tuve Estadistica, si Probabilidad y
eso también fue un déficit. Y después bueno... emm no a ver... si me tuve que poner a estudiar
Matemética para hacer trabajos de Ingenieria, eso si lo tuve que hacer. Mucho por ahi de Matemética
Discreta para hacer cuestiones de programacién, cosas asi que en ese momento no estaban en mi carrera
y bueno lo tuve que estudiar. También resoluciones de ecuaciones con derivadas parciales, ese tipo de
cuestiones también, obviamente métodos numéricos, porque en ese momento en mi carrera estaban
como esos agujeritos y bueno, después la vida te va llevando a que tengas que ponerte. No te digo a
rendir un examen, pero si ponerte para saber que existe eso, que se puede hacer, o sea, incorporar los
conceptos bésicos. Eso es lo que tuve que hacer.

3.R: éQué lugar ocupa la Matemaética en tu vida cotidiana? ¢{Por qué?

3.E3:Y bueno, yo doy clases de Matematica. En mi caso un lugar bastante importante. Pero incluso en
otros trabajos que hago relacionados ya més con la Ingenieria, es un valor la Matemética porque es un
lenguaje comun. Yo por ahi trabajo con gente que tiene otras profesiones y es un punto de encuentro
con las otras disciplinas. La Matematica tiene eso maravilloso que con cinco letras podés explicar un
concepto que puede ser muy complejo, muy abstracto, te permite hacer las analogias, y eso yo lo uso
muchisimo. Yo hablo mucho tiempo con otros ingenieros, economistas, arquitectos, etc. y la Matematica
te da un lenguaje bastante exclusivo, digamos. Te permite moverte con facilidad en un universo, a ver
cdmo se explicaria. Vos tenés un lenguaje comuin con gente que va a trabajar con vos, y yo creo que eso
es un valor. Cuando quizés querés trabajar con gente que no habla ese lenguaje, se te complica muchisimo
porque no tenés ese salvoconducto, esa ventaja, no tenés esa practicidad.

4.R: Desde tu experiencia como docente, icudl o cuéles son las competencias matemaéticas que posee la
gran mayoria de los estudiantes ingresantes?

4.F3: {Las competencias que estdn més presentes? Y lamentablemente pocas, o sea, no se me viene
ninguna a la mente. No, yo creo que lo que més traen... no... no sé, no puedo responder esta pregunta.
No se me ocurre que haya una competencia. Lo que si creo es que hay chicos que vienen que tienen
mucha capacidad y ganas de aprender, eso seguro. Pero no creo que vengan con una competencia o
adiestrados... entonces creo que ninguna.

5.R: iCuél o cuéles creés que les falta desarrollar? (Por qué la/s consideras importante/s?

5.E3:Y, si tenemos un conjunto medio vacio que en suma directa con otro subespacio me hacen el espacio
completo, por lo tanto, todo el resto [risas]. No entienden cosas muy bésicas, no manejan cuestiones
algebraicas minimas, no conceptualizan, les cuesta por ejemplo “dado un rectdngulo de area 10, calcule
la relacién entre base y altura 6ptima para minimizar el perimetro™. Y ya después en un segundo
cuatrimestre les cuesta hacerse el rectdngulo y llamar “x, j, h” a la base y llamar “a, vy, i” a la altura. Eso
es fuertisimo. Y de ahi para atrds, valor absoluto es chino. Pasa que para ellos es todo lineal, la vida es
un igual, esto igual a esto, igual a esto, igual a esto. Y no es asi. Que algo sea igual a esto puede llegar a
implicar algo, y eso puede ocurrir independientemente de la igualdad, légica. Y después bueno, manejo
bésico algebraico. Lo que es terrible es la l6gica, pero eso creo que ya no es de Matemética. Creo que el
lenguaje estd perdiendo complejidad. Hoy en dia son 100 caracteres, un video de un segundo, todo
instantdneo, todo poco elaborado, y eso hace que la abstraccién légica vaya perdiendo lugar. Hoy es
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todo si, no, pintd, no pintd, se picd, no se picd, esa es la vida de ellos, no fundamentan nada. Entonces
cuando vos les querés meter una abstraccién, una justificacion légica, se te complica mucho.

6.R: iComo creés que es el desemperio de los estudliantes ingresantes en las asignaturas relacionadas con
la Matemética? {Con qué considerds que se vincula?

6.E3: Yo creo que en muchos casos es excelente porque los pibes que vienen a estudiar Ingenieria es
porque quieren aprender, sino no vendrian. Y me parece que muchas veces los estudiantes estdn mucho
mas dvidos de aprender que lo que como institucién le podemos dar, por un montén de factores. Y con
eso se vincula. Eso que los pibes no estudian para mi es un bolazo total. Una cosa es que vengan con
problemas y les cueste, y otra es que no estudien. Para mi eso es un verso, es la justificacién facil, “no, no
estudian”. Mentira, por algo estdn acé. Es lo que yo creo. Obviamente, hay un universo grande y tenés
un montén de alumnos que si estudian y si quieren aprender.

7.R: Desde tu rol como docente de Matemaética, icomo podrias ayudar a los estudiantes ingresantes que
necesitan mejorar su desempefio académico?

7.E3: Bueno, yo creo que lo primero que hay que hacer es... lo que gracias a Dios se empieza a hacer
ahora... que es sincerar las cosas. O sea, hay que dejar de vender humo, de vender suefios de colores,
porque la realidad es que si vos querés ser ingeniero, tenés que incorporar el lenguaje matemético. La
realidad es que si vos querés entender la Fisica, la teoria de circuitos, la termodindmica, lo que sea, vas a
necesitar de ese lenguaje, por lo que ese lenguaje lo tenés que tener. Y cédmo se adquiere ese lenguaje,
estudiando y practicando, punto ya estd. Yo creo que hay que correr esa inflacién que da vueltas
alrededor de los conceptos. Los conceptos son estos, los estudiés, hacés 50 ejercicios y vas a terminar
aprendiendo. Creo que viene por ahi, mi sistema es ese, ni mucho més ni mucho menos. Creo que hay
mucha inflacién blanda alrededor de todo eso y el mensaje es muy claro, punto. Yo lo veo asi, entonces
me parece que lo mejor que podemos hacer es decirles a los chicos van a tener que estudiar, que se van
a tener que esforzar, les va a ir mal porque es lo 16gico. Pero el tema esté en que hoy no saben frustrarse.
Esa es una cosa nueva, antes no pasaba. Entonces el pibe te entrega el primer parcial y dice “dejo la
materia”. iPero tenés dos recuperatorios!, o sea, un trayecto de cuatro meses, estds en el mes uno y
porque te pusiste nervioso o dormiste mal y no pudiste, no sé, encontrar la raiz de un polinomio, resulta
que “chau abandono, me cambio de comisién, me voy a otra Facultad, me cambio de carrera” y acé el
problema es otro, que no se saben frustrar porque vienen de una vida sin esfuerzo. Entonces me parece
que lo que hay que hacer es decir “miren chicos, acd hay que esforzarse y si lo hacen, van a aprender el
lenguaje matemético y todo lo que necesitan para ser ingenieros”. Creo que hay que dejar de dar mensajes
edulcorados, hay que decir la realidad tal cual es. El jugador de futbol nacié con capacidad y entrena
ocho horas por dia, todos los dias, exactamente lo mismo.

8.R: iRecordds o tenés conocimiento acerca de iniciativas relacionadas con esta problemdtica?

8.E3: Creo que muchos colegas hacemos esas cosas. Ahora bueno, viene el curso de ingreso. Vos sabés
que tenés una comisién de [materia de primer afio] y que tenés una carga de trabajo relacionada con el
factor humano y con la contencién mucho mayor que si te toca una materia de afios siguientes. Ejemplo,
yo doy clases en [materia de primer afio] y [materia de tercer afio] el mismo cuatrimestre. Mis consultas
de [materia de primer afio] estdn repletas, pero no porque quieran aprender Matemética, sino porque
necesitan una especie de contencién que a medida que van avanzando y van madurando la necesitan
menos. Entonces creo que pasa por ese lado, creo que hay que ser rigido y duro en los temas y contenidos,
en el mensaje, pero a su vez hay que ser muy acogedor y dar una contencién en particular a ese tipo de
estudiantado. Para mi, el primer afio de una Ingenieria, en la realidad estudiantil, es eso. Ser
absolutamente firme, no negociar un contenido, pero a la vez brindar una buena contencién, porque
sino qué pasa, si vos sos solamente rigido se te caen, porque se frustran y no se saben frustrar; y si vos
solo das contencién y no sos rigido, no aprenden nada y el problema lo tenés méas adelante. Si vamos al
caso, no es ni mas ni menos que la vieja maestra normal que yo tuve... en mi curso... ya estoy hablando
al cuete, pero es importante... todos, burro, vago, inteligente, estudiosos, de todo, éramos veintisiete y
ninguno hoy escribe con errores de ortografia. Por qué, porque teniamos a la famosa sefiorita Gladys
que, ya la veias a 50 metros y terror te daba, pero nos ensefié a escribir sin errores de ortografia. Y todos
estamos dispersos en el pais, con trabajos distintos, una heterogeneidad absoluta; sin embargo, todos
escribimos sin errores, gracias a la sefiorita Gladys de séptimo grado. Era, te repito, terror verla, pero a la
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larga te ofrecia esa contencién que era como una madre, y creo que hay que hacer un poquito eso. Que

antes no pasaba en la Universidad porque los pibes te venian ya con otra madurez.
Entrevistada 4
1.R: éC6mo considerds que se relacionan la Matematica y la Ingenieria? {Por qué?

1.E4: Bueno qué linda pregunta. Mird yo creo que, en primero, cuando empezamos la Facultad, era como
que ya sabiamos que veniamos a estudiar Ingenieria y tenfamos que saber Matemética y Fisica, entonces
me parece que hay una relacién biunivoca. Si bien te digo que a nivel de estudiante a mi me parece que
al principio de la carrera veia demasiado contenido y cosas de Matemética, y como que no la relacionaba
demasiado con lo que era la carrera en si. Después a lo largo de la carrera fui utilizando todas esas
herramientas. Pero en mi caso que hice un posgrado, hice una Maestria, necesité bastante de la
Matemaética, o sea que hay una relacién importante. Quizas un poco me falté en esa época, te imaginas
que yo entré en la década de 1990, en la Facultad faltaba un poquito més la relacién con lo que se da en
algunos problemas un poco més allegados a lo que era la Ingenieria. Vefamos cosas un poco més... muy
abstractas... Entonces no entendiamos demasiado la relacién que tenia con lo que era la Ingenieria. Yo
tenfa algunos compafieros y deciamos “dénde esté la relacién, dénde va a estar”. Y bueno, hay materias,
habia materias més especificas que utilizaban muchas de esas cosas. Asi que bueno creo que hay una
relacién. El que va a estudiar Ingenieria sabe que tiene que usar la Matematica como herramienta y bueno,
a lo mejor eso de tratar de relacionarlo en los primeros afios con algunos problemas, algunos ejemplos,
algo donde el chico pueda ver la relacién més directa para entusiasmarlo, un poco més de eso veiamos
al principio. Ya te digo hace méas de 30 afios, pero sabemos que hay una relacién directa. Si vas a estudiar
Ingenieria tenés que saber que la Matemética tiene que ser una de tus gustos, una de tus materias
predilectas en la escuela.

2.R: {COmo se relaciona la Matemdtica con tu trayecto académico cuando eras estudiante de Ingenieria?
éPor qué?

2.F4: Claro bueno, eso te decia, que en mi caso en particular me fue de mucha utilidad porque qué pasa,
hice la Maestria ni bien me recibi de ingeniera y a mi siempre me gustd [parte especifica de ingenieria]
que utiliza todo lo de la mecénica del sélido. Y, ademas, hay cuestiones méas de Matemética, todo lo que
es tensores o la parte de programacion, que se utiliza mas que nada la parte de Algebra, todo lo que es
teoria matricial, de operacién entre matrices y vectores, todo eso después cuando hice la Maestria me
vino bastante bien. La parte de Algebra en ese sentido vino bien y luego por el tema de elementos finitos,
que la parte de programacién que veiamos. Bueno, eso era fundamental, o sea, tener ese ejercicio de la
Matemaética, el tema de derivacion e integraciones, de operaciones matriciales, eso si me sirvid mucho. Y
te digo que con ese posgrado aprendi muchas cosas mas de Matematica que me servian porque bueno,
habia problemas muy especificos de interaccién, que trabajaban con transformada de Fourier y bastantes
expresiones matemaéticas duras, para trabajar con programas de resolucidn matemaética pura y
exclusivamente, asi que bueno te digo que en ese sentido muy relacionada. Después bueno, en la préctica
profesional yo también trabajé... trabajo también como ingeniera en [parte especifica de Ingenieria], asi
en obras, y en la parte profesional no necesitds tanto bagaje matematico. Yo creo que, si me dedicara
solo a obras, ese plus matematico que te digo... no me acordaria ni cémo es la resolvente de segundo
grado, sinceramente. Porque después ya entras en, digamos, lo que es modelizacién y demés y tenés los
programas, tenés los reglamentos, o sea, ya tu Matematica, esa base tan importante, ya la hiciste y después
ya tenés la aplicacién. Es diferente cuando hacés un posgrado, te dedicés a la docencia, porque tenés que
estar més que nada con temas mas tedricos, y bueno ahi si o si necesités ese plus. Entonces estdn como
las dos partes, una que es la parte més académica de Maestria, de estudio, méas de lo que es la teoria y
demas que ahi si o si tenés que trabajar con Matemética. En [pais europeo] yo hice un posgrado que era
de [parte especifica de la Ingenieria], pero ddbamos toda la teoria de [parte especifica de la Ingenieria] y
la verdad que la base que tenia Matemaética de acé era fundamental. Si o si la tenés que tener, toda la
teorfa inicial, esto de trabajar con indices, subindices y mas la Maestria que habia hecho. Asi que ya te
digo, la parte académica y todo eso tenés que seguir formandote y seguir investigando y tenés que tener
esos fundamentos frescos que sirven de base. Y el tema maés profesional, de la vida profesional activa
como ingeniera, un poquito més distante de todo ese bagaje tan puro matemético, después hacés la
aplicacién, pero bueno, te sirve para entender lo que hacés.

3.R: (Qué lugar ocupa la Matemaética en tu vida cotidiana? ¢(Por qué?
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3.E4: En mi vida es fundamental porque tengo tres hijos que los tengo que preparar para Matematica
[risas]. La Matematica estd en todo, y yo creo que es una disciplina que te ayuda también a ordenarte.
Creo que bueno... todo lo que es la Matemaética, la légica y todo lo que te sirve para el razonamiento,
te sirve en todas las instancias de la vida profesional, digo te ordena més. Los que estamos acd, creo que
es porque nos gustd la Matematica toda la vida, y bueno, en este caso aplicada a lo que es la Ingenieria.
Yo soy docente de [afio del ciclo superior], de [materia de ciclo superior] y mis clases estdn muy basadas
en la parte matemaética, entonces tengo todo el tema de las ecuaciones diferenciales y todo eso que esté
relacionado con lo que doy, asi que estoy empapada en el tema y en todos los aspectos por la docencia.
También te cuento que hace unos aflos me invitaron del Departamento de Matematica para darle una
clase a los chicos de primer afio sobre la aplicacién de lo que daban sobre superficies. Ellos las vefan como
superficies solas, y esto era aplicado a superficies reales y todo lo que nosotros calculamos, los esfuerzos
internos, todo para poder después dimensionar un material, una armadura, etc. Asi que les hice una
presentacién a los chicos de primer afio para que vean la superficie que dan en Matematica, paraboloide,
superficie esférica, y todo eso, codmo lo usamos en Ingenieria. Estuvo lindo la verdad, me gusta eso.

4.R: Desde tu experiencia como docente, icudl o cuéles son las competencias mateméticas que posee la
gran mayoria de los estudiantes?

4.F4: En mi materia tenemos una buena recepcién, o sea, creo que ellos el conocimiento, lo tienen ahora,
esa habilidad de hacer. Nosotros después ya los enfocamos més directo a lo que son los problemas, pero
si tienen las habilidades para ponerse a trabajar. También veo que recuerdan, por lo menos cuando les
presentas el problema y les decis “esto lo vieron en Algebra, Fisica, son operaciones matriciales” y ellos
recuerdan, lo tienen presente. La habilidad de poder hacer algunos problemas también, esa parte esta. Ya
te digo estoy en [nimero de semestre] de la carrera, tienen esas habilidades por lo menos de conocimiento
y de poder plantear algunos problemas simples, de cuestiones de operaciones matriciales. Ahora, yo qué
les digo, no vamos a resolver la ecuacién diferencial acd, esto lo han visto en Célculo, yo ya les doy la
resolucién porque son ecuaciones medias potentes, entonces ya tienen el fundamento de cémo se
resuelven. Por lo que pienso que esa parte esta bien.

5.R: iCudl o cudles creés que les falta desarrollar? (Por qué la/s considerds importante/s?

5.F4: Por lo menos de lo que yo necesito en la materia veo que lo tienen. Por ahi hablando con profesores
que estan més, digamos, en el afio anterior al mio que tienen algunas operaciones con vectores, dicen
que parece que no se acuerdan nada. Como que a lo mejor ahi tienen que bueno... tienen que recuperar
la memoria digamos. Pero yo lo que veo, por lo menos de lo que yo planteo en mi materia, es que ellos
tienen la formacién. Qué quiero decir, no me miran como si fuese algo desconocido, como que se
olvidaron todo. Tengo una recepcién de los temas y veo que lo puedo plantear bien.

6.R: {Como creés que es el desemperio de los estudiantes en las asignaturas relacionadas con la
Matemética? {Con qué considerds que se vincula?

6.F4: Bastante bien. Porque mi materia es una materia que no tiene grandes dificultades digamos. Si miras
la tasa de aprobacién, y ademés que es una materia tipo taller, los chicos que vienen a clase no tienen
dificultad. Los que van viniendo a clases tienen una tasa de aprobacién alta. Y ya te digo, con esa
formacién matemética, también hacemos algunas practicas de aplicacién a la Ingenieria y las pueden
hacer, son cosas que trabajan a mano, no tienen que recurrir a una planilla, lo que planteamos lo pueden
resolver en clase. Y si no han consultado, o van viendo que en ese aspecto que hay un acompafiamiento
de lo que es la formacién que tienen, con lo que vamos haciendo en clases. Y en general bien digamos,
el alumno que sigue la materia la aprueba. O sea, tenemos tres parciales, temas mas acotados, y entregas
de trabajos préacticos y bueno, se va llevando bien. Porque la idea también es que trabajen en tipo taller
en clase, recurriendo a los programas que tienen, las tablas, en conjunto los estudiantes con los docentes.
Para que te des una idea tenemos en [afio del ciclo superior] que serdn... 30 o 35 estudiantes de la
carrera, que méas o menos estédn al dia y somos cuatro docentes, entonces como que podés hacer un
seguimiento, vas viendo, les vas dando consultas, vas trabajando, entonces en ese aspecto de la
Matemética no le veo dificultad.

7.R: Desde tu rol como docente de Matemédtica, {como podrias ayudar a los estudiantes que necesitan
mejorar su desempefio académico?
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7.E4: Nosotros le hacemos un seguimiento bastante cercano. Yo creo que lo que necesitamos como
contenido estd y estd de sobra en la carrera, porque después, qué pasa, yo te decfa nosotros damos
ecuaciones diferenciales para ver la parte tedrica, pero después la resolucién es por métodos numéricos
y el problema lo van a resolver por métodos numéricos, no con la ecuacién diferencial. Por eso te digo
que por ahi el bagaje matematico que tenés hasta excede lo que se necesita para la respuesta a nivel
profesional. Dificultades en si, por la previa, no creo que tenga el estudiante. La previa a nivel Matemética
por ahi si hay cuestiones que, aplicadas a cosas més especificas de la carrera, les cuesta un poco mas. Si
tienen que tener las correlativas bien aprobadas y asi en general no tienen dificultades. El tema es cuando
lo aprobaste y después dejaste un afio y después retomas, ahi estd un poco olvidado. Pero qué le diria
para que se ponga un poco mas al dia, es que venga a las consultas, que le podemos dar material de
apoyo aparte, pero es mas que nada repasar lo que han dado. O sea, no es que falten cosas porque lo
que se da los primeros afios de Matemaética cubre con creces lo que necesitamos. Lo que faltaria, ya te
digo, un poquito més de algo més aplicado como para motivar al chico, a decir “bueno, esto me sirve
porque lo voy a ver en tal cosa”, o ponerle alglin problema, “miren esta ecuacién matemética que es la
que gobierna tal problema”, o en Fisica o en la propia Matemética, “esta ecuacién diferencial es la que
tenemos que resolver para resolver el equilibrio dindmico de una estructura™, qué sé yo. Tratar de llevarlo
a un paralelo con lo que es en las distintas disciplinas de la Ingenieria. Te digo esto porque es justo la
materia que yo doy, pero a ver si se puede hacer un correlato viste de alguna manera para poner como
disparadores. No poner la ecuacién diferencial y que no sepan qué hacer con eso. Porque lo ven en
primer afio, segundo afio, al principio, y después llegan al ciclo superior y ya como que se perdié. Pero
bueno, un hilo un poquito anterior y cuando vos les decis “lo vieron mucho en Fisica”, “ahh si” te dicen
y se van acordando. Pasa que a veces los contenidos y las clases se dan tan acelerados que tarda en que
les caiga la ficha. Entonces creo que como docentes tenemos que ir haciendo el caminito para que no se
pierda, engancharlos desde el principio con la Matemética y la relacién con la Ingenieria.

8.R: (Recordas o tenés conocimiento acerca de iniciativas relacionadas con esta problemética?

8.E4: Bueno eso que te decia antes. Tratar de motivarlos porque ahi hay una realidad, digamos, el que
va a venir a estudiar Ingenieria le tiene que gustar la Matemaética porque la necesitamos, pero no es un
matematico, no va a ser un matematico abstracto. Entonces son dos cosas totalmente distintas. Creo que
hay que ver alguna manera de relacionarlos, tratar de hablar también con los docentes de las
Introducciones a la Ingenieria, con las direcciones de las carreras de Ingenieria y trabajar un poco también
con la Escuela de Bésica. Como para interrelacionar un poquito mas y hacerle ver al chico que “bueno,
esto es necesario para tu carrera porque es el fundamento de las estructuras, de la mecéanica del sélido,
de la mecénica de fluidos”, o sea, tratar de atraparlo, llevando algunos ejemplos mas concretos me parece,
eso por lado de la motivacién. No pasa mucho, pero por ahi hay chicos que empiezan Ingenierias y se
dan cuenta que querian estudiar Ciencias més aplicadas, més bésicas digamos o mas aplicadas como la
Fisica o bien la pura Matemética, eso pasa mucho. Pero bueno, algo més con la motivacién, como eso
que contaba antes de cuando me invitaron a dar la charla para chicos de primer afio, creo que con eso
los enganchds y ven que no solo son cosas aisladas, sino que después se relacionan con la realidad. Y
después bueno los Profesorados que son geniales, la verdad veo cémo motivan a los chicos, cémo hacen
que se les prenda la lamparita, ustedes saben mucho de eso, de la parte pedagdgica y me parece genial.

Entrevistada 5

1.R: Desde tu experiencia como docente, icudl o cudles son las competencias matemdalticas que posee la
gran mayoria de los estudiantes? {Cudl o cudles creés que les falta desarrollar? éiPor qué la/s considerds
importante/s?

1.E5: La verdad es que la mayoria no... no tiene adquirida ni siquiera la competencia de poder leer de
forma auténoma un apunte. Digamos nosotros, yo siempre digo, nosotros tenemos ahora la tarea, la
dificil tarea, de en poco tiempo hacer lo que tendria que haber hecho la secundaria, que es prepararlos
para que de forma auténoma ellos puedan buscar, leer una definicién, poder aplicar algunas a algunos
ejercicios. Ellos no tienen, no solo la autonomia, sino que tampoco traen el entrenamiento, o sea tampoco
pueden sentarse mucho tiempo porque no... no se lo bancan. Yo siento que ellos no entienden y que se
frustran antes de poder llegar a entender una definicién. Siempre necesitan que se lo estemos contando,
por ejemplo, la parte de las definiciones, ellos necesitan que nosotros se las estemos contando de varias
maneras hasta que lo entienden. No tienen esa capacidad, eso es lo grave digamos. Que nosotros tenemos
que estar lidiando con que ellos aprendan a leer, a leer las definiciones, para después poder llegar a
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aplicarlas que es algo més complejo todavia. Y ni hablar de la parte de resolucién de problemas. Yo siento
que la escuela secundaria necesita prepararlos més en la autonomia, en la resolucién de problemas. Ellos
leen un problema y autométicamente se bloquean, o sea, aunque sea simple, digamos, aunque sea lo més
sencillo, que he llegado a plantear los primeros dias de clases algo muy sencillo que tiene que ver a lo
mejor con una resta y un despeje de una ecuacién, los tenés que orientar. En todo necesitan orientacién,
entonces siento que las competencias que ellos traen son minimas, son las de alfabetizacién. Y quizé en
algunos casos, alguno que estuvo quizds si, més interesado, puede haber adquirido digamos las
competencias que se necesitan para el ingreso a la Facultad. Pero yo siento que hoy en dia depende
mucho del tipo de alumno que tengamos, o sea, estd muy muy dispar la cuestién, estd dividido entre el
alumno que toda la vida quizés se preocupd, investigd algo, le interesd leer, le interesé hacer algo
diferente, algo aparte de lo que le planteaban en el colegio secundario, y el otro que no se interesé més
que por lo que le pidieron y que obviamente fue totalmente escaso para el dia de hoy ingresar a la
Facultad de Ingenieria. Y me parece que el problema més grave, hoy en dia, estd en que ellos llegan
creyendo que tienen el mejor manejo de los contenidos porque en el colegio a lo mejor fueron
abanderados, pero el colegio solo llegd a darte ecuacién, o sea, los temas de segundo afio. Ese es el
problema més grave para mi hoy en dia. Es complejo, vamos a tener anos dificiles, me parece para lo
que son los alumnos digamos del primer afio, estd muy muy dividido entre los que les va bien y pueden
estar entre el ocho y el diez y los que no llegan ni siquiera al tres, me entendés. Esa es la cuestién para mi
hoy en dia.

2.R: {Coémo creés que es el desemperio de los estudiantes en las asignaturas relacionadas con /la
Matemética? éCon qué considerds que se vincula?

2.E5: Bueno ya méas o menos te respondi antes. Creo que se vincula con... yo creo que hoy en dia si o si
se vincula con el relajamiento de todo el colegio, de todo el nivel medio, porque hasta los colegios que
a nosotros nos garantizaban un buen nivel para los chicos ingresantes, han tenido que bajar el nivel de
alguna manera. Obvio que esto estd atravesado por la pandemia, pero més atravesado se ve por todas
las politicas que se llevaron acé a cabo después de la pandemia, que fue la relajacién de no tomar mesas
de examen, que ya no importan otras cosas y queremos tenerlos dentro del aula, no importa si el alumno
va o0 no va, si se queda libre, si no se queda libre, ellos tienen que estar dentro del aula. Esta figura del
colegio que es contenedor mas que formador, ¢éno? Que obviamente es muy importante también que
contenga y en el mismo contexto de la crisis de la Argentina, la crisis general en la que estamos inmersos,
la crisis social que es tremenda. O sea, por qué el colegio tiene que ser contenedor, porque los chicos
estdn atravesando situaciones tremendas en todos los &mbitos. Entonces es muy dificil para mi, como
profesora de Matematica, plantarme en un cuarto o un quinto afio a querer desarrollar, no sé, logaritmos
cuando en realidad el estudiante estd pasando, estd atravesando situaciones muy complejas y no puede
pensar en lo que yo le estoy tratando de plantear. Entonces me encuentro como profesora, también del
nivel medio, ante esa situacién. Estoy en instituciones diferentes en las que, hay una en la que puedo
avanzar, sin tener este tipo de cuestiones digamos sociales, y en otra, donde no puedo avanzar para nada.
Misma profesora, en un lado puede dar todo lo que suefia y en el otro nada de lo que suefia. Entonces
estd atravesado por eso me parece, que este afio vamos a empezar a tener a los alumnos que nunca han
rendido una mesa de examen. Recién ahora se incorpord en el Ministerio de Educacién, nuevamente, a
las mesas de examen para el turno de diciembre. Asi que bueno, esos serén los que vengan el afio que
viene, que quizé tuvieron que rendir algo para quinto afio, pero el resto no ha tenido que rendir, sino
que ha tenido que hacer trabajitos integradores y trabajitos con ayuda del docente y en su casa. Que
sabemos que lo hacian con profesores particulares y después venian y no podian defender absolutamente
nada de lo que tenian hecho. Pero bueno, a través de eso, aparte de eso, hay infinidad de materias previas
que tienen, entonces esa es otra cuestién. Pero la raiz del problema esta en toda la crisis que hemos tenido
ya sea de salud, socioeconémica, politica y demas, digamos de todo tipo, estamos inmersos en una crisis
profunda de la que, para mi, de alguna manera, hay que empezar a salir. Entonces, desde la Facultad,
nosotros implementamos el nuevo curso de ingreso, que se llama Introduccién a la Matemética, que en
sus contenidos inicia desde mucho antes, o sea mucho mucho antes digamos de lo que teniamos hasta el
afio pasado. Numeros reales, conjuntos y demés, bueno ahora estamos comenzando con fracciones,
méximo comun divisor, estamos empezando con todas las cuestiones de la primaria. Y los chicos, estuve
viendo recién resultados de la primera autoevaluacién, a los chicos les ha costado digamos no es que la
primera autoevaluacién tiene todos diez, no no, les cuestan hasta las cosas de la primaria. Mismo ellos
vienen a decirme “profe, estamos dando cosas de la primaria, pero no me sale, no sé bien por qué” y yo
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les digo “bueno, entonces leé, fijate leé que ahi estd toda la parte tedrica”, “no, pero yo no quiero leer.
Quiero buscar en otro lado para que me lo digan”. O sea, quieren que un video se los cuente. Eso es
tremendo. Digamos que no tenemos la competencia de lectura ni de escritura porque sacan foto o graban
todo lo que uno dice, porque no tienen esas competencias, o sea, no se sientan a escribir nada, es muy
compleja la situacién para mi.

3.R: Desde tu rol como docente de Matematica, icomo podrias ayudar a los estudiantes que necesitan
mejorar su desempenfio académico?

3.E5: Bueno, yo los ayudo, o sea, yo lo que trato de hacer digamos, es siempre hablarles, darles tips para
que puedan empezar a incorporar todo lo que necesitan. Entonces yo les digo “chicos, hdganse una listita
de estas cosas, estas definiciones, a ver si cada vez que traten de pensar a ver qué es, qué puede ser”, les
doy algunos verdaderos falsos como para que piensen y los pensamos juntos, lo hablamos en el aula y
después les pido que en su casa lo vean, por supuesto algunos hacen la tarea, algunos no digamos. Pero
yo trato de, en todas las clases, hacerlo lo mas dindmico posible para hacerlos pensar, porque si eso es lo
que necesito, que empiecen a pensar, eso es lo que empiezo a plantearles. También les empiezo a
preguntar y si no responden, decirles “bueno, a ver chicos voy desde mas abajo y respondan”, y que
estén atentos y poder hacerlos participes de la clase, porque me parece que hacer la vista gorda y
desarrollar los temas viendo que solo dos o tres me siguen y me pueden responder y los demés estan
totalmente aténitos con todo lo que yo estoy diciendo y no entienden nada, no me sirve. Solo me sirve
para terminar el programa, pero no me sirve para que aprendan. Entonces yo trato mucho, al principio,
de hacerlos participes de la clase. En ese sentido digamos, hacerles muchas preguntas, respuestas, hacerlos
pensar, como te decia, verdadero o falso, algunas cuestiones légicas, todo el tema que ya estamos dando,
que estamos dando y que estamos desarrollando, pero desde bien bien sencillo y ademas relacionédndolo
con los temas bésicos. No hay clase que no vuelva a los temas del ingreso. Y cuando vuelvo a los temas
del ingreso, como yo lo sabia de memoria al cuadernillo, les digo “si van al capitulo seis, la propiedad
cinco dice esto, fijense”, y se los dibujaba y se lo mostraba y les preguntaba, y volvia y siempre volvia a
cada tema. Vuelvo, en realidad, a cada capitulo del ingreso, para hacerlos relacionar, porque la
Matemaética es un conocimiento que se va construyendo sobre el anterior. Entonces yo voy al anterior
para ver que, si no lo tienen, bueno que lo empiecen a rellenar ahi y que bueno y que empiecen a forjar,
obviamente. Esto lo logro mucho en las primeras unidades, después es verdad que el cronograma me
empieza a seguir a mi. Yo necesito dar los temas porque nosotros tenemos un cronograma, de toda la
catedra, donde tenemos que dar un parcial en una determinada semana, hacerlo con unos determinados
temas, después tenemos un final que es comun a todas las comisiones, y yo necesito darles a todos. Pero
siempre, en todas las clases, trato de hacer eso. Nunca los he dejado sin clase en el caso de los paros,
siempre les he enviado algin video que tengo hechos, de cada uno de los temas, tengo muchos videos
para que ellos vean, pero tampoco estoy segura que lo pueda terminar de ver la mayoria de los alumnos,
digamos. Esto teniendo en cuenta todo esto que charlamos, y bueno también que la desercién es muy
muy alta. Hasta ahora vamos a ver cdmo resulta ahora, con el nuevo ingreso y la nueva Introduccién a
la Matematica, que vamos a dar para todos aquellos que no lleguen al nivel de aprobarlo para que lo
puedan quizé trabajar més. La idea de este ingreso también es més trabajo taller, mucha practica, volver
a la vieja y querida practica de plantillas de ejercicios y ejercicios, como para que ellos también puedan
llegar a ese entrenamiento, y ese entrenamiento les vaya dando la autonomia que necesitan.

4.R: iRecordds o tenés conocimiento acerca de iniciativas relacionadas con esta problemaética?

4.E5: Bueno, en la Facultad es esto que te decia. Que se estaba armando hacia muchos afios digamos, se
estaba pensando hacia muchos afos, una propuesta muy muy compleja porque hay que reestructurar
absolutamente toda la planta docente de la formacién bésica. Hay docentes que concursaron, quizé para
una materia de bésicas, y van a tener que dar Introduccién a la Matematica. Es una apuesta compleja
digamos, pero habia que hacer algo y no quedarnos diciendo que la secundaria no los preparaba para
tratar cosas respecto a otras cuestiones. Nosotros tenemos también, ahora creado recientemente, el area
de asesorias pedagdgicas, a cargo de [docente de la institucidn], que es [profesién relacionada con
educacién], y estd haciendo reuniones periédicas con los docentes de primer afio, con todos los docentes
que estén interesados digamos, en la problemética esta de los estudiantes. Estd haciendo, por Escuelas,
diferentes reuniones donde les da herramientas a los profes para enfrentar estas situaciones, o tips, como
para poder ayudar a los estudiantes. Eso también lo estamos haciendo desde la Facultad.
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Posibilidades para vincular la Matematica con la realidad en el nivel
secundario: hacia un directorio de acceso abierto

Possibilities for linking Mathematics with reality at the secondary level: towards an
open access directory

Micaela Giménez
mgimenez458 @gmail.com

Resumen

Este documento presenta un proyecto de investigacion cualitativa que explora la poca conexién entre la
Matemética y la realidad en la educacién secundaria. Se analiza la percepcién de docentes sobre
actividades de la “realidad” en la ensefianza de la Matemética, las dificultades para implementar
actividades contextualizadas, y posibles herramientas para mejorar esta situacién. El estudio culmina con
la creacién de un directorio web de acceso abierto con documentos que buscan vincular la Matemética
con la vida cotidiana. El proyecto identifica la falta de tiempo y formacién docente como obstéculos
principales, y propone lineas futuras de investigacién en la formacién docente y la colaboracién
interdisciplinaria. Finalmente, se destaca la innovacién del directorio por su accesibilidad, enfoque
colaborativo y conexién con la vida real.

Palabras clave

Matematica. Realidad. Acceso abierto. Actividades significativas. Interdisciplinario.

Abstract

This paper presents a qualitative research project that explores the poor connection between Mathematics
and reality in secondary education. It analyses teachers’ perceptions of “real” activities in Mathematics’
teaching, the difficulties in implementing contextualized activities, and possible the tools to improve this
situation. The study culminates in the creation of an open-access web directory with documents that seek
to link Mathematics with everyday life. The project identifies lack of time and teacher training as main
obstacles, and proposes future lines of research in teacher training and interdisciplinary collaboration.
Finally, the directory’s innovation is highlighted for its accessibility, collaborative approach, and
connection to real life.

Keywords

Mathematics. Reality. Open access. Meaningful activities. Interdisciplinary.
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1. Presentacion

En esta seccién inicial, que consta de cuatro apartados, se delimitan los temas de interés de este
proyecto. En primer lugar, se presenta la problemética a abordar, luego se formulan los
interrogantes que emergen al respecto, posteriormente se detallan los objetivos que se buscan
alcanzar y, finalmente, se lleva a cabo una revisién de antecedentes con el propésito de explorar
diversas investigaciones relacionadas con la tematica seleccionada.

1.1. Problemética

La Matemaética ha sido y sigue siendo una base fundamental para el desarrollo tecnolégico. La
Matemética estd detrds de la mayoria de lo que usamos y hacemos en este mundo cientifico. La
misma esté relacionada a diversas disciplinas, pues es el lenguaje de la ciencia. Resulta valiosa
para presentar datos de diversas maneras, tales como a través de tablas, gréficos y diagramas.
Los que se estudian con un método cientifico, en cualquier ciencia que requiera tener un método
cuantitativo, de evaluacién cientifica, van a requerir de alguna herramienta matematica. La
Matemética proporciona herramientas indispensables para el estudio de la Fisica, de las
diferentes Ingenierias, la Medicina, la Biologia, la Msica, las Ciencias sociales, la Geografia, en
los Estudios de empresa, en Economia, entre otros campos (Rodriguez, 2011).

Es una herramienta bésica, por ejemplo, en el desarrollo agrénomo a nivel mundial, donde se
utiliza tanto para el progreso de sistemas de riego que optimizan el alcance y reparto equitativo
a toda la superficie, como para la investigaciéon de nuevas metodologias en el desarrollo de
cultivos hidropdnicos. Hoy en dia, en parte debido a la gran preocupacién por el impacto
medioambiental, se llevan a cabo numerosos proyectos en Universidades de todo el mundo,
aplicando modelos matematicos para estudiar comportamientos en la naturaleza, predecir
posibles cambios que se dan en la misma, incluso terremotos, por lo que gracias a herramientas
matematicas se puede obtener una informacién esencial para poder prevenir e intervenir si es
necesario (Villarrubia, 2017).

Es un poderoso medio de comunicacién para representar, explicar y predecir. De ahi fueron
posibles muchos de los avances técnicos de los Gltimos afos (Cockroft,1985). En concreto, los
conocimientos mateméticos fueron necesarios para la solucién a distintas cuestiones, para la
creacién de diversos avances. Es decir, es Gtil para interpretar e intervenir en situaciones de la
vida real y para resolver problemas relacionados con ella. En este sentido, se destaca la
importancia del contexto real en la ensefianza y aprendizaje de la Matemaética (Campos, 2021).
Al respecto, en el Disefio Curricular Jurisdiccional (Ministerio de Educacién de Santa Fe, 2014)
se presenta una Matematica que no esté alejada de la vida real y que es util en distintos contextos

cotidianos y &reas cientificas, pues se plantea que:
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La Matemética surge de la necesidad de encontrar respuestas a problemas provenientes de
diversos contextos, tales como los que se presentan en la vida cotidiana, los vinculados a
otras Ciencias o los problemas que son producto del propio pensamiento matemaético,
denominados problemas intra y extramatematicos (p.47).

En dicho documento normativo, se propone trabajar con la resolucién de problemas y sugiere
que se relacionen con determinadas situaciones de la realidad o con el problema histérico que
dio origen a los conceptos planteados en cada afio. Mas aln, se recomiendan algunos contextos
extramatematicos posibles a abordar desde cada una de las orientaciones, que permiten la
integracion de los contenidos de los distintos ejes y posibilitan un trabajo colaborativo entre los
espacios curriculares. Por lo tanto, se pretende que, mediante actividades articuladas con otras
disciplinas, los estudiantes puedan relacionar y usar distintos conocimientos matematicos en
otras areas y percibir su utilidad.

Asi mismo, en los Profesorados en Matemética se sugiere a los docentes, para contrarrestar las
clases tradicionales, propiciar aprendizajes significativos a partir del trabajo con problemas no
ajenos a la realidad de los estudiantes (Fierro y Rodriguez, 2015).

Sin embargo, hoy dia predominan clases donde abundan ejercicios mecénicos y donde escasa
vez se proponen actividades que permitan conexiones entre contenidos matematicos con otras
disciplinas curriculares y con situaciones del mundo real que puedan despertar el interés de los
estudiantes, situaciones que los involucren. A veces se propone resolver problemas de aplicaciéon
o de situaciones de la vida cotidiana, pero sin enriquecer a la comprensién matemaética y a un
aprendizaje significativo. En efecto, que aparezcan palabras “de la vida real” no significa que se
esté favoreciendo dicha vinculacién. De esta manera, los estudiantes expresan frecuentemente
que la Matemética no les sirve, ni va a servir a futuro, no perciben una vinculacién con
situaciones cotidianas, la aplicacién a la vida real y diversas ramas, ni las ventajas que conlleva
su estudio (Meyer, 2023).

Es probable que el tiempo escolar limitado, donde cada docente intenta cubrir todos los temas
planificados para el afio, sea un factor que dificulte la implementacién de este tipo de
actividades. Ademaés, si requieren materiales, ejemplos o actividades que les sirvan como guia y
apoyo para implementar en sus clases relacionadas con los temas a tratar, muchos educadores
podrian buscar en Internet. El inconveniente es que la informacién en Internet suele estar
dispersa y, en ocasiones, se requiere pagar para acceder a documentos completos. Igualmente,
ciertos docentes, buscando herramientas y materiales que les ayuden a que sus propuestas
generen una conexién con la vida cotidiana, terminan inscribiéndose en cursos pagos.

Es aqui donde se ubica la problemética a abordar. Por un lado, en la escasez de unidades
didacticas en las que se propongan actividades para lograr conexiones con otras disciplinas y

situaciones de la vida diaria, y asi romper con esos prejuicios de “i{para qué sirve la
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Matemética?”. Y por el otro, en la dificultad que pueden llegar a encontrar los docentes a la
hora de intentar trabajos donde se propicie esta vinculacion.
A partir de dicha problemaética, emergen inquietudes de a qué se hace referencia cuando se
habla de problemas de la “vida cotidiana” o de la “realidad”. En este trabajo se habla de
“posibilidades”, para vincular la Matemaética con la realidad en el nivel secundario, entendiendo
que no hay una Unica forma de abordar esa conexidn; podria ser por medio de la resolucién
de problemas contextualizados que verdaderamente involucren probleméticas reales actuales
(como son en relacién con la salud y bienestar, el cambio climético, las adicciones, la pobreza
en aumento, la contaminacién ambiental, etc.), como tal vez por medio de proyectos,
investigaciones. {Estos son de interés para los estudiantes? {Cémo contribuyen estos tipos de
problemas en un aprendizaje significativo de la Matemética? {Cémo ayudar a los docentes a
que trabajen con este tipo de actividades? {Qué herramientas estarian necesitando? Si bien cada
profesor es el que disefia y adecUa las actividades para sus clases, generalmente se apoyan en
actividades presentadas en los libros de texto o de distintos sitios web. Para delimitar mas el
enfoque de este proyecto, se cuestiona équé péginas o documentos webs existen donde se
propongan este estilo de actividades para secundaria?
Con relacién a esto Gltimo, en este proyecto se procede a explorar esos archivos y sitios online
y se disefia un directorio con la intencién de ayudar en este sentido a los docentes, al contribuir
con recursos e ideas de este tipo de actividades para luego adecuarlas a sus préacticas. A partir
de ello, también surge la inquietud de qué documentos deberia incluir este directorio y cémo
estructurarlo y organizarlo para que sea util y accesible.
1.2. Interrogantes
o (A qué atribuyen los docentes de Matemética, del nivel secundario, el escaso trabajo con
actividades vinculadas a la realidad?
« (A qué hacen referencia con “realidad” aquellos docentes que en sus propuestas proponen
actividades relacionadas a la vida cotidiana?
o {Qué herramientas manifiestan necesitar los docentes?
o ({Qué caracteristicas resultan propicias para un espacio que retina documentos accesibles a
docentes?
1.3. Objetivos
Objetivos generales
« Analizar las necesidades de los docentes de Matematica respecto al trabajo con actividades
vinculadas a la realidad.

« Desarrollar un posible espacio que retina documentos accesibles a docentes.
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Objetivos especificos

« ldentificar los posibles motivos a los que los docentes de Matematica atribuyen el escaso
trabajo con actividades vinculadas a la realidad.

o Caracterizar el término “realidad” a la que hacen referencia aquellos docentes que en sus
propuestas proponen actividades relacionadas a la vida cotidiana.

« ldentificar las herramientas que los docentes manifiestan necesitar.

« Proponer un directorio de acceso abierto que compile recursos y actividades que faciliten la
vinculacién de la Matematica con situaciones reales en el nivel secundario.

1.4. Antecedentes

A continuacién, se presenta un estado de conocimiento a partir de una busqueda, sobre todo

del portal Dialnet, con respecto a la relacién Matemética - realidad, su importancia, propuestas,

qué implica y, ademas, sobre qué paginas web similares a la que se desea crear encontramos

con recursos o actividades donde se propicie dicha vinculacién.

Tradicionalmente la Matemética es de las materias que generalmente menos entusiasma a los

estudiantes, produce rechazo en la mayoria de los casos al tenerla como dificil, de escaso uso

posterior en la vida y muchas veces solo reconocida por su caracter abstracto. Para que los

estudiantes descubran sus propias ideas matematicas, es necesario asumir la postura inicial de

mostrar la relaciéon Matemaética - realidad, porque alienta en primer lugar al estudiante a dejar

su predisposicién inicial, verla como inalcanzable, y en segundo lugar, aprecian su verdadero

valor y utilidad al relacionarla con problemas del mundo real y de su cotidianidad (Rodriguez,

2011).

Por otra parte, en la 462 Conferencia Internacional de Educacién de la UNESCO (2001), se

planted el interrogante sobre qué tipo de educacién cientifica se necesita y con qué proposito.

Se concluyé que la adquisiciébn de competencias cientificas capacita a los ciudadanos para

comprender mejor el mundo que les rodea y actuar de manera efectiva en pos de un crecimiento

econdmico y un desarrollo social sostenibles. Para lograr esto, se propusieron varias

orientaciones clave: adoptar métodos de ensefianza activos que se nutran de la realidad como

fuente de aprendizaje; conectar los programas educativos con el contexto humano y social;

promover un enfoque interdisciplinario que contemple la contextualizacién. En este sentido,

una posible estrategia para no solo atender a lo sefialado por esta organizacién, sino también

para mitigar el rechazo hacia la Matemética, consiste en vincular el contenido matemético con

la realidad a través de métodos de ensefanza que se enfoquen en la resolucién de problemas

cotidianos. Ademas, un mayor uso del contenido matematico en otras disciplinas puede reforzar
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el vinculo interdisciplinario y, asi, enriquecer la experiencia de aprendizaje (Ruiz Socarras,
2008).

Con respecto a esto Ultimo, existe una relacién muy grande de la Matemética con las demas
disciplinas. Es més, se ha mostrado para cada una de las disciplinas los contenidos asociados, las
distintas capacidades que pueden desarrollar, cdmo se pueden usar distintas herramientas
matematicas y cdmo diversas caracteristicas de la Matematicas estdn presentes. Por ende, existen
variados contextos para poner en juego las competencias mateméticas y dar sentido a esos
aprendizajes. De esta manera, se sugiere coordinar y trabajar conjuntamente con los otros
departamentos pues, en la vida real, la Matemética, las Ciencias Naturales o Sociales, y todas
las asignaturas en general, no aparecen solas, sino que unas se apoyan de otras manifestdndose
de manera interdisciplinaria. Mas aun, hay estudios donde se demuestra que la
interdisciplinariedad matematica no solo mejora la comprensién de la materia, sino que también
puede fomentar una actitud més positiva hacia ella (Santamaria Mijares, 2012).

A pesar de su aparente aislamiento en el &mbito educativo, la Matemética contindia procesando
informacién y comprendiendo fenémenos. Su riqueza cultural, su papel en la ensefianza como
medio para fomentar el pensamiento légico, su relevancia para interpretar el mundo cotidiano
y su dimensién lidica son aspectos que la resaltan. Es fundamental considerar las contribuciones
de la estadistica, uno de los ejes de la Matemética, especialmente en &reas como el disefio y
anélisis de estudios clinicos y epidemiolégicos, donde su uso se vuelve indispensable. Asimismo,
en las Ciencias sociales, la complejidad de los factores involucrados hace que la estadistica sea
esencial para llevar a cabo anélisis significativos. La Matemética se relaciona de manera estrecha
con las Ciencias sociales; por ejemplo, en Psicologia, los procesos de aprendizaje se interpretan
en términos de probabilidades. En Sociologia, se emplean técnicas como las cadenas de Markov
y el andlisis de redes sociales, mientras que en Geografia humana se utilizan operadores lineales
para el andlisis de imagenes satelitales y en Medicina se aplica en el tratamiento de imagenes.
Por su parte, los profesores defienden que la Matemética esté presente en muchos aspectos de
la vida; sin embargo, esas relaciones no se manifiestan en las aulas y en aquellos casos en que lo
hacen en mayor o menor medida, no llegan a influir en el alumnado, que sigue sin tener
demasiado claro el para qué de la Matemaética y dénde aparece en otras areas disciplinarias. En
su gran mayoria, los estudiantes se quedan con una idea demasiado escasa de la utilidad de esta
asignatura, tan solo reconoce el uso para manejar el dinero, o en los mejores casos para ciertos
trabajos (Santamaria Mijares, 2012). La forma en que los profesores presentan las matematicas
y las relacionan con situaciones cotidianas tiene un impacto significativo en la forma en que los

estudiantes perciben su utilidad. Es asi que la poca vinculacién de los contenidos matematicos
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con la realidad, el escaso uso de la Matemética en los procesos de ensefianza y de aprendizaje
de otros contenidos pertenecientes a otras disciplinas de un mismo plan de estudio, son algunos
factores que afectan, a su vez, los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la Matematica.
En relacién con el concepto de “realidad”, es fundamental no desestimar la conexién entre el
contenido matemaético y las vivencias del estudiante. Esto es:

Los casos en que el docente utiliza ejemplos en sus clases de aplicacién a sociedades que
nada tienen que ver con la realidad del pais donde se inserta el estudiante y sobre cuya
sociedad esta llamado a actuar para transformar. En ocasiones, incluso se utilizan libros de
texto y materiales pedagdgicos portadores de esos ejemplos ajenos a la realidad que vive o
para la que se debe preparar el estudiante (Ruiz Socarras, 2008, p.4).

Con relacién a lo mencionado anteriormente, “la vida cotidiana se presenta como una realidad
interpretada por los hombres y para ellos tiene el significado subjetivo de un mundo coherente”
(Berger y Luckmann, 2003, p.34). Por lo tanto, hay que tener en cuenta que la realidad de la
vida cotidiana tiene, para los estudiantes, diferentes grados de interés. Al respecto, Femando
Corbaléan (1998) dijo:

Una formulacién simplista afirma que la realidad es una y que todos la vemos de la misma
forma. Sin embargo, la experiencia nos muestra que ante la misma realidad cada uno ve lo
que quiere ver, lo que le interesa, lo que le atrae, pero también lo que est4 entrenado para
percibir (p.148).

El propésito del autor, primordial y Unico, es la necesidad y obligacién que tenemos los
profesores para entrenar al alumno a que vea lo matematico en las cosas cotidianas, a descubrir
en un mundo de sucesos aparentemente inconexos, patrones, relaciones, comportamientos que
puedan matematizarse, encontrar lo matemaético fuera del aula.

La Matemética es el idioma en el que se escribe la Ciencia y, por lo tanto, tiene un papel
destacado en todas las reas cientificas. En este sentido, en los ultimos afios, ha sido evidente la
importancia de la estadistica, la simulacién, la modelizacién y el tratamiento de datos para
resolver todo tipo de problemas. Cuando se habla de situaciones de la vida real, también se
incluyen probleméticas como las que ha atravesado el mundo entero; este es el caso de la
pandemia del COVID-19. La Matemética ha sido muy util para estudiar el contagio de esta
enfermedad. Para el proyecto Computational Fluid Dynamics modeling to reduce risk of the
spread COVID-19 of different isolation room in the hospital, se ha buscado modelar los
movimientos de aire para proponer medidas de distribucién y ventilacién en los hospitales que
prevengan la infeccién. Por ello, la modelizacién matemaética ha sido clave para su desarrollo
(Martell, 2022).

En este trabajo se pretende el disefio de un espacio web que contenga actividades donde se
relacione Matematica - realidad, por lo que se aspira hacia un directorio web, también conocido

como directorio de enlaces, que es un lugar de Internet donde se listan paginas y lugares de la
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red utiles o interesantes para determinados publicos; en este caso, docentes de Matemaética.

Existen varios tipos, estan los directorios de pago, gratuitos, por registro, reciprocos y por pujas.

Cada uno de ellos depende del modelo de pago que se establezca y de la necesidad de los

visitantes de registrarse o no para acceder a los enlaces que facilitan; siempre con el fin de ayudar

a quienes los consulten.

En referencia a algunos sitios web donde se anuncien propuestas didacticas que integran la

Matemética en contextos reales, se encontraron los siguientes:

Proyect Maths. Cuenta con una seccidon dedicada al apoyo docente, que ofrece actividades
organizadas por cinco ejes tematicos: Funciones, Algebra, Nimeros, Geometria y
Trigonometria, asi como Estadistica y Probabilidad. La mayoria de las propuestas estan
disponibles en formato PDF, son gratuitas y descargables, aunque todas estadn en inglés.
Ademés, incluye enlaces a videos instructivos y construcciones en GeoGebra. Aunque se
presentan propuestas interesantes para la formulacién de conjeturas, que podrian fomentar
el desarrollo de diversas competencias matemaéticas, estas no se encuentran contextualizadas
en situaciones del mundo real.

Yo Soy Tu Profe. Presenta una coleccién de problemas mateméticos resueltos que abarca
desde ecuaciones hasta proporcionalidad. Sin embargo, no estd organizada por nivel
educativo ni por tema especifico. Aunque se plantean situaciones reales en estos
“problemas”, muchos de ellos carecen de relevancia cuando se busca ilustrar la aplicabilidad
de estos conocimientos en la vida cotidiana. Por ejemplo, aparecen problemas de ecuaciones
de primer grado como “El nimero de mesas en un salén de clase es el doble del nimero de
sillas més 6. Si en el salén hay 36 muebles entre mesas vy sillas, {cudntas mesas y sillas hay?”.
ABP Mates. Es un portal dedicado a la ensefianza de Matemaética en la educacién secundaria
mediante el enfoque del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPY). Entre sus propuestas se
destacan iniciativas como “MatesChef”, que explora la conexién entre Matemética y cocina;
“The Media”, que aborda la aplicacién de la Matemética en logotipos, disefio gréficoy 3D,
publicidad y marketing, asi como el papel de la estadistica; “Ciudad Sostenible”, que se
centra en el disefio de modelos urbanisticos sostenibles; entre otros. Estos proyectos
permiten aplicar conceptos mateméticos en contextos reales. Aunque el portal ofrece una
variedad de tareas y actividades interesantes que fomentan la integracién de los conceptos
matematicos con proyectos précticos, es importante sefialar que para el acceso de cada una

de ellas se requiere pagar.
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2. Marco teérico referencial

En esta seccién se exponen algunas bases conceptuales para orientar el abordaje del problema
de investigacién. Se realiza una mirada de algunos autores acerca de estos tres componentes
clave: realidad y Matemaética, actividades significativas, y acceso abierto.

2.1. Realidad y Matemaética

La “realidad” es un concepto complejo que va mas allé de una simple contextualizacién artificial
de los conceptos matematicos. Se trata de una realidad que ha de tener significado para los
estudiantes y que les permita comprender la importancia de la Matematica en su vida cotidiana
(Villa Ochoa et al., 2010).

Alsina (2007) presenta una clasificacion de las diferentes realidades que con frecuencia se evocan

en los contextos escolares, mostrando a su vez ejemplo de cada una. En la Tabla 2.1 se resumen
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los diferentes tipos de realidades presentadas en la Matemética Escolar las cuales, en su mayoria,
no cumplen con el verdadero papel de la realidad en el contexto escolar.

Tabla 2.1. Realidades en las clases de Matematica (Alsina, 2007, pp.88-90)
Tipo de realidad Caracteristica
Son situaciones aparentemente realistas (al contar con palabras y datos de uso
cotidiano) pero deformadas o cambiadas para poder dar lugar a ejercicios
mateméticos rutinarios
Son situaciones de caracter excepcional o muy poco frecuente que aparecen
como si fueran cotidianas
Se trata de situaciones ya pasadas, en general irrepetibles, que algun dia
fueron de actualidad pero que el paso del tiempo ha hecho desaparecer. Para
los estudiantes del siglo XXI son ya ficciones histéricas
Estén relacionadas con escenas de culturas alejadas, hechos exdticos,
Realidades lejanas folkléricos y curiosos que en absoluto se identificardn con las realidades
locales actuales
Se trata de hechos no observables directamente, sobre los que no hay ni
intuicién ni experiencia, que dan lugar a ejercicios formales o modelos cuyos
resultados no pueden ser contrastados (medios de transporte que no existen,
balanza que no puede fabricarse, inventos futuristas, etc.)
Son situaciones no adecuadas a la edad y circunstancias de los estudiantes, o
no correctas, pues pueden confundirlos u ofenderlos. En general, ni son

Realidades falseadas
y manipuladas

Realidades inusuales

Realidades
caducadas

Realidades ocultas

Realidades no

adecuadas o - .

positivas ni son interesantes
Realidades Se trata de realidades ficticias, maquilladas como situaciones aparentemente
inventadas posibles. A menudo incluyen datos o medidas equivocadas, que conllevan a

creencias falsas e induciendo més tarde a errores inadmisibles

Continuando con la autora:

El “mundo real” significa el entorno natural, social y cultural donde vivimos. Y desde la
Matemética deseamos educar para que las personas puedan beneficiarse de la cultura
matematica para actuar, lo mejor posible, en este mundo real que es su mundo. Actuar a
nivel personal, social y profesional tanto en el presente inevitable como en el futuro
previsible (Alsina, 2008, p.2).

Por lo tanto, actuar matematicamente con la realidad, implica partir de ella, entrar en contacto
para detectar el problema y las informaciones que nos aporta, para, finalmente, poder retornar
a esta misma realidad dando explicacién al problema a la vez que nos proporciona nuevos
conocimientos que nos permiten entender y comprender més esta nuestra realidad. La realidad
impulsa la creacién de estrategias matematicas resolutorias que capacitan a los individuos a
solucionar complejos célculos y problemas mateméticos. La Matemaética y realidad, en cierta
medida, coloca a los estudiantes en situaciones semejantes para que la necesidad, surgida de la
realidad, impulse el afloramiento de las estrategias resolutorias que de otro modo no
aparecerian o seria dificil que lo hiciesen (Alsina et al., 1998).

Asi, la “realidad” no se limita a cualquier contexto o a una supuesta situacion que en realidad
es mera ficcion. No se trata de disfrazar o encubrir problemas, sino de buscar su autenticidad v,
al mismo tiempo, de centrar la realidad en aquellos casos que sean realmente relevantes para el

alumnado. Al hacer referencia a realidad se consideran situaciones o probleméticas del mundo
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real, de otras Ciencias, como el estudio de problemédticas sociales complejas tales como el
bullying, condiciones sociales y de salud, pobreza y desempleo, probleméticas ambientales. Es
fundamental que las personas sean conscientes de la realidad en la que se encuentra actualmente
y los pasos que podria realizar para cambiar el mundo.

Al respecto, existen distintas propuestas de Educacion Matemética en las que se integran los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), siendo estos los principales desafios de desarrollo
para la humanidad y buscan garantizar una vida sostenible, pacifica, préspera y justa en la tierra
para todos, ahora y en el futuro. En el afio 2015, la Asamblea General de las Naciones Unidas
adopta la agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y en el centro de dicha agenda se
encuentran los 17 ODS. En el trabajo Matemadticas y Sostenibilidad Secundaria: Matematicas
para un mundo mejor, se ofrece una propuesta de trabajo de uno de los ODS (produccién y
consumo responsable) en el aula a través de la indagacién y el uso de la Matemética y la
estadistica para explicar la realidad que nos rodea. Esas actividades, dirigidas a Educacién
Secundaria, estadn vinculadas al objetivo 12 de los ODS, que es garantizar modalidades de
consumo y produccidn sostenibles. Las mismas se organizan en tres apartados diferenciados:
sensibilizacién acerca de la problemética a analizar, profundizacién y anélisis de la temética y se
cierra con una propuesta para la accién, con diferentes sugerencias para promover cambios en
el entorno (Garcia Alonso et al., 2021). Este es un ejemplo que indica que se pueden trabajar
contenidos mateméticos a la vez que se persiguen acciones de concienciacién o bien de
modificacion de conductas.

Por otra parte, hay que considerar que la realidad se presenta con su multiplicidad de enfoques
e implicaciones; consecuentemente, pensar hacer Matematica y conectar con la realidad en cada
uno de los grandes campos que configuran la Matemética, y asi irlo enfocando caso a caso,
denota un enfoque fragmentario e irreal. Los fenédmenos mateméticos no aparecen
discriminados y diferenciados entre légica, aritmética, geometria, medida. O que ahora y aqui
es el célculo, luego la medida, més tarde la posicién en el espacio. La Matemética tiene una
globalidad intrinseca idénticamente como ocurre con la realidad en la que, ante un hecho,
situacion, objeto, no puede desligarse de los aspectos sociales, de los naturales, de los
matematicos o de los éticos. En conclusién, la realidad se configura a través de la conjuncién de
todos y cada uno de los factores incidentes y no por el anélisis diferenciado de cada uno o por
la exclusién de alguno de ellos (Alsina et al., 1998).

Si bien es importante el trabajo con problemas contextualizados en situaciones

extramatemaéticas, también es fundamental que los estudiantes sean capaces de entender, por
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se incluye una mirada intramatematica. En palabras de Agrasar (2011):

Es cierto que incluir contextos vinculados a la vida cotidiana ofrece, muchas veces, un apoyo
a la hora de involucrarse en la resolucién de un problema o permite evaluar la razonabilidad
de algunos resultados y esto ha llevado a pensar que los contextos cotidianos resultan una
via de acceso privilegiada, y a veces exclusiva para abordar el trabajo con las herramientas
mateméticas. Sin embargo, este abordaje no es suficiente, o no siempre es pertinente, para
acceder al modo de pensar y producir conocimiento propio de la Matemética (p.83).

Por otra parte, cabe sefialar que muchas veces, con la intencién de vincular la Matematica con
la vida real, se cae en lo que Knijnik (1998; citado en Agrasar, 2011) llama “parodia de lo
cotidiano”, que genera un efecto opuesto al que se espera. Es decir, se presentan situaciones
forzadas, a veces inverosimiles, en las que los datos y las preguntas estan al servicio de hacer
célculo o aplicar un método de manera rutinaria y sin que nadie fuera de la escuela tenga acceso
a ese tipo de datos o necesidad de conocer la respuesta que se obtiene.

2.2, Actividades significativas (Matematica con sentido)

En el Disefio Curricular Jurisdiccional (Ministerio de Educacién de Santa Fe, 2014) se toma al
Aprendizaje como forma de resolver problemas con otros en un marco ético que preserve el
bien comun. En particular, en Matemética se pretende un Aprendizaje Basado en Problemas
(ABPR). En dicho documento normativo se plantea que “la Matemaética surge de la necesidad
de encontrar respuestas a problemas provenientes de diversos contextos™ (p.47). Es decir que,
epistemoldgicamente, un generador de conocimientos matematicos es a través de resolver
problemas. En relacién con esto expresa que “el hacer Matematica es un trabajo de
modelizacién cuyo motor es la resolucién de problemas™ (p.47).

Como propuesta de clase, se sugiere que en las mismas se asuman desafios de la sociedad actual,
pero para ello es preciso que los sujetos se involucren en la resolucién de problemas, donde
busquen alternativas y desarrollen estrategias flexibles y adaptables en diferentes contextos. Por
lo tanto, propone trabajar con la resolucién de problemas, como metodologia de ensefianza
para el aprendizaje de la Matemética.

Con relacién al término problema, “tener un problema significa buscar, de forma consciente,
una accién apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no alcanzable de
manera inmediata” (S&nchez y Valverde, 2020, p.29). Dos de las metodologias mas
prominentes en el dmbito de la ensefianza de la Matemética, que buscan involucrar a los
estudiantes de manera activa en su proceso de aprendizaje son el ABPR y el ABPY. Aunque
comparten ciertos principios bésicos, difieren en su enfoque y en los resultados educativos que

promueven.
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En el ABPR se presentan a los estudiantes problemas mateméticos que pueden encontrar en su
vida cotidiana o futura carrera profesional. Este método no solo estimula la motivacion,
especialmente entre los estudiantes mas jovenes, sino que también les introduce a desafios
matematicos que deben resolver utilizando tanto conocimientos previos como nuevas
habilidades adquiridas. Ademas, al trabajar de manera activa y colaborativa en la resolucién de
problemas, los estudiantes logran una comprensidén mas profunda y duradera de los conceptos,
en comparacién con métodos tradicionales de ensefianza, que suelen centrarse en la
memorizacién (Hmelo-Silver, 2004; citado en Pinos Vargas et al., 2024).

Este enfoque favorece un ambiente de aprendizaje centrado en el estudiante, donde el rol del
educador se transforma de un transmisor de informacién a un facilitador del proceso de
aprendizaje. Esto promueve la autonomia y la autogestidn en los estudiantes, alentdndolos a
asumir responsabilidad por su propio aprendizaje. En este contexto, los estudiantes trabajan de
manera colaborativa para resolver problemas reales, lo que fomenta no solo el dominio de
conceptos matemaéticos, sino también habilidades esenciales como el trabajo en equipo y la
comunicacién (Belland, 2017; citado en Jimenez Bajafia et al., 2024).

Por otro lado, el ABPY ofrece un enfoque holistico e integrado. En este marco, los estudiantes
se involucran en proyectos complejos que requieren la aplicacién de multiples conceptos
matematicos a situaciones del mundo real. Esta metodologia se enfoca en fomentar una
comprensién profunda y duradera de los conceptos, para que los estudiantes vean la relevancia
de la Matemaética en su vida cotidiana y futura carrera profesional (Jimenez Bajafa et al., 2024).
Los proyectos en el ABPY no solo permiten la aplicacién practica de la Matematica, sino que
también integran un enfoque interdisciplinario, y fomentan la colaboracién y la creatividad. Al
trabajar en equipo, los estudiantes pueden abordar problemas desde diferentes angulos y
desarrollar soluciones innovadoras, lo que incrementa su capacidad de adaptacién a diferentes
contextos y desafios.

La eleccién entre ABPR y ABPY depende en gran medida de los objetivos especificos de
aprendizaje y de las necesidades de los estudiantes. Para aquellos que requieren una mejora
rdpida en sus habilidades de resolucién de problemas, el ABPR puede ser la opcién mas eficaz;
mientras que el ABPY resulta ideal para estudiantes que buscan una comprensién profunda y
contextualizada de la Matematica.

Sin embargo, una combinacién de ambas metodologias podria ser una solucién éptima, ya que
permitiria a los estudiantes beneficiarse tanto de las habilidades practicas de resolucién de

problemas como de una comprensién mas amplia de los conceptos matemaéticos. Esta
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combinacién ayudaria a preparar a los estudiantes para enfrentar no solo desafios académicos,
sino también las demandas del mundo profesional.

2.3. Acceso Abierto

Con vistas a disefar un directorio que contribuya en actividades donde se vincule la Matemética
con la vida real, se quiere que este sea de acceso abierto (AA). Con esto dltimo se intenta
disminuir las dificultades que podrian existir para acceder a materiales de este tipo, ya que
permitiria una blsqueda para todos, sin restricciones a los contenidos que necesiten.

La Budapest Open Access Initiative se refiere con acceso abierto a su libre disponibilidad en la
Internet puablica, lo que permite a cualquier usuario leer, descargar, copiar, distribuir, imprimir,
buscar o conectar a los textos completos de estos articulos, recorrerlos a los efectos de
indexarlos, transferirlos como datos a software, o usarlos para cualquier otro propésito
permitido por la ley, sin barreras financieras, legales o técnicas, més alld de aquellas inseparables
de obtener acceso a la Internet en si. La Unica restriccién a la reproduccién y distribucién, y el
Unico rol para los derechos de autor en este dominio, debiera ser el dar a los autores control
sobre la integridad de su trabajo, asi como el derecho a ser reconocidos y citados en forma
apropiada (Toro Sdnchez-Blanco, 2015).

Las distintas vias de AA son las siguientes: via verde, involucra depositar en un repositorio
institucional o temético un articulo revisado o un articulo sin revisar; via dorada, comprende
publicar en una revista nacida para publicar en AA, es decir, incluida en el directorio DOAJ; via
bronce, refiere a articulos que son de libre lectura en las péginas de los editores, pero sin una
licencia abierta explicita que permita su distribucién y reutilizacién; via hibrida, contempla
articulos donde se paga por publicar y no por leer; via diamante, que tiene en cuenta los costes
y calidad (Bongiovani, 2013).

Dentro de los beneficios del AA se encuentran el aumento de la visibilidad, el uso y el impacto
de la investigacién, la mejora de la velocidad, la eficiencia, la eficacia y la calidad de la
investigacion, sin duplicacién de esfuerzos. Ademas, se reconoce la identificacién y registro de
las producciones cientifico-académicas en las instituciones, con mayor transparencia vy
optimizacién de recursos, con posibilidad de investigacién interdisciplinaria. Ello beneficia la
investigacion a nivel profesionales, comunidades y publico interesado. Permite recuperar los
costos de AA en el sistema actual de comunicacidn cientifica, con el ofrecimiento a autores y
lectores de més derechos que los que tienen segin los acuerdos convencionales para la
publicacién, en correspondencia con los més altos estdndares de calidad (Bongiovani, 2013).

El AA permite el libre acceso a los recursos digitales derivados de la produccién cientifica o

académica sin generar barreras econémicas o restricciones derivadas de los derechos de autor
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sobre los mismos. De esta manera los docentes, independientemente de su situacién
socioeconémica, se posicionaran en igualdad de condiciones al eliminarse los requisitos de pago
y demés autorizaciones para reproducir los contenidos. Otra de las ventajas que tendré el sitio

que se aspira crear es que hace posible construir bases de datos de conocimiento vy reutilizar lo

publicado.

3. Metodologia

A continuacién, se explicita la metodologia que se implementd para este proyecto. En una
primera seccién, se determina el enfoque, alcance y disefio metodolégico. Luego se presentan
los participantes en cuestion y las técnicas de recoleccién de datos junto a los instrumentos
utilizados para ello. Por ultimo, se hace mencién de las categorias de analisis que se tienen en
cuenta para procesar los datos y profundizar realmente en lo que se desea para lograr los
objetivos planteados.

3.1. Caracteristicas generales

Para el presente trabajo se adopta un enfoque cualitativo, ya que no se basa en recopilar datos
numéricos, sino que se pretende identificar lo que los profesores toman como referencia
respecto al término “realidad”. En efecto, se busca indagar sobre los motivos por las cuales no
es muy habitual en las clases de Matematica de secundaria trabajar con actividades relacionadas
a situaciones cotidianas, asi como sobre las herramientas que precisan para poder llevar a cabo
esas conexiones en sus practicas. Y, ademaés, se exploran archivos disponibles en sitios web
donde se presentan actividades que propicien esta vinculacién Matemética - vida real. En
consideracién a esto, el alcance del mismo es de caracter descriptivo-interpretativo. Con
respecto al #jpo de metodologia, esta es de disefio pues se centra en la recogida y anélisis de la
informacién necesaria para determinar la manera de intervenir y contribuir en una solucién a la
problemética planteada. En cuanto al método que se emplea es el estudio de casos, ya que es
una investigacion que se lleva a cabo mediante el andlisis de sitios web y docentes, en el que se
pretende conocer los posibles motivos del poco abordaje de actividades mateméticas
contextualizadas en la vida real en la secundaria y de qué forma se puede ayudar a los docentes
frente a esto.

3.2. Sujetos de analisis

Los sujetos de la presente investigacién son las formadoras y coformadoras de las alumnas de
PPDIV del Profesorado en Matematica de este afio 2024 en la FCEIA. Son en total cinco

docentes, que actualmente se encuentran trabajando en escuelas secundarias.
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3.3. Técnicas e instrumentos

Para recolectar la informacién se realiza una entrevista a cada una de las cinco docentes
seleccionadas. A su vez, como se aspira un posible espacio que relina documentos accesibles a
docentes, se analizan a modo documental sitios web actuales, de acceso abierto y en espafiol
(o que sea posible traducirlo a dicho idioma), que sirvan de ejemplo para el que se quiere
disefiar en este trabajo. Se realiza una exploracién de al menos tres sitios web.

En ese marco, el instrumento que se usd es un protocolo de preguntas para las entrevistas. Las
preguntas son en su mayoria abiertas y se realizan a través de WhatsApp para que de esta
manera las profesoras puedan contestar en el tiempo que tengan disponible.

Preguntas para las entrevistas:

Sobre sus précticas docentes respecto a vincular la matematica con la vida real

1. {Cuéntos afos llevas ensefilando Matematica en el nivel secundario?

2. En tu opinién, équé consideras como “actividades matematicas vinculadas a la realidad™?

3. En tus clases, {relacionés la Matematica con la vida real? Si es asi, ¢{de qué manera? {Me
dirias algin ejemplo?

4. i{Qué posibles motivos creés que dificultan el planificar actividades vinculadas a la
realidad?

Sobre posible ayuda que solicitan las docentes

5. (De qué manera se te podria ayudar para llevar a cabo, o seguir proponiendo, actividades
asi?

6. Si se creara un espacio web accesible a todo docente para ayudarlos a promover dicha
vinculacién, {qué documentos o contenido quisieras que contenga?

Para reflexionar sobre lo que piensan los estudiantes

Cuando me dicen que las
matematicas me van a servir en la
vida

4 \'\ V ‘@
smgﬂ{!ﬁﬂn‘m REGLA DE
RUFFINLEN'MI VIDACOTIDIANA |

Yo do i gi los pr bl Profe: las les servira para todo
o X en la vida
de Matemdticas en la vida real

Se me acercan con una navaja*

7. (En qué te hace pensar estos memes?
8. {Por qué creés que alude este tipo de pensamiento en los estudiantes?

3.4. Categorias de anélisis y procesamiento de datos
Con relaciéon a los objetivos propuestos para este proyecto, se consideran las siguientes
categorias de anélisis centradas en la posible vinculacién Matematica - realidad en clases de

secundaria:
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o Motivos posibles de escaso trabajo con actividades vinculadas a la realidad: se consideran
las dificultades que pueden tener los docentes a la hora de querer planificar actividades con
objetivo de relacionar la Matematica con situaciones cotidianas. Se presta atencién a lo que
estarian necesitando para llevarlas a cabo.

o Vision de “realidad” que consideran los docentes: las interpretaciones de realidad que
atribuyen los docentes que tienen en cuenta al realizar los problemas, proyectos o tipos de
actividades para relacionar con distintos contenidos matematicos.

o Herramientas plausibles que los docentes manifiestan necesitar: referido a los materiales o
herramientas que los docentes expresan que serian de ayuda para planificar actividades
donde se refleje dicha vinculacién.

o Espacio web con documentos accesibles a docentes: ideas relativas a un espacio online
gratuito que relina documentos con propuestas destacadas, donde se relacione la
Matemética con otras disciplinas y situaciones cotidianas significativas, que pueda resultar
atil para implementar los docentes en sus practicas.

Con respecto al procesamiento de los datos, se analiza la informacién recolectada teniendo en

cuenta las categorias establecidas anteriormente.

4, Resultados

En esta parte se describen los hallazgos de esta investigacién. La manera en que se organizan
responde a las categorias de andlisis detallados en la seccién 3.4.

4.1. Motivos posibles de escaso trabajo con actividades vinculadas a la realidad

Con respecto a las dificultades que podrian presentar los docentes para planificar actividades
vinculadas a la vida real, D2 hizo referencia a su escasa formacién al respecto, la cual en este
momento no puede atender por su alta demanda laboral y que prioriza.

(...) desconocimiento de algunas aplicaciones. En mi caso particular, también la falta de
tiempo. La situacién actual hace que cada vez tenga que trabajar maés, y esté casi todo el dia
yendo de una escuela a la otra (4.D2).

D1 también coincidié en que uno de los motivos es la falta de disponibilidad horaria para
planificar este tipo de actividades, donde se requiere estar concentrado y con energia.

(...) tiene que ver un poco con el sistema, o sea, por los tiempos, uno quizés trabaja en tres
o cuatro escuelas, tiene siete, ocho, diez cursos diferentes donde ademaés hay incluidos
alumnos con algunas discapacidades donde hay que adaptar contenido. Entonces por ahi
es un trabajo muy grande, o sea, mucho tiempo demanda y eso por ahi imposibilita que
todos los temas uno traiga material concreto, traiga un juego, traiga una actividad vinculada
con la realidad. Yo lo que suelo hacer es ir variando, quizés algunos temas los trabajo més
matematicamente, otro tema lo doy con un juego, otro tema llevo material concreto vy
bueno voy también reutilizando los materiales que armo para otros cursos (4.D1).
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Por otro lado, D3 hizo referencia a ciertas demandas institucionales y desconocimiento de
algunos contenidos fundamentales por parte de los estudiantes, que influyen a la hora de elegir
estas propuestas donde su implementacidén dura més que otras en desarrollarse.

(...) el tiempo afectado por ciertos lineamientos institucionales sobre los contenidos a
desarrollar, cantidad de clases por trimestre, fechas de exdmenes y trabajos précticos
organizados institucionalmente, dificultades que surgen en funcién a contenidos previos por
parte de los estudiantes, decisiones de otros miembros del plantel docente (4.D3).

La comunicacién con otros profesores también es fundamental si se quieren realizar proyectos
interdisciplinarios, D5 hizo mencién a esta organizacién entre colegas.

La falta de tiempo, el desconocimiento mio respecto a los contenidos especificos que tienen
mis alumnos. La falta de coordinacién con docentes de otras &reas (4.D5).

Por dltimo, D4 alude a que el abordar actividades vinculadas a la realidad envuelve una
predisposiciéon por parte del docente, es decir, lo relaciona al interés y valor que le da el
profesional.

Me parece que implica de una postura del docente més abierta, que se anime a estar mas
abierto a involucrarse en otras areas y con una vision méas amplia de la Matemética.
Considero que a veces a estas relaciones con la realidad se las ve como pérdida de tiempo,
porque pesa mas la cantidad de contenidos antes de la calidad con que se abordan (4.D4).

4.2. Visién de “realidad” que consideran los docentes
Cuando se habla de actividades de la “realidad” hay quienes lo relacionan con aquellas en la
que se sitla o presenta una circunstancia, pero cuyo encuadre se hace de manera adecuada, con

escenarios que pueden ocurrir verdaderamente en el mundo.

Para mi la actividad matemética vinculada con la realidad es poder poner en contexto el
tema trabajado, o sea, el contenido especifico matematico. Verlo reflejado en alguna
situacion de la vida cotidiana. Pero no comparto el hecho de forzar situaciones, como por
ejemplo decir “bueno, Juan y Pedro fueron a comer pizza, uno comié un sexto, otro comid
un octavo”, que por ahi no son situaciones que en si se desarrollan. Es verdad que a veces
hay que forzar un poco las situaciones y més que nada en algunos temas mateméticos que
son mas dificiles de vincular, o incluso hay otros que son casi imposibles, como los
polinomios, que por ahi es muy complicado llevarlo a un contexto de la vida cotidiana
propiamente dicha (2.D1).

Por su parte, D2 se refiere a la utilizacién de los conocimientos mediante situaciones que sean
relevantes para los estudiantes, significativas en cuanto a que puedan emplear en su cercania
habitual.

Actividades en donde se muestre cémo se puede usar un determinado concepto matematico
para resolver problemas de la vida real, que no siempre esa realidad es la de los estudiantes
(...) Alo que me refiero con eso es que muchas veces buscamos aplicaciones o les mostramos
aplicaciones de temas, de diferentes contenidos que en realidad para el chico siguen siendo
cosas lejanas que no son de su realidad cotidiana. Ellos buscan eso cuando te preguntan “iy
esto para qué me sirve?”. Ellos quieren que le sirva para ir al kiosco [risa], entonces por ahi
nosotros le buscamos una super aplicacién a algo, super interesante a lo mejor, pero que
para el alumno es intrascendente, no le representa nada porque no es de su realidad
cotidiana (2.D2).
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Tanto D3 como D5 acenttan en la aplicabilidad la relacién no solo a contenidos especificamente
matematicos sino “extramatematicos”.

En mi opinién, las “actividades matemaéticas vinculadas a la realidad” son propuestas
disefiadas para dentro y fuera del d&mbito escolar en donde se evidencian aplicaciones
concretas de ciertos contenidos mateméticos (2.D3).

Problemas de aplicacién en los que la situacion sea real (2.D5).
Lo 6ptimo seria que la contextualizacién sea cercana a los estudiantes, es decir, que puedan
sentirse parte de esa realidad, o con relacién a situaciones que atraviesa la sociedad y que de
esta manera los involucre.

Considero que son actividades donde la Matemética aporta para solucionar un problema o
lo modela. Y las situaciones o bien son cercanas a ellos o propias de la sociedad (2.D4).

En cuanto a la frecuencia que los docentes plantean secuencias donde se vincule diversos
conocimientos matematicos con situaciones de la vida real, dos de las cinco docentes
entrevistadas reconocen que son escasas las veces que proponen actividades asi.

Poco, con algin problema o situacién puntual para algunos contenidos. Por ejemplo, para
funcién cuadrética les doy una actividad que les pregunta cémo se debe doblar una placa
de aluminio, de dimensiones fijas, para armar una canaleta que tenga capacidad méxima
(3.D2).

Muy poco, en cada tema trato de dar un ejercicio donde los datos sean reales y aplicables
a la modalidad que mis alumnos estudian (3.D5).

Por el otro lado, hay profesores que procuran reiteradas instancias con la posibilidad de
relacionar la Matemaética con la vida cotidiana, como es el caso de las siguientes tres de las cinco

docentes.

Intento relacionar aquellos temas que son maés faciles de vincular, como por ejemplo
cuando trabajamos proporcionalidad, porcentaje, funcién lineal, funciones en general
(3.D1).

Si, frecuentemente, a través de actividades o ejemplos de clases durante las explicaciones.
Para dar algunos ejemplos concretos: cuando trabajo Proporcionalidad en 2do afio, le
propongo a los estudiantes detallar la receta de su postre favorito, y luego aumentar (o
disminuir) las porciones afectando las cantidades de cada ingrediente; o cuando trabajo
en 5to afo sucesiones, propongo a los estudiantes dibujar diferentes guardas para sus
compafieros reconozcan las regularidades en las mismas (3.D3).

Si, trato en cada tema que abordo hacer algln anclaje con la realidad en algiin momento
del abordaje del mismo, puede ser desde lo histérico sobre la necesidad del surgimiento
del tema (nimeros enteros), con actividades de aplicacién (porcentaje, regla de tres,
ecuaciones), para identificar cdbmo estd presente en la realidad (conceptos bésicos de
geometria, recorremos la escuela tomando fotos y los identificamos) (3.D4).

Muchas veces se intentan abordar propuestas para favorecer la relacién entre Matemética y
realidad, y se plantean problemas con texto donde se incorporan elementos de nuestra
cotidianidad, pero que resultan ser datos irrelevantes porque para su resolucién terminan siendo

solo ejercicios. Con relacién a esto se les presentd unos memes a las docentes para pensar al
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respecto. Como reflexion a los casos donde se proponen actividades sin sentido con contexto

donde aparecen elementos reales pero que resultan ser insignificantes, se dijo lo siguiente.

Se menciond esta irrealidad camuflada en problemas o ejercicios con texto por contener datos

incoherentes.

Con respecto a los memes, creo que lo mencioné anteriormente en alguno de los audios.
Pasa esto que dice “bueno, Juan compré 750 kilos de lechuga”, eso no es vincular con la
realidad porque no vas a ir a comprar 700, 500 kilos de lechuga, ni un chico se va a comer
129 caramelos. Yo creo que va a eso, me parece un contexto forzado, creo que antes de
dar un ejercicio asi, es preferible dar un ejercicio que no esté relacionado con la vida
cotidiana. Y si va a estar relacionado con la vida cotidiana, que tenga la mayor coherencia
posible (7.D1).

En efecto, dicho abordaje se deriva en trabajo insignificante.

Por un lado, en que muchas veces forzamos situaciones para abordar Matematica que no
son reales y eso incluso puede ser contraproducente para lograr una cercania con los
estudiantes. Por otro lado, el error conceptual que puede existir y que no se hace visible
por no usarse en otras situaciones distintas a las usuales. Ya que muchas veces “todo va
bien” cuando siempre hacemos lo mismo, pero en cuanto cambias el tema de contexto se
pueden notar aspectos a mejorar. Considero que mientras méas conexiones pueda hacer un
estudiante sobre un mismo tema, més manejo logra del mismo (7.D4).

En lo poco que los alumnos aprenden al respecto (7.D5).

Dentro de estas “actividades sin sentido” se tienen problemas de aplicacién despreciable para

los alumnos.

(...) tenemos que terminar con el discurso de que la Matemética sirve para todo en la vida.
La mayoria de las aplicaciones que solemos mostrar no son cercanas a la realidad cotidiana
de los alumnos (7.D2).

Me hace pensar en que muchas veces asociamos el vinculo Matemética - realidad con la
presencia de nimeros en diélogos cotidianos o de fuera de la escuela (7.D3).

Una de las consecuencias que acarrea esta falta de propuesta de actividades “con sentido” se

aflora en los estudiantes un pensamiento de “la Matemética no me sirve”.

(...) esta pregunta reiterativa que todo tiene que servirme y que todo tengo que usarlo y yo
siempre les digo “en la escuela uno recibe una formacién general, que es una base para
distintas carreras que quieran seguir, para distintos trabajos que puedan tener a futuro, y no
todo tengo que usarlo inmediatamente y no tengo que usarlo ya, y quizés hay cosas que
nunca usen, pero no por eso no merecen ser aprendidas”. También tiene que ver todo con
un desarrollo cognitivo, con un desarrollo del pensamiento, que la Matemética y otras
disciplinas generan, y que por eso estd bueno incorporarlo. Eh, no es que todo lo que yo
aprendo tengo que mafiana incorporarlo en mi vida. Eh, muchas veces los temas de
Matemética, mas que nada, son herramientas para otros temas que después van a
desarrollar en materias mas especificas o en alguna carrera profesional que sigan (8.D1).

Porque en verdad asi se debe ver la Matematica en la mayoria de los casos, teniendo en
cuenta que Matemética estd presente en toda la escolaridad obligatoria. Y que, si bien
algunos docentes pueden trabajar en vincular la realidad, con existir algunos que no lo
hagan y que no la promuevan, pueden provocar en los estudiantes un desdnimo en el
aprendizaje de la Matematica (8.D4).

Con respecto a esta desmotivacién por parte del alumnado, las docentes manifiestan cierto

grado de responsabilidad, que deriva en un compromiso de querer mejorar.
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Creo que como docentes de Matematica debemos hacernos cargo de haber instalado por
afios ese discurso de que la Matemética sirve para todo en la vida. Estos memes reflejan el
reclamo de eso que les prometimos (8.D2).

Creo que este tipo de pensamiento es lo que surge en los alumnos cuando se menciona al
“vinculo de la Matemética con la realidad” porque como docentes, lamentablemente, solo
ofrecemos a los jévenes malos ejemplos, relacionando conceptos mateméticos solo de
manera explicita y demasiado superficial, o peor ain vinculando con ejemplos que nada
tienen de reales (8.D3).

Porque desconocen la aplicacién cotidiana y que si no se aplica de la manera ensefiada es
imposible de aplicar (8.D5).

4.3. Herramientas plausibles que los docentes manifiestan necesitar

El disefo de actividades didacticas efectivas requiere una comprensién profunda de los
contenidos y de los estudiantes, asi como la anticipacién a posibles dificultades que pueden
surgir en el aula. Es cierto que no se puede llevar cualquier actividad sin considerar si realmente
es Util y adaptada a las necesidades del grupo. Crear un banco de actividades es una buena idea
ya que, de esa manera, los docentes pueden acceder a materiales previamente probados y
ajustados, lo que reduce las incertidumbres y permite atraer a los estudiantes con experiencias
de aprendizaje relevantes y significativas. Este banco puede incluir descripciones de las
actividades, los contenidos de aprendizaje, y como sugerencia, los niveles en los que se puede
llevar a cabo. Ademas, resulta Gtil incluir un espacio para que los docentes compartan sus
experiencias con estas actividades, sefialando qué funcioné bien y qué no, lo que enriquece adn
mas el recurso.

Yo creo que una manera de ayudar es quizds que uno pueda conseguir material didéactico,
material concreto o actividades vinculadas con la realidad, porque a veces también uno
tiene que pensar qué actividad. También tiene que resolverla, digamos, para ver qué
posibles dificultades se pueden presentar en el aula. No es que, bueno, se plantea cualquier
situacién y se lleva al aula. Hay que experimentar un poco si es Gtil, si no. Si bien eso después
se ve en la clase, pero bueno, tampoco es cuestion de llevar cualquier cosa y que después
en la clase uno se dé cuenta que no se puede resolver, o bueno, no se puede trabajar (5.D1).

Con ideas y sugerencias, un banco de actividades quizas (5.D2).

Una posibilidad es que estos recursos puedan estar reunidos en un sitio online donde se
dispongan recursos accesibles. Esto puede incluir documentos o videos. Ademés, se podria
considerar la implementacién de caracteristicas como un sistema de busqueda, categorizacién
de contenidos y posibilidad de comentarios o valoraciones para mejorar la experiencia de los
usuarios. D1 sefala la importancia de contar con recursos accesibles y de bajo costo para la
educacién, por lo que serfa bueno complementar con materiales didacticos que puedan
fabricarse con materiales reciclables (esto podria incluir guias, plantillas y actividades educativas)
donde educadores puedan descargar o solicitar.

Quizés estaria bueno que haya una pagina web, o incluso alguna pagina que expenda este
tipo de materiales, quizas no sé hecho con cosas reciclables o de bajo costo porque también
hay una realidad, el porcentaje de sueldo que es para material didactico es muy, muy
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minimo, y tampoco uno ya tiene un sueldo muy bajo como para todavia invertirlo en esas
cosas (6.D1).

Cuando se habla de recursos que pueda contener este sitio web, aluden a distintas propuestas
para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en diferentes contextos. Problemas o casos précticos
que se relacionan con situaciones del mundo real, lo que ayuda a los usuarios a aplicar sus
conocimientos a situaciones concretas. Recursos didacticos que pueden usarse directamente en
el aula o en entornos de aprendizaje, como planificaciones, guias, o actividades. Actividades
ladicas que permiten aprender de manera dindmica y divertida, fomentando la interaccién y el
trabajo en equipo. Recursos tangibles y especificos, como hojas de trabajo, presentaciones,
videos educativos, o infografias que pueden ser utilizados por educadores y estudiantes.

Actividades variadas, cortas, que muestren el uso de distintos contenidos, sobre todo de
temas como polinomios o expresiones algebraicas, ya que me cuesta encontrar ejemplos
cercanos a la realidad de los estudiantes para estos contenidos (6.D2).

Me gustaria que ofrezca actividades para trabajar online contenidos mateméticos
vinculdndolos con la realidad, propuestas ladicas (tanto individuales como grupales)
interactivas (6.D3).

Situaciones problemaéticas (6.D5).

Pienso en propuestas concretas, sencillas, acotadas, pero que puedan ser de insumo para
construir otras aplicables a otros contextos. También literatura que analice puestas en
marcha de tales vinculaciones (6.D4).

Por otro lado, se menciona la necesidad de una formacién més sélida que impulse la
planificacién de actividades de esta naturaleza. La capacitacién es una herramienta que no solo
permite expandir nuestros conocimientos, sino que también nos invita a replantear el espacio
en el que cada uno de nosotros se desenvuelve. Ademds, fomenta el intercambio de ideas y
experiencias con colegas de diversas &reas, lo cual enriquece nuestro aprendizaje.

Creo que la capacitacién es una herramienta que ayuda porque en general abre a que
podamos repensar el espacio en el que cada uno estd, el intercambio con colegas no solo
de la misma &rea, y una visién valorativa desde los equipos de gestién (5.D4).

Asimismo, algunas profesoras destacan la importancia de dos factores fundamentales para la
implementacién de propuestas interdisciplinares. En primer lugar, subrayan la necesidad de
coordinar reuniones especificas entre docentes, lo que facilitaria un didlogo més enriquecedor y
el desarrollo de ideas conjuntas. Por otro lado, también consideran una gestién adecuada del
tiempo. En efecto, proponen que, al organizarse mejor en la distribucién de las modalidades de
trabajo en las unidades didéacticas, se puede disponer de més tiempo para llevar a cabo estas
actividades colaborativas. Esta organizacién no solo optimiza tiempo, sino que también
potencia la calidad y efectividad de las propuestas interdisciplinares que se buscan implementar.

Coordinar reuniones de docentes especificos (5.D5).

Podria disponer de mayor tiempo para este tipo de actividades organizando mejor los
tiempos en que distribuyo las modalidades de trabajo de las unidades didécticas (5.D3).
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4.4. Espacio web con documentos accesibles a docentes

Desde este proyecto se propone la creacién de un directorio web. Para ello se han tenido en
cuenta las necesidades que manifestaron las docentes y, a su vez, se hizo una pequefia busqueda
de otros directorios que sean de ayuda para el disefio.

Directorio Web de Material Audiovisual (DirMatAu) de la Facultad de Ciencias Exactas,
Agrimensura e Ingenieria de la UNR (Argentina), en el marco de la carrera Profesorado en

Matemética, al que se accede de manera gratuita (Figura 2.1).

%8| virectorio web de Material audi.

EQUCASION MATEMATICA EDUCASIGN MATEMATICA

Figura 2.1. Pdgina de inicio del DirMatAu (https.//sites.google.com/vView,/dirmatau)

En él se presentan distintos materiales para estudiantes y docentes segmentado en tres categorias:
Educacién, Matemética y Educacién Matematica. También cuenta con un buscador, para poder
buscar mediante palabras clave. De cada una de las categorias se desprenden cinco tipos de
materiales: peliculas, documentales, cortometrajes, conferencias y portales. Para destacar en el
marco de este trabajo, en la seccién “portales” se brinda el acceso a distintas paginas con los
nombres de cada una. A su vez, de cada portal se especifica el pais de procedencia y un resumen

(Figura 2.2).

Ppen Mathematics

IMAGINARY

Eventos Programes Galeri

interactivos Peticulas Textos Exposiciones

Figura 2.2. Ejemplo de contenido de uno de los portales de DirMatAu
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Otro sitio web explorado es un Contenedor Digital de la ciudad de Buenos Aires, con materiales
de acceso gratuito a través de una biblioteca escolar digital. En el mismo se presenta un buscador

y a su vez opciones de actividades, libros, imagenes, audios, videos y secuencias (Figura 2.3).

Buenos
Aires
Cludad  w—v =

Biblioteca Escolar Digital

e [ ] a n ]
- T e .o
Buscar
[,
Materiales didacticos: Nivel Secundario o resuiiacos

>

-
Espacios Virtuales de Apoyo Escolar - Recursos « nesitadon
“ Matematica

14 ARO 34 Afl0

— B

- -

L

Figura 2.3. Pagina de inicio del Contenedor Digital (https://biblioteca-digital. bue.edu.ary)
El directorio creado en esta ocasién se denomina Matematica con sentido. Las propuestas que
se presentan son posibles actividades que se pueden desarrollar en clases de Matemaética donde
lo central no es solo que se trabaje un contenido matemético, sino que el estudiante pueda
relacionar estos contenidos con situaciones de su vida cotidiana. De este modo, se procura
contrarrestar que su abordaje se perciba como distante o abstracto y que tenga “sentido” para

los estudiantes (Figura 2.4).
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Matematica con sentido

Directorio
Matematicay
realidad

Este sitio web es creado en el marco del seminario
Proyectos Innovadores en Educaciéon Matemdtica del
Profesorado en Matemdtica de la Facultad de Ciencias
E ;! . Ingenieria y Agrimensura de la Universidad
Na. ..l de Rosario, provincia de Santa Fe, Argentina.

Figura 2.4. Pagina de inicio del sitio Matematica con sentido (http://matematicayrealidad.emiweb.es)

En dicho directorio hay un botén que permite que los docentes puedan sugerir otras paginas
web. El hecho que los usuarios puedan proponer nuevas fuentes de conocimiento directamente
al administrador, hace que el directorio sea inclusivo y flexible, adaptédndose a las necesidades
y aportes de su comunidad de usuarios. Aunque los docentes proponen webs, el gestor puede
filtrar y organizar estas sugerencias, de modo de asegurar que los recursos compartidos atiendan
a estdndares previstos de calidad, fiabilidad y utilidad. Esto agrega un valor adicional, ya que
no solo se recopila contenido, sino que también se hace atendiendo con cuidado para garantizar
su relevancia. A su vez, es una manera de compartir recursos y experiencias entre docentes que
hayan implementado actividades contextualizadas. Esta plataforma digital puede facilitar la
comunicacién y la colaboracién entre docentes.

Un aspecto a tener en cuenta es su actualizaciéon constante. Gracias a las sugerencias, el directorio
puede mantenerse en evolucion permanente, a partir de la incorporacién de nuevos recursos y
tendencias pedagdgicas en el &mbito de la ensefianza de la Matemaética. Esto lo hace adaptable
a los cambios en el curriculo y a las necesidades emergentes de los docentes y estudiantes.

La naturaleza gratuita del directorio también fomenta una cultura de compartir y colaborar,
reforzada por la posibilidad de sugrencias de webs y comentarios de docentes. Esto crea un
espacio participativo y democrético que no estd condicionado por costos. Se interpreta que esta
caacteristica afiade valor al proyecto, y lo posiciona como una herramienta equitativa y

accesible.

78


http://matematicayrealidad.emiweb.es/

’Poyect S ’\‘%
dvadores B

ISSN 2953-4046

5. Conclusiones

En este Gltimo apartado se presentan en primer lugar las respuestas obtenidas a los interrogantes
iniciales de la investigaciéon. Luego se comparan los aportes del estudio con otros sitios
relacionados al &rea. Finalmente, se mencionan aspectos que encuadran este trabajo como un
proyecto de innovacién educativa y se proponen posibles lineas de investigacién futuras que
surgen a partir de los hallazgos.

5.1. Respuestas a los interrogantes iniciales

En referencia al primer interrogante éa qué atribuyen los docentes de Matemdatica del nivel
secundario el escaso trabajo con actividades vinculadas a la realidad? (apartado 1.2),
correspondiente al objetivo identificar los posibles motivos a los que los docentes de
Matemadtica atribuyen el escaso trabajo con actividades vinculadas a la realidad (apartado 1.3),
se concluye que uno de los principales motivos es la escasa disponibilidad de tiempo para la
planificacién de actividades de esta naturaleza. Ello en parte se debe a la carga laboral derivada
de la actual situacién econdémica, que conlleva dificultad para atender a todas las demandas
institucionales y a las diversas prioridades que los docentes requieren gestionar (informantes D1,
D3 y D5). Otro factor relevante es la falta de formacién académica, que resulta en un
desconocimiento sobre ciertas aplicaciones (informantes D2 y D5). Ademads, se identifica la falta
de coordinacién con colegas de otras areas (informante D5), lo cual resulta esencial para el
abordjae de proyectos interdisciplinarios. También, entre los obstaculos significativos en la
implementacién de estas actividades, seflalan una predisposicién limitada por parte de los
docentes (informante D4).

Con respecto al segundo interrogante éa qué hacen referencia con “realidad” aquellos docentes
que en sus propuestas proponen actividades relacionadas a la vida cotidiana?, se concluye que
aluden a actividades de aplicacién (informantes D3 y D5), en el marco de contextos que resulten
relevantes para los estudiantes, mediante experiencias significativas (informantes D1y D2). Ello,
a su vez, con relacién a situaciones que atraviesa la sociedad (informante D4), o también, desde
lo histérico sobre la necesidad del surgimiento del tema (informante D4). En cuanto a los
contenidos matematicos que mas trabajan para hacer esa relacién con la vida real, resaltan
proporcionalidad, porcentaje, funcién lineal y funciones en general (informante D1). Algunas
docentes pudieron mencionar en concreto ejemplos particulares de actividades que
implementan en el aula. Una de ellas hace referencia al tema matematico funcién cuadrética,
que lo vincula con el armado de una canaleta para aprovechar su maxima capacidad

(informante D2). Otra actividad que se menciona es para trabajar proporcionalidad en segundo
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afio en el que se usa una receta y se van modificando las porciones. También, para abordar
sucesiones en quinto afio, lo vincula con la construccién de guardas, es decir, con algo més
artistico (informante D3).

Por otra parte, con relacién a la frecuencia, dos de las cinco docentes entrevistadas reconocen
que son escasas las veces que proponen actividades asi y tres de las cinco reconocen que lo
intentan.

Por otro lado, de las preguntas dqué herramientas manifiestan necesitar los docentes? y iqué
caracteristicas resultan propicias para un espacio que retna documentos accesibles a docentes?
(apartado 1.2), las docentes enfatizan la necesidad de recursos que faciliten el disefio y la
implementacién de actividades didacticas efectivas en el aula. Una contribucién apropiada
resulta la creacién de un banco de actividades, que incluya propuestas educativas concretas, que
pueden ser planificaciones, guias, proyectos, situaciones probleméticas u otras actividades que
reflejen la cercania de los conocimientos matematicos a la realidad de los estudiantes, en el
marco del mundo del cual son parte. En ese sitio es posible detallar algunas descripciones, niveles
de adecuacidn y ofrecer un espacio para que los educadores compartan sus experiencias, lo que
enriquece y optimiza su uso. Esa posibilidad de retroalimentacién entre docentes en ese mismo
espacio contribuye significativamente a mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje en
los distintos contextos educativos. Asimismo, se subraya fortalecer la formacién docente para
que los educadores puedan crear actividades que conecten el aprendizaje con situaciones reales
que propicien, a su vez, la colaboracién y el intercambio de experiencias entre docentes de
diversas areas. Por ultimo, se destaca la importancia de promover reuniones especificas entre
docentes para enriquecer la generacién de ideas en conjunto.

Bajo estas premisas, en este proyecto se bosqueja un directorio que retine documentos de esta
naturaleza accesibles a docentes.

5.2. Vinculacién con otras investigaciones

Con respecto a otros sitios web buscados, se encuentran ciertas similitudes. Por un lado, el AA,
ya que algunos de los portales revisados también son de acceso libre y estdn disefiados para
promover la educacién sin restricciones econémicas.

También, al igual que este directorio, plataformas como ABPR Mates o Sangakoo buscan
conectar la Matemaética con situaciones del mundo real, a través de problemas contextualizados
en temas como sostenibilidad o cocina. A su vez, en tanto recursos para docentes, tales como
los portales Educaciéon 3.0 y MéasMates, incluyen materiales descargables, guias y actividades

especificas para que los profesores las adapten a sus necesidades.

80



’Poyect
t

nvovadores ﬁ

en Educacion Matematica

ISSN 2953-4046

Por otra parte, se pueden encontrar diferencias con otros directorios. En cuanto a la
colaboracion docente, este directorio permite que los profesores contribuyan con sus propios
recursos, lo que fomenta la co-creacidn. Esto no se encuentra en la mayoria de los portales
revisados, salvo en iniciativas como Sangakoo, que promueve una comunidad educativa.
Ademads, el acceso a soluciones y autocorreccion, aunque varios sitios ofrecen ejercicios
interactivos con soluciones, el directorio permite un enfoque dindmico, como la integracién de
herramientas que ayuden a personalizar estas soluciones.

5.3. Aportes innovadores y posibles lineas de trabajo que se desprenden

El directorio construido se considera innovador porque aborda varios aspectos en la ensefianza
de la Matemética, mediante sus herramientas y enfoques especificos. Por un lado, se puede
resaltar la colaboracion docente. El sistema de comentarios incluido fomenta una comunidad
de aprendizaje interactiva donde los docentes pueden compartir experiencias, sugerir mejoras
y adaptar las actividades a diferentes contextos educativos. Este enfoque no solo promueve la
construccién colectiva del conocimiento, sino que también genera una base de datos enriquecida
con aportes préacticos y personalizados. Al permitir comentarios, facilita la actualizaciéon
constante de las actividades y permite adaptarlas a nuevos contextos, desafios o avances
pedagdgicos. Esto lo convierte en un recurso dindmico, en contraste con las plataformas que
ofrecen recursos estaticos que no evolucionan con el tiempo. Este aspecto, de plataforma viva,
flexible y participativa, con un sistema explicito para la retroalimentacién docente, lo diferencia
de otros proyectos analizados. Este enfoque potencia una interaccién constante entre los
usuarios, lo que genera un sentido de pertenencia y un crecimiento colectivo. Ademas, el hecho
que permita que los docentes sugieran otras webs, fomenta una participacion activa de la
comunidad educativa. Esto ayuda a que el contenido sea mas diverso, actualizado y relevante,
ya que se nutre de las experiencias y descubrimientos de los usuarios.

Para los docentes, encontrar recursos adecuados puede ser un desafio. Al permitirles sugerir
webs, estds creando un espacio colaborativo donde todos contribuyen, se benefician, y
optimizan el tiempo y esfuerzo invertido en buscar materiales.

A su vez, otro de los aspectos es el contexto en vinculacion con la vida real. Al enfocarse en
actividades matematicas conectadas con la vida cotidiana, se promueve un aprendizaje
significativo. Esto responde a una creciente demanda de metodologias educativas que vayan
més alléd de la teoria y ayuden a los estudiantes a aplicar la Matemética en situaciones reales,
con la premisa de mejorar su motivacién y comprensién.

Por otro lado, el enfoque accesible es otro de los asuntos por los cuales se connota como

innovador. Al ser gratuito, el directorio puede llegar sin barreras econémicas a docentes que
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buscan enriquecer sus clases con actividades préacticas. Este modelo permite que tanto escuelas
publicas como privadas se beneficien del recurso. Por lo tanto, el AA y la posibilidad de
personalizacién convierten al directorio en una herramienta adaptable a distintas realidades
escolares, donde docentes de diferentes contextos pueden utilizar y contribuir al proyecto. En
resumen, el proyecto es innovador porque combina accesibilidad, colaboracién y conexién con
la realidad, hacia una Educacién Matemaética participativa, significativa y adaptable.

Con relacién a las lineas de investigacion que se pueden desprender de este trabajo, en las
entrevistadas se evidencia la importancia de la formacién docente, pues la “escasa formacién”
se entiende que contribuye a la dificultad de implementar actividades de aprendizaje vinculadas
a la realidad. Por ejemplo, D2 sefiala que su desconocimiento de ciertas aplicaciones en este
tipo de ensefianza, combinada con su alta demanda laboral, le impide dedicar tiempo a mejorar
sus habilidades en este &mbito. A su vez, D5 alude a que el desconocimiento de los contenidos
especificos por parte de sus alumnos dificulta la planificacién de actividades que conecten con
sus realidades. En estas declaraciones, se puede interpretar que la “falta de formacién” se refiere
a la ausencia de capacitacién especifica sobre cémo disefiar e implementar actividades que
vinculen la ensefianza con la vida real. De ello se desprenden los interrogantes: {qué tipo de
formacién especifica necesitan los docentes para disefiar e implementar actividades que
conecten la enseflanza con la vida real?, iresulta propicio que esta formacién se centre en el
desarrollo de habilidades pedagdgicas para la ensefianza contextualizada?, icémo abordar
estrategias para integrar diferentes &reas del conocimiento en proyectos interdisciplinarios?

La falta de tiempo constituye una barrera importante para la formacién docente. {Se podrian
implementar programas de formacién en linea o mixtos que brinden flexibilidad a los docentes?
{Se podrian crear espacios de formacién entre pares dentro de las instituciones educativas? (Se
podrian ofrecer incentivos a los docentes que participen en programas de formacién en la
ensefianza contextualizada? {Como se pueden adaptar las demandas institucionales para brindar
a los docentes mayor flexibilidad en la planificacién e implementacién de actividades que
requieren mas tiempo de desarrollo? iSe podrian crear espacios de didlogo entre docentes y
autoridades institucionales para encontrar soluciones conjuntas? A su vez, en los relatos se resalta
la importancia de la coordinacién entre docentes para la creacién de proyectos
interdisciplinarios. Para ello, se necesita impulsar la comunicacién y el trabajo en equipo entre
docentes de diferentes areas. {COémo se puede fomentar la colaboracién entre docentes para
facilitar la creacién de proyectos interdisciplinarios que conecten con la realidad? ¢Se podrian

crear espacios de planificacién conjunta entre docentes de diferentes disciplinas?
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Como se ha mencionado en los relatos, la capacitaciéon también puede facilitar el acceso a
herramientas y recursos que propicien la creacién de actividades innovadoras y atractivas para
los estudiantes. {Codmo se pueden disefiar programas de capacitaciéon que fomenten la
colaboracién interdisciplinaria y el intercambio de experiencias entre docentes de diferentes
dreas? Esta pregunta se centra en el disefio de programas de capacitacién que promuevan la
colaboracién entre docentes. Se podrian investigar modelos de capacitacién que incluyan
espacios de planificacién conjunta, donde docentes de diferentes disciplinas puedan trabajar
juntos en el disefio de proyectos interdisciplinarios.

Y, por ultimo, con relacién al impacto de las iniciativas de formacién docente para determinar
su efectividad en la mejora de la préctica docente y el aprendizaje de los estudiantes, icémo se
puede evaluar la incidencia de la formacién docente en la ensefianza contextualizada y su
efectividad en la mejora del aprendizaje de los estudiantes?

Abordar estas preguntas puede contribuir a la creacién de un sistema educativo que valore y
promueva la ensefianza contextualizada, que también brinde a los docentes las herramientas y
el apoyo necesarios para conectar la ensefianza con la vida real y mejorar la calidad del

aprendizaje de los estudiantes.

Anexos
Respuestas de DI
D1 envié sus respuestas mediante audios de WhatsApp.

1.D1 Hola mi nombre es D1, soy egresada del Olga Cossettini, terminé el Profesorado en el afio 2020 en
la pandemia y llevo casi cuatro afios desempefidndome més que nada en el &mbito secundario, también
he hecho algunos reemplazos en el &mbito terciario.

2.D1 Para mi la actividad matemética vinculada con la realidad es poder poner en contexto el tema
trabajado, o sea, el contenido especifico matemético. Verlo reflejado en alguna situacién de la vida
cotidiana. Pero no comparto el hecho de forzar situaciones, como por ejemplo decir “bueno, Juan y
Pedro fueron a comer pizza, uno comid un sexto, otro comid un octavo”, qué por ahi no son situaciones
que en si se desarrollan. Es verdad que a veces hay que forzar un poco las situaciones y méas que nada en
algunos temas matematicos que son més dificiles de vincular, o incluso, hay otros que son casi imposibles
como los polinomios, que por ahi es muy complicado llevarlo a un contexto de la vida cotidiana
propiamente dicha.

3.D1 Intento relacionar aquellos temas que son maés faciles de vincular como, por ejemplo, cuando
trabajamos proporcionalidad, porcentaje, funcién lineal, funciones en general.

4.D1 Yo creo que dentro de los motivos en los que por ahi se dificulta trabajar todos los temas con
material concreto o con situaciones de la realidad, tienen que ver un poco con el sistema, o sea, por los
tiempos, uno quizés trabaja en tres o cuatro escuelas, tiene siete, ocho, diez cursos diferentes donde
ademads hay incluidos alumnos con algunas discapacidades, donde hay que adaptar contenido. Entonces
por ahi es un trabajo muy grande, o sea, mucho tiempo demanda y eso por ahi imposibilita que en todos
los temas uno traiga material concreto, traiga un juego, traiga una actividad vinculada con la realidad.
Yo lo que suelo hacer es ir variando, quizés algunos temas los trabajo mé&s matematicamente, otro tema
lo doy con un juego, otro tema llevo material concreto y, bueno, voy también reutilizando los materiales
que armo para otros cursos.
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5.D1 Yo creo que una manera de ayudar es quizds que uno pueda conseguir material did&ctico, material
concreto o actividades vinculadas con la realidad, porque a veces también uno tiene que pensar que
actividad, también tiene que resolverla digamos para ver qué posibles dificultades se puede presentar en
el aula. No es que bueno se plantea cualquier situacién y se lleva al aula. Hay que experimentar un poco
si es util, si no. Si bien eso después se ve en la clase, pero bueno, tampoco es cuestién de llevar cualquier
cosa y que después en la clase uno se da cuenta que no se puede resolver, o bueno, no se puede trabajar.

6.D1 Quizas estarfa bueno que haya una pagina web, o incluso alguna pégina que expenda este tipo de
materiales, quizas nose hecho con cosas reciclables o de bajo costo porque también hay una realidad, el
porcentaje de sueldo que es para material didactico es muy, muy minimo, y tampoco uno ya tiene un
sueldo muy bajo como para todavia invertirlo en esas cosas.

7.D1 Con respecto a los memes, creo que lo mencioné anteriormente en alguno de los audios. Pasa esto
que dice “bueno, Juan compré 750 kilos de lechuga”, eso no es vincular con la realidad porque no vas a
ir a comprar 700, 500 kilos de lechuga, ni un chico se va a comer 129 caramelos. Yo creo que va a eso,
me parece un contexto forzado, creo que antes de dar un ejercicio asi, es preferible dar un ejercicio que
no esté relacionado con la vida cotidiana. Y, si va a estar relacionado con la vida cotidiana, que tenga la
mayor coherencia posible.

8.D1Y después esta pregunta reiterativa, que todo tiene que servirme y que todo tengo que usarlo y yo
siempre les digo “en la escuela uno recibe una formacién general, que es una base para distintas carreras
que quieran seguir, para distintos trabajos que puedan tener a futuro, y no todo tengo que usarlo
inmediatamente y no tengo que usarlo ya, y quizés hay cosas que nunca usen, pero no por eso no merecen
ser aprendidas”. También tiene que ver todo con un desarrollo cognitivo, con un desarrollo del
pensamiento, que la Matemética y otras disciplinas generan, y que por eso estd bueno incorporarlo. Eh,
no es que todo lo que yo aprendo tengo que mafiana incorporarlo en mi vida. Eh, muchas veces los
temas de Matemética, mas que nada, son herramientas para otros temas que después van a desarrollar
en materias més especificas o en alguna carrera profesional que sigan.

Respuestas de D2
D2 envid sus respuestas mediante mensaje de texto por WhatsApp.
1.D2 10 afios.

2.D2 Actividades en donde se muestre cdmo se puede usar un determinado concepto matematico para
resolver problemas de la vida real (que no siempre esa realidad es la de los estudiantes). A lo que me
refiero con eso es que muchas veces buscamos aplicaciones o les mostramos aplicaciones de temas, de
diferentes contenidos que en realidad para el chico siguen siendo cosas lejanas que no son de su realidad
cotidiana. Ellos buscan eso cuando te preguntan “ly esto para qué me sirve?”. Ellos quieren que les sirva
para ir al kiosco [risas], entonces por ahi nosotros le buscamos una super aplicacién a algo, super
interesante a lo mejor, pero que para el alumno es intrascendente, no le representa nada porque no es
de su realidad cotidiana.

3.D2 Poco, con algin problema o situacién puntual para algunos contenidos. Por ejemplo, para funcién
cuadrética les doy una actividad que les pregunta cémo se debe doblar una placa de aluminio, de
dimensiones fijas, para armar una canaleta que tenga capacidad méaxima.

4.D2 El desconocimiento de algunas aplicaciones. En mi caso particular, también la falta de tiempo. La
situacion actual hace que cada vez tenga que trabajar mas y esté casi todo el dia yendo de una escuela a
la otra.

5.D2 Con ideas y sugerencias, un banco de actividades quizas.

6.D2 Actividades variadas, cortas, que muestren el uso de distintos contenidos, sobre todo de temas como
polinomios o expresiones algebraicas, ya que me cuesta encontrar ejemplos cercanos a la realidad de los
estudiantes para estos contenidos

7.D2 En que tenemos que terminar con el discurso que la Matemética sirve para todo en la vida. La
mayoria de las aplicaciones que solemos mostrar no son cercanas a la realidad cotidiana de los alumnos.
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8.D2 Creo que como docentes de Matemética debemos hacernos cargo de haber instalado por afios ese
discurso que la Matemética sirve para todo en la vida. Estos memes reflejan el reclamo de eso que les
prometimos.

Respuestas de D3
D3 envié sus respuestas mediante mensaje de texto por WhatsApp.

1.D3 Comencé a dar clases en nivel secundario en 2016. Primero haciendo reemplazos, luego titularicé
horas.

2.D3 En mi opinidn, las “actividades matematicas vinculadas a la realidad” son propuestas disefiadas para
dentro y fuera del &mbito escolar en donde se evidencian aplicaciones concretas de ciertos contenidos
matematicos.

3.D3 §i, frecuentemente, a través de actividades o ejemplos de clases durante las explicaciones. Para dar
algunos ejemplos concretos: cuando trabajo proporcionalidad en segundo afio, propongo a los
estudiantes detallar la receta de su postre favorito, y luego aumentar (o disminuir) las porciones afectando
las cantidades de cada ingrediente; o cuanto trabajo en quinto afio sucesiones propongo a los estudiantes
dibujar diferentes guardas para sus compafieros reconozcan las regularidades en las mismas.

4.D3 Entre los factores que dificultan planificar correctamente actividades vinculadas a la realidad, puedo
mencionar: el tiempo afectado por ciertos lineamientos institucionales sobre los contenidos a desarrollar,
cantidad de clases por trimestre, fechas de exdmenes y trabajos préacticos organizados institucionalmente,
dificultades que surgen en funcién a contenidos previos por parte de los estudiantes, decisiones de otros
miembros del plantel docente.

5.D3 Podria disponer de mayor tiempo para este tipo de actividades organizando mejor los tiempos en
que distribuyo las modalidades de trabajo de las unidades didécticas.

6.D3 Me gustaria que ofrezca actividades para trabajar online contenidos matematicos vinculdndolos con
la realidad, propuestas lidicas (tanto individuales como grupales) interactivas.

7.D3 Me hace pensar en que muchas veces asociamos el vinculo Matematica - realidad con la presencia
de niimeros en didlogos cotidianos o de fuera de la escuela.

8.D3 Creo que este tipo de pensamiento es lo que surge en los alumnos cuando se menciona al “vinculo
de la Matemaética con la realidad” porque como docentes, lamentablemente, solo ofrecemos a los jdvenes
malos ejemplos. Relacionando conceptos matematicos solo de manera explicita y demasiado superficial,
o peor aun vinculando con ejemplos que nada tienen de reales.

Respuestas de D4
D4 envié sus respuestas mediante mensaje de texto por WhatsApp.

1.D4 Ininterrumpidamente llevo 11 afios, pero empecé en el 2012 con reemplazos esporéddicos y 2013
obtuve mis primeras horas titulares.

2.D4 Considero que son actividades donde la Matemética aporta para solucionar un problema o lo
modela. Y las situaciones o bien son cercanas a ellos o propias de la sociedad.

3.D4 Si, trato de, en cada tema que abordo, hacer algin anclaje con la realidad en algiin momento del
abordaje del mismo, puede ser desde lo histérico sobre la necesidad del surgimiento del tema (ndmeros
enteros), con actividades de aplicacién (porcentaje, regla de tres, ecuaciones), para identificar cdmo esta
presente en la realidad (conceptos basicos de geometria, recorremos la escuela tomando fotos y los
identificamos).

4.D4 Me parece que implica de una postura del docente més abierta, que se anime a estar més abierto a
involucrarse en otras &reas y con una vision mas amplia de la Matemética. Considero que a veces estas
relaciones con la realidad se las ve como pérdida de tiempo, porque pesa més la cantidad de contenidos
antes de la calidad con que se abordan.

5.D4 Creo que la capacitacidn es una herramienta que ayuda porque en general abre a que podamos
repensar el espacio en el que cada uno estd, el intercambio con colegas no solo de la misma area y una
vision valorativa desde los equipos de gestion.
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6.D4 Pienso en propuestas concretas, sencillas, acotadas, pero que puedan ser de insumo para construir
otras aplicables a otros contextos. También literatura que analice puestas en marcha de tales vinculaciones.

7.D4 Por un lado, en que muchas veces forzamos situaciones para abordar Matemaética que no son reales
y eso incluso puede ser contraproducente para lograr una cercania con los estudiantes. Por otro lado, el
error conceptual que puede existir y que no se hace visible por no usarse en otras situaciones distintas a
las usuales. Ya que muchas veces “todo va bien” cuando siempre hacemos lo mismo, pero en cuanto
cambiés el tema de contexto se pueden notar aspectos a mejorar. Considero que mientras méas conexiones
pueda hacer un estudiante sobre un mismo tema, mas manejo logra del mismo.

8.D4 Porque en verdad asi se debe ver la Matemética en la mayoria de los casos, teniendo en cuenta que
la Matematica est& presente en toda la escolaridad obligatoria. Y que, si bien algunos docentes pueden
trabajar en vincular la realidad, con existir algunos que no lo hagan y que no la promuevan, pueden
provocar en los estudiantes un desanimo en el aprendizaje de la Matematica.

Respuestas de D5

D5 envié sus respuestas mediante mensaje de texto por WhatsApp.
1.D5 Llevo 18 afios de docencia.

2.D5 Problemas de aplicacién en los que la situacién sea real.

3.D5 Muy poco, en cada tema trato de dar un ejercicio donde los datos sean reales y aplicables a la
modalidad que mis alumnos estudian.

4.D5 La falta de tiempo, el desconocimiento mio respecto a los contenidos especificos que tienen mis
alumnos. La falta de coordinacién con docentes de otras areas.

5.D5 Coordinar reuniones de docentes especificos.
6.D5 Situaciones problemaéticas.
7.D5 En lo poco que los alumnos aprenden al respecto.

8.D5 Porque desconocen la aplicacién cotidiana y que si no se aplica de la manera ensefiada es imposible
de aplicar.
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Ludopatia en estudiantes de secundaria: cémo abordarla desde la
Matemaética

Gambling addiction in high school students: how to address it using Mathematics

Maria Soledad Ojeda
msoledad.ojeda@hotmail.com

Resumen

Este proyecto, de enfoque cualitativo, surge debido a la preocupacién que genera el auge de los juegos
y apuestas online en jévenes de edades cada vez méas temprana. Dado el facil acceso que tienen a teléfonos
moviles y billeteras virtuales, el nimero de adolescentes que participan en juegos de apuestas online
aumenta significativamente. Se parte de una revisién de la literatura sobre el tema vy, a partir de indagar
en la comunidad educativa sobre lo que estad sucediendo con respecto a los juegos de apuestas online, se
pretende proporcionar actividades plausibles para concientizar a los estudiantes del nivel secundario sobre
la ludopatia. Para ello, se realizan entrevistas a un directivo y dos profesoras en Matemética de una
escuela secundaria del Gran Rosario para conocer sobre la visién que tienen respecto a la ludopatia en
estudiantes de secundaria. También se realiza un cuestionario a alumnos de segundo afio de la misma
escuela para conocer sobre su vinculo con los juegos de apuestas online. En base a los resultados obtenidos
de las técnicas utilizadas para la recoleccién de datos se presentan tres propuestas innovadoras.
Finalmente, se logra evidenciar el aporte sobre el compromiso social universitario que realiza este trabajo
y las posibles lineas de investigaciones futuras que se desprenden de él.

Palabras clave

Ludopatia. Apuestas online. Juego desde el desarrollo. Juego en Matemética. Actividades plausibles.

Abstract

This project, with a qualitative approach, arises due to the concern generated by the boom in online
games and bets in young people of increasingly younger ages. Given the easy access they have to mobile
phones and virtual wallets, the number of teenagers who participate in online gambling is increasing
significantly. Based on a review of the literature on the subject and inquiring in the educational
community about what is happening with respect to online gambling, it is intended to provide plausible
activities to raise awareness among students at the secondary level about gambling addiction. To this end,
interviews are conducted with a director and two teachers in Mathematics of a secondary school in Gran
Rosario to know about the vision they have regarding gambling addiction in secondary school students.
A questionnaire is also carried out on second-year students of the same school to find out about their link
with online gambling. Based on the results obtained from the techniques used for data collection, three
innovative proposals are presented. Finally, it is possible to evidence the contribution to the university
social commitment that this work carries out and the possible lines of future research that arise from it.
Keywords

Gambling addiction. Online betting. Gameplay from development. Math game. Plausible activities.
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1. Presentacion

En esta seccidn se presenta la problemética a abordar en el presente escrito, se plantean los
interrogantes que surgen al respecto, asi como los objetivos que se pretenden lograr y, por
altimo, se realiza una bisqueda de antecedentes, con la intencién de conocer los trabajos que
existen al momento sobre la temética elegida.

1.1. Problemética

Actualmente, hay una creciente preocupacién por el impacto que esté teniendo el répido auge
de los juegos y las apuestas online en jévenes de edades cada vez mas tempranas. Docentes de
escuelas secundarias han advertido sobre el aumento de la participacién de adolescentes, de
entre 12 y 18 afios, en plataformas de apuestas y casinos virtuales. Esta situacién se ve facilitada
por el acceso generalizado a teléfonos mdviles y billeteras virtuales, que no solo les permiten
manejar dinero, sino también solicitar préstamos, lo que fomenta este tipo de practicas.

Por ley, en Argentina no estd permitido que los chicos menores de 18 afios participen en
apuestas. Sin embargo, muchos jévenes suelen falsear datos para hacerlo y no hay un debido
cotejo de la identidad al respecto. Otras de las cuestiones que contribuyen a esta problematica
es la gran cantidad de publicidad que estd presente en todos lados; tales como redes sociales,
medios de comunicacién, camisetas de fatbol, etc. De hecho, deportistas, famosos e influencers
promocionan estas practicas. Las estrategias comerciales de algunas plataformas permiten que
las personas puedan empezar a jugar o apostar incluso sin dinero. De esta manera, los chicos
crean un usuario y comienzan el juego o la apuesta con una cantidad de dinero que le ofrecen
gratuitamente las plataformas. Luego, cuando esa cantidad se acaba, comienzan a usar dinero
que les dan sus familias, generalmente dinero que tenfa otro fin, y que disponen en billeteras
virtuales.

Esta problemética no es nueva, pero continda en alza. Este incremento se ve impulsado por la
expansion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC), que han facilitado el
acceso a estos servicios desde cualquier lugar y en cualquier momento. Asimismo, el juego es la
actividad por excelencia de los nifios. Es una actividad de disfrute y goce donde el sujeto tiene
control de la situacién y disfruta de dicha actividad, pero cuando se pierde el control y el poder
de decision, se cae en una adiccién. Es importante distinguir entre el juego recreativo y el juego
patoldgico o ludopatia.

Seglin Pérez Camarero et al. (2019), el juego en si supone una accién natural, comun e incluso
positiva en el desarrollo vital de cualquier nifio o adolescente, lo cual posibilita que la persona
se desarrolle social, fisica y psicolégicamente, a partir de hablar y aprender las normas sociales

y de convivencia. El problema comienza cuando el juego del tipo que sea se transforma en
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competitivo y pendenciero, que conlleva a perseguir un objetivo material y/o valorado.
Entonces, desde ese momento se puede afirmar que el juego cambia de forma y fiabilidad, que
discurre en un catdlogo de actividades lidicas que pueden llevar a la persona a percibir
sentimientos en sus extremos: de pasidn por jugar a obsesién. Esto, a su vez, conlleva a la
dependencia psicolégica (Rodriguez Palma, 2020).

Los especialistas suelen describir a la ludopatia como una adiccién invisible o silenciosa, la cual
no se detecta enseguida, sino que transcurre bastante tiempo o cuando el sujeto estd muy
endeudado (Sobre Psicoandlisis, 2023). La adiccién al juego, o ludopatia, es un desorden
adictivo que se manifiesta como un impulso incontrolable hacia el juego y las apuestas. El
Manual Diagndstico y Estadistico de los Trastornos Mentales DSM 5 (American Psychiatric
Association, 2013) reconoce a la ludopatia como enfermedad enmarcada dentro de los
trastornos adictivos sin sustancias (Martinez Jiménez et al., 2022).

El fenémeno de las apuestas online estd creciendo rdpidamente y captando cada vez maés la
atencién de adolescentes, lo que resulta alarmante debido a la aparicién de casos de ludopatia
en edades tempranas. Los jévenes son atraidos por la inmediatez de la recompensa y la falsa
sensaciéon de control sobre los resultados del juego. Ademds, las plataformas de juegos
incentivan con premios sorpresas o cofres de manera para que los usuarios continden conectados
a las pantallas. Esta situacién provoca que muchos adolescentes descuiden otras actividades
cotidianas, para priorizar el tiempo frente a las pantallas de sus celulares. Los docentes de las
escuelas advierten sobre esta situacién, ya que han empezado a observar a los alumnos
pendientes de los resultados de partidos de fatbol en los recreos e incluso en clases.

Una de las cuestiones que siempre se presenta es sobre el uso de celulares en las escuelas. Es una
realidad que la gran mayoria de los alumnos tienen a su disposicién un celular, un dispositivo
que, si bien es una herramienta considerable para el aprendizaje y la comunicacién, también
puede ser la entrada a comportamientos problematicos como la ludopatia. Estdn quienes
consideran inapropiado el uso de celulares en el aula por los efectos negativos en su rendimiento
académico. Otros que disienten y consideran emplear el celular, pero de manera tal que realicen
un uso responsable de las tecnologias. Por eso resulta fundamental que los jovenes desarrollen
habilidades criticas que les permitan discernir e identificar cuédles contenidos son nocivos,
navegar de manera segura y gestionar el tiempo en la red.

En efecto, la escuela tiene un papel fundamental en educar a los estudiantes sobre el uso
responsable de las tecnologias y en proporcionarles las herramientas necesarias para reconocer
y ser criticos a las influencias negativas. La escuela es la institucién que atraviesa gran parte de

la vida de los adolescentes, ya que pasan muchas horas del dia en ella. Durante este tiempo, no
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solo adquieren conocimientos académicos, sino que también desarrollan vinculos con sus pares.

La preocupacién que generan los juegos de apuestas online es por las consecuencias graves que

traen en los estudiantes. Estas practicas afectan no solo el rendimiento académico de los jévenes,

sino también sus relaciones interpersonales, asi como su salud fisica y mental, con riesgo en su

desarrollo integral. Por este motivo, la escuela se ha convertido en un espacio clave para

detectar y abordar esta problematica.

La ludopatia en adolescentes genera multiples dificultades que afectan diversas &reas de su vida.

Entre las mas destacadas se encuentran: cambios emocionales y conductuales, los adolescentes

pueden experimentar ansiedad, irritabilidad y cambios de humor significativos, lo que afecta sus

relaciones afectivas con familiares y amigos; aislamiento social, tienden a dedicar mas tiempo al

juego, lo que los lleva a distanciarse de su circulo intimo y a deteriorar sus vinculos personales;

bajo rendimiento académico, la falta de atencidén en los estudios y el descuido de sus

responsabilidades escolares resultan en una notable disminucién de su desempefio educativo;

problemas econdmicos, el dinero destinado a otros fines, como alimentos o actividades

recreativas, suele ser redirigido a las apuestas. En los casos més graves, algunos recurren al robo

de dinero a familiares o amigos e incluso a actividades ilicitas para financiar su adiccién.

Por todo esto, se considera necesario atender a esta problemética mediante la implementacién

de actividades en la comunidad educativa de manera que los estudiantes consideren los peligros

que genera el juego compulsivo, y comprendan las consecuencias negativas a corto y largo plazo

en su salud fisica y mental, en su rendimiento escolar y relaciones personales.

1.2. Interrogantes

Para contextualizar el estado actual de la ludopatia en las escuelas secundarias, surgen los

siguientes interrogantes

o {Qué estd sucediendo actualmente en la comunidad educativa con respecto a los juegos de
apuestas online?

« (Cuéles son las plataformas digitales de juegos de apuestas mas usuales que estan siendo
utilizadas por los estudiantes?

« Desde la Matematica, {qué actividades pueden contribuir a concientizar a los estudiantes
sobre la ludopatia?

1.3. Objetivos

Objetivo general

Proporcionar posibles aportes desde la Matemética para abordar la ludopatia en estudiantes del

nivel secundario.

Objetivos especificos
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o Indagar en la comunidad educativa sobre lo que sucede actualmente con respecto a los
juegos de apuestas online.
o ldentificar las principales plataformas digitales de juegos de apuestas que utilizan
habitualmente los estudiantes.
« Proponer posibles actividades que involucren a la Matemética para concientizar a los
estudiantes sobre la ludopatia.
1.4. Antecedentes
En esta seccidn se dan a conocer algunos estudios de interés vinculados con la temética de este
proyecto. Para la bisqueda de literatura académica que trate el tema en cuestién, se ha recurrido
a bases de datos tales como Funes, Dialnet y Google Scholar. Se han utilizado las siguientes
palabras clave: ludopatia, ludopatia en las escuelas, apuestas deportivas en adolescentes, juegos
online, prevencién de la ludopatia. Las investigaciones analizadas son de acceso abierto y se
consideraron las de los altimos cinco afios.
Los juegos de apuestas online han crecido de manera significativa en los Gltimos afios y lo més
preocupante es el gran porcentaje de adolescentes que realizan estas practicas en edades cada
vez mas tempranas. Es por eso que, en las investigaciones analizadas, hacen hincapié en la
influencia que tienen los medios de comunicacién y las redes sociales en la adopcién de
conductas adictivas en los adolescentes. Los adolescentes se ven expuestos constantemente a
publicidad de juegos de apuestas. Ante esto, se proponen planes de prevencién de desarrollo
de ludopatia a través de cursos, talleres, charlas y actividades que promuevan la concientizaciéon
en los estudiantes sobre el uso responsable de las tecnologias. Ello con la premisa de brindar
informacién acerca de la ludopatia y, mediante estas acciones, prevenir a los estudiantes
respecto de las consecuencias que trae la ludopatia.
En la actualidad, el juego online es la modalidad de juego més empleada entre los adolescentes.
Uno de los factores que ha influido en este fendmeno ha sido la explosién de las TIC en la
sociedad actual. La utilizacién de las tecnologias por parte de los menores se encuentra muy
extendida; estos han nacido y crecido en un entorno donde el uso de las TIC esta cada vez mas
normalizado, donde Internet se ha convertido en un medio habitual y fundamental de
comunicacién. Estos son denominados “nativos digitales”, en contraposiciéon con los
“inmigrantes digitales” que, mediante un proceso de adaptacién, han tenido que integrar estas
tecnologias a sus vidas diarias. Si bien los jovenes poseen mayores conocimientos informaticos,
su falta de madurez y de experiencia en la red constituyen factores susceptibles a los poderes
adictivos del juego online muy por encima de otros grupos de edad (Sales Triguero y Cloquell
Lozano, 2021).
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La iniciacidn en las apuestas deportivas y juegos online es motivada por las paginas web que
permiten y animan a jugar sin dinero. Estos espacios de juego gratuito, sin consecuencias reales
de pérdida econdmica, crean una disociacidn entre las acciones y las consecuencias, de tal modo
que estas webs estdn creadas para generar potenciales jugadores que jueguen con dinero en
apuestas reales el dia de mafiana (Sales Triguero y Cloquell Lozano, 2021).

Otro de los factores que juegan un rol importante en los juegos de apuestas son las publicidades.
Las estrategias de marketing que llevan adelante las casas de apuestas deportivas influyen
significativamente en el comportamiento de los adolescentes.

La publicidad contribuye a la normalizacién del juego de apuestas presentdndola como una
actividad socialmente aceptable, que sucede en cualquier entorno o que forma parte del
deporte, y que genera una actitud positiva hacia el juego y una percepcién social favorable
(Gervilla Garcia et al., 2022, p.2).

En este sentido, las campafas de marketing constituyen un arma muy poderosa, ya que los
mensajes transmitidos desvirtian las recompensas, tanto sociales como financieras que se
perciben del juego (Megia Corral y Jiménez Fuente, 2023). Asimismo, las campafas publicitarias
se enfocan en transmitir un mensaje de emocién, diversién y oportunidad de ganancia, con una
ilusion de éxito (Gutiérrez Lario, 2023). Los chicos parecen mas sensibles a los contenidos
publicitarios, sobre todo a los incentivos monetarios; de hecho, la publicidad que més recuerdan
es la de apuestas deportivas (Gervilla Garcia et al., 2022).

La publicidad constituye una de las mejores herramientas con las que cuentan las casas de
apuestas para posicionarse en el mercado y en la mente del consumidor, lo cual es clave para
crear una asociacién de marca (Llorente Rodriguez, 2023). Los adolescentes son més vulnerables
a desarrollar problemas con el juego y esto la industria de apuestas lo sabe, por lo que la
publicidad directa o indirecta (a través de influencers, youtubers, videojuegos), se ha focalizado
en ir dirigida a adolescentes. De hecho, presentan al juego como una actividad social, divertida
y emocionante (Vivallo-Ehijo, 2023; citado en Llorente Rodriguez, 2023).

Con relacién al perfil del adolescente que consume juegos online, la iniciacién en los mismos se
da en edades cada vez mas tempranas. Esto se vincula con el precoz acceso y uso de Internet.
El juego online es visto entre los adolescentes como una diversién emocionante, lo que los
convierte en vulnerables. Adema4s, la normalizacién del juego online a nivel social y entre los
adolescentes, convierte esta practica en un modelo de ocio juvenil, cuyos peligros quedan
exentos ante la falta de sensibilidad y prevencion (Sales Triguero y Cloquell Lozano, 2021).
Los adolescentes se inician en el juego de azar online movidos por razones tales como olvidar
los problemas, obtener ganancias, compensar la ausencia de las relaciones sociales, etc. Uno de

los aspectos centrales del problema en los jovenes esta relacionado con el abuso de Internet,
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puesto que ocupa un lugar central en sus vidas y llegan incluso a utilizar lo virtual como una
estrategia de huida o de mejora animica (Sales Triguero y Cloquell Lozano, 2021).

Con relacién a los factores de riesgo, existe uno de gran importancia en el desarrollo de la
adiccién al juego, como es el periodo de la adolescencia. Esta etapa loss hace més vulnerables a
todo tipo de adicciones, debido a que no presentan la evolucién total de las funciones
ejecutivas, como la capacidad de adelantar o reflexionar sobre las consecuencias de sus acciones,
la planificacién, etc. (Chdliz y Llamas, 2017; citado en Manchefio Gémez, 2020).

Respecto a las intervenciones frente a la ludopatia, encontramos variadas propuestas educativas
dirigidas a la prevencién de la adiccién a los juegos de apuestas. En una de las investigaciones
(Sales Triguero y Cloquell Lozano, 2021) se mencionan algunas propuestas educativas que
abordan la prevencién del juego patolégico en centros educativos. Se enncuentran campanas
de sensibilizacién y prevencién en centros educativos, talleres de caracter informativo, cuyo
objetivo principal es ahondar en el uso que en la actualidad hacen los jévenes de los juegos de
azar online. También se avanza en los posibles riesgos mas comunes derivados de su empleo y
un programa educativo cuya metodologia se basa en la realizacién de debates, exposiciones,
visualizacién de contenido y comentario de casos.

En otros trabajos, se proponen planes de intervencién de juego patoldgico, el cual es
implementado a través del Plan de Accién Tutorial. Estas propuestas tienen como objetivo
proporcionar a los adolescentes las herramientas y conocimientos para prevenir el desarrollo de
comportamientos de juego probleméatico devenidos de la desinformacién y de usar
irresponsablemente los dispositivos electrénicos y promover alternativas saludables de ocio.
Uno de estos planes de intervencién cuenta con un total de 10 sesiones que incluyen charlas
informativas sobre los riesgos del juego patolégico, la identificacién de sefiales de advertencia
y la comprensién de las consecuencias negativas. Se promueve el conocimiento de los diferentes
tipos de juego de azar y se explora cémo la publicidad y la promocién del juego influye en los
adolescentes. Ademads, se trabaja en el desarrollo de habilidades de toma de decisiones
informadas, la resistencia a la presidn social y la basqueda de alternativas saludables de ocio. Se
brinda informacién sobre recursos de apoyo y ayuda disponibles para aquellos que puedan
experimentar problemas con el juego.

Este trabajo pretende realizar un programa de prevencién del juego patoldgico en adolescentes,
en el cual se emplea el modelo por programas y el modelo socio psicopedagdgico. El modelo
por programas se desarrolla con el objetivo principal de la prevencidn y se realiza en una etapa
temprana de la adolescencia para poder evitar consecuencias negativas en etapas futuras.

Ademas, se realiza de forma grupal, donde se implica a todos los alumnos y alumnas del aula y
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se integran las actividades como parte del propio curriculo de las asignaturas. Por aGltimo, otra
caracteristica de este modelo es la utilizacidén de un enfoque de colaboracién en que los distintos
agentes educativos y comunitarios son parte activa de la implantacién del programa. En cuanto
al modelo socio psicopedagégico, comparte ciertas caracteristicas con el modelo anterior, tales
como la perspectiva preventiva, la proactividad y la implicacién de todos los agentes del centro
educativo. Este modelo modifica levemente el rol del orientador, siendo este una figura
mediadora y colaborativa al que el alumnado puede acceder para sus diferentes consultas. Por
ello, no se tiene en cuenta solo la intervencién grupal, sino que también se puede desarrollar
una intervencién individualizada para aquellos casos en que se considere necesario (Gutiérrez
Lario, 2023).

Respecto al otro plan de intervencién, consta de 13 sesiones dirigidas al alumnado, a la
formacién de los profesores y a las familias. Los resultados mostraron que este plan de
intervencién de caracter preventivo logré cumplir el principal objetivo de dotar de formacién
y recursos al alumnado, asi como a sus familiares y docentes para que pudiesen anticiparse al
desarrollo de un trastorno de juego patoldgico devenido de la participacién en apuestas
deportivas, especialmente, realizadas a través del medio online (Megia Corral y Jiménez Fuente,
2023).

Por dltimo, otras dos propuestas de intervencién pretenden concientizar a los jévenes a través
de la Matemética y la Informéatica. En una de ellas se plantea una propuesta de intervencién
preventiva, basada en un curso-taller donde se abordan algunos de los mitos asociados al juego,
los cuales se conectan con los contenidos matematicos propios del bloque de Estadistica y
Probabilidad. Los alumnos trabajan estos contenidos a partir de actividades manipulativas, de
representacién y célculo relacionadas a situaciones y juegos cercanos a los jévenes y menores.
El proyecto se orienta hacia tres acciones fundamentales: la exploratoria e investigativa, la
intervencién didéactica en las aulas y la de divulgacién local.

La intervencién didactica estara dirigida por un equipo docente. El alumnado recibe formacién
sobre combinatoria, regla de Laplace, sucesos dependientes e independientes, uso de tablas de
contingencia y esquemas de arbol para la asignacién de probabilidades y nociones sobre la
influencia de la visualizacién en la percepcién de probabilidades pequefias. El enfoque de la
formacién es de carécter ludico y se enfoca al disefio de sus propios juegos de azar de los
estudiantes. El alumnado calculara las probabilidades presentes en su juego y tomaréa decisiones
sobre disefio, materiales, duracién de la partida, costes de participacidon y premios a entregar de
manera que sus juegos resulten atractivos en un taller final que asemeja a un salén de juegos. A

estos alumnos de cursos inferiores se les asigna una cantidad monetaria de curso no legal para
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que actien como jugadores del salén. Tras jugar 50 partidas rapidas, el juego se clausura y los
alumnos comprueban las ganancias obtenidas con el célculo tedrico realizado por ellos
previamente. Comprueban, con sorpresa en muchos casos, la gran proximidad a la “ganancia
real” obtenida. Para terminar, se organiza una jornada en torno a la problematica de la adiccién
a los juegos de azar con un planteamiento basado en la informacién divulgativa, la reflexién y
el debate, que cuenta con la colaboracién y participacién de todos los agentes externos
implicados en la experiencia.

Los resultados de la participacién en el taller de Educacién Matemética aplicada a juegos de azar
en las creencias asociadas al juego de estudiantes de este Instituto de Ensefianza Secundaria se
estudian de forma exploratoria persiguiendo dos objetivos de investigacion: diagnosticar perfiles
de riesgo en la relacién con los juegos de azar en el alumnado de todo el centro educativo y
explorar el efecto de la participacion en el taller de Educaciéon Matemaética aplicada a juegos de
azar en las creencias asociadas a los juegos de azar.

En este proyecto se considera que la Educacién Matemética, en los bloques de probabilidad y
estadistica, es un complemento necesario de cualquier intervencién educativa destinada a la
prevencidn o intervencién psicolégica de tratamiento de la adiccién al juego, ya que la
Matemética es la base de cualquier juego de azar (Martinez Jiménez et al., 2022).

En cuanto a la otra propuesta, se pretende concienciar a los jovenes a través del uso de la
Matemética y la Informética, mediante un aprendizaje de tipo servicio, de los riesgos que
suponen el juego y las apuestas. Ello a partir de desmontar los mitos que existen sobre estos
mediante el uso de la estadistica y de dar a conocer y desgranar los algoritmos IA (machine
learning). Estos son capaces de predecir nuestro comportamiento, a partir de identificar patrones
entre los millones de datos que manejan, por lo que pueden ayudar a crear dicha adiccién al
juego y las apuestas.

Para ello, se pretende acercar a los jévenes el uso de la estadistica para que sepan calcular las
posibilidades reales de ganar o de obtener un premio y que sean conscientes de la facilidad que
se les ofrece de provocarles una adiccién y del riesgo que suponen los juegos de azar en general.
Ademas, se utilizan herramientas de aprendizaje de machine learning para jévenes, como por
ejemplo Scratch, con el que pueden desarrollar un proyecto interactivo con ejemplos de uso
real de la IA y el aprendizaje automético. De esta manera, pueden observar cdmo los algoritmos
de aprendizaje pueden predecir el comportamiento de un humano y cémo se adaptan para
facilitar que nos comportemos asi; al mismo tiempo que aprenden a dar los refuerzos necesarios

en los momentos necesarios y también aprenden a premiar.
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Dicha concienciacién no acaba solamente en el aula, sino que ademds se pueden impartir talleres
por parte de los alumnos fuera de ellas; por ejemplo, en centros sociales, centros culturales, en
otros centros educativos donde se puede dar a conocer este proyecto. O, incluso, su difusién
en redes sociales por parte de los alumnos, donde pueden difundir las habilidades y
conocimientos obtenidos y compartirlas con sus iguales o el resto de participantes en dichas
redes sociales.

Este proyecto pone en valor el uso de metodologias didécticas innovadoras, tales como
educacién basada en competencias, aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje colaborativo
y gamificacién. Mediante el uso de estas metodologias, se pretende que los jévenes conozcan y
tengan conciencia de los riesgos que suponen el juego y las apuestas, ademaés de ser capaces de
realizar célculos de probabilidades de forma auténoma y de estimar riesgos para poder afrontar

con garantias la problemética que supone el juego en nuestros jévenes (Jiménez Lépez, 2021).

2. Marco teédrico-referencial

En este apartado se desarrollan los constructos tedricos centrales en los que se enmarca esta
investigacion; estos son el juego desde el desarrollo, la ludopatia y, por ultimo, el juego en
Matemética.

2.1. El juego desde el desarrollo

Se comienza por definir el juego desde el punto de vista etimolégico. La palabra juego viene
del latin “iocus” o “ludus”, que hace referencia a algo chistoso, una broma, algo jocoso o
divertido. Por otra parte, la Real Academia Espafiola (2010) define al juego como “un ejercicio
recreativo sometido a reglas y en el que se gana o se pierde”. A continuacién, se exponen
definiciones de juego de distintos autores.

El juego es una actividad libre y flexible para los nifios, en donde entran factores claves como
el establecimiento de pautas, la negociacién y la socializacién; asimismo el juego ayuda al nifio
a desarrollar sus instintos y funciones que son necesarias para la época adulta (Thié et al., 2007;
citado en Lépez et al., 2020).

El juego es el medio a través del cual el nifio se desarrolla y entra en contacto con el medio que
le rodea para comprenderlo y asimilar su realidad (Delgado, 2011; citado en Lépez et al., 2020).
El juego es una actividad esencial para que el nifio se desarrolle fisica, psiquica y socialmente. El
nifio necesita jugar, no solamente para tener placer y entretenerse sino también para aprender
y comprender el mundo (Cardén y Sgreccia, 2016). Desde una perspectiva psicoanalitica, el
juego es una experiencia siempre creadora que se produce en el continuo espacio-tiempo, como

una forma bésica de vida. El nifio al jugar dice algo, da a conocer su mundo interno,
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constituyéndose en base para la adquisicién de nuevos aprendizajes (Winnicott, 1972; citado en

Carddn y Sgreccia, 2016).

Luego, se tienen los aportes de representantes de la corriente del constructivismo: Piaget e

Inhelder (1981), Vigotsky (1988) y Bruner (1984). Piaget e Inhelder (1981) consideran a la

actividad ladica como una instancia importante en el desarrollo general del sujeto, una

expresion del pensamiento infantil e interaccidon con el medio, construida espontdneamente por
el nifio para enfrentar una realidad que por momentos lo supera y a la cual requiere adaptarse.

Cumple un papel fundamental en el desarrollo de la inteligencia, ya que promueve la generacién

de nuevas formas mentales. Aluden a tres tipos de juego:

o Juego motor. comprende las primeras formas ladicas infantiles en la que se prolonga la
ejecucion de alguna accién por el puro placer funcional. Consiste en chupar, sostener, lanzar,
sin rectificar necesariamente las caracteristicas de los objetos que utiliza.

o Juego simbdlico: entre los dos y siete afios de edad, el nifio transforma la realidad en funcién
de sus necesidades para disminuir las tensiones que encuentra en el contexto de las
interacciones. Supone la asimilacién y la imitacién; es decir, la utilizacién de simbolos que
permiten “hacer como si”.

o Juego de reglas: implica una representacion simultdnea y compartida de los objetos y
acciones por parte de todos los participantes de un juego colectivo. Las reglas suponen una
regularidad impuesta por el grupo y cuya trasgresion merece sancién (con el correr del
tiempo los nifios van anticipando que las reglas pueden modificarse siempre que haya un
comun acuerdo, evidenciando un progreso cognitivo) (Carddn y Sgreccia, 2016).

En esta misma linea, Vigotsky (1988) considera que el juego infantil evoluciona asumiendo

nuevos formatos que evidencian, inicialmente, el predominio de lo imaginario con ciertas reglas

ocultas y que son reemplazados progresivamente por otros con reglas explicitas y posiblemente
convencionales en los cuales la situacién imaginaria pasa a un segundo plano. También distingue

tres etapas: juego con distintos objetos, juegos constructivos y juegos reglados (Carddn y

Sgreccia, 2016).

Bruner (1984) concibe al juego como un escenario de aprendizaje que promueve el lenguaje y

el pensamiento en nifios pequenos. El nifio no solo aprende el lenguaje sino a usarlo como

instrumento de pensamiento y accién (Carddn y Sgreccia, 2016).

La Convencién sobre los Derechos del Nifo, ratificada por la Asamblea General de las Naciones

Unidas el 20 de noviembre de 1989, constituye una expresién firme del compromiso de los

Estados por garantizar las mejores condiciones para el crecimiento y desarrollo de todos los

nifios, entre ellas el derecho al juego y al esparcimiento. Esto particularmente se ve plasmado
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en Argentina en la ley vigente, donde se concibe al juego como actividad necesaria para el
desarrollo cognitivo, afectivo, ético, estético, motor y social (Ministerio de Educacién de la
Nacién, 2006b; citado en Carddn y Sgreccia, 2016).

2.2. Ludopatia

La actividad social de juego, que tiene un cierto papel en el desarrollo cognitivo de los seres
humanos, puede convertirse en una adiccién. El comportamiento adictivo es un héabito de
conducta que incrementa el riesgo de padecer problemas personales y sociales. Los
comportamientos adictivos son a menudo experiencias subjetivas de pérdida de control (Garcia
Ruiz et al., 2016).

La ludopatia o juego patolégico fue reconocido por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
como problema psicolégico. Segin la OMS (1995), la ludopatia consiste en la presencia de
frecuentes y reiterados episodios de juegos de apuestas, los cuales dominan la vida del enfermo
en perjuicio de sus valores y obligaciones sociales, laborales, materiales y familiares del mismo.
Los enfermos describen la presencia de un deseo imperioso e intenso a jugar que es dificil de
controlar, junto con ideas e imégenes insistentes del acto del juego y de las circunstancias que
lo rodean. En esta patologia se suelen encontrar las mismas caracteristicas que en otras
adicciones: dependencia psicolégica, incapacidad de mantener la abstinencia, sindrome de
abstinencia, preocupacién continua por el juego, pérdida de control, deterioro de otras areas a
consecuencia de la conducta de juego (familiar, social, laboral, etc.). El proceso de la
dependencia al juego sigue las mismas etapas evolutivas que el resto de las dependencias (Garcia
Ruiz et al., 2016).

En 1980, la Asociacién Psiquidtrica Americana (APA), catalogd el juego patolégico como
“trastorno del control de los impulsos” en su Manual de Diagndstico y Estadistico de los
Trastornos Mentales (DSM-III),

puesto que existe evidencia de que los comportamientos de juego patolégico activan los
sistemas de recompensa de manera semejante a las drogas de abuso, y porque este produce
sintomas conductuales similares a los de los trastornos por consumos de sustancias (Jiménez
Lépez, 2021, p.18).

Es asi como la APA en este DSM-IIl define al juego patoldgico como un fracaso crénico y
progresivo de la capacidad de resistir la conducta de jugar, alterando y lesionando sus intereses
personales, familiares o vacacionales. En 1987, su versién revisada (DSM-III-TR) supuso un
cambio significativo con relacién a los criterios diagndsticos, definidos por una conducta
perjudicial, y afadidos por la APA, para enfatizar su similitud con caracteristicas esenciales de

las sustancias psicoactivas, entre las que destacan la necesidad de jugar e invertir cantidades
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crecientes de dinero, el sindrome de abstinencia, es decir, la intranquilidad o irritabilidad cuando
es imposible realizar la conducta (Belloch et al., 2020; citado en Soto Arenales, 2023).

Sin embargo, en la actualidad, segiin el DSM-V (Diagnostic and Statistical Manual of Mental
Disorders 5th Edition), el juego patoldgico se engloba dentro de la categoria trastornos adictivos
no relacionados con sustancias. El juego activa el sistema cerebral de recompensa de forma muy
similar a los trastornos provocados por abuso de sustancias toxicas, y existe una alta similitud
de los sintomas clinicos. Tanto el juego patolégico como el abuso de sustancias toxicas
comparten diversos criterios comunes, como la tolerancia, el sindrome de abstinencia, la pérdida
de control y las consecuencias negativas tras la conducta, en este caso jugar o ingerir alguna
sustancia téxica (Rash et al., 2016).

Segun el DSM-V, para el diagnéstico de juego patolégico problematico persistente y recurrente,
que provoca un deterioro o malestar significativo caracterizado por la presencia de cuatro o
més de los siguientes criterios durante un periodo de doce meses:

1. Necesidad de apostar cantidades de dinero mayores para conseguir la excitacién deseada.
Irritacién o nerviosismo al intentar reducir o abandonar el juego.

Existencia de intentos por controlar, reducir o abandonar el juego sin éxito.

A menudo tiene la mente ocupada en las apuestas o en el juego.

vk W

Después de perder dinero en las apuestas, suele volver otro dia para intentar recuperar las

pérdidas.

o

Miente para ocultar su grado de implicacién en el juego.

7. Ha puesto en peligro o ha perdido una relacién importante, un empleo o una carrera
académica o profesional a causa del juego.

8. Cuenta con el apoyo de los demés para que le den dinero para aliviar su situacién financiera
desesperada provocada por el juego.

Sucintamente, la ludopatia es un desorden adictivo que se manifiesta como un impulso

incontrolable hacia el juego y las apuestas (Martinez Jiménez et al., 2022).

Los juegos de azar son juegos en los cuales la posibilidad de ganar o perder estd condicionada

de forma decisiva por el azar, de modo que no dependen exclusivamente de la habilidad del

jugador. En algunos tipos de juegos de azar como son las loterias, el bingo y la mayoria de las

maquinas tragamonedas, los resultados son aleatorios e impredecibles. En cambio, hay otros

juegos de azar, como son las apuestas deportivas, en los que el uso de habilidades y

conocimientos puede dar una ventaja sobre otros jugadores, de forma que aqui si habria una

cierta previsibilidad en los resultados (Griffiths, 2009; citado en Garcia Ruiz et al., 2016).

Ademads, quienes participan suelen apostar dinero o bienes valiosos. El juego de azar tiene una
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dimensién econdmica que se refiere a correr el riesgo -eso significa apostar- de ganar o perder
en funcién del resultado. El “éxito o fracaso™ posible supone un potente valor motivacional. El
término juego online incluye exclusivamente los juegos de azar online en los que concurren el
azar y el riesgo econémico, a los que se accede mediante una plataforma operativa en Internet
(Garcia Ruiz et al., 2016).

Los avances tecnolégicos han hecho que los juegos de azar estdn evolucionando y adaptdndose
a un nuevo entorno. Los juegos de azar online apelan a las habilidades tecnoldgicas de los
joévenes, al buscar la convergencia entre los juegos de habilidad y los juegos de azar (Griffiths,
2009; citado en Garcia Ruiz et al., 2016). Segin el Manual de Psicopatologia, los juegos de
apuesta, también denominados gambling, involucran una actividad, potencialmente adictiva,
que consiste en la prediccién de eventos sobre los que no se tiene control, es decir, son de
caracter aleatorio, en los cuales se apuestan cantidades variables de dinero y/o bienes materiales
(Belloch et a/, 2020, p.514; citado en Soto Arenales, 2023).

De este modo, se puede definir al juego online como aquel que abarca una amplia gama de
actividades que se realizan a través de plataformas digitales, que incluye las apuestas deportivas,
los juegos de casino vy las loterias. Actualmente, respecto a la regulacién juridica de los juegos
online de apuestas en Argentina, no existe una legislacién nacional especifica al respecto. Esta
falta de regulacién adecuada ha permitido el crecimiento de sitios ilegales que no estan sujetos
a control estatal, lo que aumenta el riesgo para los jévenes ya que incentivan a jugar mediante
distintas publicidades en distintos medios de comunicacién.

2.3. El juego en Matemética

El juego, aunque a menudo es percibido socialmente como una actividad meramente recreativa
o de entretenimiento en la que los nifios pueden desperdiciar el tiempo, se ha demostrado en
el &mbito educativo y pedagdgico como una herramienta clave para el aprendizaje. A través
del juego, los nifios adquieren conocimientos significativos, desarrollan competencias y
fortalecen sus habilidades sociales. Por esta razén, el juego se considera una estrategia
fundamental en el aula, particularmente en la educacién de la primera infancia, para facilitar la
ensefianza de conceptos y nociones (Vargas Mesa et al., 2020).

El Ministerio de Educacién de la Provincia de Santa Fe (2014) reconoce el juego como una
herramienta pedagdgica valiosa en Matemética y en otras areas. Promueve un enfoque de
aprendizaje activo, significativo y colaborativo, donde los estudiantes exploran, reflexionan y
resuelven problemas de manera creativa. El juego se utiliza como medio para desarrollar
habilidades de razonamiento l6gico, comunicacién y pensamiento critico, ademés de facilitar la

integracion y la motivacién en el aula.
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Se resalta que los juegos permiten trabajar con desafios que estimulan la curiosidad y el interés
por la Matemética, y abordan conceptos desde una perspectiva ludica y adaptada a los
contextos y niveles de los estudiantes. Esto fomenta aprendizajes més profundos y duraderos,
alineados con la inclusién y la diversidad del alumnado.

Asimismo, el Disefio Curricular de Educacién Secundaria Orientada de la provincia de Santa Fe
(2014) senala que la resolucién de problemas incluye a los juegos, cuestion que representd un
interés genuino de los matematicos de todos los tiempos; juegos que estén estrechamente
relacionados con un contenido matematico o con el desarrollo de estrategias -sin intervencién
del azar-, que pueden incluir elementos manipulativos simples y tradicionales, facilitadores de
la entrada a la produccién y al desafio intelectual desde un sentido cooperativo y no
competitivo. La inclusién de juegos va mas alla de la idea de despertar el interés, pues permite
hacer Matemética. El juego puede contribuir a hacer el aprendizaje de la Matemética més

motivador, estimulante, incluso agradable y, al menos para algunos, apasionante.

3. Metodologia

A continuacién, se desarrolla la metodologia que se lleva a cabo para este proyecto. Para ello
se delimitan las caracteristicas generales: enfoque, alcance, tipo y método del mismo. Luego se
presentan los sujetos involucrados en el estudio, quienes brindan la informacién de utilidad
conforme a los objetivos de esta investigacidn. Se explicitan las técnicas de recoleccién de datos,
asi como también los instrumentos que se utilizan para dicha recoleccién y el procesamiento de
los datos obtenidos. Por dltimo, se explicitan las categorias de anélisis en las que se enfoca el
estudio.

3.1. Caracteristicas generales

El enfoque adoptado es cualitativo, pues se procura indagar en la comunidad educativa sobre
lo que sucede actualmente con respecto a las apuestas online tales como las apuestas deportivas
y los casinos virtuales. De esta manera, se procura dilucidar propuestas que colaboren en la
concientizacién de la ludopatia, y se deja de lado la medicién numérica y el anélisis estadistico
de los datos.

El estudio tiene un alcance descriptivo-interpretativo, pues ademas de identificar qué ocurre en
la comunidad educativa, se busca conocer cuéles son las plataformas digitales de apuestas mas
utilizadas por los estudiantes de secundaria, de manera de conocer y reflexionar sobre estas
practicas. Con respecto al tipo de investigacion, es de disefio pues el objetivo que se tiene en
este trabajo es el de elaborar una propuesta de trabajo innovadora que un docente de

Matematica puede llevar a cabo para concientizar sobre la ludopatia.
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Por Gltimo, el método empleado en esta investigacion es de estudio de casos, cuya finalidad es
conocer cdmo funcionan las partes que lo componen para generar hipdtesis y alcanzar niveles
explicativos de supuestas relaciones causales (Bartolomé, 1992; citado en Navarro Asencio et
al., 2017). En esta investigacion, se propone estudiar un fendbmeno de interés, como lo es la
ludopatia, que se estd dando en estudiantes de educacién secundaria. Esta investigacion se lleva

a cabo a través del anélisis de informacién proporcionada por integrantes de una institucién

educativa.

3.2. Sujetos

La institucion educativa donde se llevd a cabo el estudio de casos es una escuela secundaria del

Gran Rosario, en la provincia de Santa Fe. La eleccién de esta escuela se dio tras consultar

previamente en otras dos instituciones: una donde la autora cursé sus estudios secundarios y

otra en la que realiza reemplazos docentes. Sin embargo, ambas informaron que, en ese

momento, no enfrentaban problemas relacionados con alumnos que participaran en juegos de
apuestas online. Finalmente, personal de una de estas escuelas sugirié contactar con otra
institucién donde, efectivamente, se realizé el estudio de casos.

Los participantes de la investigacién son dos profesoras en Matematica (P1 y P2), un directivo

(D) y 62 estudiantes (E1 a E62) correspondientes a tres cursos distintos de segundo afio de nivel

secundario. Respecto a los estudiantes, corresponden a dos cursos de turno mafiana y un curso

de turno tarde. Respecto a P1 y P2, ambas tienen més de 10 afos en la docencia. Por dltimo, en
cuanto a D, tiene un cargo de vicedirector y también es docente en la institucion.

3.3. Técnicas de recoleccién y procesamiento de datos

En cuanto a las técnicas empleadas para la recoleccién de datos en este trabajo de investigacion

son:

o Entrevista: se lleva a cabo una conversacién con sujetos que integran la comunidad
educativa para conocer e indagar sobre la visién que tienen respecto a la ludopatia en
estudiantes de secundaria. Se realizan entrevistas a dos profesores en Matemética y un
directivo de la escuela secundaria. Todas estas entrevistas son realizadas de manera
presencial.

o Cuestionario: se implementa una encuesta anénima a alumnos de segundo afio de la escuela
secundaria mencionada. Los estudiantes responden a preguntas para conocer sobre su
vinculo con los juegos de apuestas online. Este cuestionario se implementé dentro del

horario de clases de Matemética dictado por las profesoras que fueron entrevistadas.
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En lo que respecta al procesamiento de la informacién, utilizamos una técnica de andlisis del

contenido. Se determinan qué categorias nos interesan analizar en base a los datos que tenemos,

para luego interpretarlos.

3.4. Instrumentos

En cuanto a las entrevistas, se realizan de manera individual, mediante las siguientes preguntas.

Directivo

1.
2.

{Cémo aborda la escuela el uso de celulares por parte de los alumnos?

{Cémo considera que el juego contribuye al desarrollo cognitivo de los estudiantes?

. Cuando el juego comienza a deformarse y se convierte en patoldgico, iqué reflexién

puede dar al respecto?

Respecto a los alumnos que realizan apuestas, équé sefiales o comportamientos suelen
observar en los estudiantes que podrian indicar que estamos ante un caso de ludopatia?

. (Existen programas o estrategias especificas en la escuela para prevenir la ludopatia? Si es

asi, {como se implementan?, {qué contenidos abordan?

. {Se capacita al personal docente y demaés personal de la escuela para tratar casos de

ludopatia digital?

Profesores en Matemadtica

1.

2.

{Cémo manejas el uso de celulares de los alumnos dentro del aula?
{Cémo considera que el juego contribuye al desarrollo cognitivo de los estudiantes?

Podemos ver como el juego contribuye al desarrollo de los estudiantes, pero también
podemos ver como otros juegos, los juegos de apuestas se pueden convertir en una
adiccion. (Qué reflexién puede dar al respecto?

Respecto a alumnos que realizan apuestas dentro del aula, {observa cambios en el
comportamiento de los mismos?, {afecta su rendimiento escolar?, ¢{de qué manera?

. ¢{Ha participado en programas de formacion o talleres sobre ludopatia digital? Desde su

rol como docente, {considera que cuenta con las herramientas necesarias para tratar casos
de ludopatia?

Desde su rol como docente, icdmo considera que la Matematica pueden contribuir a
concientizar sobre la ludopatia en estudiantes?

Acerca del cuestionario destinado a los alumnos, se presentan preguntas para indagar sobre el

tiempo empleado a los juegos de apuestas, las plataformas més utilizadas y conocimiento sobre

el término “ludopatia”. El cuestionario en concreto que se implementé es el siguiente:

1.

{Cuéntas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online
incluyendo fines de semana y feriados?

. {Cudles son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugés?

3. {Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

5.

{Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con
amigos, etc, para jugar? SI NO En caso de si, {Cuéles?

{Con qué palabra asocias el término “ludopatia™?

3.5. Categorias de anélisis
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A partir de los objetivos planteados en el presente proyecto, se delimitan las siguientes categorias

de anélisis.

o Vision de la comunidad educativa. Se consideran las perspectivas que tienen los sujetos que
integran la comunidad educativa con respecto a la ludopatia en los estudiantes de
secundaria. Se considera la visidon de directivos y docentes como asi también conocer las
definiciones y creencias que tienen los estudiantes frente a la problematica en cuestion.
Ademas, conocer las experiencias de los estudiantes en los juegos de apuestas online.

o Plataformas digitales de juegos de apuestas recurrentes entre los jovenes. Se efectia una
caracterizacion y descripcién de las plataformas de apuestas online més recurrentes en los
estudiantes encuestados y de aquellas maés utilizadas por la poblacién adolescentes en
general.

o Actividades plausibles para concientizar. |dear actividades desde la Matematica que
propicien a los estudiantes a tomar conciencia de los riesgos que conlleva la ludopatia.
Determinar cuéles actividades pueden mejorar de manera significativa en las decisiones que
pueden tomar los estudiantes frente a las apuestas online y sean criticos del uso de

tecnologias.

4. Resultados

En esta seccidn, se organiza el procesamiento de la informacién recogida en la implementacién
de la propuesta en funcién de las categorias de andlisis.

4.1. Visién de la comunidad educativa

A partir de la informacién brindada en las entrevistas a los sujetos que integran la comunidad
educativa, se reconoce la importancia de hablar sobre ludopatia en los estudiantes de secundaria
de modo de concientizar sobre la préctica de juegos de apuestas.

Una de las cuestiones que se plantea es sobre el uso del celular de los alumnos dentro de la
escuela. Tratan de erradicar su uso dentro del aula, pero hay diferentes realidades que hacen
inviable su prohibicién.

El tipo ideal seria que no usen el celular porque acé tienen todo, pero también chocamos
con la realidad. Contamos con una escuela que no tiene muchas computadoras, que no hay
suficientes calculadoras, y que eso si tiene el celular entonces tienen que usar el celular.
También tenemos chicos que no ven bien, no ven el pizarrén entonces le enviamos el trabajo
a través del celular (1-D).

Asimismo, una de las profesoras entrevistadas menciona que en contenidos de cursos superiores
necesitan usar calculadoras, pero ante la falta de las mismas, necesariamente los docentes deben

permitir a los estudiantes el uso de celulares en el aula.
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Ya segundo, tercero y cuarto, al usar calculadora, la escuela no cuenta con suficientes, hay
que permitirlo. Porque por ahi trigonometria lo necesitan, cdmo expresar un decimal en
fraccién lo necesitan, entonces son cuestiones que ahi si entra lo didactico, pero tratamos
que sea medido (1-P1).

Ademas, considera que prohibir a los alumnos el uso de celulares es peor, ya que ellos entran
en un clima mas de confianza con el profesor si lo tienen a que no lo tengan; mientras que P2
menciona cémo maneja el uso del celular dentro del aula.

Como yo no lo uso, no se lo dejo usar a ellos. Por ahi cuando te das vuelta y ves que alguno
estd jugando, se lo pido una, dos veces y tres veces. A la tercera, lo tienen que poner en el
pupitre o dejarlo en el escritorio. En el Unico caso que les dejo usar el celular en clases, es si
no tienen calculadora, entonces les dejo usar la calculadora del celular (1-P2).

Por otro lado, se considera al juego simbdlico como un recurso didactico muy valioso que
contribuye al desarrollo cognitivo de los jovenes. Los sujetos de la investigacién consideran que
proponer actividades con juegos mateméticos les abre la mente a los alumnos, les permite
pensar, generar estrategias, los predispone a aprender de otro modo.

El juego forma parte, es un recurso matemético muy valioso. También hay temas que lo
ameritan y temas que no. Me parece que hay mucho de esto en la Didactica de la
Matematica que puede ser a favor (2-P1).

En la misma linea, la persona encuestada D considera fundamental la aplicabilidad de los juegos
en el aula.

Muchas veces hacemos juegos dentro de lo que es la relacién con algiin concepto para darles
y que lo pueden realizar. Entonces estamos siempre tratando de aplicar juegos (1-D).

Respecto a los juegos de apuestas online, los encuestados expresan cuéles son todos aquellos
factores que incentivan e impulsan constantemente a los adolescentes a los juegos de apuestas.

Las publicidades, las grandes personalidades contribuyen a los juegos de apuestas, si bien
dicen que es para mayores de 18 afios, pero un chico ve a su jugador favorito apostar y
también quiere apostar. Si bien primero es por diversién después se convierte en un vicio
(3-D).

Asimismo, se menciona sobre cdmo los jévenes se ven influenciados.

La publicidad incentiva, te vende algo que no es real y el que lo compra es una persona que
por ahi no tiene la personalidad bien formada. Un adolescente que estd en pleno proceso
de formacién, es el primero que cae (4-P1).

También reconocen que los adolescentes buscan parecerse a alguna figura de los medios de
comunicacion.

Respecto a la figura del influencer, que tratan de parecerse tanto que al final terminan
diciendo “si yo no soy eso, no sirvo, no me valoro a mi mismo” (4-P1).

Ademds, también se habla de cémo el uso del celular para juegos y apuestas afecta el
rendimiento escolar de los estudiantes.

(...) el rendimiento se ve muy afectado, porque no vienen o se aislan y ese aislamiento los
pone como en una burbuja, estdn en su mundo. En clase no molestan, pero vos te acercés y
estdn en la nada misma, con la carpeta cerrada y son trayectorias que a veces habian
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empezado bien, pero se apegan mucho a las redes sociales, a lo que dice el resto y eso los
condiciona (5-P1).

Otra de las cuestiones que se reconoce es el uso de la tecnologia, y que los estudiantes la lo

hagan de manera responsable y critica.

El avance de la tecnologia tiene sus pros y sus contras. Estd buenisimo saber emplearla, si
uno sabe usar los recursos, son éptimos. Ahora si en la medida que eso se vuelve una
desventaja para uno mismo o para el resto de la clase, ahi es donde entra la mirada por ahi
de decir “tenemos que tener la cautela”, de ser lo suficientemente inteligente como para
saber a qué decirle que si y a qué no (3-P1).

Uno de los principales comportamientos que se observan en la comunidad educativa respecto
a alumnos que realizan juegos de apuestas es el aislamiento. El alumno se aisla, estd en su
mundo, y en otros casos se aleja de la escuela.

En los recreos no sale, ya no comparte meriendas, ya no asiste a jornadas que se les propone
que son fuera del horario curricular cuando antes si lo hacfa, esos cambios se observan y
también se tratan en tutoria (4-P1).

Como se ha sefialado, la escuela es la institucién que atraviesa gran parte de la vida de los
adolescentes, donde pasan muchas horas del dia en ella; entonces puede brindar la contencién
a cada estudiante que se encuentre en conflicto.

Estdn en una edad en que son muy permeables a los cambios. Si los cambios son buenos van
bien y si los cambios los llevan por un camino que no es el adecuado, necesitan de alguien
que les marque (3-P1).

En la misma linea, se alude al actuar de la institucién educativa ante el surgimiento de conflictos
en los alumnos.

Acé en la escuela tratamos de charlar con los chicos, con los padres. Muchas veces, los padres
no estdn muy presentes, el chico es una isla, cada familia es un mundo; se dice y es real.
Tratamos de hablarlo con los chicos, tenemos tutores, docentes facilitadores. También se
trata el tema de la ludopatia, de los juegos, el tema del acoso escolar. Se realizan jornadas
especiales, para tratar estos temas. Tratamos que el chico se sienta contenido, parte de la
escuela (3-D).

Ante estas situaciones probleméticas, en las cuales se menciona cémo la institucién educativa
tiene que acompafar a cada estudiante, también se comenta ante casos en que existe falta de
acompafiamiento de la familia del estudiante en conflicto.

Se ven realidades que el acompafnamiento de la casa no es tan bueno. Entonces la escuela
tiene esa labor de suplir lo que en la casa no se puede. Muchas veces se dice que la casa es
donde se forma, se socializa el chico; pero cuando no estd, la escuela tiene que tener las
herramientas para hacerlo, en mayor o menor medida tiene que acompafar porque sino es
una trayectoria que queda, que va pasando y el problema cada vez se hace peor (4-P1).

Respecto a tratar casos de ludopatia, las profesoras entrevistadas consideran que, ante estas
situaciones, necestian recurrir a un profesional afin, ya que no cuentan con capacitaciones en la
tematica.

(...) en ludopatia yo siento que necesitaria capacitarme si quiero tratar un problema y poner
el foco en eso. Si veo un caso asi, requerir profesionales para consultar cé&mo abordar el
tema (7-P1).
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Se tiene que hablar con un socioeducativo enseguida para que un profesional lo pueda
hablar. Uno le habla, le aconseja, pero interviene un profesional (7-P2).

En cuanto a la informacién brindada en el cuestionario realizado a los estudiantes, respecto a la
cantidad de horas por dia que dedican a los juegos online, surgen los siguientes resultados (Tabla
3.1).

Tabla 3.1. Cantidad de tiempo que los estudiantes dedican por dia a los juegos online

Estudiante Tiempo
E3/E8/E24/E39/E44/E58/E60/E62 Menos de una hora
E2/E6/E8/E11/E14/E28/E34/E36/E59 Una hora
E1/E7/E11/E16/E17/E20/E25/E42/E48 Dos horas
E11/E15/E27/E40/E41/E46/E56 Tres horas
E9/E10/E13/E19 Mayor o igual a cuatro horas

Podemos observar en la Tabla 3.1 que estas agrupaciones son en funcién de las respuestas que
brindan los estudiantes en el cuestionario. En algunos casos, se realiza un promedio de horas
que juegan en el dia. Por ejemplo, El responde que juega de una a tres horas cada dia y toda
la semana, entonces se promedia a dos horas como tiempo que dedica a juegos por dia.
También se encuentran respuestas de dos estudiantes (E4 y E5), que dicen que juegan
diariamente, pero sin horario. Respecto a esta respuesta, se pueden realizar varias
interpretaciones; podria ser que los estudiantes juegan en momentos en que tienen tiempo libre,
luego de realizar sus actividades y tareas escolares. Pero también puede significar falta de limites
o posible dependencia hacia los juegos si la actividad se realiza a diario y sin control especifico.
Ambas respuestas no aparecen en la Tabla 3.1, como asi también la de aquellos estudiantes que
afirman que no juegan o directamente no responden la pregunta.

Otra de las respuestas que se encuentra es la de E41, que contesta que juega todos los dias tres
horas; pero si gana, juega todo el dia. Ante esto, se pueden obtener diferentes interpretaciones.
Por ejemplo, el juego como fuente de gratificacién, el estudiante obtiene una gran satisfaccién
al ganar y esto lo impulsa a seguir jugando. También se puede interpretar que tiene una
tendencia hacia un comportamiento impulsivo, al destinar més tiempo al juego por estar
ganando, el estudiante puede tener un comportamiento impulsivo o reaccién inmediata ante
los resultados. Asimismo, esto nos puede indicar que, si el estudiante extiende la cantidad de
horas destinada al juego, muestra dificultad para establecer limites. Otra cuestién a considerar
es el impacto que tiene en sus actividades diarias, ya que jugar todo el dia sugiere que el
estudiante prioriza el juego sobre otras actividades.

Luego, se presentan respuestas de estudiantes que solo juegan los fines de semana (sébado y
domingo). Por ejemplo, E22 responde que se dedica a jugar unas dos o tres horas al dia y casi
siempre solo los fines de semana. En otros casos, no especifican cuéntas horas dedican al juego

los fines de semana.
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También se les consulta con qué palabra asocian el término “ludopatia™. A continuacién, en la
Tabla 3.2, se presentan las respuestas agrupadas.

Tabla 3.2. Asociaciones estudiantiles al término ludopatia
Estudiante Asociacién
E1/E5/E7/E8/E11/E12/E13/E16/E19/E22/E26/E27/E32/
E33/E34/E36/E37/E38/E39/E42/E43/E44/E47

Adiccién a los juegos y/o apuestas

E6/E9/E10/E15/E17/E18/E24/E61 Relacionado con el juego del ludo
E2/E3/E20/E48 Obsesion a los juegos
E25/E53/E57/E58/E60 Vicio (con los juegos)
E21/E28/E29/E40/E49/E52/E55/E56 Desconoce

Como se puede observar en la Tabla 3.2, la gran mayoria de los 62 estudiantes encuestados

asocia el término “ludopatia™ con la adiccién a los juegos y/o apuestas. En cuanto al estudiante

E47, incluido en la primera agrupacién, vincula el término con conducta adictiva, pérdida de

control y juego compulsivo; mientras que E56 responde “no lo sé, yo creo que es no poder

dejar de jugar”. Asimismo, E28 lo relaciona con “apuesta, ruleta, casino”.

Por otro lado, otro grupo de estudiantes asocian el término ludopatia con el juego de mesa: el

ludo. O bien realizan una asociacién de la palabra ludopatia con términos como “ludo”,

“empatia”, “telepatia”. También, algunos estudiantes que no responden esta pregunta y otros

que contestan diferente a la agrupacioén realizada. Por ejemplo, E4 y E5 dicen que el término

ludopatia se asocia con “mentalmente mal”, mientras que E14 responde que relaciona el término
con juegos y la diversién de los mismos.

4.2. Plataformas digitales de juegos de apuestas recurrentes entre los jévenes

El cuestionario realizado a los estudiantes de tres cursos diferentes de segundo afio brinda

informacién sobre los diferentes juegos online que juegan habitualmente, entre los que se

encontran los juegos de apuestas; también aluden a las plataformas que utilizan. De acuerdo a

los juegos online que mencionan los estudiantes, se encuentran muchos juegos online que no se

refieren a apuestas. Entre los que més se destacan, se encuentran:

o Roblox: es una plataforma de videojuegos en linea. Los jugadores exploran mundos
tridimensionales. Las actividades en el mundo del juego incluyen la exploracién, la
elaboracién de articulos, la recoleccién de recursos, minijuegos, diversién, hablar con otros
jugadores o combates.

o Free Fire: es un juego de disparos y supervivencia. Cada partida de 10 minutos te coloca en
una isla remota en donde cada quien se enfrenta contra otros 49 jugadores, todos con un
mismo objetivo: sobrevivir. Los jugadores eligen libremente su punto de inicio con un

paracaidas y buscan permanecer en la zona segura el mayor tiempo posible.
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o Minecraft. es un juego que se centra en la colocacién y destruccién de bloques, siendo que
este se compone de objetos tridimensionales ctbicos, colocados sobre un patrén de rejilla
fija. Estos cubos o bloques representan principalmente distintos elementos de la naturaleza.

o Plato: es una plataforma de videojuegos multijugador en linea. Permite a los jugadores
mantener conversaciones en linea mediante un chat mientras juegan sin tener que
abandonar la aplicacién. Los usuarios pueden conocer y hacer nuevos amigos, jugar en
grupos o restringir sus comunicaciones a solo unas pocas personas.

o Genshin Impact: es un juego de rol de accién de mundo abierto que permite al jugador
controlar uno de los cuatro personajes intercambiables en un grupo. El jugador puede
controlar a su personaje y realizar acciones como correr, escalar, nadar y deslizarse, todo
ello limitado por la resistencia.

o DLS524 (Dream League Soccer 2024): es un juego de futbol, donde empieza desde la division
maés baja hasta llegar a la élite del fGtbol mundial. Los jugadores pueden gestionar todos los
aspectos del club: desde fichajes de nuevos jugadores hasta las tacticas del vestuario, pasando
por el propio control del equipo durante los partidos.

Si bien la mayoria de estos juegos son gratuitos, también tienen contenido adicional y objetos

del juego que se pueden comprar con dinero real. Generalmente, se descargan en Google Play

Store.

Respecto de aquellos estudiantes que reconocen realizar juegos de apuestas, mencionan casino,

bingo, poker, blackjack y apuestas de fatbol. En cuanto a las plataformas que habitualmente

utilizan, se nombran las siguientes:

o IxBet. es una empresa de juegos de azar en linea con licencia de eGaming License. Fue
fundada en 2007 y registrada en Chipre, Rusia. En 2019, ha experimentado un crecimiento
considerable, a partir de patrocinar a importantes clubes deportivos. La plataforma cuenta
con una cobertura de los eventos del fatbol argentino, como la copa de la Liga, asi como
de competiciones internacionales de renombre, como la NBA, la NFL y el fatbol europeo.
Ademés de sus destacadas apuestas deportivas, 1xBet ofrece una amplia gama de juegos de
casino, que incluyen Slots, video Bingo, salas de Blackjack, Péker y Ruletas. También, brinda
a sus usuarios diferentes medios de pago.

o Bet30: es una casa de apuestas y casino online que opera en Argentina y varios otros paises
del mundo. La empresa fue fundada en 2020 y opera con una licencia de Curazao - Antillas
Holandesas. Ofrece casino, casino en vivo y apuestas deportivas.

« Iwin: es una plataforma de casino y apuestas en linea que opera con una licencia de Curazao.

Cuenta con més de 30 disciplinas deportivas y miles de juegos de casino. También ofrece
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bonos de bienvenida y una bonificacidon de hasta el 500% que se les otorga a los jugadores
que realicen cuatro dep&sitos.

A continuacién, se detallan plataformas digitales de juegos de apuestas que se publicitan
diariamente y que son recurrentes en la comunidad. Estas plataformas digitales surgen de la
exploracién en Internet y la observacién en los medios de comunicacién, principalmente, redes
sociales y la television, donde son mencionadas y publicitadas constantemente. Se puede
observar cdmo en diferentes programas televisivos se las promociona, como asi también en
diferentes eventos deportivos televisados. Asimismo, la mayoria de ellas son patrocinadores de
diferentes torneos deportivos como asi también diversos equipos de fatbol tienen como sponsor
de su camiseta a alguna casa de apuestas. También se estila que en redes sociales personas
publicas famosas promocionen estas plataformas digitales.

o Bet365: es una compafia dedicada al juego de azar con bases en el Reino Unido. Su oferta
de productos incluye apuestas deportivas, casinos, bingos y péker online.

o Codere: es una empresa de juegos de azar con sede en Espafia. Brinda una amplia variedad
de apuestas en linea en deportes como futbol, tenis, basquet, etc. También ofrece casinos
online con una amplia variedad de juegos, incluye también salas de bingo exclusivas.

o Betsson: es una casa de apuestas deportivas y casinos online con sede en Suecia. Es
patrocinadora de importantes clubes de fatbol como asi también de eventos deportivos.

e Betano: es una casa de apuestas deportivas con sede en Grecia. Es patrocinadora de
importantes clubes de fatbol y de torneos de fatbol. Ofrece muchas formas de apostar en
deportes tales como futbol, tenis, basquet, etc. Ademas, tiene juegos de casino tales como
tragamonedas, pdker, blackjack, etc.

e  Betwarrior: es una plataforma de apuestas deportivas y casino online. Los usuarios pueden
elegir entre una enorme cantidad de eventos y deportes de todo tipo. También pueden
acceder de los juegos de casino online, con slots novedosos, los clasicos juegos de cartas y
muchos eventos en vivo.

e Bplay: es una plataforma de apuestas deportivas y juegos de casino online de origen
argentino. Su oferta incluye apuestas deportivas y una amplia variedad de juegos de casino,
como tragamonedas, ruleta, pdker, blackjack, bingos, y una destacada seccién de casino en
vivo. Ademés, cuenta con bonos de bienvenida atractivos.

4.3. Actividades plausibles para concientizar

En base a todo lo investigado y analizado, se proponen diferentes propuestas factibles para

concientizar a los estudiantes frente a la ludopatia.

4.3.1. Capacitacién para profesores del nivel secundario
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Para trabajar en actividades de concientizacién de la ludopatia en las clases de Matematica en
el nivel secundario resulta fundamental la capacitacién docente. Los profesores tienen que tener
conocimientos sobre la problemética de los juegos de apuestas y la ludopatia, contar con las
herramientas necesarias ante posibles casos de ludopatia, elaborar estrategias para abordar la
problemética, y promover espacios de didlogo y reflexiéon dentro del aula. En las entrevistas
realizadas, se menciona la importancia de capacitarse en ludopatia para saber cdmo actuar ante
la presencia de casos de alumnos en conflicco con juegos de apuestas. Las profesoras
entrevistadas consideran que requieren de la ayuda de un profesional, ya que por el momento
no cuentan con formacién con respecto a la ludopatia.

Ante esto, se propone capacitacion para profesores del nivel secundario, que tendrd como
objetivos sensibilizar a los docentes sobre los riesgos de la ludopatia en adolescentes, proveer
herramientas para identificar comportamientos de riesgo, y desarrollar estrategias de prevencién
y concientizacién en el contexto escolar.

La capacitacion estd organizada en cuatro mddulos. En el primer médulo, se presenta una
introduccién a la ludopatia: definicién y caracteristicas. Asimismo, se identifican los distintos
juegos de apuestas que son recurrentes y que representan riesgos para los adolescentes si se
realizan de manera compulsiva. También se muestran estadisticas actuales de ludopatia en
adolescentes, donde se ilustra la relevancia del tema. Luego, se realiza un breve debate entre
los asistentes para reflexionar sobre casos cercanos o experiencias previas con jévenes que
muestran sefiales de riesgo en el juego. Asimismo, los docentes consultan a los especialistas de
la capacitacion si surgen dudas con relacién a aspectos tedricos sobre la ludopatia.

En el segundo médulo, se pretende conocer el impacto que tiene la ludopatia en los jévenes y
su entorno. El objetivo de este médulo es comprender cémo la ludopatia afecta al adolescente
tanto en lo personal como en el &mbito escolar y familiar. Ademas, se presentan casos de
ludopatia en jévenes, de manera que los docentes puedan debatir y analizar los casos, asi como
discutir posibles acciones.

En el tercer médulo, se identifican los juegos y plataformas digitales més recurrentes entre los
jévenes, de manera de conocer el funcionamiento de las mismas y el modelo de negocio con el
que operan. Asimismo, se debate entre los asistentes la influencia significativa que tienen los
medios de comunicacién en la promocién de estos juegos.

En el dltimo médulo, se exploran las diversas estrategias y actividades que han sido llevadas a
cabo en las escuelas para concientizar sobre la ludopatia. Ademés, se provee a los docentes de
planes de accidn estandar para la identificacion de estudiantes con problemas de juego. También

se brinda informacién sobre organizaciones de apoyo y lineas de ayuda para jévenes con
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problemas de juego. Luego, se propone a los asistentes el disefio de actividades escolares de
prevencién para integrar en el aula. Asimismo, se puede abordar esta problematica desde la
Matemética. En este espacio, pueden surgir propuestas para prevenir y concientizar sobre la
ludopatia desde la Matematica. Se propone a los docentes que elaboren diferentes actividades
que consideren adecuadas para trabajar la ludopatia con diferentes temas en Matemaética.
Luego, se produce un intercambio de propuestas entre colegas de manera de lograr una
retroalimentacién fructifera.
Esta capacitacién brinda conocimientos tedricos como asi también herramientas précticas para
que los docentes puedan abordar la ludopatia en el contexto educativo y concientizar a los
adolescentes en los juegos de apuestas.
4.3.2. Actividad para trabajar dentro del aula en clase de Matematica
Para trabajar en una clase de Matemaética, se plantea una situacién problemética de juegos de
apuestas, en donde los alumnos tienen que realizar célculos sobre pérdidas y ganancias en el
juego, de manera de generar un debate en que se analice la situacién planteada y se reflexione
sobre la ludopatia a partir de esta propuesta.

Situacion problematica

Daniel, un adolescente de 17 afios empieza a participar en un sitio de apuestas deportivas
online. Utilizando datos ficticios para registrarse, deposita $2000 que habia ahorrado de sus
gastos semanales. El sitio le ofrece un bono del 50%, por lo que comienza con un saldo
total de $3000. En su primer dia de apuestas, gana $500 adicionales, lo que aumenta su
saldo a $3500.

Al dia siguiente, se siente confiado y apuesta mas dinero en un solo evento. Sin embargo,
pierde $1500 en una sola apuesta. Frustrado pero motivado a recuperar lo perdido, decide
arriesgar el resto de su saldo en una serie de apuestas més pequefias. Al final de la semana,
Daniel ha perdido todo el dinero. Para recuperar lo perdido, pide prestados $4000 a un
amigo y vuelve a jugar, pero nuevamente no logra ganar lo suficiente y termina debiendo
dinero.

Daniel empieza a sentir ansiedad, pero contintia apostando con la esperanza de “tener
suerte” la préxima vez. La situacién empieza a afectar su rendimiento escolar y su relacién
con sus amigos y familiares.

Resolver

Si Daniel comenzé con $3000 ($2000 + bono de $1000) y terminé el primer dia con $3500,
{cudl fue su porcentaje de ganancia en el primer dia?

Daniel perdié $1500 en una sola apuesta el segundo dia. {Qué porcentaje de su saldo total
inicial perdié en esa apuesta?

Después de perder $1500, écuénto dinero le quedaba en su saldo para seguir apostando?

Si Daniel apostd todo su saldo restante y perdié el resto, {cudnto dinero perdié en total
durante la primera semana (considerando su inversién inicial y las ganancias del bono)?

{Cudl es la diferencia entre su saldo inicial y el monto total de sus pérdidas acumuladas en
esa semana?
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Si Daniel pidié prestados $4000 y perdié todo, icuénto dinero debe ahora en total,
sumando lo perdido inicialmente y el dinero prestado? {Cuanto dinero necesitaria ganar en
una apuesta para recuperar Unicamente el dinero que pidié prestado?

Si Daniel tiene una probabilidad del 50% de ganar en cada apuesta, icuél es la probabilidad
de ganar tres apuestas consecutivas? {Y de perder tres consecutivas?

Considerando que Daniel gasté $2000 iniciales y pidié prestados $4000, icuél es su pérdida
total acumulada al final de la semana? Si decide volver a apostar para recuperar sus pérdidas,
{cudnto dinero necesitarfa ganar en una sola apuesta para cubrir todo lo perdido hasta
ahora?

Estas preguntas permiten que los estudiantes reflexionen sobre la rapidez con la que se pueden
acumular pérdidas en juegos de azar, la relacién entre riesgos y ganancias, asi como el impacto
de las probabilidades en el resultado final, y la realidad que, en muchos casos, recuperar lo
perdido lleva a mayores deudas y mas pérdidas.

A continuacién, se presentan preguntas para generar concientizacién sobre el juego
problemético en los jévenes.

Preguntas para la concientizacion de la ludopatia

{Cémo influyen las emociones y estrategias de las casas de apuestas en las decisiones de los
jugadores? {Por qué creés que las casas de apuestas ofrecen bonificaciones iniciales?

{Qué sefales indican que alguien est& desarrollando una adiccién al juego y cémo identificar
que el juego se ha convertido en un problema?

{De qué manera las apuestas afectan la vida personal, social y escolar de un adolescente?

{Qué factores llevan a los jévenes a iniciarse en las apuestas y como establecer limites
saludables?

Se arman grupos de estudiantes para que analicen la situacién planteada y debatan cada grupo
sobre las preguntas presentadas. Luego, se realiza una puesta en comun entre todos los grupos,
de manera que se genere un debate, se intercambien opiniones entre compafieros y se reflexione
sobre las consecuencias del juego compulsivo.

Las preguntas se plantean de forma que los estudiantes intercambien opiniones con sus
compafieros, discutan posibles acciones, reflexionen sobre los riesgos del juego compulsivo y las
consecuencias emocionales, sociales y econdmicas que conllevan estas préacticas a largo plazo.
4.3.3. Jornada recreativa

A lo largo de este trabajo, se ha visto la importancia del juego en el desarrollo cognitivo de los
estudiantes. Asimismo, en las entrevistas realizadas a las profesoras y al directivo, han
comentado la importancia que tiene el juego para los jévenes en su desarrollo y cdmo buscan
constantemente proponer jornadas que involucren juegos. A partir de esto, se pretende una
jornada especial que involucre diferentes juegos recreativos de manera de significar el valor del

juego en el desarrollo de las personas.
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Para llevar a cabo esta propuesta, se seleccionan distintos juegos recreativos: juegos de
estrategia, juegos cooperativos, juegos de habilidad y destreza, juegos de rol. Entre los juegos
que mas se destacan son Ajedrez, Damas, Jenga, Pandemic, Pictionary, entre otros. Ademas, los
alumnos pueden elaborar juegos con materiales reciclables. Tales juegos tienen que ser una
adaptacion de juegos virtuales y adaptarlos como juegos de mesa.

Los objetivos de esta jornada son sensibilizar a toda la comunidad educativa sobre la ludopatia,
que los estudiantes sean quienes promocionen la concientizacién sobre el juego patolégico y
proponer alternativas de entretenimiento saludables y equilibradas.

Ademads, previamente a la jornada, los alumnos participan de charlas donde se brinda
informacién sobre la ludopatia. Luego, los alumnos tienen que elaborar distintos afiches de
prevencién y concientizacién de la ludopatia. Dichos afiches son exhibidos en la institucién
educativa, en el dia de la jornada.

El evento es abierto a toda la comunidad educativa, es decir, participan no solo los alumnos y
docentes, sino también todo el personal de la institucién educativa, donde también serdn

invitados a participar los padres y familiares de los alumnos.

5. Conclusiones

En esta seccién, a partir de lo investigado y trabajado, se presentan las conclusiones. En primer
lugar, se da respuesta a los interrogantes que motivaron a la presente investigacién. Luego, se
realiza una vinculacién con los estudios descritos en la seccién 1.4 y los resultados de la seccién
4. Por dltimo, se comparten razones por las que resulta un aporte innovador y posibles lineas
de trabajo.

5.1. Respuesta a los interrogantes

A continuacién, se responden los interrogantes iniciales (apartado 1.2), a partir de la
investigacion realizada. Respecto a dqué estd sucediendo actualmente en la comunidad
educativa con respecto a los juegos de apuestas online?, se reconoce la importancia de hablar
sobre la ludopatia en los estudiantes de secundaria. El uso del celular en el aula es uno de los
puntos clave en la cuestién. La gran mayoria de los adolescentes cuentan con un teléfono celular
y, sumado al facil acceso que tienen a distintas plataformas, contribuye significativamente a los
juegos de apuestas online. En la comunidad educativa se encuentran disyuntivas respecto al uso
del celular en el aula: estdn quienes no lo permiten (informante P2) y otros que lo permiten,
pero cautelosamente, con un empleo responsable de las tecnologias (informante P1). Asimismo,
otro de los factores que incentiva constantemente a los juegos de apuestas es la publicidad

masiva a la que estdn expuestos los adolescentes sumada a la promocién que realizan los

116



(’Poyect s =

#m
S
:
e
novadores ﬁ ISSN 2953-4046

influencers y personalidades famosas. Estas personas ejercen una influencia significativa en sus
seguidores, como ha comentado el informante D que, si bien las publicidades dicen que es para
mayores de 18 afos, un chico ve a su jugador favorito apostar y también quiere apostar.
Asimismo, el informante P1 ha comentado que la publicidad vende algo que no es real y el que
lo compra es una persona que no tiene la personalidad bien formada, como lo es un
adolescente, que estd en pleno proceso de formacién y es el primero que cae.

Todos estos factores afectan considerablemente el rendimiento escolar de los jovenes, ya que
producen aislamiento de los mismos como asi también inasistencias a las clases. Ademés, en
muchos casos, hay ausencia de las familias, como ha comentado el informante P1, la escuela
tiene esa labor de suplir lo que en la casa no se puede. Cuando el acompafiamiento de la familia
no estd, la escuela tiene que tener las herramientas para hacerlo.

En cuanto a los estudiantes, se ha observado en las respuestas brindadas en el cuestionario
realizado, que tienen conocimiento del término /udopatia ya que lo asocian a la adiccién a
juegos de apuestas o juego compulsivo. Asimismo, a través del cuestionario, también se
conocieron cudles son los juegos y plataformas mas recurrentes utilizadas por los adolescentes.
El siguiente interrogante planteado es écudles son las plataformas digitales de juegos de apuestas
mads usuales que estan siendo utilizadas por los estudiantes? Entre los juegos online que los
alumnos reconocen jugar habitualmente, se encuentran Roblox, Free Fire, Minecraft, Plato,
Genshin Impact y DLS24. Todos estos juegos no se refieren a juegos de apuestas, sino a juegos
de estrategias, supervivencias, de disparo, de fatbol, etc.

Respecto a juegos de apuestas, los estudiantes mencionan casino, bingo, pdker, blackjack y
apuestas de fatbol. Puntualmente, las plataformas de juegos de apuestas que mencionan los
estudiantes se tienen 1xBet, Bet30 y 1xWin. Luego, en el presente trabajo se mencionan
plataformas digitales de juegos de apuestas que son recurrentes en la comunidad. Tales
plataformas son Bet365, Codere, Betsson, Betano, Betwarrior y Bplay. Todas ellas se observan
en los medios de comunicacién, principalmente, redes sociales y la televisién, donde son
promocionadas constantemente. La mayoria son patrocinadores de diferentes eventos
deportivos y varios equipos de fatbol tienen como sponsor de su camiseta a alguna casa de
apuestas.

Por otro lado, respecto al Gltimo interrogante: desde la Matemadtica, iqué actividades pueden
contribuir a concientizar a los estudiantes sobre la ludopatia?, se proponen tres propuestas
posibles para concientizar a los estudiantes frente a la ludopatia.

Capacitacion docente: la cual se centra en varios aspectos. En primer lugar, los docentes tienen

que tener conocimiento sobre qué es la ludopatia, sus caracteristicas, identificar los factores que
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contribuyen a los juegos de apuestas y conocer los riesgos que representan estos juegos en los
adolescentes, asi como también conocer las razones que llevan a los adolescentes a jugar y/o
apostar. De esta manera, los docentes tienen conocimiento sobre esta patologia, del perfil de
jugadores de juegos de apuestas y los riesgos especificos a los que estdn expuestos los
adolescentes. También, se lleva a cabo un debate en que se analicen casos de ludopatia en
adolescentes y se propongan posibles acciones. En segundo lugar, conocer las plataformas
digitales méas recurrentes entre los jévenes y debatir la influencia que tienen los medios de
comunicacién. Luego, se menciona sobre actividades de concientizacién de la ludopatia en
jovenes y se propone a los docentes la elaboracién de actividades para integrar en el aula y
luego realizar un intercambio entre colegas. En el caso que surjan dudas e inquietudes, los
docentes pueden consultar a los especialistas presentes en la capacitacion.

Actividad para trabajar en el aula en clase de Matematica. Se plantea una situacidon problemética
en donde un adolescente se inicia en juegos de apuestas. En esta actividad, primero los alumnos
tienen que realizar célculos sobre pérdidas y ganancias en el juego. Los calculos ayudan a ilustrar
cdmo las apuestas no solo implican riesgos financieros significativos, sino que también suelen
basarse en expectativas poco realistas, y fomentan la toma de decisiones impulsivas y
probleméticas. Luego, se arman grupos de estudiantes para que analicen y debatan sobre la
situacion planteada y respondan a las preguntas presentadas para la concientizacién de la
ludopatia. Se realiza una puesta en comun entre todos los grupos, de manera que se genere un
debate, se intercambien opiniones entre compafieros y se reflexione a través de las preguntas
sobre las consecuencias del juego compulsivo, las sefiales tempranas de adiccién y la importancia
de pedir ayuda y de prevenir conductas impulsivas.

Jornada recreativa. Se propone una jornada especial de juegos recreativos a desarrollarse en la
institucién educativa. Se seleccionan para esta jornada distintos juegos, la mayoria de ellos
juegos de mesa y los alumnos previamente tienen que elaborar juegos realizados con materiales
reciclables, los cuales son adaptaciones de juegos virtuales. En tal jornada, estédn invitados a
participar todos los que integran la comunidad educativa, de manera de concientizar a todos
los sujetos sobre la ludopatia. Asimismo, se exponen en dicha jornada, afiches de
concientizacién elaborados por los estudiantes, quienes previamente a la jornada participan de
charlas educativas en las que se brinde informacién sobre la ludopatia.

5.2. Vinculacién con otras investigaciones

En base a los hallazgos que se expresan en el apartado 1.4 respecto a diversas investigaciones de

interés para el presente proyecto, se realiza una vinculacién con lo plasmado en el apartado 4.
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En la actualidad, los juegos online son la modalidad de juegos méas empleada entre los
adolescentes. En las investigaciones analizadas en el apartado 1.4, hacen hincapié en la influencia
que tienen los medios de comunicacién y las redes sociales en la adopcién de conductas adictivas
en los adolescentes.
Uno de los factores que ha influido en este fenédmeno ha sido la explosiéon de las TIC en la
sociedad actual. La utilizacién de las tecnologias por parte de los menores se encuentra muy
extendida, estos han nacido y crecido en un entorno donde el uso de las TIC esté cada vez més
normalizado, y donde Internet se ha convertido en un medio habitual y fundamental de
comunicacién (Sales Triguero y Cloquell Lozano, 2021). En la entrevista a P1, comenta que esta
problemética se ha incrementado por el avance de la tecnologia, la cual tiene
ventajas/desventajas. Resulta favorable saber emplearla, usar de manera 6ptima los recursos,
pero en la medida en que se vuelve una desventaja para uno mismo o para el resto de la clase,
hay que tener cautela y saber identificar qué si/no. En las entrevistas realizadas se ha mencionado
fuertemente cémo las publicidades contribuyen significativamente y venden algo que no es real.
Las propuestas educativas analizadas en las investigaciones se centran en la prevencién vy
concientizacién sobre el juego patoldgico. Estas iniciativas tienen como objetivo actuar de
manera anticipada, para abordar un problema que afecta especialmente a la poblacién juvenil,
antes que llegue a instalarse. Durante las entrevistas realizadas en la institucién educativa, se
menciona que, hasta el momento, no se han llevado a cabo jornadas ni se ha trabajado en
propuestas especificas sobre la ludopatia. Sin embargo, consideran que este tema brinda una
prioridad a abordar préximamente, dado el creciente impacto de esta problemética entre los
adolescentes. Ademas, las docentes sefialaron que carecen de capacitacién en este &mbito. Por
ello, se propone implementar programas de formacién docente en ludopatia, con el objetivo
de dotar al personal educativo de las herramientas necesarias para abordar esta problematica
de manera efectiva.
Otras propuestas que se recorren en dichas investigaciones son abordadas a través de la
Matemética. Una de ellas es una intervencion didactica experiencial, basada en practicas
contextualizadas relacionadas con el desarrollo de los contenidos propios del bloque de
Estadistica y Probabilidad. La otra propuesta pretende concienciar a los jévenes con uso de la
Matemética y la Informéatica, mediante un aprendizaje de tipo servicio, de los riesgos que
suponen el juego y las apuestas. Se procura desmontar los mitos que existen con base en la
estadistica, a partir de desmenuzar los algoritmos capaces de predecir el comportamiento e
identificar patrones entre los millones de datos que manejan.

5.3. Aportes innovadores y posibles lineas de trabajo que se desprenden
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Como se expresa en el apartado 1.1, se advierte un crecimiento exponencial de las apuestas de
juegos online en jévenes de edades tempranas. Los jovenes se ven expuestos a publicidades
masivas que incentivan constantemente a los juegos de apuestas. Ante esto, la intencionalidad
de este proyecto ha sido indagar en la comunidad educativa sobre lo que estd sucediendo con
las apuestas online, asi como conocer las plataformas de juegos que son mas recurrentes entre
los jévenes.

La innovacién educativa tiene como objetivo introducir cambios en las préacticas educativas
vigentes. Su propd&sito es, por tanto, la transformacién de la realidad educativa para su mejora,
con la modificacién de actitudes o metodologias que intervienen en los procesos de ensefianza
y de aprendizaje (Navarro Asencio et al., 2017).

En esta linea, este proyecto resulta innovador ya que atiende a concientizar a los estudiantes
respecto a los juegos de apuestas, fomentar el uso responsable de las tecnologias y promover
un equilibrio saludable entre el tiempo que pasan con el celular y otras actividades que realicen.
Ademads, este proyecto tiene como objetivo la implementacién en el aula de actividades que
involucren la Mateméatica de manera que posibiliten la concientizacién sobre la ludopatia.
Para ello, es fundamental que los docentes del nivel secundario tengan conocimientos sobre la
ludopatia, de manera de saber cémo actuar en el aula en caso de observar posibles casos. Por
este motivo, una de las propuestas plausibles se refiere a la capacitacién docente, ya que los
docentes han sefialado en las entrevistas, la falta de capacitacién sobre ludopatia.

Ademés, la innovacién también parte de la utilizacién de diferentes juegos didacticos en
Matemética de manera de promover actividades de ocio maés saludables y generar
concientizacién respecto a los juegos de apuestas. Asimismo, se propone una jornada recreativa
con diferentes juegos, ademds de la exposicién de trabajos realizados por los alumnos, en la
cual se invita a participar de dicha jornada a todos los que forman parte de la comunidad
educativa.

Con la intencién de profundizar con la problemética concerniente, a continuacién se desarrollan
posibles lineas de trabajo que se podrian abordar.

Por los testimonios de los docentes que han sido participantes de este trabajo se evidencia que
no cuentan con las herramientas suficientes para llevar adelante actividades dentro del aula
sobre la ludopatia. Por esta razén, se propone la capacitacién a docentes y surge el siguiente
interrogante, luego de la implementacién: dcomo podria evaluarse la eficacia de estas
capacitaciones en términos de cambio en el abordaje y percepcion de la ludopatia por parte de

los docentes?
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Otra de las cuestiones que se propone en la capacitacién a docentes es, desde la Matemética, es
que los docentes sugieran actividades para trabajar en la concientizacién de juegos de apuestas.
Ante esto, surge el siguiente interrogante: dqué aportes didacticos se podrian llevar al aula para
trabajar en las clases de Matemadtica sobre ludopatia?

Por otro lado, este proyecto se enfocd en proponer actividades para la concientizacién vy
prevencion de la ludopatia, pero no se ha mencionado sobre casos de ludopatia ya existentes
en las escuelas. Ante esto, cabe preguntarse: dcudles herramientas cuenta la institucion educativa
para trabajar sobre casos puntuales de ludopatia?

Por dltimo, se ha mencionado en las entrevistas realizadas que el acompafiamiento de las
familias no es bueno y que la escuela debe suplir esa labor. Respecto a esto, surge esta inquietud:
icomo se puede fomentar la participacion activa de las familias en programas escolares sobre la
prevencion de la ludopatia?

A modo de reflexién final, considero que quienes formamos parte de esta Universidad, y como
futuros docentes, nos sentimos muy comprometidos con las realidades que atraviesan al sistema
educativo. En este contexto, este proyecto se plantea como una contribucién significativa para
las instituciones educativas, al abordar una problemética tan relevante como la ludopatia en

estudiantes, y promover estrategias para su prevencién y concientizacion.

Anexos
Entrevista a directivo
¢Coémo aborda la escuela el uso de celulares por parte de los alumnos?

1-D: Es un problema innegable, se metié en el uso diario de todos, tanto de docentes, alumnos y adultos.
Venimos de una época de pandemia, donde también se usaba el celular como medio de comunicacién.
Entonces eso después arrastrd esa costumbre més que nada, un cambio de paradigma de poder seguir
dando clase justamente por esto. Luego, lo arrastraron después de la pandemia, siguieron con el celular,
y ha costado y cuesta obviamente poder tratar de separarlo, despegarlo del celular. No solamente por el
tema de alguna conectividad con algin trabajo préctico, ya de por si, también el tema de prestar atencién
dentro de la escuela, que ya lo tenemos prohibido, si bien muchas veces encontramos casos de chicos que
estédn con el celular. También se dan conflictos, por ejemplo, un chico sube un estado en redes sociales y
esto genera un conflicto con otro alumno. Es complicado evitar que el alumno traiga el celular de la casa
a la escuela, pero también es complicado porque los padres lo piden por el tema de la conectividad, que
puede pasar si al chico le pasa algo, si al padre o a la madre le pasa algo en la casa y le dice al chico, si
pide un remis ya que hay alumnos que viven lejos. Si no tienen el celular también es un lio para
comunicarse, entonces lamentablemente también a veces hace falta para ese caso. Pero para el tema de
adentro del salén, lo estamos prohibiendo. Hay docentes que directamente lo ponen en un cajén hasta
que termina la clase. Cuesta muchisimo, el celular se filtra. Estamos tratando de erradicar el uso del celular
dentro del aula. Una cosa es el tipo ideal y otra cosa es el tipo real. El tipo ideal seria que no usen el
celular porque acé tienen todo, pero también chocamos con la realidad. Contamos con una escuela que
no tiene muchas computadoras, que no hay suficientes calculadoras, y que eso si tiene el celular entonces
tienen que usar el celular. También tenemos chicos que no ven bien, no ven el pizarrén entonces les
enviamos el trabajo a través del celular, lamentablemente el celular también es requerido como un modo
didéctico.
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¢Coémo considera la escuela que el juego contribuye al desarrollo cognitivo de los estudiantes?

2-D: El juego simbdlico contribuye también, para el tema de pensar, de tratar de manejarse sin que le
demos las cosas hechas, alglin tipo de juego sirve mucho. Lo establecemos muchas veces, cuando hay
alguna actividad especifica utilizamos el juego, tal como anagramas, crucigramas, hacer algin tipo de
célculo. Todo que sea algln tipo de competencia porque es un juego, alguien gana algo, obviamente no
estamos hablando de dinero, sino algo inmaterial. Llevan adelante los profesores de Matemética, Historia,
Filosofia, Contable, actividades como crucigramas, preguntas-respuestas. Tratamos de adaptar algunos
juegos que ellos tienen, pero a la parte que tiene que ver con la materia. No podemos estigmatizar a un
alumno porque no le gusta cierta materia, tenemos que tratar de despertar el interés por la materia.
Muchas veces hacemos juegos dentro de lo que es la relacién con algiin concepto para darle y que lo
pueden realizar. Entonces estamos siempre tratando de aplicar alguna forma de juegos.

Cuando el juego comienza a deformarse y se convierte en patologico, iqué reflexion puede dar al
respecto?

3-D: Muchas veces vemos chicos que se muestran apaticos de la clase, en su mundo, jugando entre ellos.
También hemos visto casos de apuestas. Las publicidades, las grandes personalidades contribuyen a los
juegos de apuestas, si bien dicen que es para mayores de 18 afios, pero un chico ve a su jugador favorito
apostar y también quiere apostar. Si bien primero es por diversién después se convierte en un vicio.
Primero se alejan de la escuela, segundo gastan plata y tercero usando el celular. O sea, contribuye todo
a la parte maliciosa. Es algo negativo que hay que tratar, porque también puede afectar a la parte psiquica,
hay que trabajarlo con el chico, ya que hay mucha gente que ha quedado adicta a este tipo de juegos,
hay gente que va al casino y no pueden dejar de jugar. Le ponen el cajero delante del casino, estan
incentivando a que la gente siga sacando plata para seguir jugando. Cuando te dan facilidades para que
puedas seguir jugando, te estan induciendo a que sigas haciendo eso. Acé en la escuela tratamos de charlar
con los chicos, con los padres. Muchas veces, los padres no estdn muy presentes, el chico es una isla, cada
familia es un mundo se dice y es real. Tratamos de hablarlo con los chicos, tenemos tutores, docentes
facilitadores. También se trata el tema de la ludopatia, de los juegos, el tema del acoso escolar. Se realizan
jornadas especiales, para tratar estos temas. Tratamos que el chico se sienta contenido, parte de la escuela.

Respecto a los alumnos que realizan apuestas, {qué sefiales o comportamientos suelen observar en los
estudiantes que podrian indicar que estamos ante un caso de ludopatia?

4-D: No he visto casos puntuales, si he visto a chicos jugando juegos en red. Soy docente, por ejemplo,
estoy escribiendo en el pizarrén y luego miro hacia atrés, y veo que estan con el celular. Ahi comienzan
los problemas, el tema de la concentracién, que acaten las consignas que uno les da para que puedan
trabajar. Primero uno comienza charlando con el chico, pero luego, si veo que no pasa nada entonces
comienzo a hablar con la preceptora para tratar de manejar el tema. Cuando ya se pone muy complicado,
se trabaja con psicélogos porque ya el chico tiene problemas psiquicos con el tema del juego. Hay muchos
vicios que estédn ocultos como por ejemplo fumar. También tienen problemas con los padres en la casa,
problemas graves y que quizds no tenga que ver con el juego. También hay conductas que generan
dificultad, se ponen en contra de lo que es el dictado de clases y el aprendizaje del chico.

CExisten programas o estrategias especificas en la escuela para prevenir la ludopatia? i es asi, icomo se
implementan? ¢Qué contenidos abordan?

5-D: Hay programas que bajan de la provincia, para aplicarlos junto con los tutores, facilitadores,
profesores de las areas sociales. Generalmente, son clases que se dan con los chicos para empezar a
trabajarlos. Se trabaja puntualmente y también se trabaja en clases. Las profesoras traen materiales que
son brindados por la provincia. La provincia te manda una serie de pasos a seguir, una bibliografia donde
consultar cd&mo se puede trabajar el tema. De esa manera, se va trabajando con los chicos.

éSe capacita al personal docente y demds personal de la escuela para tratar casos de ludopatia digital?

6-D: Al docente siempre, porque hay cursos que dicta la provincia para poder capacitarse, ya sea por
zoom o a distancia o yendo presencialmente. Ahora con la nueva gestién, hubo un curso para el tema
de ludopatia, un programa que mandaron de la provincia para comenzar a trabajarlo, pero no hubo
capacitacién en si. Normalmente, ya sea ludopatia, violencia escolar, acoso sexual, bullying; siempre
mandan algun curso, algin encuentro que tenemos que organizar para tratar estos temas. Primero y
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segundo afo se trabaja con tutores; y tercero, cuarto y quinto afio con profesores afines que puedan

tener manejo de vocabulario y de la forma en que se pueda gestionar.
Entrevista a profesora 1 (PI)
(Coémo manejas el tema del uso de celulares en los alumnos dentro del aula?

1-P1: Por ejemplo, yo que tengo de primero a cuarto, no quinto afio, pero estoy como parte de todo el
departamento. El primer afio no usa la calculadora, entonces nosotros tendemos a que ellos no usen el
celular salvo que sea por algo muy... que lo llamen de casa o algo que ellos te lo pidan ante una
necesidad, ellos no tienen necesidad porque no usan calculadora. Ya segundo, tercero y cuarto, al usar
calculadora, la escuela no cuenta con suficientes, hay que permitirlo. Porque por ahi trigonometria lo
necesitan, como expresar un decimal en fraccién lo necesitan, entonces son cuestiones que ahi si entra lo
didactico, pero tratamos que sea medido, que un rato tengan el celular pero que también nos presten
atencién. Depende también del contexto, pero prohibirselo me parece que es peor, porque ya en tercero
y cuarto afos, ellos entran en un clima més de confianza con el profesor si lo tienen. Por ahi te da mas
prestigio a lo que vos explicas si un rato se lo dejés tener, pero todo medidamente. Tratamos que sea asi,
ya quinto afio cuando ven por ejemplo la parte de logaritmo, acé habré unas 15 o 16 calculadoras y ellos
son muchisimos en cada divisién. Entonces si o si, por méas que las compartan, algunos usan el celular.
Tratamos que sea medido, pero vemos también, y somos conscientes que cada vez més, tenemos que
marcarles limites. Porque sino es como que ellos no saben solos hasta qué punto es Gtil, hasta qué punto
desaprovechan el tiempo aulico.

¢éCoémo considerds que el juego contribuye al desarrollo cognitivo de los estudiantes?

2-P1: Si, nosotros hacemos actividades con juegos matemaéticos, me parece que contribuye, les abre la
mente. Los predispone a aprender de otro modo, porque por ahi yo en primer afo, si les traigo un juego,
ellos ya se alertan. Si les digo “les traigo una fotocopia”, la apatia es lo que prima. Entonces es como que
el juego forma parte, es un recurso matemético muy valioso. También hay temas que lo ameriten y temas
que no. Me parece que hay mucho de esto en la Didéctica de la Matematica que puede ser a favor. La
instancia de ajedrez, la escuela va a participar dentro de lo que es el proyecto de ajedrez también el que
sabe jugar te dice “profe, yo tengo habilidad para el juego”. Incluso, nos ensefian ellos a nosotros, porque
para tal juego siempre dentro del marco que sirva y que sea parte de la disciplina Matemética, tratamos
de eso. El otro dia por ejemplo tuvimos una jornada en la que vino la Municipalidad, y eran todos tipos
de juegos y miramos la aplicabilidad que tiene la Matemética. Estaba el Ta Te Ti, estaba el ajedrez; ellos
necesitaban como insumos y entonces ahi uno muchas veces les dice que “ivieron?”, que “el juego forma
parte de todo esto”.

Podemos ver como el juego contribuye al desarrollo de los estudiantes, pero también podemos ver como
otros juegos, los juegos de apuestas se pueden convertir en una adiccion. (Qué reflexion podés dar al
respecto?

3-P1: Exacto, ellos en su edad no saben poner un limite. Entonces, si no tienen un adulto que les diga
“no”, eso ya entra dentro de los pardmetros que no es normal. Ahi es donde incurre el conflicto. Es mejor
atacar desde la escuela, lo que tratamos bien es ver el problema de antemano, para no llegar a instancias
avanzadas en las que el chico, o bien la trayectoria los dejé de lado. O bien también los compafieros,
porque por ahi empieza uno y todos ven, y es como que se van sumando. Estan en una edad en que son
muy permeables a los cambios. Si los cambios son buenos van bien y si los cambios los lleva por un
camino que no es el adecuado, necesitan de alguien que les marque. El avance de la tecnologia tiene sus
pros y sus contras. Estd buenisimo saber emplearla, si uno sabe usar los recursos, son éptimos. Ahora si
en la medida que eso se vuelve una desventaja para uno mismo o para el resto de la clase, ahi es donde
entra la mirada por ahi de decir “tenemos que tener la cautela”, de ser lo suficientemente inteligente
como para saber a qué decirle que si y a qué no.

Respecto a los alumnos que realizan juegos y apuestas. Dentro del aula, ise observan cambios en el
comportamiento?

4-P1: Si. Por ejemplo, en algunos cursos me ha pasado de ver que ellos estdn constantemente jugando
con el celular y uno ve que son juegos de apuestas. El alumno se aisla, se nota mucho més en la soledad
e incluso con sus pares. Por ahi con el docente, como hay asimetria en la edad, en el trato, entonces un
dia tendra ganas de escucharme y un dia no. Estédn en su mundo, pero si con el resto de los compafieros,
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uno por ahi ve que estd muy apegado a alguien y cuando observa ese cambio en el juego ve que se aisla.
En los recreos no sale, ya no comparte meriendas, ya no asiste a jornadas que se les propone que son
fuera del horario curricular cuando antes si lo hacia, esos cambios se observan y también se tratan en
tutoria. Se ponen en auge de decir “bueno, qué tema es el que genera mas controversia”, por ejemplo,
el bullying, el cual es el primero que siempre estd presente. También estd ahora esto de los juegos y
apuestas online, porque estdn cada vez més en auge. También la publicidad incentiva, te vende algo que
no es real y el que lo compra es una persona que por ahi no tiene la personalidad bien formada. Un
adolescente que estd en pleno proceso de formacién, es el primero que cae. Por eso es al que primero
hay que asistir y por ahi también se ven realidades que el acompafiamiento de la casa no es tan bueno.
Entonces la escuela tiene esa labor de suplir lo que en la casa no se puede. Muchas veces se dice que la
casa es donde se forma, se socializa el chico; pero cuando no estd, la escuela tiene que tener las
herramientas para hacerlo, en mayor o menor medida tiene que acompafiar porque sino es una
trayectoria que queda, que va pasando y el problema cada vez se hace peor. Entonces si no se ataca de
entrada, es mejor prevenir que curar en cierto punto. Respecto a la figura del influencer, que tratan de
parecerse tanto que al final terminan diciendo “si yo no soy eso, no sirvo, no me valoro a mi mismo”.
Siempre les decimos lo bueno que es en primer afio, el amor por si mismo, si vos no te amés a vos, es
dificil que el resto te acepte y como no tener limites en cuanto a la opinién del resto. El resto tiene una
opinién y yo no le voy a agradar a todo el mundo; sin embargo, no me tengo que quedar en ese
condicionamiento porque sino los limites me los estoy poniendo yo. A mi me suelen decir “Mateméticas
no me gusta”, entonces si empezamos asi diciendo que Matemética no te gusta, me parece que no vamos
a construir nada. Te puede costar, podés tener otra materia preferida, estoy de acuerdo porque no a
todos nos tiene que gustar, pero si de decirles “no me pongo como limite no voy a llegar, voy a poder™.
“Capaz que me destinard més tiempo, capaz que me costard mas pero que puedo, puedo”. Si me
propongo eso como premisa, me parece que es un punto de partida.

(Afecta su rendimiento escolar? (De qué manera?

5-P1: Afecta porque por ahi hay discontinuidad en la asistencia y eso lleva a que ellos en casa no hacen
lo mismo si uno les estd machacando acé, por ejemplo, “tenés que copiar, tenés que hacer esto”. En la
casa pueden hacer, pero se evidencia que no, se evidencia mucho cuando copian sin entender, lo hacen
por un cumplido. Por ejemplo, el viernes cierra el trimestre, entonces todo el mundo te trae una pila de
trabajos que después en la defensa oral, yo les digo “ustedes tienen la falta justificada”, entonces les pido
que defiendan el trabajo oralmente y ahi hacen agua; porque lo hicieron con una aplicacién o lo
copiaron. Entonces el rendimiento se ve muy afectado, porque no vienen o se aislan y ese aislamiento
los pone como en una burbuja, estdn en su mundo. En clase no molestan, pero vos te acercés y estdn en
la nada misma, con la carpeta cerrada y son trayectorias que a veces habian empezado bien, pero se
apegan mucho a las redes sociales, a lo que dicen el resto y eso los condiciona. Por eso ahi, la mirada del
adulto, es siempre quien puede poner un limite. Son todas cosas que se pueden soslayar si se toman a
tiempo; ya avanzadas en el tiempo todo cuesta més.

¢Ha participado en programas de formacion o talleres sobre ludopatia digital?

6-P1: No he participado todavia en ludopatia. He hecho talleres y jornadas, pero vinculados a la ludopatia
todavia no se me ha presentado la oportunidad y, de tener la posibilidad, me gustaria como a modo de
experiencia.

Desde tu rol como docente, éconsiderds que contds con las herramientas necesarias para tratar casos de
ludopatia?

7-P1: Siento que, en realidad, nosotros estamos en constante transformacién y que nunca uno sabe si lo
va a poder abordar bien acorde a lo que el alumno quiere o requiere del caso, porque siempre se necesita
aprender. Me parece que, por méas que uno tenga las herramientas para abordarlo, no sé si seria el camino
correcto, por no tener una capacitacion especifica. Por ejemplo, soy docente hace 11 afios, tengo la dicha
de trabajar en lo que me gusta, en la materia que amo. A lo largo de estos 11 afios siento que me he
capacitado en diferentes roles pero que nunca ante un conflicto, estoy como siempre en foja cero de
decir “ante este caso, cdmo lo resuelvo™, si con més experiencia. La experiencia, uno la va forjando, cada
vez te sentis més segura. Pero por ejemplo en ludopatia yo siento que necesitaria capacitarme si quiero
tratar un problema y poner el foco en eso. Si veo un caso asi, requerir profesionales para consultar cémo
abordar el tema.
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Desde tu rol como docente, icomo considerds que la Matemdtica puede contribuir a concientizar sobre

la ludopatia en estudiantes?

8-P1: La Matemética es transversal a todas las disciplinas. Por més que ellos lo vean, después como parte
de un recorrido, al principio te dicen que no es (Gtil, pero después se van dando cuenta en el transcurso
del secundario, la aplicabilidad que tiene la Matemética. Ensefiar a partir del juego es una premisa que
los puede enganchar a ellos, también de hacerles ver hasta cierto punto cémo el juego influye en la vida
de uno. Si uno lo usa para su provecho, la Matemética puede, a partir del juego, construir. Ahora si ello
ya es un vicio, si desconozco la capacidad de ahorro que tengo, hasta qué punto uno se ve atado a un
juego de celular para comprarse algo, no sacarian més rédito haciendo otra manera. También influye
mucho la casa, algunos te dicen “en mi casa, mi hermano mayor, mi padre juegan todo el tiempo™.
Entonces ese chico ve esa realidad, va a la escuela, se contrapone con otro y estamos los docentes ahi
tratando de soslayar un vacio que muchas veces es imposible la escuela suplir. Uno siempre pone lo
mejor, acd somos muchos, hay mucho personal, todos contribuimos, cada uno desde su personalidad.
Pero a veces son tantas las situaciones de bullying, ludopatia, cuestiones familiares, cosas que se escapan.
Capacitaciones como esta de ludopatia tendrian que ser necesarias. Es el proximo tema que va a atravesar
a la escuela, que va a ser transversal a todas las materias y la Matemética, al verse como una ciencia tan
rigida cuesta entender que también estd vinculado a lo otro. Nosotros los docentes necesitamos
capacitarnos, necesitamos saber cémo abordar un conflicto que no sea propio de la disciplina. No puedo
quedarme solo con la Matemética, tengo que ver cdmo la persona estd afectivamente, si est4 acorde al
grupo. Son muchos los factores que influyen a la hora de saber por qué una trayectoria se ve afectada.
Considero que la ludopatia es un tema en auge y cada vez va a estar més, sobre todo por la situacién
actual del pais, todo lo econémico contribuye a eso, al facilismo. En cuanto a la publicidad, los chicos
hacen foco en eso y no ven la letra chiquita. La escuela trata de contribuir a que eso se ponga a la luz,
que no sea un tema oculto. Se busca que la escuela sea un espacio de contencién, de didlogo, donde
encuentren un lugar donde transcurrir cinco afios, habiéndose llevado una forma de ser, aparte del
contenido, una forma de ser. Las generaciones van siendo cada vez mas demandantes, entonces en esa
demanda a uno le exige capacitacion. En la practica es en donde uno evidencia todo, hay momentos
lindos, pero también hay situaciones que te sacan de contexto, que tenés que suplir en el momento. A lo
largo del camino, los alumnos se van formando, van adquiriendo autonomia. Es lindo ver cémo en
primer afio preguntan todos acerca de la escuela, después ya van creciendo y en ese crecimiento es que
uno como docente se gratifica. Es muy gratificante la docencia. El vocabulario es otro tema que estamos
trabajando mucho. Porque por ahi, ellos estdén acostumbrados a tratarse de una manera en que alguno
se ofende y otros no. No son malas palabras, pero si, tratos que, si uno estd en un mal dia, se puede
ofender. También esto ocasiona problemas, porque capaz que uno lo escribié en Instagram y se estan
viendo cada vez esas cosas. Con las redes sociales se estdn viendo conflictos entre chicas. Por ejemplo,
dos chicas se pelearon porque una de ellas subié a Instagram una historia que generd conflictos entre las
alumnas. Ahi te das cuenta cémo interpela la red social dentro del aula. Yo no estaba enterada, sin
embargo, ac estallé. Los limites no los saben poner solos, alin cuando tienen 18 afios. Ellos necesitan de
un adulto que les marque el camino. Muchas veces encuentran en la escuela lo que no ven en sus casas y
eso nos llama a los docentes a capacitarnos, a trabajar mancomunadamente, por proyectos.

Entrevista a profesora 2 (P2)
{Como manejas el tema del uso de celulares en los alumnos dentro del aula?

1-P2: Como yo no lo uso, no se lo dejo usar a ellos. Por ahi cuando te das vuelta y ves que alguno esté
jugando, se lo pido una, dos veces y tres veces. A la tercera, lo tienen que poner en el pupitre o dejarlo
en el escritorio. En el Gnico caso que les dejo usar el celular en clases, es si no tienen calculadora, entonces
les dejo usar la calculadora del celular.

¢éCoémo considerds que el juego contribuye al desarrollo cognitivo de los estudiantes?
2-P2: El juego es bueno en el sentido que los ayuda a pensar, a buscar estrategias.
¢Realizan juegos en clase?

3-P2: Generalmente no. Por lo general no. Pueden llegar a jugar cuando doy ejes cartesianos, juegan a
la batalla naval para que sepan ver los ejes y que sepan buscar puntos.
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Podemos ver como el juego contribuye al desarrollo de los estudiantes, pero también podemos ver como
otros juegos, los juegos de apuestas se pueden convertir en una adiccion. {Qué reflexion podés dar al

respecto?

4-P2: Se habla en clases del juego patoldgico.

Respecto a alumnos que realizan apuestas dentro del aula, (observds cambios en el comportamiento de
los mismos? Afecta su rendimiento escolar? (De qué manera?

5-P2: Gracias a Dios, no me tocé alguno.

¢Has participado en programas de formacion o talleres sobre ludopatia digital?

6-P2: No. Todavia no realicé ninguno.

Desde tu rol como docente, éconsiderds que contds con las herramientas necesarias para tratar casos de
ludopatia?

7-P2: Se tiene que hablar con un socioeducativo enseguida para que un profesional lo pueda hablar. Uno
le habla, le aconseja, pero interviene un profesional.

Desde tu rol como docente, icomo considerds que la Matemdtica puede contribuir a concientizar sobre
la ludopatia en estudiantes?

8-P2: La verdad ni idea. Se podria buscar alguna actividad, se deberia buscar alguna estrategia para
hacerlo.

Respuestas de los estudiantes al cuestionario (El a £62)

1. ¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos ylo apuestas online incluyendo fines de
Semana y feriados?

102 loor pda din o toce b Jrunoros

2. ¢Cuales son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?
3. etué | de juegos y/o online habi ite utilizas?

4. ¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? SI NO En caso de sf, ¢Cuéles?

M ppls lpptils -

5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”? E1

¢Cuantas horas al dia Y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
Semana y feriados?

-

A Hoans Aovos Los wiAs

. ¢Cuadles son los Jjuegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

SCLNY OO

3. ¢Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

N

SLAKO

4. iAlguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para
jugar? SI NO En caso de si, ;Cuales?

SN
5. ;Con qué palabra asocias el término “ludopatia”? E 2

LA OoBTSES o

1. ¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos ylo apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

—One g

2. (Cuales son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

avkot - iy SR roccelt - mei xwld

3. ;Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

o
4. ¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? S| NO En caso de s, ¢ Cuéles?

o

5. ;Con qué palabra asocias el término “ludopatia™? E3

s vy hapy  fos vilopauonss
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¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de

semana y feriados?

Alaciamente  (cin hosacld)
¢Cuales son los juegos y/o tas online que habituals jugas?

QN - blagO - olatn
2Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

S

o . ;. " e
¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? SI NO En caso de si, ;Cuales?

prove B -{ G {o eon ol PQ\\_A' =
2Con qué palabra asocias el término “ludopatia™?

e ls\wib pate o]

¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos ylo apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

T o YO e N e Al

¢Cudles son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

Tile doony  Tocbo¥rThe masi
¢ Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

Sooa le
¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? SI NO En caso de si, ¢ Cudles?

A I
2Con qué palabra asocias el término “ludopatia™? Es

hv’ma!man-ﬂa ozl

<Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

ToDo% Los DAS 4 Holfa
¢Cuales son los juegos y/o online que i jugas?

PLs, pREE FiRE | Hoto gpAW

2Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?
AXpetT

¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, elc, para

jugar? SI NO En caso de si, ;Cuales?
S Fuane ALK PLAY
. Con qué palabra asocias el término 'Iudopa“a"” E 6

con LpL P Doty

" — + — © —
¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
Semana y feriados?

\ £S5 EnCofndo
¢Cuales son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

W As-oal wmenYe, Jocea sl D.Ls 2M
¢Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

i € VY ALTVE Fuve
¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para
jugar?@NO En caso de si, ¢ Cudles?

eon o Aovecica AL Jeéone 00

¢ Con qué palabra asocias el término “ludopatia™? E7

¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apues\as online incluyendo fines de

-

Semana y feriados?

Moxima dnmente 4:%0 Jdes RN medo

2. ¢Cudles son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?
3. ;Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?
el onco Awon Foe oklize es veess ZL\:\\’;. Domdais
4. ¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para
jugar O En caso de si, ¢Cuales?
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia™? Ea

con \a adictian A\ Raooe
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1. ¢Cuantas horas al dia y qué dias de Ia semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

Y horas ‘Eﬂ m b Sefaga,
2. ¢Cuales son los juegos y/o online que habil jugas?

Los e, sony Riono pifles  zmu

e = 5
3. ¢Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

7 7]

¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

4.
jugar? SI NO En caso de si, ;Cuéles?
no
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia™? : Eg
| b swdo @ d e (law) e
— + — | mm
1. ¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de

semana y feriados?

4 A
2. (Cudles son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

r=4
£Qué plataformas de Juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

LA piqTAFO A EE Play SToge
¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? S| NO En caso de si, ;Cudles?

&

>

NO

¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”?
Y
khsoclo conser ToEga LDy 14 Tele PATA. E1 0

Gl

p— -
¢Cuantas horas al dia y qué dias de |a semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
Semana y feriados?

7‘/:—.‘;‘.’4, Todos

2. ¢Cuales son los juegos y/o online que habi jugas?
5h1n _snpact = BRololox = Minecraf]

3. :Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

Pla¥ STote — ) PYmoa
4. ¢Alguna vez dejaste de hacer acliv‘ldades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos. etc, para

Jjugar? SI NO En caso de si, ¢ Cusles?

NO
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”?

Adilce ='n E11

1. ;Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

2. ;Cudles son los juegos ylo online que i jugds?

e o impess.
3. ¢Que plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc. para
jugar®\10 En caso de si, ;Cuales?
BT XOO\ox XS vuellD erme e -

5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”? E1

1. ¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

i 7 i ’

2. ¢Cuales son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

3. ¢cQué de juegos ylo online habitt utilizas?

S0l Qlaz store

¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc. para

jugar? SI NO En caso de si, ¢ Cudles?

5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”? E 1 3

7
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¢Cudntas horas al dia
Y qué dias de la semana dedi i ne]
edi !
{ouinge Tonaa icas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de

Moy &%
2/50C
¢Cuéles son los juegos ylo online que jugds?
—9a%\ow TR\ e e
3. £Qué plataformas de juegos Yy/o apuestas online habitualmente utilizas?
Play sSN\owe
4. ¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para
jugar? S| @ En caso de si, ;Cuéles?
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”?
RS v
\o Nsacng ORI N (S
— == ——
1. ¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?
2 Voens Yonos \g, Oty
2. ;Cuales son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?
_Pleto
3. ¢Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?
Bate
4. ;Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para
jugar? SI NO En caso de si, ¢ Cuales?
N
5. ;Con qué palabra asocias el término “ludopatia™? Ezo

porz \ao VEBO.
———

\n obsecon

1. ¢Cuantas horas al
dia y qué dias de la semana dedicas a luegos y/o apuestas online incluyendo fines de

semana y feriados?

BOACEE0 DeEkos

2 j
¢Cudles son los luegos y/o apuestas online que habitualmente jugés?

3. ¢Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

WiNpeua
4. ¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para
Jjugar? SI NO En caso de si, ¢Cuales?
NG
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”? E21

[

¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos ylo apuestas online incluyendo fines de

semana y feriados?
Loe FIPEE AC SEMANMK

Ale MA F SUFGo ChS: CEMPAE scio

Henenico o sugan gaas 2 o doea
2. ¢Cuales son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugés?

PLare g NS 24
3. ¢Queé plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

PC (SUFGo EN [iWEAY, GDOGLL BLbY SIGLE
¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como éstudiar. salir con la familia o estar con amigos, etc, para

4.
jugar? SI NO En caso de si, ;Cuales?
Uo
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia™?
Abiccinl A Loa  IUigoe E22

¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos ylo apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

; :

2. ¢Cudles son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

¢ Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

RoBLOY.
¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? SI NO En caso de si, ;Cudles?

AO
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”? 523
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1. ¢Cuantas horas al dia y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de

semana y feriados?

Hdovos los pias 30 mias
2. ¢Cuales son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

PL5 , truco onling, Plato .
3. ¢Que plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

AX et , Awin.

4. iAlguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? SI NO En caso de si, ;Cuales?

no -
5. ¢Con qué palabra asocias el término “ludopatia”?

Can_¢\ JVego de lupo E24

e 3 <
<Cuantas horas al dia Y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
Semana y feriados?

A, : , e

2. (Cuales son los | Juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

sl dax o Hins ol

3. ;Qué plataformas de ;uegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

A A

4. (Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, etc, para

jugar? S| NO En caso de si, ;Cuales?

Na nD 5 In ﬂrmmmf\
5. ;Con qué palabra asocras el término “ludopatia®?
L g E25

1. ¢Cuantas horas al dia Y qué dias de la semana dedicas a juegos y/o apuestas online incluyendo fines de
semana y feriados?

rededicn en¥ce Fm T Yawas Ay Venes,smads 4 demings (20993 Sxwe

2. ¢Cudles son los juegos y/o apuestas online que habitualmente jugas?

3. ¢Qué plataformas de juegos y/o apuestas online habitualmente utilizas?

o - igos, elc, para
¢Alguna vez dejaste de hacer actividades como estudiar, salir con la familia o estar con amigos, 5
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