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FISIOLOGIA:

*Estroma pulpar

*Permeabilidad dentinaria
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Soporte vascular

Soporte nervioso

sensorial

autonomo
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Bacterianos
Quimicos
Fisicos

Iatrogeénicos

Traumatismos
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Aplicacion de sensores sobre el
esmalte,y se muestran con rayos de luz,
( espectrofotometria de longitud de
onda dual ) el flujo sanguineo y la
vitalidad pulpar.
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Es posible reconocer etapas iniciales de cambios patologico
detectando estadios iniciales de desmineralizacion.

Es una energia lasser que provee una luz pulsada que al
incidir sobre la estructura dentaria detectando cambios

Es un sistema de medicion de fluorescencia laser,que incide

jobre la superficie y por un aviso sonoro, indica la

presencia de un problema.La estructura alterada de la PD
dquiere un aspecto fluorecente por ser de un comporta
iento de onda diferente.Emite una senal sonora




Valoracion del grado de desarrollo radicular.
Analisis de los tejidos vecinos.

Visualizacion de la topografia.

Compromiso de los tejidos circundantes.

Grado de avance de la lesion.
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Requisitos de los Materiales

Microfiltraciones.
Composicion quimica.
Selladores y bases.

Desinfectantes.

Agentes bloqueadores de tubulos
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Historia:
BW Herrmann, 1920. Calcyl Otto & Co. Frankfur
Ca(OH)2 +NaCl,CaCl., KCI,LNaHCO

pH 12,4 Hauseny 13,43 Rantanem

accion bactericida

efecto caustico por:
hemolisis
reaccion sobre los vasos
coagulacion de albuminas

detencion de la circulacion,decoloracion de los eritrocitos, disminucion
de la velocidad, hemolisis y destruccion de vasos. Schubert 1948.
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* calcio debiendo almacenarse en frascos de vidrio
color caramelo.

* Existen tipos hidrofilos y hidrofobicos.
Agua destilada, sol. salina,glicerina, PMCFA,

ORI I E L T e I RV T X T RV Y N I RO PSR N T Y T N N R Y N I
y .‘_t,w*“ 'b'x- {i "frf,h%u y .'LW*“ 'Ir'm- {i lrf,hizu \' .'LW*H 'Ir'm- {i "rf,hizu y .'_.:‘,W*“ '*'1- {i I ,hizn y .'_.:‘,W‘“ 'i'm- {i irf,hzn y .&M‘“ '*'1- {J ‘y'fl:;._



* Fluor
* Selladores de fosas y fisuras




***Materiales de proteccion.

****Teécnica operatoria.
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Endodoncia Preventiva ( Massler 1967 )

Terapéutica pulpar vital
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* *Devolver al diente el umbral de respuesta
dolorosa normal.
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El hidroxido de calcio provee proteccion mediante
sus propiedades antibacterianas y su capacidad de
reducir la permeabilidad dentinaria entre un 20 a 50%.
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* Recomiendan la colocacion de resina fluida,
que contienen hidroxido de calcio,
hidroxiapatita de calcio, ionomero de vidrio, en
una base de dimetacrilato de uretano.

* Insolubles en agua y liberan fluor.

y el uso de la clorhexidina como antibacteriano.
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| Falster,Araujo,Straffon -2002-Pediatr Dent.
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concluyen que los estudios clinicos radiograficos a 2
aﬁos de evoluci()n, no muestran diferencias
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* Opinan que ninguno de los materiales estudiados y/ o
las técnicas empleadas,aseguran una interfase,libres de
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Step-wise caries removal....Bjorndal 2002

Podria disminuir el peligro de exposiciones pulpares
accidentales.

Y cerrando temporalmente la cavidad del ambiente

bucal,le privarian a las bacterias sus nutrientes y su

medio para desarrollarse.

Fairbourn 1980, Leung 1980, Weerheijm 1999, maltz 2002

Crit Rev Oral Biol Med 15(2):99-114.(2004)
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Electron microscopic study of canine dentin and odontoblast

following the insertion of various composite resin monomers
Fukuoka Shika 1989

Furuya, indica que el monomero de la resina composite
posee efectos negativos sobre los odontoblastos, generando
cambios degenerativos en el cuerpo de los mismos con
necrosis celular.

En el uso clinico, debe interceptarse la estimulacion de la

accion residual del monomero sobre la superficie dentinaria
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Biocompatibility of an Adhesive System Applied to Exposed Human
Dental Pulp. Hebling,Giro,SouzaCosta.JOE 1999

Analizaron sobre protecciones directas pulpares, la accion de
de los sistemas adhesivos All Bond 2 y concluyen diciendo
que el efecto no es ni optimo ni deseable;ya que a los 7 dias

observaron la formacion de abscesos y vasos congestionados.
ntre 30 y 60 dias los neutrofilos fueron reemplazados por un
fibroblastos y unos pocos odontoblastos con escasa dentina




| \ ¥ . % ‘__ ¢ ¥ '.' ‘
:' dﬂ‘\l ,n i \J\\l ,. ._ in}i 1'
{\] AL '*\'Ih:f"_;,_'? ,‘. t;l, :- P PR

;‘ e -’p '»'I'JI'H o i

i :

tejido
necrotico
y abceso

Alteracio
hialina.




bt i r . - \L,‘t
1 i ot ,H‘L‘
A

gy I ;m
' in
"@uente
- agentinario




i ww i ww T

;"."‘.*" h". ff( "lu- X f » {'m- N "nu' N !’uu' fJ W
(i :r. :f&' :;. :{ :f ,{ﬁ- "“KEJ$J  3-“:{ :f“ﬂ,:i




N AN N ‘g Rt /e ‘g ‘ UM
T Y il AN L SN WV WV WV

? ) Hldrox1d0 de Calcio ,m"';%"ﬁ“\ Hﬂwﬁ“\ \Hw"q“\ \” %}‘:
" U /“u- RLE L /“u- R /hu- RN un AR f w . fJ‘" ’

F .
i f‘l‘l"ll. '< fll‘il.. ’V{ 1}”.1'. “ ‘IIJI-I. "{ 1?"1[. f‘ 1}"1'. "

7 dias- coagulacmn y necrosis .
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Biocompatibility of a resin-modified glass-ionomer cemment
applied as pulp capping in human teeth.Nascimento y col.
Am J Dent .Febrero 2000.
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Calcitonin in direct and indirect pul capping.
Knychalska-Karwan y col. Czas Stomatol 1990

Afirman que el uso de la calcitonina ( hormona tiroidea),
es un tratamiento biologico incuestionable ,tanto para las
preotecciones pulpares directas e indirectas.




Direct Capping Agent.S R Kemal; D Mustafa.
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Recubrimiento directo con
el SMPP.Moderada inflama
cion cronica con ausencia de
odontoblastos.
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Contacto intimo del medicamento sobre la herida pulpar
para inducir su cicatrizacion. Lasala 1992.
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* 1.Zona de obliteracion,después de 1hora entre el
hidroxido de calcio y la pulpa.Efecto caustico.

* 2.Zona de necrosis por coagulacion, tejido
desvitalizado, sin obliteracion completa.

* 3. Linea de demarcacion entre el area de necrosis y la
pulpa vital.Migracion de células inflamatorias.

° 4. Zona densa.iniciando la formacion del
puente.Acumulacion de fibras conjuntivas y formacion
de colageno-pre odontoblasto-odontoblasto.

S.Calcificacion después de la formacion de pre dentina.
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Estudiaron la accion del Laser CO 2 como recubridor
directo en pulpas sanas.

Lo compararon con la accion del hidroxido de calcio.

Los controles a 12 meses dieron un 89% de vitalidad
pulpar positiva,
explorados con Laser Doppler Flowmetry.

Moritz A;Schoop U; Goharkhay K; Sperr W. JOE vol 24, N° 4, April 1998.
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Estudiaron el proceso de formacion dentinaria en
protecciones pulpares directas,
en el molar de la rata
bajo la accion del Factor de Crecimiento( TGF- [3)

Encontraron que induce la formacion de un puente
dentinario ideal a las 3 semanas

HU C;;Zhang CH; Qiung Q, Tatum N . JOE vol 24, N° 11 November 1998.
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El grupo TGH -f31,presentaron una excelente respuesta reparadora con la
formacion de un grueso puente dentinario con tubulos a las 3 semanas
del recubrimiento.
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PLASMA RICO EN
PLAQUETAS

PROTECCIONES PULPARES
DIRECTAS.




BIO PULPECTOMIA

PARCIAL




R AN AT A %WM%WMQyWM

DEFINICIéN:

Es la remocion de la pulpa cameral y a veces parte de la
radicular, con la posterior proteccion del remanente,
con un material que promueva la reparacion,
con tejidos calcificados
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*Procesos reversibles.

*Hiperemia Pulpar.

*Pulpitis Ulcerosa Primitiva.
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* *Control de la hemorragia.
* *Calidad del recubrimiento.
* *Control de las filtraciones
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Amputacion Superficial

* Ha demostrado que, independiente del
tiempo y del tamano de la exposicion, se
produce una respuesta inflamatoria que
profundiza en pocos mm sobre la intimidad
pulpar.

* Eliminando ese tejido, puede encontrarse
tejido pulpar sano.
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tejlﬂo enfermo.

Irrigacion con suero fisiologico
Control de la hemorragia sin hacer presion
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Fisiolagico

Restauragao Restauragdo
Provisaria O efinitiva

Bolinha de
Algoddo wilk
Umida | |

Formagio
Radicular
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Barreira apical
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Para Csernyei,la pulpa sana tendria un pH de 7,4 el que acidifica

al ser herida, producto de la inflamacion. Tietze,recomienda
alcalinizar el medio como condicion previa a la curacion.

De esta manera,los estratos mas profundo de la pulpa ,alcanzan
el pH optimo para la nueva formacion de tejidos calcificados.

Capa superficial cauterizada y poco permeable,frenando la
difusion de de iones OH.Forman una combinacion insoluble
con la albumina.

Destruccion superficial del protoplasma celular con izquemia de
tejidos.
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Mecanismo de reparacion:
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En un substrato organico como base, puede esperarse una
rapida precipitacion de fosfato de calcio,como respuesta
a la accion del hidroxido de calcio.

Por encima del tejido pulpar, se organiza una capa de odonto
blatos,predentina y dentina calcificada.

Euler y Rebel, sostinen que los odontoblastos se originan
por produccion secundaria,a partir de diferenciacion de
células mesenquimaticas indiferenciadas.
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Signos y sintomas clinicos.

Signos radiograficos.

Decision terapeutica.
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Control a 4 anos
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Evaluaron la evolucion clinica de BPP en PD con procesos de
caries, aplicando MTA y encontraron una buena respuesta
post tratamiento en un periodo de 2 anos en pacientes jovenes.
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TRATAMIENTOS

APICOFQRMADORES
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* Desde el punto de vista biologico, no hay

* diferencias importantes, en el
tratamiento de PD inmaduras no vitales,
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NIVEL APICAL,CON EL PROPOSITO
DE LOGRAR UNA BARRERA QUE
PERMITA LA POSTERIOR
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* Solo forma una barrera que no sella al
conducto, sino que permite confinar el
material de obturacion definitivo, en el
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Concepto. teoricos de la respuesta
cicatizal del periodonto apical , a
partir de la muerte pulpar:
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Desde los 6 meses hasta

2 anos.
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definitivo

T AR T AN AN

T T TR

T

W

u'“







N‘f 0 %;l Ji.*a m 1 ?l ﬂ.*am‘éﬂ& %;I ﬂ.h ﬂ ‘ a;l ;1. m ‘ Q.Jl hfhm 4?&1‘1?

|

!l!I‘

VR %W R %W R WW R, ?&R‘W "‘Lﬁﬂ%ﬁ

I'li‘

J."-:_ ) N (- ..W[



&l

A ﬁfr; o e ﬁ% it

‘J’l" ,_;, : ";j ' ':;'i.{ ':;j.{\

I‘i |"'
BN

l‘\ |"'
G

]m* T m* IV A m Vi AR 'lﬁ,‘ T pﬁ_ T m |
) H[ ',fl e H[ l Lk _;.;'a'![ l 14 H[ *,;! pre Hl 1,11' 1H "



’“)‘ﬁn“‘ *“Mw ”'M\“‘ ’“M\“‘

Ly fm AN ’m AN fm AN fm fJ"*







*"w'u NI NI B N By NIRRT B
i [ ‘ [l i [ F \\“1 l& F \\“1 L I' \\‘1’1

i %“m” \?ﬂ"'“w ! \i**"* AL L ,Mw

EJ kT ,‘

m5.+ s.w#,a, ~.»#.a- 1‘»¢f ~ (RN

\\*1 i \\‘* \i \\“




-1 ‘ﬁ‘ IR Oy .g ﬁr.t., (LMY .g ﬂL*‘ v‘ Ty .g ﬂﬁ.‘ (LMY .g “lt‘., (lL My .g “lth v‘ ol rh
I & ' 4‘ “*u ‘&kﬂ ) ’1‘ '”’u & ) 4‘ "[’nl“ i&& ’ 41 '”*ul“ y&i * ’“ '”*u *%] A ’“ '”*q .

°* Nuevo paradigma que trata de lograr
tratamientos mas biologico que auspicien
la continuacion del desarrollo radicular a
expensas del potencial regenerativo de las
células madres de la papila apical.
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sorprendentes avances. Una es el potenc1al de las células madres y la otra

la ingenieria de tejidos.
Ambas son promisorias en medicina regenerativa

Si bien es la definicion correcta de este término, se esta
discutiendo y podria definirse el concepto como un
proceso que combina diversas disciplinas para cuidar la
creacion de vida y funcion tisular como también tender a
la regeneracion, reparacion o reemplazar un tejido o
funciones perdidas por la edad, 1a enfermedad o por un
defecto congénito.

Estas disciplinas incluyen biologia de células madres,
biologia celular y molecular, terapia genética quimica
nanotecnologia e ingenieria de tejidos.
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piezas dentarias 1nmaduras en las cuales es prioritario lograr un proceso
de crecimiento y desarrollo genéticamente programado.

En diente humanos se han aislados células madres pulpares en:
1) células madres provenientes de los dientes deciduos exfoliados;

3) células del ligamento periodontal.
Siendo todas consideradas como células madre mesenquimaticas.
Con distintos niveles de formar células espec1ﬁcas y podrian ser
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Volume 34, Issue 6, Pages b645-651 (June
2008)

' The Hidden Treasure in Apical Papilla: The Potential Rule

in Pulp/Dentin Regeneration and BioRoot Engineering ,MW :wimm*mw@m&

George T.-J. Huang, DDS, MSD, DSc *E", Wataru Sonoyvama, DDS,

PhDZ, vi Liu, DDS, PhD#, He Liu, DDS, PhD=, Songlin Wang, DDS, PhDE,
Songtao Shi, DDS, PhDL
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* En general se acuerda en que la formacion de dentina
radicular, es el resultado de sefiales provenientes de la
vaina de Hertwig a las c¢lulas mesenquimaticas
indiferenciadas, para que se transformen en odontoblastos

* Pero no esta bien delimitada la localizacion anatomica de
las mismas.

[
»

* Ademas se diferencian, odontoblastos primarios
Dentina primaria y secundaria

* De los odontoblastos reemplazantes, formadores de
° dentina terciaria o reparativa
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la paplla aplcal
Esta papila puede desprenderse
del apice como un tejido diferente.
Las observaciones histologicas han
observado una zona densa
pobladas de células rodeadas de una rica zona
vascular .

JOE 2008

Este hecho podria explicar el fenomeno clinico, recientemente narrado por
Especialistas y que han presentados evidencias clinicas de que es posible lograr
Un desarrollo radicular normal, en caso de diagnostico de procesos de

muerte pulpar con patologia periapical asociada
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Esquema de formacion radicular basado en la capacidad de la revascularizacion
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tendlente a resolver con mayor satisfaccion y pronostlco, Ia problematica
de los procesos de muerte pulpar en piezas dentarias permanentes con

incompleto desarrollo radicular, incorporando el concepto de
revascularizacion pulpar.

*Ny aard-Ostby y Hjortdal en 1971: importancia del coagulo sanguineo
g
*Skoglund et al en 1978: crecimiento de vasos apicales

*Kling y col 1986, Cvek y col 1990, Ritter y col 2004 : signos radiograficos de
revascularizacion

*Myers, Fountain 1974; Yanpiset y Trope 2000). Importancia de la
eliminacion bacteriana
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s1gn1ﬁca1a lograr el desarrollo radicular con tejidos propios.

Se lo define como un proceso fisiologico de desarrollo y maduracion
radicular en toda su longitud y espesor dentinario. Este crecimiento de
la raiz le garantiza mayor resistencia.

La papila dental es considerada como la fuente de odontoblastos durante
el desarrollo radicular, pero no se conoce en profundidad las funciones
de la papila dental apical y la localizacion de células madre en su interior
que podria explicar los resultados de evidencias clinicas presentadas con
desarrollos radiculares completos en caso de muerte pulpar con lesion
periapical

T AN SRR AR o RUTEE CARISY YR AN YL CARIY TR CARIRY



NI Ny& WY B ‘iu WY BN ¢ w AN ¢ w AN (e NI ¢

l“ J‘ l n ““‘k"

Ah l'ﬁl ' A i A i AT
W @W‘i’ HMM "p,; . _*EW‘E"MH { .*&M’m |
En los casos clmlcos presentados en la literatura, los pac1entes son Jovenes

Se supone que en ese tiempo, los tejidos tienen una gran capacidad de curar
y las células madres una gran capacidad regenerativa.

Algunos investigadores sugieren que la accion del hidroxido de calcio, podria
danar a las células progenitoras presentes.(Branch J Endod. 2004)

La buena formacion de un coagulo apical, podrian proveer de las proteinas
necesarias para permitir el crecimiento 3D de los tejidos

Tres componentes basicos en la ingenieria de tejidos:
*el origen celular
* el andamiaje tridimensional para promover el crecimiento y la diferenciacion
*las senales moleculares
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Control en noviembre del 2008.

Al ano de desmontaje ortodontico

A los 4 anos de los tratamientos endodonticos
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* Respuestas pulpares negativas y periodontitis apical, es
interpretado clinicamente como un proceso de muerte
pulpar con infeccion.

* Elrol de la papila apical pareciera jugar un rol importante
en la continuacion del desarrollo radicular, cuando se logra
eliminar la infeccion en PD con apices inmaduros.

° Las celulas madres de la papila apical podrian haber
sobrevivido a la infeccion y auspiciar el desarrollo
radicular.

maturogenesis? O apicogénesis
Endodoncia Regenerativa

Necesidad de mayores investigaciones
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Que las células madres de la papila apical,
podrian sobrevivir a la infeccion por su
proximidad a la circulacion periapical de los
tejidos circundantes, después de una
minuciosa limpieza de la zona.
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