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Introduccion

El concepto sustentabilidad se introduce
por primera vez en el informe “Nuestro
futuro comn” resultante del documento
de la Comision para el Medio Ambiente y el
Desarrollo de las Naciones Unidas realizado
a mitades de los anos ochenta. Alli, se defi-
ne al desarrollo sustentable (o sostenible)
como aquel "que satisface las necesidades
de la generacion presente sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades"
(Cervio, 2007). Tradicionalmente, al con-
cepto de sustentabilidad se le atribuyen
tres dimensiones: medioambiental, econo-
micay social, contenidas implicitamente en
la definicion mencionada.

Segininforman Gastaldietal. (2016), enlas
Gltimas décadas se registra en nuestro pais
una tendencia a laintensificacion y concen-
tracion de los rodeos lecheros, lo que se
traduce en una disminucion de la cantidad
de establecimientos y en un incremento de
la cargaanimaly del volumen de produccion
mediadiaria.

En la actualidad, la mayoria de los tambos
ordenan un porcentaje mayor de vacas para
lo que fueron concebidos, lo cual ocasiona
problemas de manejo por mayores voli-
menes de estiércol, de contaminacion y de
traslado de fertilidad. A su vez, implica un
desperdicio importante de nutrientes vy
posibles problemas sanitarios, entre otros
inconvenientes (LaMannaetal., 2004).

La produccion agropecuaria del sur de la
provincia de Santa Fe esta compuesta por
una amplia gama de sistemas entre los que
podemos identificar agricolas, ganaderos y
mixtos (agricola-ganaderos), siendo ellos
los responsables de las caracteristicas
sociales de una region determinada, por lo
que la prevalencia de alguno condiciona la
sustentabilidad, no solo del propio sistema,
sino también de la region en la cual esta

inmerso. Por tal motivo, realizar un analisis
global de un sistema de produccién agrope-
cuario implica identificar variables que
incluyen los factores de produccion, la
actividad productiva y la tecnologia de
manera interrelacionada para el logro de su
principal objetivo: producir y generar un
ingreso que permita su persistenciay creci-
miento, en armonia con el medio ambiente.

En este contexto, en el presente trabajo se
estudi6 la sustentabilidad ambiental v
socioeconémica de diferentes sistemas
productivos ubicados en el area en estudio.

Caracterizacion de los sistemas en estudio
Se identificaron 4 sistemas de produccion
agropecuaria tipicos de la region, que fue-
ron relevados durante el ciclo 2013-2014,
los que se caracterizaron como: agricultura
planificada, monocultivo de soja, mixto con
tambo base pastoril y mixto con tambo
base pastoril intensificado. En el caso de la
agricultura planificada se consider6 que el
establecimiento posea una rotacion tipica
delazonaconunaantigliedad de masde 10
anos, que incluya cultivo de soja, maiz v
trigo con la utilizacion de la siembra directa
conjuntamente con un paquete tecnolégico
compuesto de practicas de manejo e insu-
mos acorde a la época. Para el monocultivo
de soja se trabajo con un establecimiento
de mas de 20 afos con este tipo de cultivo
con siembra directa y el paquete tecnologi-
co que acompana dicha actividad. Para las
explotaciones tamberas, ambas son siste-
mas mixtos, rotando con cultivos agricolas
como soja y maiz en los lotes de buena
aptitud. En ambos casos sus rodeos estan
compuestos por la totalidad de las catego-
rias que pueden estar presentes en un
tambo. El tambo base pastoril posee una
estructura forrajera compuesta por pasti-
zales naturales, pasturas base alfalfa v
verdeos de invierno, completando la dieta
con balanceados que se le suministra a las
vacas en ordeno, con lo cual evidencia un

nivel bajo de suplementacion. El tambo
base pastoril intensificado incorpora, a lo
mencionado anteriormente, el uso de silaje
de maiz y subproductos para completar la
dieta, entre los que se encuentran semilla
de algodon y pellets de oleaginosas, lo cual
reflejaun nivel alto de suplementacion.

Metodologia aplicadaal estudio

Los establecimientos que formaron parte
del presente estudio se visitaron y releva-
ron mediante entrevistas dirigidas para el
registro de datos necesarios. Para evaluar
la sustentabilidad ambiental se utilizo el
programa AgroEcolndex” del Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (Vi-
glizzo etal, 2009), que permitio el calculo de
18indicadores, calificados en una escala de
cinco puntos: muy favorable, favorable,
medio, desfavorable y muy desfavorable.

En el caso del aspecto socio-econémico se
evaluaron conunsistemade 17 indicadores
elaborados por el grupo de trabajo (Larripa
et al, 2015). Se considerd una escala de 1
(baja sustentabilidad) a 5 (alta sustentabili-
dad). Se pudo estimar también un indice de
Sustentabilidad Socio-econémico (ISE)
global para cada caso evaluado.

Resultados

En el Cuadro N°1 se presentan los valores
obtenidos para los indicadores ambienta-
les en cada uno de los sistemas estudia-
dos. Del analisis de los resultados surge
que los sistemas mixtos presentan balan-
ces de nitrogeno y fosforo mas favorables
que los agricolas, pero son menos eficien-
tes en el uso de la energia, especialmente
el sistema intensificado. El monocultivo de
soja presentd baja agro-diversidad, balan-
ces de nitrogeno vy de fosforo negativos,
altas pérdidas de materia organica del
suelo y como consecuencia de esa pérdida
de carbono, una elevada produccion de
gases con efecto invernadero.
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Cuadro N°1. Resultados comparativos de la sustentabilidad ambiental para los diferentes establecimientos analizados.

INDICADORES AP Als TP TI Umdad
Connmno de ensrga ffoml 32798,61(MDF) 3576.68(MF) 2707 92(M) 4451350 A5 ha afio
(MDF}
Produccion de energia 161198 3TMF) | 946100 MF) | 1616665 MDE) | 41603 30MF) M) haado
| Eficiencia de uso de la energ@a fosl 0.20(MF) 0.04MF) 0.79(F ) L0700 ) NG EF MG
prod
Balance &= Nitrdgeno -14,74M) -20.9700) 99, 19y MF) 2. THMEF) kg'ha =io
Balance d= Fosforn =14, TL(AIDF) 16, 44(MDF) 1,004F ) 2.53F) kg ha'sfo
Cambio de stock de C del nusle 0.30(MF) -0,41{MDF) 0.20(F ) 0,00(F) ten ha #o
Cambio de stock de C de 1a Biomasa 0,00(F ) 0,00(F) 0,130\ F) 0,00(F) ton ha o
lemosa
Riesge de contaminacion por N 0,00{MF) 0L0MF) 1340,48 (MDF) QOOME) Mgl
Rissgo de conmminacion por P 0,00\ F) 0.00(F) 138 24MDF) OO0 EF) Mzl
Baesgo de conaminacion per 11 44(MF) 3,00MF) TO2MF) 2A0{MF) Indice
plamucidas Flelaivo
Fiesgo do erosion ludnca v echica 4 1TMEF) T.O1(ME) 1.78(MF) OEEALF) ton ha @io
Balance de gases imarnadero 238(F) 0. 42(MDF) 10%(F) 8.58F) tor ha afio
Conmumo de agua 3161.83M) 224, 680MF ) 2EI 600N 1002 34 MDF i arko
]
Eficiencia de uso del agua A8,09(DF) 26, 81{MDF) 1553 MDF) 106,63 MF) 2y
Relacion luvia~energa producida S8.93(MF) 100.57(MF ) 1002,06 22594F) I'Ag
(MDF)
Riesgo deintervencion de habitat 0.9 MDF) 0.92(MDF) 0.62(D) 0,55 MDF) Indice
Felative
Impacto sobre el hibitat L0 EF) A15ME) 063\ F) 03G(MEF) Indice
Felativo
Agro-diveradad 2.390M) 1.02MDE) Z470M) 1.67DF) Tndice
Felamivo

AP: agricultura planificada, MS: monocultivo de soja, TP: mixto con tambo de base pastoril, TI: mixto con tambo pastoril intensificado. MF: muy favorable; F: favorable; M: medio; DF:

desfavorable; MDF: muy desfavorable

En cuanto a los indicadores socio-econo-
micos, los resultados se muestran en el
Cuadro N°2. Se observa que los sistemas
mixtos tienen niveles de ISE altos en espe-
cial por poseer mano de obra asalariada,
buenos niveles de gestion y de capacita-
cion, residir en el campo, ser propietarios,
tener deseos de continuidad en la actividad
y recibiradecuado asesoramiento profesio-
nal. En tanto, segln el indicador habitabili-
dad, los sistemas agricolas carecen de
vivienda por lo que no se reside en el predio.
No obstante ello, la agricultura planificada
también muestra un alto nivel de ISE, fun-
damentalmente como resultado de la
buena gestion tecnoldgica y comercial, la
capacitacion productiva, el asesoramiento
profesional y la sucesion definida. El mono-
cultivo de soja evidencia los valores mas
bajos de ISE fundamentalmente por care-
cer de mano de obra externa y tener baja
participacion vy diversidad productiva. La
calidad de vida del entorno es alta para
todos los sistemas evaluados.

Conclusiones
En los Gltimos anos el concepto de susten-
tabilidad ha ganado espacio en la agenda

Cuadro N° 2. Evaluacion de indicadores socio-econémicos para los casos en estudio

INDICADORES AP MS r TI
Gestidn tecnologica (GT) - 3 ] 5
Crestion comercial {GC) 5 [} 3 5
Participacion productiva (PP 5 1 3 5
Grado de diversidad productiva (DF) 5 1 3 3
Nivel de asesornmients (NA) 5 5 4 5
Tipo de mano de obra (MO0 3 1 5 5
Grado de capaci tacion productiva de productor {E'F"?U 5 3 3 5
Grado de capas tacidn productiva del persons (CD) 5 NE 3 B
Acceso o ln educacion del empleado (AEE) 2 NE 3 5
Acceso ala educacion del productor (AEP) 5 3 5 5
Calidad de vida del entormo (CE) 5 5 ] 5
Habitabilidad (H) AE NE 5 3
Proteccion de la salod del personal (P5) 5 NE 3 5
Percepeion del productor en lo que a su calidad de vida se refiere (CVP) 5 5 H 3
F‘:ﬂ_:cp:im de los cmpleados en lo que a s calidad de +vida se refiere| 3 NE ] []
iT?;-:-F;: teniencia de la terma v tmnado de la unidad prodoctiva (TT) a ] [ ]
sucesion en la actividad (5T) 3 4 1 5
Indicador Secio- Econtmico (ISE) L 1z 19 4.8

NE: no posee
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académica vinculada a los procesos pro-
ductivos y sus consecuencias ambientales
y sociales. A decir de Naredo (1996), citado
por Larripay Albanesi(2010), “..alahorade
la verdad, el contenido de este concepto no
es fruto de definiciones explicitas, sino del
sistema de razonamiento que apliquemos
para acercarnos a él. Evidentemente si,
como esta ocurriendo, no aplicamos ningdn
sistema en el que el término sostenibilidad
concrete su significado, éste se seguira
manteniendo en los niveles de brumosa
generalidad enlos que hoy se mueve...".

Tomando este concepto y de acuerdo a los
resultados obtenidos, se puede concluir
que los sistemas mixtos de produccion
lecheros producen un impacto menor en el
medioambiente y condicionan en menor
magnitud la sustentabilidad ambiental dela
region en la cual se encuentran. Ademas,
para los casos analizados, los sistemas
mixtos y la agricultura planificada favore-
cen la sustentabilidad socioecondmica,
repercutiendo en la region en general. Asi-
mismo, se puede reforzar también la idea
de que laincorporacion en formamasiva del
monocultivo de soja ha modificado negati-
vamente el paisaje regional, impactando en
las economias locales.

Reflexiones finales

Habria que enfatizar finalmente que las
estrategias para lograr la sustentabilidad
agropecuariavan mucho mas alla de aspec-
tos técnicos y sociales locales. Es clave para
este proceso lograr "articulaciones" apro-

piadas a los agroecosistemas con el con-
textoregional y nacional. Se requieren entre
otras cosas, un marco legal adecuado al
manejo sustentable de los recursos natura-
les, la instrumentacion de un sistema de
ordenamiento territorial, politicas agrarias
que incentiven mercados adecuados,
donde se incorporen las externalidades
ambientales de las practicas convenciona-
les. También se necesitan procesos demo-
craticos y una representacion efectiva de
los diferentes actores sociales en la toma
de decisiones, programas que promuevan
lainfraestructurazonaladecuaday la gene-
racion y transferencia de tecnologias adap-
tadas a la diversidad de cada poblacion v
region agroecoldgica. Finalmente como
plantea Radrizzani (2001), sera necesario
generar sistemas de monitoreo y segui-
miento que evallen los cambios que se dan
en los agroecosistemas en el marco de la
sustentabilidad.
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