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LAS GRAFICAS Y EL LENGUAJE VARIACIONAL.
UNA VISION SOCIAL DEL DISCURSO MATEMATICO ESCOLAR
Y EL DISCURSO INFORMATIVO

Crisélogo Dolores Flores
(Universidad Auténoma de Guerrero-México)

Resumen

El presente articulo se inscribe dentro def campo de Educacion Matematica y enfoca su
atencidn en el estudio de las graficas en el contexto de la difusién social del conocimiento
matematico asociado a la matematica de las variables. Las gréficas tienen presencia no solo
dentro de la escuela, el ciudadano comiin o los profesionales que interactian con ellas fuera
de la escuela y con fines mas practicos que cognoscitivos. El conocimiento que se tiene de
estas interacciones es todavia escaso y para contribuir al mejor desempefio de estudiantes
y futuros ciudadanos o profesionistas se necesitan investigaciones que trasciendan el
ambito escolar. En razén de esto la presente investigacion se propone dar respuesta a dos
preguntas centrales, por un lado, qué tipo de gréficas utilizan los periédicos para comunicar
informacién asociada a la variacion y por el otro, qué discurso informativo es utilizado para
explicar o describir la informacion variacional subyacente en las gréficas. A través de un
estudio cualitativo se analiza la relacién entre, el discurso matematico escolar asociado a la
matematica de las variables y el discurso informativo tradicionalmente relegado en las inves-
tigaciones en el campo de la Educacién Matematica.
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Summary

This article is in the field of Mathematics Education and is focused in the study of graphs
in the context of mathematical knowledge social diffusion, concerning the mathematics of
variables. Graphs are present not only at school, the common man or professionals interact
with them outside of school, and with more practical than cognitive ends. Knowledge on
these interactions is still scarce and to contribute to a better student mathematical perfor-
mance and that of future citizens or professionals it is necessary to investigate beyond the
classroom. For this reason the present research tries to answer to two central questions,
on the one hand, what type of graphs do newspapers use to communicate variation related
information and on the other, what informative discourse is used to explain or describe the
subjacent variational information in the graphs. The relation between the mathematical school
discourse associated with variables and the informative discourse, traditionally neglected in
the field of Mathematics Education studies, is analyzed through a qualitative study.
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1. Introduccién

Las graficas han sido estudiadas considerando su construccion e interpretaciéon casi
siempre asociadas al concepto de funcion, privilegiando el contexto escolar y los procesos
cognoscitivos que se ponen juego cuando los estudiantes interactian con ellas. En este
sentido se reportan dificultades y errores de los estudiantes al construir, comunicar o
extraer informacion de las gréficas (Wainer, 1992; Fabra y Deulofeu 2000; Leinhardt, Zaslavsky
y Stein 1990, Roth y Bowen 2000, Acufia 2001). Estos resultados son coincidentes con los
obtenidos por Dolores, Alarcén y Albarran (2002) y Dolores (2004), en las que se detectaron
varias concepciones alternativas asociadas a las propiedades variacionales de las funcio-
nes. Pareciera que estas pueden cambiarse por las aceptables mediante procesos de
ensefianza sistematicos, sin embargo Mevarech y Kramarsky (1997) y Dolores y Valero
(2004) demuestran que varias son resistentes al cambio, particularmente en las que se
considera a la grafica como puntos individuales mas que en lineas o curvas, la traduccién de
una situacion de variacién no como una gréfica sino como una serie de gréficas y la que
considera a la derivada como equivalente al valor de la ordenada del punto en vez de
considerarla como pendiente de la tangente.

En el campo de la investigacion existe otra tendencia encabezada por W.M. Roth que,
partiendo de una posicién antropolégica, enfoca la atencién en los usos de las graficas,
asumiendo que para desarrollar habilidades para su lectura e interpretacion es necesario
involucrar a los estudiantes en la realizacion de las practicas sociales asociadas mas que
en la posesion a priori de habilidades cognoscitivas (Roth, 2003; Bowen, Roth y McGinn,
1999). Este es un viraje trascendente en la investigacién en el campo de la educacién
matematica que ubica a la practica social como conceplo central, contrario a las investiga-
ciones que colocan a la matematica formal en el papel central. El énfasis en este enfoque
radica en que el centro de la atencién no es el objeto o concepto matematico en cuestién sino
el uso que este presta. En esta linea de trabajo en México se insertan investigaciones que
estudian a las gréficas como las de Cordero (2005), Cordero y Flores (2007) sustentadas en
el marco de la socioepistemologfa. Esta aproximacién teérica no solo atiende al tema de las
gréficas sino que se plantea un estudio mas amplio, sistémico e integral del conocimiento
matematico en general. Busca construir una explicacién sistémica de los fendémenos didacticos
en el campo de las matematicas, busca intervenir en el sistema didactico en un sentido
amplio al tratar los fendmenos de produccién, adquisicién y difusién del conocimiento mate-
matico desde una perspectiva multiple, que incorpore el estudio de la epistemologia del
conocimiento, su dimensién sociocultural, los procesos cognitivos asociados y los mecanis-
mos de institucionalizacion via la ensefianza (Cantoral y Farfan, 2004; Cantoral, Farfan,
Lezama y Martinez- Sierra, 2008).

Bajo la aproximacién socioepistemoldgica varias investigaciones han estudiado el len-
guaje variacional a través del discurso matematico escolar. Cantoral y Reséndiz (2003) al
estudiar el discurso de los profesores de ingenieria al tratar con la nocién de variacion en
sus clases de célculo, encontraron explicaciones en los que se usa la variacién de parametros
(rotacion, traslacion), la asignacion de un significado geométrico a las funciones: traslacion
inclinacion, rotacion, desfasamiento, sube o baja, crece o decrece. Por su parte Diaz (2005)
al estudiar los modos de operar y representar la variacion en la cultura estudiantil, encuen-
tra metaforas icénico-grafico-visuales con explicaciones textuales de la variacion asocia-
das al movimiento, la no variacién es ausencia de movimiento. La investigacion que ocupa la
parte central de este articulo es consistente con esta tendencia, solo que, nosotros dirigi-
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mos la mirada hacia las graficas que circulan libremente en ambitos extraescolares a través

. de los medios de comunicacién social; centramos la atencién no en las graficas en tanto

objetos de ensefianza escolarizada sino como herramientas que usan los medios de comu-
nicacion social para difundir informacién variacional.

La utilidad de las graficas ha tenido incidencia en la ensefianza formal y en este marco
se han realizado una parte importante de las investigaciones, sin embargo hoy dia existen
programas o publicaciones que le dan especial importancia en la educacién no formal a
través de la divulgacion de la ciencia o la alfabetizacion cientifica (scientific literacy). Inclu-
sive las evaluaciones que actualmente realizan organismos internacionales a través del
programa PISA (OCDE, 2006) enfocan la atencién en el uso y aplicacion del conocimiento en
situaciones usuales de la vida cotidiana y no sélo, ni principalmente, en conocer qué conte-
nidos del curriculo han aprendido. En el informe PISA (2006) los resultados de estas evalua-
ciones colocan a México y los paises latinoamericanos miembros entre los rendimientos mas
bajos en matematicas, esto es un indicador de las escasa utilizacion que los estudiantes
hacen del conocimiento matematico, también puede ser un indicador de la escasa relacién
entre la escuela y exterior. Algunas investigaciones que estudian el discurso de los textos
como Flores (2005) y Beltran (2007) dejan entrever que las gréficas utilizadas en los textos
mexicanos de matematicas de la primaria y secundaria establecen conexiones entre las
gréficas y la préctica o la vida cotidiana, en cambio los textos de matematicas del bachilierato
y de la educacion superior suelen privilegiar el uso de gréficas en contextos solamente
intramatematicos; por su parte Garcia (2005) al analizar los libros espafioles de ciencias
encuentra que las gréficas cartesianas se usan privilegiadamente en la exposicién de
hechos; estas investigaciones dan cuenta del uso inclinado hacia el plano matematico
solamente en el caso de los textos de matematicas y el uso expositivo en el caso de los
textos de ciencias. Con el fin de relacionar la ensefianza escolarizada de las matematicas
con las matematicas que viven en la prensa escrita, Roldan y Mufioz (1994) sugieren la
introduccion de los medios de comunicacién en general y de la prensa en particular en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, incluso en IAiguez, Mufoz y De
Ori (2004) reportan algunos resultados del uso de la prensa como auxiliar didactico en sus
clases. En la escuela, tal como lo sefialan Minnaard et al (2002), la utilizacion de las graficas,
puede ayudar a los alumnos no solo a aprender los contenidos conceptuales, sino a cons-
truir los procesos mediante los cuales se puede acceder a la culiura. Pero para acceder a
1a cultura, la escuela tiene que estar en contacto con el exterior. El presente trabajo consti-
tuye una mirada que busca esa relacién entre el discurso matematico escolar y el discurso
informativo, esto nos permitira conocer cémo viven esos objetos de la matematica escolar
en el ambiente exiraescolar, y puede dar pie a intervenciones didécticas que mejoren el
aprendizaje de las nociones de la matematica de la variacion y el cambio.

2. Planteamiento de la problemaética y el objetivo

Una parte importante de las investigaciones que en el campo de la Educaciéon Matemé-
tica se publican, abordan el asunto de las graficas y del lenguaje variacional desde el punto
de vista cognitivo y el escenario en que se sitban privilegia las condiciones escolares. Esta
aproximacién ha generado una visién parcial del papel que juegan las gréficas y el lenguaje
variacional en ellas subyacente, relegando a un segundo plano el papel que juegan estos
elementos en ambientes digamos publicos. Esto es explicable en razén de que el sistema
didactico tiene como uno de sus objetivos el desarrollar habilidades y capacidades
cognoscitivas para el dominio del saber matematico, contexto en el cual se impone ciertos
comportamientos implicitamente compartidos por estudiantes y profesores que obedecen af
contrato didéctico introducido por Brousseau (1988). Empero las graficas tienen presencia
en escenarios mas amplios y circulan libremente en dmbitos sociales extraescolares, la

— 241 —



gente comudn o los profesionales suelen encontrarse frecuentemente con ellas usandolas
con fines practicos. El conocimiento que se tiene de estas interacciones es todavia escaso
y para contribuir al mejor desempefio de estudiantes y futuros ciudadanos o profesionistas
se necesitan investigaciones que trasciendan el ambito escolar. En este trabajo sélo nos
limitamos en conocer cémo “viven” estos objetos fuera del aula. Fuera de la escuela las
gréficas suelen encontrase en periédicos, en revistas, en los programas de television, en
los diaghdsticos médicos, en los informes de funcionarios, en los reportes de la produccién
de las empresas, en los reportes de los investigadores, etc. El presente trabajo no pretende
cubrir todos esos escenarios, tiene pretensiones mas modestas, solo se restringe al ambito
de los periédicos. Tiene como objetivo principal el de investigar, por un lado qué tipo de
gréficas utilizan los periédicos para comunicar informacién asociada a la variacion y por el
otro, qué discurso informativo asociado a la variacién es utilizado para explicar o describir
la informacién variacional subyacente en las gréficas.

3. Elementos Tedricos

Para explicar el papel de las graficas y el lenguaje variacional asociado, este trabajo se
sustenta en el pensamiento y lenguaje variacional, en el discurso de la informacién y en el
discurso matematico escolar. El pensamiento y lenguaje variacional es caracterizado por
Cantoral (2000) como el campo en el que se estudian los fendmenos de ensefianza, apren-
dizaje y comunicacién de saberes matematicos propios de la variacién y el cambio, en el
sistema educativo y en el medio social que le da cabida. Pone particular atencion en el
estudio de los diferentes procesos cognitivos y culturales con que las personas asignan y
comparten sentidos y significados utilizando diferentes estructuras y lenguajes variacionales.
En tanto vertiente investigativa posee una triple orientacion, por un lado se ocupa de estruc-
turas variacionales especificas desde un punto de vista matematico y fenomenolégico, en
segundo término, estudia las funciones cognitivas que los seres humanos desarrollan me-
diante el uso de conceptos y propiedades de la matemética del cambio, en tercer lugar, tiene
en cuenta los problemas y situaciones que se abordan y resuelven en el terreno de lo social
mediante las estructuras variacionales consideradas en la escuela y el laboratorio. En
especifico este trabajo atiende a los procesos culturales de la comunicacién de saberes
matematicos asociados a la variacién a través del discurso informativo.

En cuanto al discurso de la informacién adoptamos el planteado por Charaudeau (2003).
El discurso informativo esta basado en la finalidad de “dar a conocer’, depende del modo
como son utilizados los saberes de conocimiento y de creencia, y de los efectos de verdad
escogidos por el informador (op. cit. pp. 67). Para caracterizar mejor el discurso informativo
lo compara con el discurso propagandistico, el cientifico y el didactico (ibid. pp. 69-71). El
discurso informativo y el discurso propagandistico tienen en comun el hecho de estar
centrados en el destinatario, el segundo para seducirlo o persuadirlo, y el primero para
transmitirle saber. Ei discurso informativo y el discurso cientifico tienen en comun la necesi-
dad de la prueba, pero mientras que el primero se limita esencialmente a la prueba mediante
la designacion y la reconstruccién el segundo inscribe la prueba en un programa de razona-
miento ademas considera que el destinatario estd ganado de antemano por el interés que
reviste la palabra del cientifico o experto y que posee un saber igualmente especializado, en
cambio el discurso informativo se organiza teniendo en cuenta la disimetria que existe entre
el informador que detenta el saber y el informado que se presume en un estado de ignoran-
cia. El discurso informativo y el discurso diddctico coinciden, aunque con diferencias en el
uso de la actividad de explicacién, ambos se dirigen a destinatarios amplios, no especializa-
dos y, por tanto no tratan de fundamentar una verdad sino de ponerla de manifiesto en un
marco de inteligibilidad accesible a la mayoria.
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El discurso matematico escolar es un tipo particular de discurso didéctico ya que en
ambos se dan las explicaciones y generalmente estan contextualizadas en ambientes esco-
lares, solo que en el primero las explicaciones giran en torno del conocimiento matematico en
particular y en el segundo el saber puede referirse a las ciencias en general, a las humani-
dades, las artes, oficios u otros. Buendia (2004) y Castafieda (2006) sefialan que ademas
de las explicaciones de que se compone al discurso matematico escolar, también se compo-
ne de los libros de texto en los que se apoya la ensefianza. Inclusive se sefiala que es
posible encontrar diferencias en los libros, pues aun tratandose de los mismos coptenidos
hay notables diferencias en cuanto al tipo de explicaciones, metéforgs, tlpqs de e;emplos,
clases de problemas, lo mismo ocurre en el plano epistemoldgico, existen diferencias en el
tipo de argumentos, manejo de conceptos, definiciones, teoremas, etg. Er?,lo que concierne
a las gréficas, las consideramos como parte del lenguaje de la comunicacion, desdg gl siglo
pasado Vigotsky (1996) dejé en claro que los procesos del conommteqto son meduanzaglos
por el lenguaje, el lenguaje puede manifestarse por medio de un enunc[aFio verbal 0 esgnto,
un segmento, un simbolo, una figura, una grafica o una férmula matematica. A estos objetos
se les denomina representaciones semidticas y son medios de exteriorizacion de las repre-
sentaciones mentales para fines de comunicacion, es decir, para hacerlos visibles o acce-
sibles a otros (Duval, 1999). En particular una, grafica es una representacion semidtica
visual de una relacion entre dos o mas variables, una gréfica cartesiana cominmente esta
formada de dos ejes (eje x, eje ¥), aqui adoptamos la clasificacion usual en estadistica:
barras, columnas, lineales, circular, mixtas, aéreas, superficies, dispersion, anillos y radial.
Las gréficas circulares no son consideradas gréficas cartesianas, si_n_ emPargo por su
presencia frecuente en los diarios fueron incluidas y usadas en la clasificacion.

4, Metodologia

Este trabajo es de tipo exploratorio en el sentido que indica Hernandez, Femépdez y
Baptista (1995), los estudios exploratorios se efecttan cuando el objetivo es examinar un
tema o problema, en este caso analizamos a las graficas publicadas en los periddicos y gl
lenguaje variacional asociado. Para la realizacion de este trabajo se siguieron tres procedi-
mientos metodoldgicos basicos: recoleccion, clasificacion y andlisis. En cuanto a la recolec-
cién de los datos, se eligieron periddicos de impacto nacional y de estos se encontraban
disponibles cuatro en la Hemeroteca de la Universidad Auténoma de Guerrero, lugar donde
fue hecha la consulta. Estos periédicos son: Excélsior, Reforma, El Universal y La Jornada.
Se seleccionaron de manera aleatoria dos de ellos, resultando seleccionados: La Jormada y
Reforma. Para tomar una muestra adecuada a nuestros fines, se decidi6 recolectar lg
informacion que resultase en 6 meses, elegimos el periodo del i de enero al 31 de jgnig del
2006 por ser el periodo inmediato anterior al inicio de la investigacién. El procedimiento
utiizado fue el siguiente: se elaboré una calendarizacion de los 6 meses en los que se
recolectarian las graficas, de modo que se hizo la distribucion por semanas, de la agrupa-
cién resultaron 26 semanas. Analizar toda la informacién desprendida en este periodo
resultaba ser una tarea excesiva, ademas para eliminar en lo posible fa influencia d'e'la
perspectiva personal, se decidio elegir aleatoriamente dos dias de cada semana. Las edicio-
nes de cada uno de esos dias fueron revisadas en busqueda de las gréficas utilizadas para
comunicar informacién asociada a la variacion. Las graficas y el discurso asociado fuergn
digitalizados y almacenados por medio de la Galeria Fotografica de Windows, que permite
almacenar, etiquetar y clasificar.

Para el analisis de la informacién recabada se utilizaron a su vez tres unidadgs de
andlisis: las graficas, el lenguaje variacional y el discurso de la informacién. De las graﬁca§
interesa su tipo de acuerdo con la clasificacion ya expuesta, la tematica en la que esta
inserta tomando como base las secciones en las que el periddico acostumbra estructurar la
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informacion y la frecuencia de uso. El lenguaje variacional se analiza a través de sus
conceptos y propiedades basicas: las variables, tipo de variables, cambio y razones de
cambio, comportamiento de la variacién, funcién, las comparaciones, las tendencias y la
prediccion. Para el discurso de la informacién nos remitimos a la gréfica y su contexto
discusivo que incluye: nota periodistica, titulos, subtitulos, nota sintética y nota in extenso en
la cual aparece la explicacion o descripcion de la informacién asociada a la grafica, por ello

procuramos tener tanto la grafica como la nota periodistica correspondiente. Para dar alcan-

ce al objetivo de esta investigacion se establecen relaciones entre las tres unidades de
andlisis con el fin de conocer qué tipo de gréficas utilizan los periédicos para comunicar
informacién asociada a la variacién y qué discurso informativo es asociado a la variacién
para describir la informacién variacional subyacente en las gréficas.

5. Analisis y discusidn

5.1 Las graficas: tipo, temdtica y frecuencia

Las graficas suelen aparecer en varias secciones del periddico, se presentan acompa-
fiadas de la nota periodistica en donde se concreta el discurso informativo textual cuyo
titular puede abarcar varias columnas (La Jornada se estructura de 5 columnas y el Reforma
de 6) y por tanto resaltan a primera vista, en la nota se describe la informacion relativa al
tema y dan cuenta de aspectos especificos que tiene relacién con el titular. Tienen a su vez
(particularmente en Reforma) un titulo y una descripcion sintética del contenido relevante. En
La Jomada es frecuente que aparezca sélo la nota in extenso, y las graficas para referenciar
aspectos importantes que contiene la nota, ademas son acompafiadas de tablas numéricas
en donde aparecen datos que guardan relacién con las gréficas.

Tipo de Gréficas. El tipo de graficas asociadas a la informacién variacional predomi-
nante en la Jornada es el de columnas aunque es seguido de las gréficas de linea, estos dos
tipos de gréficas son las mas utilizadas por este diario. En el caso del Reforma predominan
las gréaficas de linea, las de barras estdn en segundo lugar, en tercer lugar estan las de
columnas, en cuarto las circulares. En total el nimero de graficas por tipo usadas en ambos
diarios es: de lineas 217, de barras 123, columnas 108, circulares 61, mixtas 3, pictoricas 2
y de éreas 1 (Gréfica 1).
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Frecuencia. Los periddicos se caracterizan por seguir una linea editorial y por tanto una
forma peculiar de presentar la informacion, es caracteristico en Reforma hacer uso abundante
de la comunicacién gréfica en el sentido de Turnbuill y Baird (2001), En cambio La Jornada
privilegia mas el discurso informativo textual por encima del grafico. Reforma utiliza mucho mas
gréficas que La Jornada, el primero tuvo en promedio 80 graficas por mes y el segundo un 6.7
de promedio por mes. En total fueron recolectadas 519 graficas (con sus notas periodisticas),
de las cuales 479 corresponden al Reforma y 40 a la Jornada (Gréfica 2). En marzo y junio se
registraron los nimeros mas altos de gréficas en el Reforma, en febrero tuvo su valor mas
bajo en el resto se conservaron sus ntmeros entre 80 y 100. En La Jornada la frecuencia
mayor se registré en enero, de ahi la tendencia fue con predominio al descenso, de manera

que en mayo se registré la menor cantidad.
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Tematica. Los diarios analizados no tienen las mismas secciones, sin embargo realiza-
mos una agrupacion por afinidad a fin de homogeneizar las tematicas, de manera que estas
quedaron asf: politica, internacional, economia, ciudad, estados, justicia y vida. Agrupamos
en una sola categoria, politica con nacional y economia con negocios. Las secciones rela-
tivas a la Economia de ambos diarios concentran la mayor cantidad de graficas, es muy
notoria la supremacia en el Reforma pues éste utiliza casi 8 veces la cantidad de graficas
gue en esta misma seccién utifiza La Jornada. Le siguen, en segundo lugar la seccién de
politica en los dos diarios (Gréfica 3).

5.2. El lenguaje variacional asociado

Tipo de variable. En economia y finanzas, en el discurso informativo asociado a las
variables se usan los términos: precios, cotizaciones, ingresos, produccion; en las seccio-
nes de politica, internacional o ciudad se usan términos como: paises, poblacion, indice de
natalidad, nombres de personas, viviendas, etc. Las variables suelen clasificarse de diver-
sas maneras, en este documento atendemos la clasificaciéon que se acostumbra en estadis-
tica en virtud de que se adapta a nuestros propdsitos. Las variables continuas son aquellas
que son el resultado de medir y pueden contener decimales, se pueden subdividir a volun-
tad, por lo que pueden tomar un nimero jlimitado de valores en un determinado intervalo. Por
el contrario, aquellas que entre dos valores proximos puede tomar un numero finito de
valores se denominan variables discretas, la diferencia entre ellas es mas teérica que
practica. Las gréaficas asociadas a la variacion de los diarios estudiados contienen variables
cuantitativas y variables cualitativas, en nuestra exploracién notamos predominio de las
primeras (Grafica 4). De las graficas que contienen variables cuantitativas, a su vez se nota
predominio en ambos diarios, de las variables discretas por sobre las variables continuas
(Grafica 5). Las variables discretas frecuentemente utilizadas en el discurso informativo
son: el nimero de personas, habitantes, empresas, votos, partidos politicos, bancos, pai-
ses, empleos, canales de televisién, inmigrantes, etc. Las variables continuas de uso fre-
cuente en estos diarios son el tiempo (en meses o afos), precio, ingresos o egresos,
importaciones y exportaciones (en miliones de ddlares), el Producto Interno Bruto, la infla-
cién, el consumo, etc. A su vez, de las variables cualitativas predominan las de tipo nominal
por encima de las conocidas como ordinales; las nominales aparecen con el nombre de
materias primas, candidatos, partidos politicos, paises o estados, empresas, bancos; las
ordinales aparecen por ejemplo para el caso de los compromisos cumplidos por algin
gobernante con los términos: cumplidos, por cumplir o por programar; acerca de la situacion
econémica personal se usa las categorias: mejord, empeord o sigue igual; acerca de la
cantidad de debates televisados de candidatos se usan las categorias: muchos, pocos o
adecuado.

Variacién. La variacion se expresa en matematicas por medio del cambio, las razones
de cambio y el comportamiento de la variacion. La cantidad de gréficas que hacen referencia
explicita a la variacion es en conjunto del 11.3% del total, 20 en La Jornada y 39 en Reforma
(Gréfica 6). En el discurso informativo asociado a la variacién subyacen con frecuencia las
razones de cambio junto con la direccién o comportamiento de la variacion. Los enunciados
presentes acerca de la variacion aparece con las frases: “variacién porcentual anual”,
“tasa de crecimiento”, ‘incremento anual”, “variacién mensual’, “variacién dia”. Las variacio-
nes se refieren a: el PIB, el precio del délar u otras moneadas, la produccién, las importacio-
nes, los salarios, la Bolsa Mexicana de Valores, al INPC, la creacién de empleos, las prefe-
rencias electorales. Es frecuente que los diarios utilicen tablas numéricas asociadas a las
gréficas, sobre la base de las cuales se presentan el discurso informativo donde se usa la
nocién de razén de cambio siempre acompafiada de términos que indican direccién de la
variacion: “recuperacion”, “declive”, “crecié”; usando incluso valores numéricos negativos
para decrementos.
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Grafica 4. Gréficas por tipo de variables

Rafosma Lé Jorneds

# Disomby Coninus
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Grafica 6. Variacién asociada a las graficas

Funcidn. La nocién de funcién subyace en el discurso de la informacién asociada a las
gréficas de manera casi invariante. Se usa a través de la relacidn que se establece entre las
variables y es una herramienta para describir fa informacién variacional. El discurso de la
informacién utiliza la nocién de variable y funcién para explicar los saberes relativos a la
variacién de manera integral, enfatizando datos como los méaximos o minimos o resaiftando
crecimientos usando expresiones coloquiales. Hemos elegido dos ejemplos para ilustrar
esto. La nota aparece en Reforma con el titulo: “Pegan campafas a tasa de interés”, en ella
se dice: “Las tasas de interés de la deuda gubernamental a plazos de 3 y 6 meses, es decir
posteriores al proceso electoral, reflejaron en fa ultima jornada nerviosismo del mercado
financiero ante los posibles resultado de los comicios. En la tltima subasta, los Cetes a 91
dias y 182 dia registraron un alza de 0.13 punto porcentuales para ubicarse en 7.27 por
ciento y 7.46 por ciento, respectivamente”. En estos enunciados se usa la relacion entre las
variables (funcién) tiempo en meses y dias vs. las tasas de interés de Cetes, hace notar los
datos (maximos relativos) de la ultima subasta, la razén de cambio (0.13 puntos porcentua-
les en'una semana) y la direccién de la variacién (registraron un alza). En La Jornada, con
el titulo: “El agro latinoamericano 1980 -2004 (3/3)", se dice: “En |la Region -expresa la CEPAL-
no se han logrado avances significativos en la disminucién de la pobreza y la indigencia.
Esto ha sido mas grave en las areas rurales a pesar de los notables avances en Brasil y
Chile;... pese a las Metas del Milenio, el nimero de personas indigentes y pobres siguié
aumentando desde 1990. En el 2002, se estimaba que unos 221 millones de personas (44%
de la poblacidn total) vivian con ingresos por debajo de la linea de pobreza, de los cuales 97
millones (19.4% del total) eran indigentes”; este discurso relaciona varias variables donde
estd implicita la nocién de funcidn: el tiempo (en afios) vs. tipo de poblacién (urbana, rural,
pobreza e indigencia cuantificada en millones); se sefiala el comportamiento creciente (si-
guié aumentando el nimero de personas ...} en un intervalo de tiempo (de 1990 hasta 2002).

Tendencias. El discurso de la informacién asociado a las graficas suelen incluir las
tendencias hacia la que apuntan las variables, del total de graficas encontradas alrededor
del 21% hacen referencia a esta frase. En el periédico Reforma aparecen 98 gréficas
asociadas a las tendencias y 9 en el caso de la Jornada (ver Gréfica 7). Las tendencias en
términos generales indican un patrén de comportamiento de las variables en un intervalo
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determinado aunque también se acepta que la tendencia es simplemente la direccion o

rumbo de la variacién. Las variables utilizadas por los diarios analizados y sus rey-esenta-

ciones graficas, no se mueven en linea recta ni tienen un comportamiento “suave” como se
frecuenta en el discurso escolar. Para indicar tendencias, los términos que los periodicos
utilizan son por ejemplo: “va a la alza”, “va a la baja”, “una tendencia descendente”, “tenden-
cia de recuperacion”, “van en picada”, “rebota la inflacién”, “van en reversa’, “casi en caida

libre”, “va en repunte”.

Reforma La fornada

Gréafica 7. Graficas asociadas a tendencias

Citaremos algunos titulares de las gréficas en los que destacan Ias_tendencia;, por
sjemplo: “...el sostenido crecimiento de la némina en el sector publjco sugiere reduccnoqes
en el gasto”, “Crece demanda de enlatados”, “Golpe a la construccion. El precio dfa I.a varilla
ha repuntado en los ultimos meses afectando al sector”, “Hace un afio el crédito para
vivienda econdémica tenia tasa negativas, pero repuntd espectacularmente”.

Prediccidn. El discurso de la informacién asociado a las graficas suele hacer uso de
la prediccion, aunque en términos numericos las graficas que hacen alusit_in .ejxplicita a este
concepto suman en total 10 entre los dos diarios. El uso que de la predxccnop se _hace no
emerge del analisis de las gréficas o de la informacién descrita en la nota'perlodlstlc‘a,.ano
que esta adjudicada a lo que dicen los expertos. Esta generalmentg referida al .cre?’xmien'to
o decrecimiento y para ello usan términos como: “prevén’, “porvenir’, “pronostxcaq ;'estan
referidas a tematicas financieras (del PIB, de INPC (inflacién), consumo), sociolégicas o
electorales. Algunos encabezados asociadas expresan: “Prevén cerrado triunfo de Alan
Garcia en Perl”, “Confian expertos en porvenir economico”. v

Enfasis en el maximo. El discurso informativo asociado a las graficas resalta con
frecuencia el valor maximo y con menos frecuencia el minimo, en términos g!obales ell4'1%
de las graficas recolectadas enfatizan el valor maximo y cerca de! 4% enfatizan el minimo
(Gréfica 8). Es clara la intencionalidad de resaltar estos datos mediante el color y el tamafo
de los simbolos numéricos usados. Veamos algunos ejemplos: “Sube importacién de gaso-
lina en 800%. Durante la ultima década, las compras de gasolina al extranjero se ha multipli-
cado por nueve” (Graficas 9); es evidente la centracion en el mayor valor de las importacio-

— 249 —



nes de gasolina; “Mayo y agosto los mejores” enfatizando que en esos meses del afio 2005
se habia alcanzado los mas altos valores en remesas que los migrantes mexicanos mandan
a México, de 1880 y 1997 millones de ddlares respectivamente; “Lopez Obrador inicia

campafa con 12 puntos arriba”, esta nota alude el maximo valor de las preferencias electo-.

rales de los candidatos presidenciales en México en el afio 20086.
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Gréfica 8. Enfasis maximo o minimo
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Grafica 9. Enfasis en el maximo
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Uso de comparaciones. Las propiedades mismas de las graficas facilitan las compa-
raciones, el discurso de la informacién asociado a las gréficas de los diarios estudiados
explotan ampliamente esta potencialidad. Frecuentemente suelen comparar datos, otras
comparan comportamientos o tendencias o incluso comparan la rapidez con que se compor-
tan las variables. Del total de graficas recabadas el 35% hacen uso de las comparaciones,
bien comparando datos o bien comparando comportamientos.

fedorms L farnsdy

Gréfical0. Uso de comparaciones

B rostn nol s
sdien na 0

GRAFICA 11. Comparaciones
Reforma. 08/06/06

6. Conclusiones

Gréficas asociadas a la variacién. Las graficas asociadas a la variacion mas utiliza-
das por los diarios analizados son de tres tipos, en orden descendente de frecuencia son:
las gréficas de lineas, las de barras y las de columnas. La razén entre la cantidad de
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graficas utilizadas en Reforma con respecto de la Jornada es casi de 12 a 1, de manera que
el primer diario utilizé un promedio de 80 graficas por mes y el segundo un promedio de 6.7.
La tematica en la que mas utilizan las gréficas los diarios estudiados en la seccion de
economia y en segundo lugar en la seccion de politica. Pudiera concluirse que las graficas
gue se comparten socialmente a través de estos periodicos son las que en el discurso
matematico escolar son conocidas como las graficas estadisticas. Esto es justificable en
virtud de que uno de los objetivos de los diarios es transmitir informacion y la presentacion
de la informacién encuentra en las gréficas estadisticas su medio idéneo.

Discurso informativo asociado a la variacién. El lenguaje variacional utilizado en el
discurso informativo asociado a las graficas tiene usos diferentes de los que se les acos-
tumbra dar en el discurso matematicos escolar. En este Ultimo las variables (sobre todo en
el bachillerato y en la universidad) suelen ser usadas y representadas por medio de literales
(x, ¥, 2), sin embargo en el discurso de la informacién se les usa asociadas a nombres
concretos, dependiendo del contexto. En economia, los negocios o las finanzas las varia-
bles son: el precio, las importaciones, el consumo, la inflacién; en politica, las variables son
las preferencias electorales, la cantidad de votos, los candidatos; en el contexto sociolégico
las variables tienen nombres como: habitantes, migrantes, indice de natalidad, poblacién
rural, poblacién urbana etc. El discurso matematico escolar suele privilegiar el uso de las
variables cuantitativas sin embargo el discurso de la informacién utiliza ademas las variables
cualitativas, en particular predominan las de tipo nominal, aunque también usan las de tipo
ordinal. Las variables discretas son privilegiadas en el discurso informativo aunque el uso
de las variables continuas no es insignificante; las variables continuas estan referidas al
tiempo expresado en afios, meses, dias 0 combinaciones de estos; al precio expresado en
euros, ddlares o pesos; al gasto en inversion ptblica o privada expresada en millones de
pesos. Los valores numeéricos preferidos de las variables en el discurso informativo son los
nimeros enteros y los decimales frecuentemente con una expansién decimal de una cifra,
son también de uso frecuente los valores numéricos en millones (de pesos o de otras
monedas, de toneladas, de barriles de petréleo, etc.) o en términos de porcentajes.

En el discurso informativo referente a la cuantificacion de la variacién subyacen las
razones de cambio promedio, expresadas a menudo en términos porcentuales con nimeros
enteros o decimales. Regularmente aparece la razén de cambio promedio junto con la
direccion del cambio y el intervalo en ef que se considera el proceso de cambio, por ejemplo,
el enunciado siguiente representan muy bien lo dicho: “Durante los Gitimos 5 afios el nimero
de celulares en operacion registré un crecimiento anual del 27.5 por ciento en promedio”. En
el discurso matematico escolar (el de los textos de matematicas) los conceptos: variable,
intervalo, razén de cambio, funcién, efc. suelen presentarse de manera disgregada, en el
discurso de la informacién el uso es integrado e interesado en explicar el comportamiento de
la variacién y en resaltar los datos maximos o bien en resaltar la mayor rapidez del creci-
miento de las variables. Los textos usuales de célculo del bachillerato suelen no dar impor-
tancia a las razones de cambio, el discurso se centra invariablemente, en los temas: nime-
ros reales, funcién, limite, continuidad, derivada y aplicaciones (Dolores, et al 2007). En el
discurso de la informacién subyace el concepto de funcién, relacionando generalmente a
las variables: tiempo y produccidn; tiempo y cantidad de celulares; candidatos y las prefe-
rencias electorales; nombres de los huracanes y el costo del desastre ocasionado, etc. Las
férmulas de las funciones y la razén de cambio instantdnea (derivada) tan utilizadas por el
discurso matematico escolar no aparecen en el discurso de la informacién analizado. Auna-
do a los conceptos basicos de la variacion el discurso informativo contiene de manera
integral los términos que caracterizan lo cualitativo de la variacién, como tendencias y
prediccién. Es mas ampliamente utilizado el primero que el segundo y es usado a través de
frases tales como: “va a la alza”, “van en retroceso”, ‘“repunte”; y con frases tales como:
“prevén”, “porvenir”, “pronostican”, se usa el segundo.

—252—

El discurso informativo asociado a las gréaficas resalta con frecuencia los maximos.
Hacen uso de colores llamativos en las graficas y las hacen acompafiar de iméagenes,
fotografias y grandes titulares. Seguramente con intenciones sensacionalistas a fin de
captar la atencion de los lectores. Por ejemplo suelen expresarse mediante enunciados
como los siguientes: “Sube la importacién de gasolina 800%”, “Lépez Obrador inicia campa-
fia con 12 puntos arriba”. En el discurso informativo el énfasis en los valores maximo y
minimo deviene de comparaciones ampliamente utilizadas, en mas de un tercio de las
gréficas recolectadas el discurso informativo hace uso de las comparaciones, se comparan
datos, comportamientos, razones de crecimiento, etc. Por ejemplo, “La tasa de ocupacion
laboral es mas alta entre los inmigrantes ilegales masculinos, en comparacion con los resi-
dentes legales”, “L.a mano de obra, un contrapeso del alza en los materiales para la cons-
trucciéon” “El alza del crudo ha encarecido los precios de la gasolina en la mayoria de los
paises, a excepcién de Bolivia, México y Venezuela, que controlan su cotizacion®. Desde
nuestro punto de vista las comparaciones son procesos inmanentes a la variacién, no se
puede saber si algo ha cambiado si no se hacen comparaciones entre un estado, digamos
final y otro que sirve de referente, digamos inicial. De las comparaciones entre dos estadios
devienen las diferencias (reconocidas como Dy o Dx en el discurso matematico escolar) que
en los niveles superiores de escolaridad se transforman en diferenciales (reconocidas
como dxo dy). Es evidente que esta simbologia no esta presente en el discurso informativo,
sin embargo es muy notorio el uso de las comparaciones, para hacer notar diferencias,
semejanzas, resaltar los maximos o los comportamientos donde el crecimiento se da con

mayor rapidez.

7. Perspectivas de futuras investigaciones

En este trabajo hemos dado una primera mirada a la manera de cémo en el discurso
informativo se usa el lenguaje variacional en relacién con las gréficas. Esto nos ha permitido
la elaboracién de una primera aproximacion acerca de cédmo “vive” e lenguaje variacional, a
través de sus mediadores usuales, en contextos extraescolares. Partimos de una distincién
con las investigaciones donde la matematica es Unica e independiente de los sujetos sin
atender las interacciones que dieron lugar a ellas omitiendo los contextos sociales. Compar-
timos la tesis de que las actividades matematicas dependen del contexto social donde se
abordan, la matematica cobra vida y tiene sentido, precisamente en contextos sociales
concretos. Sobre la base de estas premisas hace falta contestar preguntas acerca de:
¢ Cémo interaccionan los usuarios para desentrafar la informacién variacional subyacente
en el discurso informativo y en la gréficas asociadas? ¢Cémo puede construirse el pensa-
miento y lenguaje variacional en la escuela sobre la base del discurso informativo asociado
a las gréficas?, ;Qué repercusiones puede tener tanto en la curricula como el proceso
mismo de la ensefianza y aprendizaje de la matematica, el desarrolio de pensamiento y
lenguaje variacional a través del uso del discurso informativo asociado a la variacion? En
nuestros proyectos interesa, a diferencia de los enfoques usuales, las formas en que el
lenguaje variacional y las graficas (en tanto conocimiento construido por los seres huma-
nos) viven y son movilizadas en las interacciones sociales. Estas preguntas no han sido
abordadas en este trabajo por lo que constituyen retos abiertos de investigacién en el
campo de la educacién matematica.
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