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Los Estatutos de la Universidad e

Al iniciar sus sesiones el aetual Cnnéejn Superior
ge resolvid, en una de ellas, designar una comision
especial encargada de proyectar los nuevos Estatu-
tos que regirian a la institueion. ya que los que im-
puso el ex-ministro Mared, violando los articules 1lo.
v 20. de la ley 1579. merecieron y merecen el mis
fermal y enérgico repudie del elemento s=ano y ca-
pacitado de la Universidad del Litoral.

Varios despachos se han producide, y. segin pa-
rece por la inercia que para su consideracién esti
demcstrando cse alto cuerpo. no hay perspectivas de
que. por ahora, ninguno de ellos sea sancionado.

Es realmente criticable la indolencia que al res-
pecto estd imperande ¥y que revela upa incomprension
para afrontar vy resolver lo que es oportuno. necesa-
ric y fundamental para nuestra Universidad, siendo
lamentable que después de seis anos su Consejo no
ofrezea ese ejemplo primordial de trabajo e inteli-
gencia para darle sus normas. Con esto no quercmos
inculpar al actual Recter cuya probidad mental y la-
bor orientadora esti per arriba de toda critica, cuyo
espiritu es una realidad de paz intelectusl y en el
que la juventnd universitaria del Litoral ha deposi-

tade sus mejores anhelos de removacion sana y el
vada, ¥, tan es asi gue sus desecs se verian colmados
si en la préxima renovaeion la asamblea universitaria
reeligiera a tan alto exponente. Entresacamos estas
censideraciones come fieles intérpretes del concepto
estudiantil. S A

Cuempla el Consejo Superior con su categériea
funcion al cimentar a la Univﬁiii@d CON Sus Eata:.tu-
tes, sobrepongasz a los intereses ém!anciall-ﬂ que
parecen atarlo, despréndase de los pescadores de rio
revuelto y deiina su personalidad con su propia obra.
medelando a la institncién  con la armonia de sus
partes, inspirindcse en la justicia basamento de la
cenvivencia, para que asi, la Universidad del Litoral,
sea un crganismo capaz de responder a cualquier
emergencias ahra sus puertas, sus censejos directi-
vos a la colaboracion edlida de la juventud, valorin-
dela, como si se agregase, al interpretarla, un pedazo
de ala para poder abarcar mejor ¢l panorama de sus
elementos que le dan vida, animacion. optimismo, de-
jande que la experiencia ¥ la capacidad afirmen el
concepto de que Universidad es lucha, es trabajo, es
ciencia vy conciencia, es investigacidn, es s'e!‘ellﬁgﬂ, es

inguietud. .. es vida. "
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Al terminar

Al aparecer el primer niimero y respor-
diendo a la confianza que en esta Direccion
depositd el Centro Estudiantes, contrajo, ella,
afios atrds, el compromiso de dar a luz el
presente segunde mimere, Nunca
hubiera pensado los Irastorios Yy,
tropiezos de tode drden, que serm

- largo enumerar, que ha expert-
mentado, v, que solamente la sin,
ceridad de proposito ha sido el
tncentive valtoso que la ha acom-
pafiado a perseverar, con estoicismo,
para la realizacion de su fin.

Las columnas de la Revista no

Jueren pradas, mr pedestal, ni brogucl pa-
ra nadie; lodo lo que ha significado una
contribucion necesarta, un trabajo meritorio,
un estierso halagader, una colaboracion ilil,

una idea sana, una finalidad ele-
vada, ha tenido cabida en sus pdgt-
nas, tratando stempre de alentar,
propiciar, estimular la produccion
en la Facultad entre profesores, egre-
sados v estudiantes, lo que es un frel
eremplo el presente niimero, con el
cual esta Direccion da por lermina-
da su mision.

Que mejores luces guren a sus con-
{inuadores son Sus mMas 11vos deseos.




La entropia y el segundo principio de la termodinamica

Se dice que un cuerpo o un sistema de cucrpes

halla en‘eguilibrio en sentido termodindiien
cuando la posicion y el estado de cada una de sus
partes eon relatién a un punto fijo queda inva-
riado en el transeurso del tiempo.

La primera condicidn se reficre al eguilibirio
meednico, pues expresa que la fuerza viva dol
sistema es constantemente eero. Con la seguncla,
en eambio, se da la mayor generalizacion al con-
vepto de equilibrio, ya que por estado de un sis
tema se entiende tanto la composicion quimica
de  susopartes (alotropia ¢ isomeria inelusive)
como su estado de division, de eleetrizacion, de
magnetizacion, temperatura, presion, et sic de
coeteris. Todo cambio que se produce en nn sis-
tema en equilibrio deponde del quantum de ener-
gia que tiene incorporado, designdndose con fal
nombre a una magnitud estrechamente vineula-
da con ¢l estado momentineo en que s¢ eneuen-
tra ¢l sistema. Los cambios de referencia se rea-
I'-.f,-w vt luos campos de fuerzas, o sea en las ve-
ciones o partes del espacio dentro de las cuales
actiian fucrzas determinadas. Segiin la natura-
leza de las mismas se distinguen: el campo de
eravitacion (ilimitado), ¢l eampo maenético, el
campo eléctrico, ¢l eampo térmico, ete. Al movi-
micnte—de un euerpo dentro de un campo de
fuerzas sigue de inmediato un eambio de estado,
v ¢llo importa la realizacion de un trabajo. Kl
trabajo es, pues, una forma de energia. Mueds,
por lo tanto, definirse:la energia ¢omo un agen-
te incorporado a un sistema, que proviene dol
trabajo y puede convertirse en trabajo (Ostwald)
La energia se presenta bajo formas variadas: ei-
nética, poteneial, térmica, radiante, quimica, ra-
dioactiva, eléetriea, magnética y superficial, (la-
da una de ellas puede transformarse en irabajo
meednico o en energia térmiea, lo que vale de-
cir que en todo eambio que se produce en un
campo de fuerzas hay conversin de una energis
en otra, pero la energia total del sistema perma
nece constante. Esta es la ley de la_ conserva-
cion_de la t‘llt‘lblu. la que .|plmad& a los fename-
nos térmicos constituye el primer prineipio de la
termodindmica o prineipio de la aqmvafvm fia del
calor y el trabajo mecdnico, comprobado oxpe-
vimentalmente por Joule, Rowland, Miculescu
Hirn, ete., ¥ que puede, segiin Riddick Partington
enuneiarse del siguiente modo: Toda vez que en
un proceso térmico aparezean (o desaparezean)
) unidades de calor ¥ desaparezean (o aparez-

can) simultineamente T unidades de trabajo,
deberd vervificarse la igunaldad T = J. Q., sivudo
J una constante cuyo valor depende de la elase
de unidades que se han elegido para Q. v T. Es-
te primer prineipio, que formuld por primera ves
J. Roberto Mayer en 1542, expresa una equiva-
1encia cuantitativa.

La experiencia, sin embargo, nos demurcsiva
que no todas las formas de energia son cualitati-
vamente cquivalentes. El estudio enalitative de las
iransformaciones de la energia introdujo en la eien-
cia un nnevo prineipio, descubierto por Sadi Car-
net, transformado ¥ desarrollado luego por Cian-
sins, Pfaundler, Lord Kelvin, Boltzmann v otrus fi-
sicos eminentes ¥ que se conoce hajo el nombre
de segundo principio de la termodindmiea, Para
comprender hien este principio es necesarvio ad-
quirir primero una noeion clara de las transfor-
maciones o eciclos reversibles. Se  dice que un
cuerpo o un sistoma, de cuerpos ha recorvido o
realizado un eielo cuando después de haber sa-
frido una serie de transformaciones '.m-l'.- ofra
vez a un estado anterior.

Pero, si las condiciones en que se enenentra y
las fuerzas que obran sobre él hacen pasar ol sis-
tema del estado 1 al estado 2 recorriendo los es-
tados intermediarios A, B, C, D..... no ¢ po-
sibie admitir que puesto en iguales condicioncs v
somelido a las mismas foerzas pueda el sistema
repasar del estado 2 al estado 1, recorriendo con
sntido inverso precisamente los mismos esio-
dos. ... D, C, B, A, lo cual quiere decir que nna
modificacién real nunca es-reversible. Sin cmbar-
go, como advierte justamente Duhem — puode
ser invertible. Lo serd, en efecto, si modilican-
do las fuerzas que aetdan sobre el sistema y las
condiciones en’ que se eneuentra es posible que
pase del estado 2 al estado 1; pero, en general,
en esta modificaeion inversa a la anterior, el sis-
tema recorrerd unos estados .... D! C’, B’, A’
diferentes de los estados D, C, B, A vu sca
por las propiedades que presenta el cuerpo en
cada uno de esos estados, o bien por las fuerzas
a cuya aceion estd sometido. Supongamos ahora
de tener un sistema formado por una masa flui-
da homogénea o heterogénea gue se pueds man-
tener en equilibrio en un cuerpo de bomba den-
tro de un termoéstato (envuelta de temperatura
constante) por medio de un émbolo eargado e
pesas, Afadiendo una earga auxiliar muy peque-
fia al peso que mantiene el cquilibrio, ¢l énbolo
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bajard lentamente. Si se quita luego una pesa
algo mayor que la antes afiadida el €mbolo se
levantard y pasard de nuevo por la posiciin ini-
cial superando después tal posieién. He aqui en-
tonees una serie de estados posibles para el sis-
tema, serie que siguiendo el signo de una. varia-
cion infinitamente pequena de un faclor de ae-
cion (presién, temperatura, ete.) viene reeorri-
da en umo u otro sentido. Dien que la ampli-
tud de la transformacion es muy pequena podrd
aumentarse a voluntad, guitando de
nuevag pesas durantesla compresion al punto de
. apartarse en lo miés minimo- de las condiciones

de equilibryio. De sunerte que los estados interme-

diarios haliados durante la compresion reproduz-
can con mucha aproximaeién, en sentido contra-
1o, la serie de estades encontrados durante [
dilatacion. Entonces se obtiene una transforma-
vibn o cielo reversible, ¢l cual pued: definirse
segiin Perrin de la siguiente manera: ‘‘Una se-
rie continua de estados de equilibrio A', B’, €7,
....Y, Z'" tomados en una orden determinado
o en sentido inverso define una transformacion
reversible cuando se pueda recorrer una servie de
estados &', Y, C'", B, A" qgue dificran
tan poeo como se quiera de los mismos ostados
tomados, empero, en el orden inverso’. O mds
brevemente: ““Una transformacion reversibie es
el flimite comiin de dos series de transformacio-
nes realizables de sentido eontrario’. Cicios no
reversibles son, en eambio, el frote en todas sus
formas; la absoreion o expulsion de gases cuai-
do la presion del gas no corresponde a ia con-
centracion de la solueién; la produeeion del eca-
lor a eonsecuencia  de la  resistencia eléeirica
(ley de Ohm); el transporte de ealor de un euer-
po a otro a temperatura mas baja por conduaveisn
o irradiacion, ete.

Ahera bien, en toda transformacion irreversible
gueda un quantum de energia en forma de ealor
difuso en el espacio indefinida » por lo tanto a

una temperatira mis baja. Esta parte de encer-

efa si bien pucde ser cuantitativamente conside-
rable resnlta de ordinario eunalitativamente de
poeo valor, porque, en general, el factor que de-
texmina el valor de la energia es su utilidad, so
aprovechamiento. La energia térmica tiene iuds
o menos valor seghn el grado de temperatura que
posee, Kn efeeto, una caloria que puede suaui-
nistrar cierta cantidad de agua a 1007 tiene exae-
taments la misma cantidad de energfa qglie una
ealoria que es posibie sacar de otra cantidad de
agua a 30° pero la ealidad de ambas calorias os
diferente. Si se dispone, p. e, de una mdguina
de vapor con una caldera a 100° y un condensa.
dor a 30° pued: transformarse nna parte de ia
primera ealoria en trabajo, pero ello no serd po-
sible con la seegunda. Las enalidades de las dos
ealorias gon, pues, diferentes, y estas distinias
cualidades dependen a su vez do la temperatura
que ellas tienen. De igual modo, los millares de

——— e ——— . _ &

continuo -

millones de calorias contenidas en las aguas e

mar vepresentan para los usos practicos un va- )

lor infinitam ‘nte menor al escaso nimero de uni-
dades de calor incorporadas a una tonelada de
carbin v a las que puede dirsele aplicacidn inue-
diata en la alimentacién de una caldera. La ener-
gia  mecénica direelamente cxplotable tendri
también mis valor que ignal eantidad de encruia
gquimica, la que debe ser convertida primero en
cilergia térmica antes de ser utilizada. Hav, do
consignienle, una jerarquia, una eseala de valo-
res de la energia, ¥y el fundamento de la inequi-
valencia enalitativa de las dif ‘rentes formag e
energia estriba en la aptitud que tiene cada wnia
de transformarse en calor a temperatura de con-
tinno deerceiente. Lo propio ocurre en las md-
fuinas. De la energfa total que en ellas se vin-
plea queda siempre un residuo  inaprovechable
porgue convertido en enorgia térmica a baja tem-
peratura, debido al roee ¥ demds resistencias pa-
sivas, que no es posible anular por completo alin
en los tipos de miquinas mis perfectos. Toda
proceso por el cual cnergia atil viene transforma-
da en energia inaprovechable llimase disipaciéa
o degradacion de la energia. En base a las con-
sideraciones gue anteceden pudo enuneiar Lovd
Kolvin en 1852 el principio gencral que lleva el
nombre de principio de la degradacion de la
energia: “Toda transformacidn irreversible tien.
de a una disipacién de la energia'’. Pero, cabe

ahora una pregunta: jKs posible exprosar mate-

miticamente tal degradacién de la encrgia? Se-
ouramente, ¥ veamos como. Se sabe que la disi-
pacién de la energia es tanto mayor, 1° cuanto
mas grande es la cantidad de la misma que en
una transformacién dada viene convertida cn ea-
lor v 2° enanto més se difunde en el espacio la
energia térmica que se ha formado, O expresado de
otro modo: 1% la disipaeién de energia es tanto mg-
vor euanto mis grande es la energia Q ineorpora-
da a un euerpo en forma de calor y 2°. enanto més
pequeiia ¢s la temperatura ahsoluta T d:l enerpo,
porque una temperatura elevada importa también
una acumulacién de encrgia térmiea y ésta fiene
tendencia a distribuirse en un  espaeio  hastintc
grande hasta llegar al limite eero de temperalura
absoluta. Las dos eondiciones que caracterizan la
disipaciin de la energfa pueden asi represenidarse

analiticamente mediantie la relaeién — que Clan-
111

sigs designd por primera vez como entropis ¥

Q

aue se indiea con la letra 8. La magnitud —-

T
se puede considerar como un factor de transfor-
maecién, que expresa la eantidad de calor ineor-
porada a un euerpo en un instante determinado
v que puede ser eonvertida en los casos mas fa-
vorables en trabajo y la que quedard disipada
en forma de calor. Supongamos, p. ej., que al

L
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pasar un cuerpo del estado inicial a al estado
final b disponga de una cantidad de energia 2qui-
valente a 10,000 ealorias, ¥ que la entropia del es-
tado & con relacién al estado b sea igual a 3, De

la igualdad 8= — se deduce () =8.T.(1) 5i Ia

temperatura final de la transpormacion es 277 ten-
dremos: T - 2701 273" = 300° absolutos. Lucgo,
sustituyendo en (1) los valores numéricos corres-
pondientes, resultardn 900 calorias, que de nin-
gin modo podrvin convertirse en trabajo y «ue
representaran, de consiguiente, energia disipa-
ra. 3

Las calorias transformadas en trabajo serdn
en cambio 10,000 — 900 9.100. La entropia
representa también una expresién caracteristica

Cenerpo en un momento  dado, del propio moe-

do que el estado de un gas en un instante
determinado  queda  bien  definido  por moedio
de su volumen especifico, su temperatura y su
presion especifiea. El valor de la entropia tiene
tan solo un significado respeeio a un estado fi-
nal dado o sea con relacion a un punto de refe-
reneia. Por altimo puede considerarse la eatro
pia como mma expresion representativa de la ap-
titud que tiene un cucrpo a realizar un trabajo
¥ e8 en tal sentido, como dice Vater, un ““valor
deelarado’ de la encrgia.

Sioen el ejemplo citade mdis arriba supimese
aue la entropia con relacion al estado b sea ves-
peetivamente 2 y 4, haciendo los edlevlos porti-
nentes tendremos que la encrgia Gtil o sea trans-
formable en trabajo, incluyendo el easo anterior,
serd sucesivamente 9400, 9100 y 88200 calorias, de
lo enal fluye como consecueneia que la misma
cantidad de energia, o sea las 10,000 e¢alorias
no tiene cn los tres casos igual valor: a mayor
cntropia corresponde menos energin  aprovecha-
ble ¥ mis energia disipada.

El concepto de entropia es de tal importancia
mediante vna
comparacion ingeniosa ¢ue hizo el prof. Lynen
de Munich para poner de manifiesto la relacidn
existente entre la entropia y la energia, Segin
Lynen la energia puede asimilarse a una suma
de dinero. Como ¢l aprovechamiento de un gquan-
tum de energia para la produccion de un tra-
bajo puede realizarse hasta wna  lemperatura
minima determinada T,, p. ej, hasta la tempe.
ratura del aire externo, del agua de un depisi-
to, ete., ete., asi podria ser formulada a un Fu-
lano la signiente proposiciéon: Se le extiende a su
favor un cheque de 500 pesos cobrable en un
bhaneo bajo la econdicién de reeibir finicamonte
monedas todas jguales hasta completar la suma
de veferencia y con eargo de devolueion de un
rollo de dinero de la misma moneda alto 5 c¢m.
Es ¢laro gque para el poseedor del cheque 500
pesos y 500 pesos no son equivalentes. Si Fulano
fuera tan simple de hacerse pagar en Argenti-

nos tendria que devolver muecha mas plata que
si las monedas clegidas fuesen en cambio de vein-
te centavos. Cnanto més pequefia sea la moneda
anitaria menor sera el dinero que deberd abonar
¥ viesversa. hora bien, la cantidad de energia chi-
winada en forma de calor viene expresamente
minaad en forma de calor viene expresada por

)
la férmmla (), = ii" i Ty = 5. T, Extre-
iy Q.
mando el simil de Lynen § — P representara

las monedas, I, e¢n cambio la altura de la pi-
la de las mismas. Cuanlo mis pegueiia es la en-
tropia 8 (monedas) tanto més grande resulia la
temperatura final 7T, (altura de la pila) y ma-
yor por lo tanto la cantidad de energia (suma
de dinero) la eual estd en condieidn de trans-
formarse en lvabajo (uso avbitrarvie para la ad-
quisicion de bienes ceondmicos), Si esta encrgia
(suma de dinero) viene usada realmente para
producir trabajo o se malegasta en eambio #in
provecho alguno ello no le interesa mayormen-
te al librador del cheque. La entropia (monedas)
no es pues ninguna medida de” la cantidad de
energia (dinero) econvertida en trabajo meecini-
co, lo cual es solo doterminable si se la multipli-
ca por T, (altura del rollo), obteniéndose asi
la cantidad de ealor (dinero) que puede invertir-
se en la produecion de trabajo.

Despuds gque nos hemos formado un concepto
claro ¥ preciso de la entropia rosulta ya de toda
evidencia gque en todos los procesos donde hay
transporte de energia crece la entropia del sis-
iema en que se realiza la transformaciom. lista
es la expresion més general y més completa del
segundo prineipio de la termodinamiea, la que
nos indiea la unilateralidad de direccion en fo-
dos los procesos natnrales, pu-s la entropia que-
da siempre positiva. }Y «omo sg mide la entro-
pia? De la manera signiente: Puede idearse un
proceso natural descompnesto en ana  serie de
procesos parveiales cn nimero infinitamente pran-
de, representando con dQ la cantidad de ealor in-
finitamente pegueiia que viene introducida o climi-
nada en el sistema. En todos los procesos parciales
s producen de acuerdo al prineipio arriba cnun
Q

] CuF

viado una serie de inecrementos entripicos T O,
1 3

0. . 0

T‘.:-, .. taya suma serd I_'f{‘ o ¥ de emmiguivutc
, dQ
8 = T ()

Si se representa luego con ¢ ¢l calor espeeifico
del cuerpo tendremos

A= ¢ 47T (2

Sustituyvendo el 2° miembro de (2) en (1) e in-
tegrando entre los limites T, y T, resultari
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T,
el

S = ¢ [log nat. T, — log nat. T, |

gt Nos ‘da el valor de la entropia en funcién
de ia temperatura inieial y final del sistema.
Bl prineipio del ineremento entrdpico (Clau-
sins) se aplica a todos los fendmenos naturales.
Empezamos por las transformaciones debidas a
la condueeién o transporte de calor de nn cucr-
po a otro, v consid ramos al efecto la mezela de
1 kg, de agua a 0° ¢con 1 kg, de agua a 1007, [es-
pués e produeido el nivel térmico se obtendrd 2
kg, de agua a 50° La. experiencia nos demuestra
nue ello stempre es posible ¥ gu: la entropia de
lus enerpos que intervienen en el fendémeno de-
be aumentar, Caletilese primoro con la férmula
hallada anteriormente el ineremento de entropia
que experimenta 1 kg. de agua a 0° para 1l varla
a 50°; tendromos 81 = 016088, La entropia (ue
habri que restar al 2° kg de agua para lHevarlo
de 100" a 50 serdi 8s — 014393, Terminado ¢l
fendmeno o sea producido el mivel térmico, la
entropia finnl S quedarda ignal a (L16088 — 0,14393
0,01695 que es positivay represontard de eousi-
guiente un ineremento. La transformaeion mver-
sa o sea reobiener de 2 kg, de agua a 50° un ke,

‘d» agua a 100° y otro kg, de agua a 0° no pucde

nuneca producirs:, espontineamente porque pre-
cisaria para ello un decremento de entropia
igual a 0, 01695, lo cual esti en abierta contra-
dieeién con la ley patural  ya meneionada.

Fxaminemos ahora ¢l easo de una disolucion,
¥ precisamente el de una sal, eloruro o sulfato
de sodio p. ¢, disuclta en el agna. El proceso
se realiza espontincamente en la natupraleza co-
mo podemos comprobarlo en las salinas disemi-
nadas en el pats, Pero, de tal solueidn salada no
hay posibilidad natural de gue se pongan oo li-
bortad de por si tanto el agua como la sal

Sin embargo podriamos por medios artificiaies
separar la sal de la diselueién. Para loerarlo Las-
taria, suministrando ecalor, evaporar el asua de
la solucion y después de separada la sal com-
primir, realizando on trabajo, el vapor de agna
que se ha formado, condensindola luego a la
temperatura originaria. Qu-da entendide que on
tales transformaciones habria que emplear dis-
positivos espeeiales. Fs evidente gue gnedan asi
separados de la disolueiton  asi  la sal eomo el
agua, pero para ello es menester efectuar v
trabajn meefinieo y suministrar energia térmiea

hasta que wvuelva el sistema al
(agva vy sa! separados); luego deben las canvida.
des de energia empleadas ser convertidas en
otras formas de menor valor. También en estoy
fundmenos, de acuerdo al prineipio de la conser-
vaeion de Ja encrgia ésta ha de ser, tanto en la
disolueion como en ia sal y el agua por separa-
do, cuantitativamente idéntica, pero en la diso-
Iueidn es cualitativamente inferior. La entropia
de la soiueion de sal es mayor gue la cntropia de
las componentes separados, y como en todo pro-
ceso natural se forma el gistewa con mayor en-
tropia, la disolueion se realiza espontdneamente,
la preeipitacién no.

En los fondmenos de difusion de los gases se
produce también la misma orientzeién en Ia
transformaeion de la encregia. Mientras la imez-
cla de los fluidos se realiza de por si la separa-
cidn de los gases es imposible sino interviene un
factos de aceion. La mezela gaseosa posee pites una
entropia mayor que los gases aislados. La difusidn,
Ia diselneion, la condueeitn del calor son todos fe-
nomenos en los enales la energia incorporada al
gisteina se eonvicrte espontdncamente en una for-
ma de mayor entropia, o lo que vale lo mismo en
energia de orden inferior, =
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Explotacion del Petroleo en Comodoro Rivadavia (conclusion)

SERVICIOS AUXILIARES

TRANSPORTE DE PETROLEO—RED DI PIPE L)
NE — ALMACENAJE Y EXPEDICION A LOS LU-
GARES DE CONSUMO — MUELLE — TALLERES
ALMACENES — TRANSPORTE DE MATERIA-
LES — OBRAS ¥ CONSTRUCCIONES —- SERVICIO
DI AGUA — CONSTRUCCION DE EDIFICIOS, Vi-
VIENDAS, PROVEEDURIA OFICIATLL

A medida gque va avanzardo la explotaciGn ¥ Be van
explotando nuevas zonas, deben ir simultineameéente des-
arrollindose todas las instalaciones requeridas como ele
mentos auxiliares, euyo solo enunciado es suficiente pa-
ra hacer ver su naturaleza.

Des ecaracleristicas principales tienen los servicios

puxiliares en Comodoro Rivadavia. T'ma de ellas, co-
mun a toda clase de explotaciones v atea que le es por-
ticular.

Li primera consiste en que proporcionalmente a la
los gastos requerideos para estos servicios

pues hay algunos

produceidn,

disminuyvén progresivamonte, renglo
nes, como por ejemplo @ muelle, euyns gastos de cons-
conservacidn gravitarin sobre

truecifin, reparacidén v

toda la produccidn, sea ella reducidg o considerable,

Cuando la produccion llegue a tener clerta magni-
tud los gastos de esta indole se reducirdn a algunos cen-
taves por tonelada de combustible menipuleado.

La otra caracteristica, ez el costo elevado de estos
gervicios por la razdn blen conocida, de encontrarse Co-
modoro Hivadavia en una situacién poco favorable con
reéspecto o los centros industriales de consideracidn de
la repilblica.

8in embargo, como el progreso de la  explotacion
trae aparcjado también el progreso de las ciudades y
puebles cercanos ¥ la creacién de nu vos centros de ac-
tividad, asf como el desarrollo de las lineas de navega-
cifim, el costo de los sr*r\.'llcios auxilin=pg deberd lézica-
mente ir reduciéndose.

El transporte del petrdleo desds el pozo hasta los
tanques de almacenamiento, no ofrere dificultades tée-
nicas especiales reduciéndose a Ia instalacidn de eafie-
riag, canaletas, bombas v tanques de¢ liversas clases.

El trazado de las ecafierias [rer'l da pipe-line) de-
be haberse teniendo en cuenta las fuluras extensiones y
también las conexiones requeridas prra el caso de que
ge decida entregar a log particulare- la explotacién de
algunas zonas. Una cafieria centrs' v
dariog ¥ terciarios de menor difdmetyn distribuides en
forma racional. serd seguramente I» mejor soluecidn.

ramales secun-

El almacenaje se hace por mde'n de tanques de
acero de 6000 y BE0D0 metros clbicos Ae capacidad que
s&¢ pueden obtener fAcilmente en Norte Amdéricn, donde

su construccidn. regponde a un tipo ®nico (tipo Stan.
dard), siendo esta la razéin de su presio altamente con-
veniente,

En cuanto a su capacidad totn? lebe ser relativa-
mente considerable para poder reguls+ ln produceidn 3
¢l consumo y desarrollar la politica fromercinl mas efl-
eaz, o degeuidando sin embargo los 1"tereses de la in-
dustria nacional, especialmente en @' =aso de que s8¢
adoptara un =istema de explotacién v "vta, entre el Es.
tado ¥ los particulares,

Los tangues de almacenamiento estarin cerca de
muelle desde donde se hard la carga d= los bugues tan-
ques, gque deberin trangsportar el com®ustible a los lu-
gares de consumo.

La Direceldn de Potrdleo sdlo pos~e depdsites en
con el tiempo sepwramente habrd

Buenos Aires, pero

que construir instalaciones andlogas er Bahia Blanck,
Rosario ¥ otros puntos.

En todos estos centros de consums convendri que
leg tanques de almacenamiento tengar una eapacidad
suficlents para evitar los ru--r'_iuit-iﬂs que podrian originar
lag posiblvs huelgns en los yacimientor las deficiencias
temporarias en el servicio de transporte, asi como las
de combustible

posibles Muetuaciones en la demands

La carga de los bugues tangues en Comodoro Hiva-
davin, se hace por medio de bombas, de las ¢cuales: dlti-
mamente se han eoloeado otras dos cuyo poder es de
300 metros clibicos horarios, lo que permite evacuar 600
metros clibleos -en ese intervale de tiempo, o sea cargar
cerca de 6000 toneladas en ocho horas,

Estas bombas impelen el petrdleo dentro de une
cafieria de 10 pulgadas que recorre todo el muelle em
barcadero en su longitud de 200 metros, La conexidon
con el buque tangue se hace por medio de un cafio fle-
xiple de 50 metros, pues no es posible efectuar el atra.
que de log buques oue se ven obligados a amarrar o
muertos algo distanciades del muelle para evitar cho-
ques peligrosos. L.os muertos estin dispuestos en tal for-
ma que inmediatamente puede zarpar el bugque cual-
quiera que sea la direccién del viento,

La construceién de un muelle de ‘esta naturaleza ¥
el sistema de carga ha suscitado en un principio serias
objeciones, pero la prictica ha venido a demostrar que
ln solucién resulté acertada, considerando 1o situaeldn
egpecial de Comodoro Rivadavia cuya costa es continua
mente azotada por cuvas oscllaciones
en los mraen son sumamente eonsiderables sin  ningin
punio gque se preste para poder ser aprovechado come
gitlo de abrigo. La capacidad del muelle operando  cop
los elementos actuales se puede caleular en 1.440.444
toneladas anuales ¥y colocando una segunda cafleria, se

podria esta aumentar'al doble. 12125 de diciembire de

reciog vientos y
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1916, ge han podido ecargar sin mayores dificultades dos
bugques petroleros.

Los talleres de Comodoro Rivadavia solo deberian
ocuparse de las reparaciones urgentes y de ague-

llas que por su carviicter son  imprescindibles, come
gor ajustajes,, pues la mano de obra resulta forzosa.
mente elevada .no pudiendo competir con otros talle-
res de Buenos Alres o del extranjero, blen organizados
¥ que s¢ dedican a sus especialidades,

Los almacenes deberiin estar perfectamente surti-
dos de loda clase de material, pues las dificultades
que se pr-q:-s;r-nmn para el transporte haecen gue no se
puedan contar con la plaza de Buenos Aires, con la ur-

gencia requerida muchas veces,

Esta es otra dificullad con que se ha tenido que
tropegar en los primeros tiempos en que no se dispo-
nia de un capital de cierta importancia. La existencia
en almacenes al prinecipio del corriente afio, aleanzaba
a un valor de § 3.280.032.80 m]n.

Hl transporte de los materiales ha sido ¥ sigue
giendo actualmente un motive de continuas difiealta-
des. El servicio de vapores particulares es réducido e
inseguro ¥ los buques tangques actualmente pertenecien-
tes al estado, no se prestan o este trabajo.

El muelle de Comodoro Rivadavia tampoco se pres-
ta para efectuar las descargas de los materiales en bue-
nas condiciones, pues del bague tanque deben descar-
garse las mercadeérias a los lanchones, que a 8u Vez re-
molcados por lanchas a vapor se acercan al muelle don-
de el guinche situade en su cabecera. efsctia las ope-
raciones de descarga. 86lo £l que ha presenciado estas
maniobras, puede formarge una idea exacta de las difi-
cultades que representa. Cuando se trata de bultos algo
pesados, debe recurrirse al muelle que posee el ' C,
Patagdnico.,

Las mreaderias se remiten a Comodoro Rivadavia,
gen, sea mediante barcos de las compafiias particula-
regs 0 por medio de petroleros pertenecientes al Mstado.
Las descargas pueden efectuarse en el mueelle de la Ex-
plotacidén o en el del F. . Pataginico.

En 19i8 el flete pagado por mercaderiasg trﬂnspul;—
tadas en barcos de la carrera ¥ descargada en el muella
del ¥, C. Patagdnico, fué da $§ 41.26 mn. por topelada
{incluyendo flete terrestre hasta almacenes). IZ1 flete
pagado (hasta almacenes) cuando fué transportada la
mercaderia mediante bugues petroleros, fué solamente
de § 25.66 min, =

Hay pues interés en usar este lltimo procedimien-
to, pero dada lu insuficiencia de medios, no es “arin po-
eible.

La solucidn del problema estaria en construir un
pequeno puerto de abrigo en Comodoro Rivadavia, gue
costaria alrededor de § 3,000,000 mn. el que permitiria
efectuar descargns por medio de lanchas dé cierta ca-
pacidad,

Tebido a la naturaleza del mar en Comodoro Riva-
davia, las chatas playeras y lanchas que se emplean no
pueden fener un gran peso, pues una vez hechas sug

operaciones de descargh, deben poder ser izadas sobre
el muelle para evitar sa destruecidn, La ecapacidad de
cada chata playera en estas condiclones es como mi-
ximo de 20 toneladas, ecifra suficiente para revelar sua
manifiesta incapacidad.

En cuanio a log medios maritimos de transporte,
existe el proyvecto de construir un barco petrolero de
T00 toneladas, dispuesto en forma de poder llevar tam-
bién una ecarga regular de mereaderia, asi como cierto
niimero de pasajeros. También tendrin su cimara frigo-
rifica para transportar carne desde Buenos Aires. La so-
Tucién en su earficter de provisoria resulta buena. Pero
mejor seria pensar en construir un bareo especial para
trangportes tinicamente de pasajeros ¥ cargi.

Il servicio de obras ¥y construcciones, tratindose de
la explotacién del petréleo de Comodoro Rivadavia,
tiene una importancia excepcional, la gue disminuiria
mucho, s5i fuera posible como en otras regiones contri-
tar eierta clase de trabajos.

Es el desproporcionado desarrollo de este servicio,
puede decirse, lo gue méds caracteriza la explotacidn de
Comodoro Rivadavia.

Una de las dificultades mis grandes con gue ha te-
nido que tropezarse ha sido la provision de agua dulee,
aue podin consegulrae solamente a 30 km. de distancia
de los manantiales Behr, En los principios de la explo:
dacion cuando los ecapitales disponibles eran reducidos,
¢ste inconveniente tenia una importancia de primer or-
den, El costo de la primera cafieria, sin la cual no hu-
biera podido hacerse nada, fué de § 100.000 mn. Hoy
esta caneria, asi como otra que se coloctdh mas adelante,
resultan insuficientes ¥ se han contratado en Norte
América la provision de cafierias de 10 y 11 pulgadas.
que costardn flete ¥y colocacidn, mas de 1,000,000 de pe-
g0 moneda nacional.

Con esta nueva cafierin, s casi seguro de gque no
hard mis falta en el futuro construir otras nuevas, salvo
ecuando lo exija el desgaste e inutilizacion de las exis-
tentes, pues su cupacidad, sobrepasard por mucho tiem-
po la cantidad requerida, mixime s8i s tiene en cuenta
que hay tendencia a electrificar los servicios, por lo guo
no habri necesidad de aomentar el nimero de ealde.
rag, que son las que mavor consumo de agua. reportan,

Otra de las caracteristicas de la explotacién de Co-
modore Rivadavia, es la necesidad de construir edifi-
cios y viviendas, asi como suministrar todas las como-
nidades necesarias para que la vida en esa regidn sea
nds llevadera v pueda conseguirse asi €l arraigo de la
pohlacidn, finica manera de obtener pergsonal v obreros
egpecialistas v pricticos los gue harin por esta causa
un trabajo de mayor rendimiento. La administracidn es-
t4 actualmente encaminada en ese sentido, lo cual so-
lo puede merecer aprobaciin. También se ha ocupado la
Administracién  de
creando la proveeduria oficial destinada a suministrar
al personal los articulos de almacén y démdis enseres
a precios razonables.

evitar log abusos del comercio,

P S———
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DIVERSOS SISTEMAS DE EXPLOTACION: Particular, por el estado vy mixta

Pueden presentarse los diversos sistemas de explo-
tacién gue se anizan mas adelante, en el siguiente cua-
aro esquemitico:

Grandes empresas
Pegnefias emprasas

h) Interviniendo el Estado tdniéamente en ol al-
macensmiento ¥ transporie
¢) Administrando el Estado los servicios auxi-
L liares.

o) Puramonte partieuine
Explotacion

particular

[ a) Efectnande todos los trabajos por Adminis-
tracion

|
Estado Mo- ~ b)) Efectnando todos lus trabajos por Contrutos
nopelizador con empresas partlcnlares.
¢) Blectuando parte de los trabajos por Adminis-
tracidn y parte por contrato
" a) Kl Estado e reserva una zona y entregu el
Explotasion ’, rosto a los particalares, dejundo o estos al-
y timos en lihurm:] parn fijar los precins
. ? I El Estado adguiere todo el petrdleo producido
\ y lija el preclo de venta,

EXPLOTACION PARTICULAR

Dadas las condiciones naturales en gue se encuen-
tra la regidn de Comodoro Rivadavia, que previnmente
a ln iniciacion de log trabajos obliga a formar un plan-
tel de cierta importancia ¥ mas adelante al lado de los
servicios de perforacion v extraccion se hace necesario
¢l desarrollo de todos los servicios auxilinres, sdlo po-

- dria entregarse el yacimiento a la iniciativa puramente

mrivada en dos formas: primero, o empresas capaces de
ipvertiv cuantiosas sumas de dinero, a las cuales por
eonsiguiente debieran entregarse grandes extensiones de
terreno, ¥ segundo, dividiendo el yacimiento en pegue-
fias parcelas que se éutrp;:urinn a las compaiiins parti-
culares que lo solicitaran, otorgando a otras compaiifas
concesiones para explotar cada uno a la totalidad de
los servicios auxiliares.

El primer procedimiento dado el poco ambiente
que existe en nuestro pals para obtener capitales des-
tinados a empresas de esta fndole, obligaria a recurrir
ablerta o veladamentefi, al extranjero lo fque considero
bajo todo punto de vista inconveniente, por razones de-
masiado conocidas que no presentard en detalle por ser
del todo Innecesario, desde que mucho s¢ ha escrito al
respecto ¥ que el primer presidente de la comisién del
petréleo, el malogrado ingeniero Huergo expuso bri-
llantemente en la memoria de la Explotacidn, del afio
1913,

El segundo procedimiento segin el cual los servi-
cios auxillares serian explotados por empresas pariicu-
lares, presenta dificultades de orden prictico, debido
también a la naturaleza de la regién de que se trata.

Algunos servicios como ser talleres, almacenes, ete.
podrian quedar sometidos a la libre coneurrencia, que es
uno de los procedimientos que permiten sacar de ellos
el mayor ﬁruve-:hn posible, en beneficio de las compa-
ifas explotadoras. Otros, como ser los transportes v
conducciom del petrdleo por cafierfas (pipe-line) debe-

rian ser sometidos a una legislacion especial andloga a
la ferroviaria.

. Respecto al sistema de explotacion particular, en-
cargfindose €l KHstado del almacenamiento ¥ transporte,
gerin una de las formas mis convenientes en que sa
podria entregar ol yacimiento o pequefing empresas que
no necesitarian gran capital, pues no es posible espe-
rar gue haya mucho interés de parte de los particula-
res para establecer esta clase de servicios, no habien-
do sido atn explorada suficientemente la zona petroli-
fera.

Mejor afin, por las mismas razones seria el tercer
procedimiento indicado, es decir, que el Estado se en-
cargase no solo del almacenamiento y transporte, sino
también de los servicios auxiliares,

Berfa también posible de esia manera, ejercer una
accidn de fomento,

Estos dos allimoes procedimientos presentan dos
fallas importantes: La primera consistente en dejar
sometida al libreé juego de los intereses individuales,
ja cuestién del precio de venta del petrdleo, peligro de
carfiicter interno para ol pais v 1o segunda, gque seria de
orden exterior y por eso mismo mis perjudicial,  con=
sistirfa en gque unia empresa o trust establecido en un
pafs extranjero inundara el mercado nacional con su
combustible, vendiéndole a precios bajos durante el
tiempo necesario para acruinar las pequefing empresas
que no podrian resistir por ser su capital muy reducido.

Frente a esta contingencia de una baja artificial
¢l Estado debe reaccionar con sus poderosos medios vy
gobre todo con su legislacion, sin olvidar que para gue
esta no resuite contraproducente y perjudicial, debe ser

salia ¥ previsora.

ESTADO MOXNOPOLIZADOR

Antes de deecidir sobre la aplicabilidad de  este
procedimiento de explotacidn, seria conveniente conocer
dos factores de esencial importancia: el primero sl log
yacimientos petroliferos del pais se encuentran en con-
diciones de suministrar por largo tiempo todo el com-
bustible requerido para la industria, vy segundo, si el cos.
to de explotacidén permitirfa venderlo a precios acep
tables.

Estamos atin lejos de conocer la formacidn geold
gica de nuestro suelo ¥ a ello es necesario tratar de lle
gar sin omitir esfuerzo. I.:1.|.-5]1Inl.~miﬁn y estudio tantu
en extension como en profundidad, deben ger
didos a la mayor brevedad posible, ‘destinando para
ello sumas gue no tienen que ser restadas a la explota

EMPren-

cidn, sino que deben encontrarse en las partidas del
presupuesto anual, por tratarse de gastos de utilidad
pliblica asi como son las obras portuarias, maritimas ete,

La exploracién del suelo reporta ademis del des.
cubrimiento v apreciacidn de los vacimientos petrolife-
ros, otra serie de utilidades que seria iniusto descono-

cer. cntre ellas, la confeccidén del mapi geologico del
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pais, Debe en consecuencin hacerse una distineién en-
tre gastos de exploracidn y gastos de explotacion,
Volviendo al tema, la conveniencia de explotar el
petrdleo por el Estado en forma de monopolio, @s una
cuestion que tlene sus partidarios ¥ sus enemigos, pe-
ro que depende sobre todo del régimen social v econd-
mico que se guiera adoptar. En la actualidad no pue-
de desconocerse la tendencia a la centralizacién de 1=3
irdustrias, ya sea mediante su absorcién por el Estado,
e mediante la formacion Jde grandes Industrias asocla-
drs, lo que quizis sen un pase que conduzea al mismo
resultado, por ser mis fficil parn ¢l Estodo asimilarse
las industrias cuando estas sean poco numerosas ¥ su
riégimen centralizado permita administrarlas con éxito,

Buponiendo que se depidiera la explotacion por el
Fetado con exclusgidn de los particulares, corresponde
analizar las tres formas indicadas en el cuadro esque-
miftico. Hasta el presente se ha aplicado en CoCmaodoro
Rivadavia, salvo raras excepeiones, para efectuar todos
los trabajos, el sistema de constraceidn por Adminis-
tracion ¥ ha side éste el finico sistema compatible con
Ia naturaleza de la regidn ¥y los escasos capitales inver-
tidos en un principio,

Las obras realizsadas por Administracion resu’
tan siempre mis costosas ¥ por eso, es aconsejable rec
lizarlas por contratos mediante euyo procedimlento a'
intervenir el interés particular como mdvil, asegura up
mayor éxito,

Para las obras comunes que deben hacerse median-
te planos ¥ especificaciones, podria lamarse a licita-
ciin entre varians empresas particulares ¥ g0 obtendria
con seguridad, precios convenientes siempre gue se tra-
tara de trabajos de importancia.

Tas obras existentes en Comodoro Rivadavia se hun
ido realizando progresivamente sin hacer grandes in-
versiones de dinero, ¥ ello explica por qué no ha
convenido este sistemma ni siguiern para construir edi-
ficios.

Si ge tratara de construir 100 o 200 unidades. no
faltarfan -empresas en Buenos Aires que se dispusie-
ran a concurrir ¥ muchas de ellas se establecerian con
caricter permanente en Comodoro Rivadacia. Respec-
to a la ejecucion de los pozos, convendria fjar una
tarifa a tanto 'por metro, debiende dste aumentar a
medidas que se avanza en profundidad con la obliga-
cidn de ejecutar el trabajo de acuerdo con los regla-
mentos téenicos que s¢ establecieran ¥ bajo la vigi-
lancia de un inspector,

Este procedimiento ‘de: construir pozos por con-
trato, tendria la gran ventajan de admitir empresas
congtrulr poxos eh esta forma.

Lav tercera forma indieada para  explotar el pe-
troleo bajo el sistema de Estado Monopoligzador, seria
la de ejecutar algunas obras por Administracién y
otras por contrato. i

Esta serfa en realidad la  dniea forma posible,
tratfindose de Comedoro Rivadavia, por las razones
naturales repetidas veces sefialadas, Hasta el presente,

¢ ha hecho casi todo bajo el sistema de Administra-

cibn v ahora seria el momento oportfuno para iniciar
poco @ poco, el sistema de construcciones por empre-
sag, gue se irin extendiendo a medida que las circuns-
tancias indicaran su conveniencia y el ambiente pro-
picio se irfa formando, Queda sobreentendido que es-
tas consideraciones son vilidas para el ecaso de una
cxplotacion en vasta escala.,

EXPLOTACION MIXTA

Este sistema nque es el que mavores partidarios
tiene, puede considerarse bajo dos aspectos distintos.
El Estado se reserva una zong ¥ entregu el resto o los
particulares;, atribuyéndose entonces la misién de pro-
teger o estos tltimos contra los manejos de las gran-
des emprosas extranjeras ¥ al mismo tiempo ejercien-
do una acecidn reguladora en los precios para evitan
ganancing abusivas, o bien adquiriendo teda la pro-
duecién de los particulares, Hjundo-lu: precios a pao-
gar en boeca de mina para Bu adguisicidon ¥ encargin-
dose de la venta. La leglslacion en este caso debe-
rin preveer posibles acaparamientos que podrian  ser
causn de la suba de los precios cuando el petrdlea
extrangero o el producido tnicamente por el Istado,
no bastaran para cubrir las necesidades del consumo.

En el supuesto caso de que ¢l HEstado se eriglera
en pompetidor del combustible extrangero y sin dete-
nerme en mayores consideraciones, cabe sefinlar dos
medios de proteccidn. Uno de ellos seria el de com-
pensar lus posibles bajas artificiales del precio del
petrdles extranjero, mediante impuestos facultativos
que el Teder Ejecutive fjaria indicando su valor y el
tiempo de aplicacién, en forma de obtener que el pre-
cio de venta, fuera el mismo tanto para el nacional
como para el extrangero. La baja artificial se tradu.
cirin asi en una entrada mayor en la Aduana, tanto
mayor, cuanto mdés fuerte fuera la  disminucion del
precio del petrdleo importado.

Habria que proceder con mucha cautela al res-
pecto teniendo en cuenta que hay otres combustibles
que en eclertus aplicaciones pueden supliv al petrdleo,
v nque la suba de precio del comubstible - repercute
4obra toda In industrin del pals, encareciende la pro-
duccidén y poniéndola en Inferioridad de condiciones
con respecto o la similor extrangera.

El otro procedimiento consistiria en permitir que
el petrdleo extrangero se vendiera a cudlguier precio
por inflmo que fuera, v vender el petrdéleo nacional o
cse mismo precio. Las sumas que dejarfa de pereibir
¢l goblerno ¥ aun las posibles pérdida socasionadas por
este hecho, serian recuperadas mediante impuestos es-
peciales oue gravitarian directamente sobre la industria
henefleiada por el menor costo del combustible,

SISTEMA DE EXPLOTACION ACONSEJADO

Il sistema de explotacién que tiene como he dicho
mayores partidarios ¥ que parece surgir de las ex-
tensns consideraciones que han hecho log autores que

P R
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s¢ han ccupado de este asunto, es el de explotacidn
mixia reservindose el Estado una zona gue explota-
ria en la forma gque més convenga y entregando.a los
particulared el resto del territorio a medida que las
exploraciones vny;;.n indicando In  presencia del pe-
tréleo, Referente a los precios de venta, frente a Ia
produceidn interior, seria la del Bstado una misidn re-
guladora y frente al exrtnagero, una mision protec-

tora.,

También corresponde al Estado la misidén de fo-
mento. Este procedimiento tendria la ventaja de que
puede ser realizado de inmediato, pues existe en Co-
modore Rivadavia una  zona de 5.000 hectireas re-
servadas segin la ley 70569, ¥ en la cual se ha fos-
mado un primer plantel que sirve de base para los
trabajos futuros ¥ cuenta ademdfs la Direccién del
Petréleo con un ecapital de mis de 10.000.000 de
§ min. depositados en el Bango de la Naeién Argen-
tina, cuya inversidn podrin zer muy productiva espe-
cinlmente en estos momentos,

En esta zona reservada se procederfa como se ha
indicado mifis arriba, efectuando los trabajos. por con-
tratos o medida que las circunstancias lo sefialen co-
mo favorable paar cierias ¥y determinadas obras, No
debe erecrse qu eel gistema por contrato sea aplicable
de inmediato, pues basta recordar gque hasta el pre-
sente, =i se exceptin la construccidn delmuelle, pueda
decirse que no se ha aplicado por dificultades espe-
ciales.

El sistema a aplicar fuera de la zona de reserva,
¥ que se entregaria a los particulares, consistiria en
formar una Administracién General que tendria a su
cargo todos los servicios auxiliares, como ser: talleres,
almacenes, trnasportes, red de pipe-line, servicios de
agua, embarque de petrdleo v mereaderias, ete.

La explotacidén seria entregada a una serie de em-
presas, cada una de ellas con su concesion ¥ su co-
rrespondiente capital, Independientes entre si ¥ bajo
Ia direccion del Admintrador del lote explotado, al
cnal se le facilitarian todos los medios necesarios para
que pueda vencer las dificultades locales, ¥ al mismo
tiempo se le permitiria  usar, mediante el pago co-
rrespondiente, los servicios que ellan sola no podria
costearse

Respecto a la forma como se otorgarian las con-
cegiones v la reglamentacién de orden técnico nece-
saria para impedir cierta clase de perjuicios que po-
drian tener repercusion en todo el yacimiento, debe-
rian ser formuladas después de un estudio serio ¥ te-
niendo en cuenta las observaciones de orden prictico
que hasta el presente se han podido recoger,

Quedaria todavia un punto a sefalar, gquizd el
miis importante, ¥y gue ha sido la cansa principal de
que la Explotacion Nacional no esté hoy en condicio-
neg de suministrar todo el petrdleo requerido para el
consumo interno, Me reflero a la capacidad del Estado
para Administrar, :

Demasiado bien conocida comeo para gue sea ne-

cesario explicarlas, son las organizaciones actuales de
lag principales ¥ mis grandes empresas modernas.

La sociedad andnima parece ser la forma mias
adecuada para reunir grandes capitales, sin gue el
tenedor de acciones asuma mayvoregs responsabilidades,
La Administractdm se hace por medio de un Dirécto-
rio que percibe un benefleio que no estd en proporeién
direeta con el esfuerzo que realice  cada uno de los
Directores, ¥ sin embargo el pm,q'rr'.s.u de dichas nsti-
tuciones, es8 cada dia midis visible demostrande que no
& la dnica forma de tener &xito la de administrar me-
ftiante el sistema de individuo empresario o razdn so-
cial, en €l eual el interés individual pareceria ser el
mavil dnico gue asegurara @l mejor resultado,

Por gué razén ol Estado no podrin hacer lo mis-
mo que tantas scciedades andnimas, algunas de ellas
pégimamente administradas? Es acaso la falta de hom-
bres capaces, lo que determing el presentimiento de un
fracaso?

Ninguna razin puede alegarse para decir que el
Estado ¢s incapaz de -mlminiﬂ.tmr. shlo hace faltn
crear el organismo requerido, ¥ facilitar a los dirigen-
ies su aecidn, 3

wsto, se conseguirian con las signientes condiciones:

1.") Crear la Direccidon General de Explotacidn del
Petréleo de Comedoro Rivadavia, dotindola de una
autonomia completa, que Jle
clase de operaciones comerciales ¥ adquisiclones, sin
Nenar los trimites que entorpecen su ripida acecién.

permita efectuar toda

2.%) TPermitir la inversién de las sumas de dinero
actualmente disponibles, en Ia forma que la Direceién
considere mds conveniente para realizar un plan de

intensificaciéon inmediata de los trabajos.

2.") Be elegirdin para constituir el Directorio,
personas de capacidad reconocida siendo este punto
de esencial importancia y pudiendo decirse, que de él
depende el éxito, Se habilitari al Directorio con un
porcentaje de las ganancias realizadas, exactamente
en la forma como se procede en casl todas las socie-
dades andnimas, ¥ se le facultard para habilitar a su
vez alpersonal, fijando los porcentajes limites de estas
habilitaciones.

El plantel instalado en Comodoro Rivadavia v
los recursos obtenidos de su explotaecion, son suficien-
tes en la actualidad para poder realizar un plan de
trabajos progrpslvoil que lo lleven a producir’’ los
2,000,000 de toneladas, gue 1 pais necesita para sua
consumo interno, La independencia financiera se ha
congeguido v el empréstito de 16.000.000 de § min.
gue hace algin tiempo era solleitado por la Ex Comi-
sitn, ya no es requerido como lo demostraré presen-
tando dos planes de trabajos, que lamaréd minimo ¥
miximn, segin que permitan lleéegar mis tarde o mia
temprano a produeri dichas 2,000.000 de toneladas de
petrdleo .

Las dificultades con que hoy se tropiezan no son
de orden financiero, sino de orden téenico ¥ adminis-
trativo. X
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La produceidn gue necesita ¢l pais serd segurn-
mente mavor ¥ s¢ ha caleulado para el afio anterior
de la guerra en 3,000,000 de toneladas anuales, pero
hay que tener eén cuenta las r.arnpa!iaﬂ extrangeras
que han formado en  ésta su  mercado v los otros
combustibles gue no serfi posible desalojar de inme-
diato. A medida que vava aumentindose la produc-

clén, se ird desarrollande paulatinamente Jla accidn

comercinl correspondiente, v llegado gue se hubiera na
obtener la producecidén de 2,000,000 de toneladas, el
resultado de dicha aceidn comercial serd la que Indi-
quée en gqué forma  debe aumentarse progresivamente
esta cantidad.

El programa minimo que cxpongo permitiria obte-
ner log 2.000.000 de tonelndas el afio 1926 v el pro-
grama miaximo, ¢l aflo 1923,

CALCULOS DE LOS PROGRAMAS MAXIMO Y MINIMO

diendo la produceidn de los pozos un dato suma-
inente variable, no es posible hacer predicciones exac-
ias sobre el rendimiente de los que s¢ perforen en el
future, ¥ por consiguiente antes de entrar en conside-
raciones hago In salvedad del caso, diciendo gue las
cifras que se indican en adelante tendrin wvalor rela-
tive, siempre que las caracteristicas del yacimiento se
conserven iguales a las que hasta el presente se han
manifesiado,

Para la produceion probable de los futuros pozos
tomo como base o] “dia pozo” quz e3 el gue presenta
@l términoe medio verdadero, pues en &l se tienen en
cuenta todos los factores desfavorables como ser: dias
en que no se trabaja, pozos en limpleza, pozos aban-
donados, eto,

8¢ han hecho estudios sobre la producecidn de los
pozos explotados, para tratar de llegar a obtener la
curva caracteristica de la produceidn, pero el nimera
de pozis observados no es aun suficiente, sin embargae
va pueden notarse algunos fendmenos interesantes,
por ejemplo, gue la produceién del pozo en el primer
afip de explotacién es casi igual a la mitad de la pro-
duceitn tpiul obtenida hasta después de varios afios ¥
que cuando un pozo es explotado con pistén tlock gque
e un sistema de trabajo forzado, prodoce mucho én
un principio ¥ mis tarde la produceién se resiente en
forma visible . g

Tompoco puede conocerse ¢l tiempo de duracidn
o sea la vida del pozo, por tratarse de un yacimienta
que ha entrado hace poco tiempo en  explotacidn,
Hasta el presente puede decirse que ningdn pozo ha
sido abandenado por su poeca produccion.

No siendo posible tener exactamente la forma de
produceidn establezeo la suposicidn dé que los pozos
disminuyen anualmente un 40 ole su produceién ¥
ecomo coeficiente para el primer afio, filo la ecifra de
16 mi3 como wvalor del dia pozo.

En esta forma la produceidn seria: .

15

dia pozo, m? a

G2 afic 7.° afio 5° afioc 9°afie 10%afio
SULIeT o8 041 0 e
11°% afio 12° afio 13° afio
FOldel eRos - 002

En total 5476 m 3 durante el primer sfio v 13,640
m 3 hasta el 13.0 afo. Eate cidlculo estdé por debojo de

lo que s¢ ha obtenido hasta el presente, tante en lo
nque se refiere a disminucidn como en lo gue fie refiere
a produccidin inielal.

La disminucion de produceiin de 1905 a 1916 fué un 257,

2 5 » » » 1916 21917 » » 11 =
» » » H » 1917 & 1818 = » 33 «

Lo gque calcula la Administracidn actual para 1918 a
1919 es de 33 olo. Lo que se caleula en este trabajo en
adelante seria de un 40 ojo.

Referente a los coeficientes “Dia pozo”™ han  sido
hasta el presente loa (que siguen:

1915 1916 1917 1918
w3 2423 2039 8662 18,30
Cilenlo para el future 15

Caomo se ve no hay abultamiento de eifras, por el
contrario, estas se disminuyen en forma apreciable,
slendo mas bien pesimistas,

Respecto a4 los gastos de ejecucidn de eada pozo
nueve, deben tencrse en cuenia l.0: los gue se originan
por el trabajo directamente aplicado al pozo ¥ la entu-
bacion gue es estimado con bastante aproximacién en la
suma de & 66.000 m|n. suponiendo la profundidad de
600 m. ¥ 2.0: log que se originan por la aplicacién ne-
cegaria de los servicios auxillares, como ser cafierias,
tangues, decauvilles, bombas, miquinas de extraceidn,
nuevas torres, calderas., redes eléctricas, talleres, ete.
Para tener una cifra mfis o menos exacta, se puede to-
mar como base un presupuesto de gastos formulado pa-
ta construir 30 nuevos pozos ¥ haciendo las imputacio-
nes en la forma mds exacta posible, cada pozo exigicia
un gasto por concepto de servicios auxiliarves, de T6.561
pesos moneda nacional.

En estas cifras estin comprendidos los gastos de
Jornal ¥ empleados de la Administraciin gue en ellas
intervienen. En total el eosto del pozo podri caleular-
ge en 142,600 § min. sin temor de que esta cifra sea
sobrepasada,

Los gastos directos de extraceidn del petrdleo (sin
contar la amortizacién del pozo ¥ servicios auxiliares)
fueron de § 4,40 mn. por tonelada en 1917 ¥ de pesoy
10,05 en 1918, estando en esta iltima ecifra ineluidoa

cierta clase de gastos como ser los originados por la es-"™"

cuadra ¥ tropa durante las huelgas ¥ los de  estudipn
de destileria gue no son normales. El gasto por trans.
porte hasta el muelle embarcadero, ha sido en 1018 de
0.77 § m|n. la tonelada, contando en ¢l la amortizacién
del muelle. Por consiguiente se podrd adoptar la ecifra
de 12 3 min. por tonelada para ealeular el gasto de ex-

i
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traccion v transporte hasta el muelle de €. Rivadavia
pars quedar slempre ean condiciones inferlores a las
reales

Los gaslos de transporte hasta Duenos Aires, los
de Dircecion, los de Depdsito ¥ carga en la Ddirsena
Sud ¥ los de las represeataciones en el extranjero, han
sumado en 1918 la cantidad de § 7.98 min. por tonelada
incluyvendo en ella la amortizacion de los capitales in-
vertidos en esos servicios. Adoptaremos para los cdleu-
los I cifra de §% 8.00 min. por tonelada.

Estas tltimas cifras de 12 § min, como costo directo
de eéxtracelén v transporte al muelle, ¥ la de § § mln,,
weberin ser rebajadas paulutil.s_ms‘-nte i medida gque 1o
produccidn aumente, puesto que estin inclufdas en ellas
sumas que son iguales para poca produceién asi comae
para mucha v por consiguiente ¢l precio unitario deiw
dismimh:- en proporeidn.

¥l gasta directo de extraccidn es hoy demasiado
elevado debido al empleo easi exclusive . del  procedl-
miento de pistdn tlock, que se justifica por el alto pre-
cio de venta del petrdleo, pero gue méis adelante deberd
ser sustituido por las bombas de profundidad vy eentra.
s de bombeo, muy econdmicas especialmente esta 1l
tima en relacién al sistemn de pistéin tlock. Por esta ra.
zon en los cuadros de cdleulos se tiene en cuenta este
hecho bajando la cifra de cdleulo del costo de la extrae-
cifn a medida gue la produccién aumenta,

Respecto al preelo de venta del petréleo, la situa.

PROGIRAMA

cion universal ereada por la guerra Gltimamente te
nada en Eurepa, no permiticd por mucho tiempo le
tervencidn del carbém de piedra como factor de cor
tencia v el mismo petrdleo extranjero serd requerido
ra las necesidades de sus respectivos paises, por lo
no debe ssperarse una baja muy acentuada a lo m
durante algunos afos.

Con las cifras indicadas y que es conveniente r
tir estin tomadas en el sentide mfis desfavorable,
poniendo unga produccidn menor gue la obtenida por
#zo hasta ahora ¥ aumentando sensiblemente los g
de explotacidn, pueden formarse los Jdos programas
he desgignado como minimo ¥ miximo.

#Hi oen un ano dado hay cierta produecidn gue
minuye por su naturaleza de un 40 olo, al afio sig
te habri que perforar un eclerto nimero de pozos -
mantener la ecifra del afio anterior ¥ otro nimerc
pozos para aumentarla. En el programa minimo
ealeula que el mimero de poxos que deberin aume
la producsidn serd igual al que sé necesite para ma
nerla. Eg decir, que si en el afio 1919 se necesitan
forar 16 pozos para mantener la produceion se pe
rarian 30, sirviendo los 15 sestantles paran aumenta

En el programa miaximo gue solo podria realiz
a partir del afio 1920 por dificultades especiales
conseguir pergonal, maquinarias, herramientas, ete
ve que sl se necesiton 18 pozos nuevos para mant
la cifra de producecifin, se perforarian otros 70 para
mentarla,

MINIMO

PRODUCCION PROBABLE FUTURA
CUADRO N 1

Produccidn de los Pozos nnevos

Pozos nuavos

Produceidn total
suponiendo qua los

Prodneciim total

¥ oS terminados el are mantena ara anmentar la wrobuble

AND Lﬂn anterior. - |?i'nﬂutc':|r'.‘n“a . m‘preﬂl‘lcl‘iﬁn ?;;f';sf“]:ﬁg:m.":i : I

Dismin, 40 ojo No Produe. Ne Produe, 1 Enero cada aiio, m? Tonela
1917 114.791 11 G6.912 181.704
1918 121.172 17 76.401 4 197.573 .
1919 118.000 ki 15 82.125 15 82.125 282,350 2359.625 229,
1920 169,350 21 114.975 21 114.975 399.300 31.775 317
1921 939,580 50 164.250 30 164.250 568,080 483.690 449.
1922 340,842 42 229,950 42 220,950 800,742 G684.411 656,
1823 480,445 59 325.025 59 323.025 1.126.485 R56.618 728,
1624 657 . 807 55 454 .425 85 454 .425 1.584.747 1.355.621 1.260.
1925 950.848 116 (G35. 100 116 635, 100) 2,221,048 1.902.897 1.7689.
1926 1.552.622 165 892.425 2,025,053 2.921.048 2.065.

PROGRAMA

MINIMO

Cuadro de gastos vy entradas anuales hasta llegar a la produccidn de 2.000.000 de toneladas

o  Produccién Poros Capitalinverti- Gastos de extrae-  Gastos transporte Producto deln venta SALDO

i probable nunevos do en T ci ;r; ¥ S nnalmtiq';gt:mto Gasto Total Pr\egﬂnl petrolec

< Tonelsdss No ' $mmn = Unidsd . Total - Unidad  Total Unita Total  Ingresoio 8
1919 209,851 30 4.278.000 12 2.674.212 8 1.782.808 8.755.020 60 15.571.0€0 I 4.65
1920 517.850 42 5.089.200 12 3.814.200 8 2.542.800 12.546.200 50 15.892.500 I 5.54¢
1921 449.851 G0 8.556.000 11 4.948.141 8 35.5898.648 17.102.789 45 20.242.305 I 813
1922 636.502 84 11.978.400 11 7.001.522 7 4.455.514 25.435.456 40 25.460.080 I 2.09
1923 778.054 118 16.826.800 10 7.780.540 7 5.546.578 50.155.T18 38 29.5666.052 ) o8
1924 1.260.727 166  25.671.600 O 11.346.542 7 8.825.080 43.845.232 56 45.386.172 I 1.54¢
1926 1.769.694 232 35.083.200 8 14.157.552 7 12.5387.858 59.628.610 35 61.939.200 I 2.51(
1926 2.0065.574 163 25.243.800 7 14.450.018 7 14.439.018 52.161.836 354 70.220.516 I 18.06G7
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»
traccidn v transporte hasta el muelle de . Rivadavia

para quedar slempre en condiciones Inferiores a  las
reales

l.os gaslos de transporte hasta Buenos Alres, los
de Direccion, los de Depdsito v carga en la Dirsena
Bud y log de las represeataciones en el extranjero, han
sumado en 1918 la cantidad de § 7.98 mn. por tonelada
ineluyendo en ella la amortizncion de los capitales in-
vertidos en esos servicios, Adoptaremos para los cfleu-
los la- cifra de $§ $.00 mn. por tonelada.

fetas tiltimas cifras de 12 § min, como costo directo

de extraceidon v transporte al muelle, v In de § 8 min.,
ueberin ser rebajadas paulatinamente a medida gue la
produccidn aumente, puesto gue estin incluidas en ellas
sumas que son iguales para poca produccidn asi comd
para mucha ¥ por consiguiente e] precio unitario delw
dismindir en proporeidn.

¥l gasto directo de extraccidon es hoy demasiado
elevado debido al empleo casi exclusivo . del procedi.
miento de pistén tlock, gue se justifica por el alto pre-
c¢lo de venta del petrdleo, pero que mfis adelante deberd
ser sustituide por las bombaz dé profundidad v ecentra.
s de bombeo, muy econdmicas especialmente esta 1l
tima en relacién al sistema de pistdn tlock., Por esta ra.
#zon en los cuadros de cdlculos se tiene en cuenta este
hecho bajando la cifra de clleulo del costo de la extrac-
tifim a medida que la produceién aumenta.

Respecto al precio de venta del petrdleo, la situs.

citn universal ereada por la guerra Gltimamente termi-
nauda en Haropa, no permitird por mucho tiempo la in.
tervencidn del carbin de piedra como factor de compe-
tencin ¥ el mismo petrdleo extranjero serfdi requerido pa-
ra lus necesidades de sus respectivos paises, por lo que
na debe asperarse una baja muy acentuada a lo menos
durante algunos anos.

Con las cifras indicadas y qne es conveniente repes
tir estin tomadas en el sentido mdis desfavorable, su-
poniendo una produceldn menor que la obtenida por po-
#z0 hasta ahora y aumentando sensiblemente los gastos
de explotacidon, pueden formarse los dos programas que
he designado como minimo ¥y maximo.

s en un afie dado hay cierta produccion qgue dis-
minuye por su naturaleza de un 40 olo, al afio siguien-
te habri gue perforar un clerto nimero de pozos para
mantener la eifra del afio anterior ¥ otro nimero de
pozos para aumentarla. En el programa minims se
caleula que & nimero de pozxos que deberdn aumentar
la produccidn serd igunl al que se necesite para mante-
nerla. Es deeir, que si en el afio 1919 se necesitan per-
forar 16 pozos para mantener la produccidn se perfo-
rarian 30, sirviendo los 10 restantes para aumentarla,

En el programa miximo que solo podrin realizarse
a partir del afio 1920 por dificultades especiales para
consgeguir personal, moaquinarias, herramientas, ete., se
ve que sl se necesitan 18 pozos nuevoes para mantener
la gifra de produccitn, se perforarian otros 70 para au-
mentarla.

PROGRAMA MINIMO

PRODUCCION PROBABLE FUTURA
CUADRO N" 1

Produaccidn de los Pozos nuevos

Pazos nuevos

Produecidn total

Produecidn toial
suponiendo quo los

% W08 terminados el PR te anmentar la robable
ANO Lﬁo anterior. - Inrgﬁlzl;cig::““ pampmdu:cldn E::‘:T'hﬂﬁ';g;n;'gi :
Dismin, 40 oo Ne Produe. No Produe. 1 Enero cada afio, m* Toneludas

1917 114.791 11 6G6.912 181.704

1918 121.172 17 76G.401 - 197 .573 a

1919 118.000 15 §2.125 15 82,125 282,250 239.625 200,851
1920 169,550 21 114.975 21 114.975 399..300 31.775 317.850
1921 2359.580 a0 1G4 .250 3l 164.250 568. 080 483.680 449.851
192 30,5842 42 220.950 42 294, 050 BOO.742 G84.411 (56.502
1825 480.445 59 325.025 50 525.025 1.126.495 836.618 728,064
1924 GaT .897 83 454.425 B3 454.425 1.584.747 1.355. 621 1.260.727
1925 950 .848 116 635. 100 116 G35.100) 2.991.048 1.902.897 1.769. 0094
1926 1.552.622 163 802,425 2.995.065 2,221.048 2.065.574

PROGR &M

MINIMO

Cuadro de dastos vy entradas anuales hasta llegar a la produccién de 2.000.000 de toneladas

B Produecién Pozos Capitalinverti- Gastos de extrac-  Gastos transporte Producto dela venta SALDO

. s mc{:: :'::evoa fransp, %i‘;]u 1la naralm::‘!qﬁg;”:ato Gasto Total Prsc?o ki

9 fTonoladag Ne g mpn.  Unidad Total . Unidad  Total Unita Total Tngriadio Ballds
1919 222.851 350 4.278.000 12 2.674.212 8 1.782.808 8.736.020 60 15.571.060 I 4.636.040
1920 517.850 42 5.980.200 12 5.814.200 8 2.542.800 12.546.200 50 15.892.500 I 3.546.300
1921 449.851 G0. B8.556.000 11 4.948.141 8 35.598.648 17.102.780 45 20.242.305 I 5.139.606
1922 6356.502 84 11.978.400 11 7.001.522 7 4.455.514 25.4556.456 40 25.4€0.080 I 2.024.644
1925  778.054 118 16.826.800 10 7.780.540 7 5.546.578 30.155.718 38 20.566.062 8 587 . 666
1924 1.260.727 166 23.671.600 9 11.346.542 7 8.825.089 45.845.232 56 45.386.172 1 1.542.940
1926 1.769.694 232 35.083.200 8 14.157.5562 T 12.387.858 59.628.610 35, 61.939.260 I 2.510.680
18926 2.065.574 163  25.245.800 7 14.459.018 7 14.439.018 52.161.836 354 70.229.516 I 18.067.608
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PROGRAMA MAXIMO

PRODUCCION PROBABLE FPUTURA
CUADRO N. 1 : _ 2

Produecion total
anponiendo qiun log

Produceion delos Pazos nuovos Pozos nuevos Produceion Total

ARD poz;i;t::ﬁ\ll‘;gggﬁel pnr:r::&n&t;ﬂ:r In pa;tzggﬁ?:ﬁr In ,_;l;ﬁ;u?n%%?gsmaf;] probable
Dismin. 49 0/0 Ne Prodae, Ne Produne, 1 Enoro cady afio ms Toneladas
919 - 239,625
1820 . 143.7015 18 98.550 70 353.950 625.575 884,675 545.747
1921 375.245 46 £51.850 200 1.085.0C0 1.722.195 1.175.885 1.091.713
1922 1.053.317 126 G89.550 a0 408.2u5 2.221.502 1.971.795 1.855.767
1923 1.352.8356 163 802,495 2,205,960 2,995, 526 2,067 .95
PROGRAMA MAXIMO
Cuadro de gastos v entradas annales hista llegar a |a produccion de 2Z.000.000 de toneladas
i i oros Capi . - A il ric-  Gastos b rta aducto do ants
S Uhiahabia” muvan e e e toToral L ol poeaies T SATDO
IOROS 08 ran=p. al muoe CArER, 7, Bto. ! récin T
< onsieiee W Eom g Und o O mota) Unit, Total ~ Ingresd o Salida
1920 543.727 883 12.548.800 12 6.524.984 8 4.349.976 23.495.740 50 27.187.350 [ 3.763.610
1921 1.091.715 246 35.079.600 10 10.917.130 7 7.G41.991 535.638.721 45 49.127.085 S 4.511.636
1922 1.833.767 216 30.801.600 8 14.6/0.136 7 12.856.369 58.508.105 40 73.350.680 I 15.042.575
1925 2.067.693 165 23.245.800 -7 14.4753.851 7 14.475.801 52.191.502 38 78.572.334 I 26.3%0.832

En el caso general de una explotacion gure se inicia,
es necesario invertir ciertas sumas de dinero en canti-
daides progresivas Anualmente, con el fin de llegar a ob-
tener una clierta prodoeccidn.

Desde ese momento én gue se ha llegado a un cler-
to régimen corresponde hacer el cidleulo del costo exac-
to del producto, para fijar luego su precio de venta,

Heghin se¢ dedqwee de la obaervacién de los cuadros
ﬁrostllnlndoa, tanto el programa minimo comoa el md-
gracias al alto
precio a que se vende actualmente el petréleo ¥ como
este precio econ el tiempo tendrd que ir disminuvendo a
medidn que lns minng de carbdém se encuentren en con-

¥imo son financieramente realizables

diciones de producir normalmente, hay especial conve-
niencia en ejecutar a la mayor brevedad posible un
gran nimero de perforiciones.

Peggraciadamente, si la realizacion de cualquiera
de ambos planes no requiriera la inversion de un solo
centavo, no pusde decirse lo mismo con respecto a las
demids condiciones,

No es posible improvisar el personal téenico nece-
sario ¥ transformar repeéentinamente el eampamento, asf
ecomo tampoco puede obtenerse de inmediato el mate-
rial especial requerido para los trabajos ¥ por eso no
resultaria factible el programa miximo.
plan,
convendria sefinlar el del programa minimo, sin olvidar
que desde ya deberia tenerse en cuenta la falta de per-
sonal téenico competente, lo gue se solucionaria con la
gola previsidn de orden tedrico. Las otras dificultades

En conzecuencia si se ha de aconssjar un

no tendria importancia al lado de ésia.

Llegado gque se hubiera a obtener logs 2.000.000 de
toneladas anuales, la de'nanda de la plaza indicaria en
qué proporeién deberia aumentarse ¥y entonces se po-
drii calcular el verdadero costo de la produccién.

Suponiendo un aumento de 10 olo anual, dicho

costo resultaria del siguiente ecdleulo:

Prodongeion del afio anterior: 2.000.00 de toneladas

Produccion de los poxos Lor-
minados el afo antevior: 1.200,000 toneludas *

Nuevos pozos que se porforan
para mantener un 10
ofo de la prodaecion; 188, que prodocen 804,575 Tdas,

Kuevos pozos qua e perforan
para aumentar la pro-
ducslon en un 1@ ojo: 40, que producen 203,640 Tdas,

Produccion en el wio : 2,908 018 de toneladns
En los afios siguientes se aumentaria esta Gltima
cifra progresivamente del 10 ofo.
Capital invertido en los nuevos pozos:
198 >< 142.600 = 28.9254.800 &
Gasto indirecto por tonelada:
28,234,800
B R0 4o 70
2.208.018
(iasto directo de extraccién v transporte
al muelle por tonelada .....0000eu. § 7.—

Gasto de transporte a B. Aires, Direccion,
DepaBItas, Bt e e e es P

En total por tonelada ................... § 26.79 m/n.
Suponiendo gue s¢ mantuviera la produceidn  de
toneladas 2.000.000, sin aumentarle el coste del petrd-

S

leo resultaria por tonelada, § 24,67 min

ABARATAMIENTO DEL COSTO DE PRODUCCION
Y MiWOR UTILIZACION DEL PETROLIEO—ELEC-
TRIFICACION DE LOS SERVICIOS — APROVE-
CHAMIENTO DE GAS NATURAL — DESTILERIA,

Para que la explotacién del petrdleo sea realmente
beneficiosa al Estado ¥ a la industria en general, no es
suficiente producir en abundancia, es necesario abraa-
tar el costo de la produccidén a fin de poder venderla a
préecios moderados gque permitan a su vez, el ingreso de
considerables sumas a las arcas fiscales,
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81 esto no fuera posible, habria gque pensar en au-
mentar el valor del producto mediante su destilacidn.

El abaratamiento de la produccién se obtendri
disminuvendo toda clase de gastos, tanto los gue se in-
vierten en la construceidn del pozo ¥ los servicios auxi-
linrea, agi como los gastos directos de  extraceidn v
transporte,

Lo primero g2 conseguird uniformando  (standari-
wzando) todos los tipos de magquinarias, herramientas,
mateviales, ete, punto sobre el cual ni siguiera debe in-
gistirae pues demasiado conocidas son las ventajas de
tal procedimiento, en especial, In de poder comprar
grandes partidas de materinles en mejores condiciones
de precios, la de.no necesitar tantos repuestos v la de
obtener mayor rendimiento de parte del personal fa-

miliarizado con el sistema Gnico,

Hespecto al costo de la extraccidn se disminuird
empleando inmediatamente que sea posible, las bom-
bas de profundidad individuales o mejor ain, las cen-
trales de bombeo gue si bien no producen una cantidad
de petrdles tan alte como los sistemas de piston Tlock
¥ cuchara, tienen la ventaja de ser muchisimo mas
econémicas de no disminuir el tiempo de explotacion o
gsea la vida del pozo, como sucede al parecer con estos
ultimos sistomas.

Pero la mejor economia se obteadri en todos los
renglones, electrificando totalmente los servicios.

La ereacidn de una usina central v las sub-usinas
correspondientes, cuyo movimiento =se obtendrid median-
te motores que consuman exclusivamente el gas natural
que es el mejor de los combustibles y que existe en tal
abundancia gue su valor puede considerarse prictica-
mente nulo, traeria una eéconomin Aificil de poder va-
lorar, en todos |ps renglones de la explotacion,
serdn de un tipo que permitan el
por cualguier causa el gas

Los motores
empleo d=l petrdleo, =i
llegara a. Taltar,

En breve se iniciard un ensayo de explotacidn de
30 pozos, mediante este sistema y serd entonces inte-
resante efectuar el estudio econdémico comparativo,
que revelari como ha sucedido en Rumania, la enor-
me ventaja de este procedimiento sobre el actual, a
base de vapor de agun con todos log elementos que
éste requiere para su produceion.
considerarse sin

El segundo punto que deberd

pérdida de tiempo, es el de aumentar el wvalor del

petrdleo erudo por medio de la destilacion.

Deberd deecidirse  ante todo, sl la destileria se
eregird en Comodorn Rivadavia o cerca de Buenos

Alres, El aprovechamiento del gas natural
combustible, 8 el principal argtmento que apoyva lo
primero, en cambio se opone a ello la cuestion de los
envages v la inconvenieneia de distraer las tareas de
la Administracién que va de por si son bastante com-
plejas, aungue esto dltimo
mente creando un organismeo aparte,

Estas principales razones ¥y otras muchas que se-
ria largo enunclar, deberin ser estudiadas ¥ aprecia-
das en su justo valor por los especialistas en esta ra-
ma del petrdoleo, a quienes corresponds decidir sobre

¢l punte. Scea cualguiera la solucidn que se adopte,

COTN

podria solucionarse facil-

clla reportarin un considerable beneficio al  Tstade,
como se desprende de las cifras que presente a con-
tinuacién ¥ que he tomado de una destileria instala-
da, teniendo presente gue ha sido establecida con e
a6lo objeto de obtener nafta, kerosene, gas-oil v re-
siduo, gue se utiliza este Oltimo para las calderas, en
iugar de petrdleo crudo como se hacia anteriormente y
que no hay mavor interés en  ello de
porcentaje de los sub-productos obtenidos.

aumentar el

Porcentaje y valor actual de los sub-productos gque se
obtienen del petedleo broto, calenlndo al precio
de 8§ 65 mjn. por Tonelada

Porcentaje Precio unitavio Precio total

% m/n por kg, 8 mn
INRLDEE o e 3.7 0,41 1,617
Kerosene . . . . . 2.5 0,32 0,80
GEssoille = . . 8.5 0,20 1.70
Bestduo . . . . L. 84,9 0,065 b,o185
Combustihle vy gasto
por bombeo , ., . 4
Total, $ min. 9,5855

Los 100 kg, de petrdles crudo cuestan §.50 $ min.
quedando por consiguiente un mayvor valor de los sub.
productos con respecto al petrdleo crudo, de § 2.0356
mn por cada 100 kg. o sea, § 30.35 min por tone-
lada .

Esta  destileria puede tratar 2,500
petréleo por mes, lo que

toneladas de
proparcionaria el benefcio
que se desprende del siguiente

cileulo:

Gastos indirectos

Capital invertide en las instalaciones 1:.(-_7

808 100.000 min-al 7 ofo ;o . v o I % 7.000
Amoriisnelin 1000, . ., .. . . . .. " 10000
Conservacién y reparaciones 5 oo . . . "  5.000

Total $ min. . . $ -22.000

Sobre las 30,000 toneladas anuales, resulta 0,7323
por tonelada,

Gastos directos

Sueldos ¥ jornales § 2,400 m|n mensuales

G R e I . TE T
Combustible ¥ bombeo (ha sido descontado
al coleular el valor de los sub-productos -—-
Total 8 min. 285,800

Sobre las 30.000 toneladas

$ min. por tonelada,

anuales resulta 0,98

Total por tonelada:

Gastos indirectos 00,7333
Gastos directos . . . . . 0,88
1,6933

Buponiendo que la ecantidad de petrdleo que pa-
sara por la destileria durante el afio, fuera solamente
In mitad de lo gue corresponde a su capacidad, el gasto
total por tonelada tratada serfa de % 8.3866 min,
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Como el mayor valor de los sub-productos es de

£ 30.366, ol beneficio mneto serd de $ 26.9684 por
tonelada . :

Sobre lus 16.000 toneladas (mitad de la capaci-
dad de las instalaciones) el beneficio total seria de

"§ 404.6526, min. 3
El capital de 100.000 $ min invertide quedaria
amortizado en 1 meses. -
De este chlealo se desprende gue si el petrdleo
bruto puede venderse actualmente a. $ 66 min la tone-
podrin ser de § 66 mas 26.9 o =sea

91.96 % min, si se destinara a la destilacion.

lada, el precio

Muy superior serd el benefleio que podri obtener
una destilerfa en la gque haya interés en aumentar los

porcentajes de sub-productos, lo cual puede hacerse
o gin dificultad por permitirlo, la  composicidn del Pe-
trileo cerudo de Comodoro Rivadavia.

' Proyecto de transporie del petrdles o gas natural desde

C. Rivadavia hasta Buenos Aldres v Bahin

Blanca por medio de  cafierins

la idea de transportar petrdleo desde Comodoro
Rivadavia hasta los puertos de consumo
de cafierfas, ha sldo expuesta por algunos autores y

por estn mz&'l/convicm: hacer algunas consideraciones

por medio

al respecto,
Como condicién primordial p:i.ra-. gque ¢l proyvecto
realigable bajo el
necesario llegar a tener una produccion considerable,
exactamente como sucede

BEa punto de vista financiero, es
tratindosge del trazado de
~una linea ferroviaria, cuandeo con ella se guiere sus-
- tituir un camine o como en el caso del aprovecha-
miento de las caidas de agua del
ducir fuerza eléctriea, cuyo éxite econdmico requiere
c"nmo factor esencinl el consumo dé una cantidad con-
siderable de kilowatios de electricidad, para poder
cubrir con su producto, los intereses v amortizacién del
capital, conservacion de la linea, eto., qne--_awria_n_'reA

lutivamente costosos.

El procedimiento a emplear para el trnnsppj}g-

del petréleo seria tedricamente sencillo, consistiendo
en una serie de estaciones ge bombas, situadas @ las
distancias que el chleulo determine como mis conva-
niente ¥ una cafieria que las ligue entre si.

Para la fuerza motriz que reguiere el movimiento

_de las bombas, seria conveniente el empleo de motores

Diesel directamente acopladog a lag  bombas, desde
que no podria hablarse del empleo  del  vapor de
agua por faltar este elemento a lo largo del camino

que recorreria la cafieria.
la fuerza
motriz eléctrica, ya sea teniendo Una gran usina cen-

tral eléctrica en Comodoro Rivadavia y transforma-
dores de distancia en distancia.

Mejor solucién aun serfa el empleo de

La eleccidn del primer sistema tendria la ventaja

de aprovechar los gases naturales, lo que reportarip
una economia de primer orden.
En cuanto a la colocacidm de la eafierian no repor-

ta mavores inconvenientes, puesto gque podria ir si-

Iguazi, para pro- °

guiendo las ondulaciones del terreno natural que care-
cen de importancia en nuestro caso.

Respecto al costo de las instalaciones puedo pre-
sentar el resumen de algunos cileunlos que he reali-
zado por enecargo de la Comision Administradora del
Petrdleo, cuando este problema tenfa elerto interés,
reduciéndolo a la linea de Comodoros Rivadavia-Bahia
Blanca . ¢

Ante-proyecto de pipe-line O, Rivadavia-Bahia Blancea

Distancia aproximada 1.030 km.
2,000,000 de toneladas anuales.
Veloeidad del petrdleo, 0,60 metros por segundo.

Capacldad
Caferip principal, 16 pulgadas.
Cafieria de reserva 11 pulgadas,

Distuncia entre estaciones, 20 kilometros.

Transporte de peteoleo crmdo

Construceién de caferais, § 30,410,750
Construccion estaciones . § 10,200,000
sl G ole « L s 2 . B 2/436.645 min
Congervacion al 212 olo. " 1.015.250 *
Amortizacidén ¥ renovacion de las
cafierfas B olo ™ “20%0.500
Gastos directos por fuerza motriz
$ 0,50 min por tonelada. . o ot LabObingn, ™

Calefaceitn 4,20 $ por tonelada . " 8.400,

Total $ 14.882.395 min

O sea 0,0071 % m|n por tonelada ¥ por kilémetro.
Transporte mavitino

Capital a invertir en la flota § 7.000.000 min

R T e s R LY | 420,000

Conservaeion 2 1|2 olo 175,000
fAmortizacion y renovacién § oo e 350,000
j I!_}:iatus_i directos de transporte § 1,10

e scporatoneladn. o oo coews s s TR0 30, 000

Total & min 8.145.000

l"i Be 0,0015 por tonelada y por kildmetro.

< El inconveniente mds grave que
la ~viscosidad del petrdlec. Para gue éste pueda ser
bombeado a tan grandes distancias como las calcula-

se  presenta, es

das entre estacién v estacidon ¥y el consumo de fuerza
sumamente
necesario calentar . el pe-
que

motriz no fuera tan excesivo que. hiciera

costoso el transporte, seria

trolen lo que reportarfa un consumo del mismo,
serin con. toda seguridad mayor qulzds, 3 o 4 veces el
caleulado.
i este hecho fundamento mi opinidn, estable-
ciendo desde ya que no “es posible transportar econd-
medio de cafierias,

dificiles de

“petrdleo erudo
la produceion aleanzara cifras

micamentes por
silvo

concehir- por el momento .

gue
El transporte de petrdleo <rudo por cafierias se
ha establecido en varias regiones ¥  puede competir
ventajosamente con el transporte ferroviario, pero no

con el maritimo que o2 muy econdémico,
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Un hecho que podria favorecer el proyecto, seria
la situacidn de varias plazas consumidoras a lo largo
de la linea, cosa que no sucede en este caso.

Oira cosa sucederia sl se destllase la produccidn,
pues entonces =e podrian enviar por cafieria los pro-
ductog livianos ¥y por medio de barcos ¢l residun
(fuel-oil} que es aun mis
crudo.

Como aun no se¢ sabe si la destileria de petréleo
ge instalar& en Comodoro Hivadavia e cerca de DBue-
nos Aires, no tratard ¢l punto.

Las cifras dadas mds arriba han sldo ecalculadas
_gon los precios de los materiales y mano de obra de

viscoso que el petrdleo

antes - estallar la gran conflagracién universal. Hoy.
habria que duplicar los presupuestos,

No econviene en consecuencia transportar la pro-
duecidon de petrdleo por caherias, por ser mis costoso
¥y por requerir la Inversion de un capital ealculado en

$40.000.000 para el caso de m'spm'tel entre . Ri-

vadavia ¥ Bahian Blanca, ¥ eon precios unitarios bajos.
Hoy 'la realizacidén del provecto entre C. Hivadavia y
Buenos Aires, exigird un empréstito de alrededor de
160, 000, 000 8§ min.

En cambio seria, muy convenlente la reallzacidn
del transporte del gas natural de C. Rivadavia hasta

Bahia Blanca o Nuenos Aires por las siguientes razones,

/
o

numerosas
abundancia

El gus natural a pesar de que tiene
aplicaciones en . Rivadavia, existe  en
extraordinaria, sobrando gran cantidad.

Las cafierias para su transporte no soportarian
presiones tan considerables vy por
costo seria menor, po rser mas livianas.

*A. ln salida del pozo el gas tiene una cierta pre-
sidn que le permitirian efectuar un recorrido sin exigir

consiguiente su

gasto de bombas de compresion.

La resistencin del gas para ser transportado por
caferias serin mucho menor ¥y por consiguiente no se
necesitarian tantas esiaa:':mws intermedias, siendo me-
nor el gusto de fuerza motriz,

I'n buen provecto serin transportar o] gas  natural
de . Hivadavia hastan  Bahia Blanca por medio de
nltima ciudad Instalar una gran
comhbustible ¥

cifieriaa. Fn  esta
usina eléctrica que aprovechara dicho
luege por medio de cables transportar la energia eléc-
trica o Buenos Aires, sirviendo a todas las ciudades
v pueblos que encontrara en su recorrido,

LORENZO BARALIS
Ingeniero civil

Consultor en Petrdleo Sub-Productos
v aplicaciones
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EL MICROMETRO INTERFERENCIAL

y la experiencia de Michelson y Morley

In fenémeno muy conocido en Fisica, el de las
interferencias, ha permitido establecer ¢l carie-
ter ondulatorio de la generalidad de las emisio-

nes de la energia radiante.

En el ecampo de la Optica, 1z teoria ondulato-
ria de la luz, snstentada por Young, de acuerdo
a las observaciones de Grimaldi ( y ampliada mas
tarde por Huyghens) ha prevaleecido definitiva-
mente sobre la teoria de emision eorpuscular de
Newton, merced a la kecisiva experiencia de
Fresnel respecto al fenémeno de *Interferen-
elas’’,

Este fendmeno consiste en lo sizuiente:

Dos imdgenes muy préoximas de un mismo pun-
to luminoso (obtenidas mediante varviados reeur-
sos catoptricos) emiten vadiaciones ondulatorins
sinuosidades simultineas de un misme haz de luz
monocromatico, en todas direseiones, Ambas ra-
dizeiones de idéntico periodo, intereeptando mu-
tudmente sus rayos dan origen a las figuras de
interferencia,

Cnando dos ondas se cneuentran, en las con-
diciones anotadas, en ¢l mismo orden de fase, am-
bas sinuosoidales se suman, obteniendo una zona
brillante de doble intensidad, (*) ocurre tal coin-
cideneia (de primer orden) cunando los dos FaAN0s
superpuestos han recorvido igual eamino, por
tanto llegan con igual fase, tal sucede con los ra-
vos MA y NA (fig. 1-A).

Dos rayos que se encuentran con una diferen-
eia de fase de media onda, si ambos son de igual
intensidad, destruyen mutnamente sus efeetos, pro-
duciendo una zona oseura. Esto oeurriria con los
rayos MB y NB de la figura 1-A cuande ambos
¢aminos difieren exactamente de media onda, es-

to es: MB — NB == 1; S eonsideramos dos rayos

mas oblicuos como :\-T(" ¥ ?\_(j cuya diferencia
(MG — NC = 1) de fase sea exactamente de un
periodo de onda compieta, volvemos a encontrar
una zona brillante, por enanto ambas intensida-
des se han sumado, tendremos aani una coineiden-
cia de 2.2 orden; en igual forma obtendremos zo-
nas brillantes de 32, 40.., ®den cuando la di-
ferencia de los eaminos es igual'a 2, 3 4... ete.

(") La intensidad, tenicndo por valor la raiz cuadra-
da de la amplitud, la expresion de la reswltantesera:
I=i 4 is=VM; +VM:: y en el caso que fuera iy =—is,
tendriamos: 1 = 2 VM (M = amplitud)

v en general el fendmeno se repetiri cuande, des
dueidos ambos trayeetos se tenga: § K4, sien-
do K niimero entero. Andlogamente, para los in-
tervalos de sombra es necesario gue. cualquiera

de los Ordenes de interferencia, ﬁﬁwﬂuiu
de fase sea de media onda, esto es: d==(K | 1fa)i.

El fenémeno es simétrico a ambos lados de la
zona de primer orden.

El eonjunto de estos intervalos de luz v som-
bra se pone de manifiesto, intereeptando con una
pantalla (u genlar adeeuado) ¢l trayeeto de los
rayos, observindose' franjas estrechas bien de-
finidas, brillantes unas y oscuras otras, sensible-
mente equidistantes ¥ con intensidad deereciente
del centro a los extremos (en funcion inversa del
orden de interfereneia). -

Fistas franjas no estin localizadas en un plano—

determinado, por tanto la pantalla puede colo-
carse a cualgquier distancia de los puntes lumi-
nosos, variando fnicamente con esta distaneia el
mtervale de las franjas,

Caleilase la longitud de onda d_.de la radiaeion
monoeromatica mediante el intervalo € de las
franjas, ln separacion a de las faentes y la dis-
tancia L de éstas a la pantalla, mediante la pe-

L T a.e ~
lacion TE e -

L —

La doble imagen de la fuente luminosa en for-
ma de puntos o ranuras paralelas, para esta expe-
rienein se obtiene mediante dos espejos que for-
man entre si un angnlo (eéncavo) que difiere de
1800 en pocos segundos (fig. 1-B) o nn-jm-_ con un
prisma isdseles de reflexion total poeo diferente
de 90°, donde la luz incida por la eara hipotenn-
sa (fiz. 1-C). Igual fenémeno observariamos 51
las dos imdgenes aludidas se formaran en ambas

fases de una placa de eristal cuyas caras planas. -

forman un édngule muy agudo, Si estas caras lle-
gasen a ser rvigurosamente paralelas las franjas
de interferencia se hallarian loealizadas en el in-
finito v para observarlas se requiere, de comsi-
guiente, una luneta enfocada pava.recibir rayos
paralelos,

La formacion de las franjas de interferencia,
requiere el empleo de luz monoeromitica, de lo
contrario, la ineidencia simultanea de varvias ra-
diaciones de distinto periodo produciria una eon-
fusion que impediria toda pereepeion, exeepto la
zona brillante central,

m————

|

-«
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Figura 1

ﬁndiﬁcaluln en forma gradual el eamino (%)
de una de las dos radiaciones que dan origen a
la interferencia, se observa en la pantalla, un des-
plazamiento lateral de las franjas (eonservando
¢stas sus distancias) ; tal puede obtenerse alejan-
do ung de los foeos (imagen) o variando la re-
fringeneia del medio que sirve de vehiculo a los
rayos que emanan de uno de ellos.

Tia eausa del traslado es el corrimiento de fase
de la onda (retardo) originade por la variacion
del trayecto. Ahora bien, teniendo presente la
pequenez de un intervalo de onda, se comprende
la extrema sensibilidad de un método semejante
en el estudio de los caminos Opticos y sus aeei-
dentes.

Tna primera aplicacién del método interferen-
cial es la determinaciéon riguresa de los indices
de refraceion de los gases a variadas temperatu-
ras, presiones, ete.; dilatacién de sistemas erista-
linos heterogéneos segiin diversas direcciones; es-
pesores constantes, homogeneidad, ete., sobre cu-
vas operaciones no he de detenerme, porgque no
es materia del presente estudio.

Uno de los aparatos destinados a tal objeto
es el que representa en esquema la fig. 2, for-
mado por dos gruesas placas de cristal A y B
a caras planas y parglelas y gitnadas también
paralelas entre si, con sus superficies externas
azogadas. UUn haz de rayos inelinados 45° respee-
to & una de ellas se refleja en parte en la faz

- A®) Como la Tuz no se propaga con igual veloci-
dad en todes los medios, lamaese camino optico al
trayecto gue en igualdad de tiempo recorrevia lo luz
en el vacio. Demudstrase que éste es igual al pro-
duclo de la distancia salvada, por el indice de ve-
* fraccign del medio en que se encuentra el rayo.

anterior del eristal, y la otra parte, habiendo pe-
netrado, sufre una reflexién total y emerge pa-

ralela al primer haz, yendo éstos a ineidir en el

segundo espejo, donde, después de haber experi-
mntado andlogas reflexiones, penetran n el cam-
po de un anteojo.

Figunra 2

Se observa ficilmente que ambes trayectos son
equivalentes, por tanto, el anteojo recibiendo el
haz emergente, permitird observar las franjas, en-
tre las cuales, la més brillante ocupard el centro
del eampo. Si se intereala un cuerpo transparente
(a earas planas y paralelas) en el trayeeto de
uno de los rayos, habrise roto el equilibrio, ¥ pa-
ra restablecerlo, se recurre a un compensador, que
es una limina de eristal inelinada respecto a la
marcha de los rayos, y que, eon la variacién del
fingulo, eambia el trayeeto interno, permitiendo
en esta forma equilibrar los valores de ambos
eaminos. UUn goniémetro solidario a la lamina
movil (compensador) determina directamente la
variacion del eamino experimentada con la in-
¢linacion, y mediante este dispositivo, todos los
valores que interesan al cdleulo, aparecen de in-
mediato.

W % E

La generalidad de los fendmenos de transmision
observados en an sinnfimero de experiencias di-
versas, habia indueido a los fisicos a proelamar
la inmovilidad del eter césmico, propiedad que
consievaba a través de todos los enerpos en mo-
vimiento (*).

s L

(*) En cuanto al enunciado del problema, me si-
tio de acuerdo a las opiniones y modos de ver do
los fisicos que lo abordaron, sin tener en cuenta
el cardcter actual de la cuestion ni entrar a consi-
devar la existencia real o hipotética del eter de
Huyghens.
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_ Michelson y Morley intentaron por el método
interferencial determinar el valor del movi-
miento absoluto de nuestro planeta, estudiando
la veloeidad y direecion de las ‘‘corrientes
de eter' que necesariamente debian manifestar-
se ecomo movimiento de reaceidn respecto al
anotado. Sirviéronse para ello de un aparato ad-
hoe gue detallaremos mis adelante.

Por de pronto, el problema puede plantear-
S¢ como Riglll':

La luz se transmite por el eter a una veloeidad
constante; permaneeiendo el eter en reposo, esta
veloeidad es absoluta.

1/n mévil en el espacic (sumergido en el eter)
encuentra un rayo luminoso en su misma diree-
cion, Si el sentido de ambos es el mismo, su velo-
cidad relativa disminuyve, v es precisamente la
diferencia. En easo contrario, se suman las velo-
cidades absolutas de ambos. Ahora bien, conside-
rando fijo el mdévil de referencia, e imaginando
una corriente de eter que posea la veloeidad de
aquél, el problema no presentard ninguna va-
riante, siempre que tengamos en cuenta la ve-
locidad de la luz respeeto al eter,

Llamando V la velocidad de la Tuz y 2 la del
éter tendremos: ambas en ignal sentido: Vi =V-4-o
v en sentido opuesto: Va2 —V — o

4i los dos movimientos no se efectiian en ignal
direceién, la composieién de las velocidades se
harda de acuerdo al paraleléigramo de véctores.

Hagamos marchar un rayo de luz a partir del
mdévil considerado en la direceién de la corriente
de eter, y después de reflejado, velver al punto
de partida en igunal direceion. Ademas, otro rayo
que recorriendo una distancia equivalente, lo ha-
ga en una direceion normal a la primera.

En el prime reaso, llamado L la distancia que
metlia del punto al espejo, el tiempo empleado en

“la ida (sentido contrario a la eorriente) serd:

L o ok
= = t; = — yvenlavuelta:ti= -~ o sea
ta Vv, o sea ta e y 1 v,
f == v L“_ o v el tiempo total empleado Ty =t + 1,
esto es, Ty = L 4 . L que puede escribirse;
V49 V—v
_ LN+ LIV=m . - 2VL @
T i e y finalmente Ty Vi
En el segundo easo, movimientos perpendieunla-
res: tiempo de ida = tiempo de vuelta,
T -
e G L £
P 5995 o8
Figura 3

En el grafico, siendo L el trayecto, M el ea-
mino del rayo de luz y e el camino de eter; am-
bos eaminos serdn proporeionale a sus velocida-
des:

M.V

My
- = . deall 8 =520
e v vV

Por otra parte: e2 — M2 — L2 v entre ambas expre-

* sfones; M2 -- L2 = - Shb que transformando tendremes:

Vv ,
Me(V2—y2) = L2V ¥ finalmente M = ——V_L__
; ¥ Ve—w
La luz en su trayecto empleard el tiempo t = i}
L
o sea, de acuerdo a lo hallado; e
; cuerdo a alla O’t_v"\.?ﬂ—v?

L
i
también inseribirse en la forma:

v siendo T2 — 2t serd — que puede

r L da 2 V‘V—' — 1;‘?._' L )
te 2E=T
Comparando las expresiones (1) v (2) se ve
facilmente que T1 = Te, por enanto, ambas de
ignal denominador presentan como faetores res-
pectivamente V y /Viyi siendo V = Va2

* % 2

El mierémetro interferencial de Michelson y
Morley, destinado a encontrar el valor © =Ti1 — T2
presenta un eardcter andlogo al deseripto ante-
riormente, pero los caminos no son ya parale-
los, sino que, para poder realizar las condiciones
tefricas adquiere la disposicién  siguiente, de
acnerdo a la figura 3.

Figurn 4

TUn haz de rayos paralelos penetra por un dia-
fragma P, yendo a ineidir obre una placa ineli-
nada 45°, de eristal, A de caras planas y parale-
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las cuya faz anterior presenta un plateado trans-
parente.  Este haz se refleja parveialmente en esta
primera ecara, v la. otra parte sigue su trayeeto
atravesando el eristal. En esta forma se ha con-
segnido obtener dos sistemas de rayos, emanados
de la misma fuente (y por tanto de igual perio-
do lanzados al espacio segin dos direeciones nor-
males. Estos rayos son obligados a volver al en-
enentro eomin, merced a dos espejos M v N si-
tuados normalmente a ambos eaminos, ¥ despuds
de sufrir en su retorno nueva reflexién y paso
a través de la limina, llegan superpuestos al
campo de un antepjo B.

Tios eaminos Gpticos de O a M y de O a N
s¢ hacen rigurosamente iguales, para lo cual el
espejo M puede alejarse o acercarse a voluntad,
habiéndose ademis intercalado en el trayecto de
0 a M el compensador C para las correceiones
micrométricas. Esto se consigue euando las fran-
jas de ler. orden ocupan el centro del campo del
anteojo. (El nimero de reflexiones que experi-
menta cada rayo debe ser igual para todos, pues-
to que en cada reflexion una onda sufre una va-
riacién de media fase),

Las velocidades de los rayos OM y ON, de
acuerdo a las relaciones algebriicas anotadas, es
variable con la orientacién de los mismos res-
respecto a la eorriente de eter, por tanto, en una
posicién dada, deberia observarse en el anteojo
un desplazamiento de las franjas ocasionado por
el retraso de un haz de rayos respecto al otro,

Esta experiencia, ejecutada por Michelson y
Morley y repetida més tarde por otres fisicos,
no dié el resultado previsto por el edleulo, pues,
a pesar de haberse ensayado todas las orientacio-
nes imaginables, en varios lugares y diferentes
épocas, las franjas permanecieron inmutables,
aiin invirtiendo el sentido de marcha de los ra-
vos (mediantes un girvo total de 909).

Esto no podria interpretarse eomo el efecto
producido por el arrastre del eter, porque ello
esti en desacuerdo con gran ntmero de experien-
cias, entre otras, la llamada ‘‘Aberracion de la
Luz™.

Investigaciones sistemiticas de varios fisicos
llegaron a la conclusién de que la diferencia de
veloeidad, que fatalmente debia existir, quedaba
compensada ‘‘exactamente’ por la contraceion
que sufren los sélidos (en este easo la materia
del aparato) en el sentido del movimiento. El es-
tudio de esta eontraceién (explicado por las teo-
rias electrodindmicas) ha dado origen al enun-

ciado del primer principio de Relatividad de
Einstein.

<

Dejando aparte deducciones ulteriores que no
son objeto de esta exposicién, ni a ella interesa
directamente el resultade obtenido; he de insis-
tir un poco en ciertos pormenores de esta tras-
cendental experiencia.

Utilizando la luz amarilla del Sodio, euya onda
mide 4= 0,580y, y siendo su velocidad de 300.000
km. por segundo, el desplazamiento de una onda,
representa un intervalo de tiempo (retraso) de:

o __ O000000.550 m.
500.000.000 e

que en el campo del anteojo se pereibiria por des-
plazamiento de las franjas en un intervalo, pero
gracias al aumento del anteojo quedaria perfec-
tamente determinado un intervalo diez veces me-
nor, lo que corresponderia a un tiempo de
1,96 x 10 — 16 gegundos.

El tiempo en cuestion, como puede verse en las
formulas (1) ¥ (2) es funeién lineal del eamino 1,
o sea, la distancia de los espejos M y N al centro
de bifurcacitn o de manera gue dando & estos
caminos, valores adecuados, pueden medirse rela-
tivamente velocidades muy pequeiias. En la ex-
periencia clisica, el wvalor de ¢ (velocidad abso-
lnta del eunerpo) pedia ser percibido desde un
valor de 3 kilometros por segundo. Ahora bien, las
medidas astrondémicas nos dieen gue nuestro mo-
vimiento de -traslacién respecto al sistema solar
aleanza un valor 10 veces mayor,

1.96 x 10—15 gegundos

Esto es a grandes rasgos lo que puedo ade-
lantar de la ““sensacional’’ experiencia de Michel-
son y Morley. No he creido superflua la diser-
tacion acerea de los fenémenos de Imterferencia
que he puesto a modo de introduceién, ni necesa-
rio abundar en mayores detalles sobre la expe-
rieneia porque me seria tal vez peligroso, desde
que no me ha sido dado conocer la memoria-re-
lacién de los citados fisicos. De todos modos, ha-
llaria gran placer, en caso preeciso, en aiadir o
rectificar oportunamente a lo expuesto algunos
detalles.

Valentin D. Grondona
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Yacimientos y aplicaciones de minerales argentinos

(Continuaeidn)

b) Metales

Esta subclase se divide en dos grupos: metales
pesados y metales livianos.
1—Los Metales pesados
se clagifican en: A—No finog y B—Finos (ma-
leables).
A—Los no finos
dividense en : quebradizos y maleables,

Pertenecen a los
Metales no finos quebradizos el:

arsénico, antimonio, bismuto, teluro, molibdeno,
wolframio, tantalo, niobio, eromo, vanadio, urano
¥ manganeso. Estos metales no existen en el pais;
pero cuando se meneiona alguno, su procedencia
es dudosa y la cantidad tan pequeiia que el ya-
cimiento no reviste mayor importaneia,

Metales no finos maleables son:

Hierro, eobalto, niguel, plomo, zine, estafio v eo-
bre. 86lo se encuentran en el pais, aungue algu-
nos en muy pequeiia cantidad, el hierro, el plo-
mo y el cobre,

HIERRO

El hierro nativo se presenta bajo dos formas:
una teliriea y otra metedrica,

El hierro teliirico que corresponde al de nues-
tro planeta, no es muy abundante en la naturaleza;
se hallg en lavas, en pirita de hierro, hierro mag-
nétieon, ete.

Sn existencia en el pais es probleméitiea; Brae-
kebuseh (1) la considera dudosa en las minas La

(Caldera (provineia de La Rioja) y Salamanca“

(provincia de Mendoza).

El hierro césmico o estelar es casi siempre ni-
auelifero y cae a la superficie de la tierra en
masas denominadas meteoritos. Estos llevan di-
versos nombres segin 1a terminologia de Daubrée
¥ otros autores, debide a la disposieién y eanti-
dad en que el hierro se encuentra, a saber:

Cuando los meteoritos estin constituidos casi
exclusivamente por hierro, se llaman sideritos o
hierro meteérico u holosideritos u holosideras;
polisideritos y sissideritos o sissideras si ¢l hierro
estid distribuido en masa fina en medio de la sus-
tancia vitrea, o en masas constituyendo granitos;
si la cantidad de hierro estd en igual proporeion
que la de los silicatos toman el nombre de mesosi-
deritos o siderolitos; cuando prevalece el elemen-
to litéideo y el hierro estd distribuido en par
tienlas se llaman sporadosideritos y oligosideritos
u oligosideras; si es poco visible, denominanse
criptosideritos y assideritos; finalmente, ecuando

predoming la parte litbidea, a tal punto que el
hierro constituye un elemento aceesorio se lla-
man aerolitos o piedras metedricas.

Distribucién geografica.—En el pais se conocen
algunos casos de existencia de hierro metedrico:

En los tiempos en que el virrey Pedro Cevallos
(1776-1778) wgobernaba la colonia del Rio de la
Plata, los indios, que en busea de miel recorrian
los bosques de las mérgenes del rio Juramento
(provincia de Santiago del Estero), se alejaron,
cierta vez, unas 70 leguas un poco al N. E. ¥
llegaron, en pleno bosque chagueno, a una pla-
nicie denominada Otumpa (2). Allf eneontraron
una gran masa de hierro (3).

Un tiempo mas tarde, en 1777, Bartolomé Fran-
eisco de Maguna, nativo de la provincia de San-
tiago del Estero, aproveechando las referencias su-
ministradas por los indigenas, eonsignié arribar
al paraje donde se encontraba el famoso aerolito
v puso en eonocimiento inmediatamente a las au-
toridades del feliz éxito de su empresa,

Conocedor del deseubrimiento, el Virrey Juan
José Vértiz envio al lugar del hallazgo dos miem-
bros de la eomisién de limites, los setiores Miguel
Rubin de Celis ¥y Antonio Cervifio, para gue com-
probaran la veracidad del anuneio y para que en
caso de resultar exacto examinaran la masa me-
talica a fin de determinar su importancia. La
muestra traida fué analizada por los quimicos
Moreno v O'Gorman y otros ensayos los hizo el
mayor de artilleria don Fsteban de Luea.

Rubin de Celis publieé 1y deseripeién de la ma-
sa en las ““Transaetions philosophigques’’ de 1788,
eonsiderindola de origen eruptive y le da un
peso de 30,000 libras, g

Segtin el gedgrafo Cervifio esta misma masa
afectaba una forma eubdidea alargada, de nueve
vy medio pies espaiioles de largo, de seis de an-
cho ¥ de enatro ¥ medio de espesor, que eubicaba
ochenta y seis pies v tenia un peso de euarenta
¥ einco mil kilogramos.

Otros datos snministrados por exeursiones pos-
teriores dieron un peso de 57 toneladas, 2.89 m.
de largo, 1.82 de ancho y 1.40 de alto.

Se realizaron nuevas excursiones (4) en busea
del precioso meteorito y ellas dieron a eonocer
las diversas leyendas levantadas alrededor del
asunto,

Una de estas expedieiones la realizé en 1803

(1) (5%7) T. VII, psg. §.

(2) (57) T. VII, pdg. 9, (3) pdg. 50, (13) T. I, pdgs.
273-274 vy 336, T. 11, phg. 429,

(3) (14) pag. 1720, (20) pigs. 128-133,

(4) (16) pags. 134-140,
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Diego Bravo de Rueda, quien extrajo un frag-
mento del aerolito llevindolo a Buenos Ajves. Sa-
bedor el monarea espafiol de este acontecimiento
condecord al agraciado eon la ernz de Caballero
Cruzado. .
Al comenzar la guerra de la independencia,
enando los navios espanoles blogueaban el rio
de La Plata, los eriollos earecian de armas para
defender ol suelo. En vista de esto, el gobierno
de Buenos Aires, recordando el hallazgo de la ma-
sa de hierro en los quebrachales del Chaco, envié
una pequena expedicion para traerla a Buenos
Aires v destinarla a la fabricacién de fusiles. 86-
lo pudo llevarse un pedazo eortado del bloque
prineipal qué pesaba una tonelada y media.

Los indios nomades de aquella regién (hoy per-
teneciente a la provineia de Santiago del Estero)
(1) que habia reeorrido los parajes, manifesta-
ron ly existencia de fragmentes de hierro mete6-
rico en otras partes denominadas: Campo del Cie-
lo, (2) Aerclito, Hierro metirico (en este tiltimo
se construyd después un fortin), Hoy a algunos
de estos lugares, que pertenecen a la provineia
de Santiago del Estero, llegan los ferrocarriles.

ELF. C. C. N. llega a Otumpa y Aerolito, en la
lineg que va desle Anatuya a Tintina y Campo
del Gallo.

“Campo del Ciclo”, de donde proceden algunos
fragmentos, se encuentra a 15 kilometros de la
estacién Ganeedo, F, C. €. N., entre las lineas
férreas que van por el E. de Quimili a Avia Te-
rai, en el interior de la gobernaecién del Chaco
que llega después a Resistencia, y de Quimili a
Otumpa por el W,

El fortin “‘Hierro Metedrico' tiene al 8. y W,
el F. C. que va de Otumpa a Haase y Campo del
Gallo.

Los rragmentos de que hablaban los indios, se-
giin ellos mismos, se encontraban enterrados has-
ta sm-parte media y en algunos lugares semeja-
han troncos de arboles.

Lia expedieién eomisionada para traer el aero-
lito del” Chaco, informé que la masa era grande
¥ su explotaeion difieil, dados los inconvenientes
para su transporte. Se contentaron, entonces, con
traer a Buenos Aires un fragmento que deposita-
ron en ¢l Museo Phblico de la misma eiudad.

Con una parte del pedazo extraido se fabrica-
ron en 1812, dos pistolas, con una se obsequid
‘ al general Manuel Belgrano y la otra fué enviada

al presidente de los Estados Unidos; ésta se con

. serva todavia en la Casa Blanea de esg naeibn.
Cuando la Gran Bretafia reconoeié la indepen-
dencia de las Provineias Unidas‘del Rio de La

Plata, se obsequié al ministro de 8. M. B., que en

aque] tiempo se hallaba en Buenos Aires, sir

Wooddhine Parish, un fragmento del mismo hie-

rro metedrico (3); pesaba 634 kilogramos y fué

enviado en 1826 por su dueiio al British Museum
de Londres, rotulindoselo eomo procedente de

“Campo del Cielo”. Esta Institucién hizo realizar

un primer andlisis por los quimicos Proust ¥y

Howard, quienes reconocieron un 10 olo de ni

quel, lo que les hizo considerar al hierro como de

origen meteérico.

P

un fragmento de
semm  otro  de

Turner (4) también practied otro andlisis din-
dole ¢omo resultado el signiente:

3Ly I e s 93.400
R s TR T . TR O
Gl = e e 0.535

100,553

El hierro de Santiago del Estero contiene mni-

quel ¥ eobalto; es muy eompaeto, sumamente ma-

leable, es suseeptible de un hermoso pulimento

el que se realiza con tody facilidad; no se raya
ni presenta dificultades para trabajarlo.

Moussy manifiesta haber tenido un fragmento
de este meteorito, recogido en el Chaco por un
paisano y entregado después a un habitante del

fuerte Andalgal; (5).

Burmeister (6) menciona haber visto un gran

fragmento de hierro metbrico en poder de un

herrero de Machigasta (provincia de Catamarca)
que lo haeia oficiar de yungque. Para este natu-
ralista el trozo de siderita procede del Chaco.

En 1898 O. Sjostrom (7) realizé un andlisis

completo del meteorito de Otumpa dandole el si-

guiente resultado:

B teran e i M 94,25 oo
- S S 5,11
R N 0,57
Cu. S 0,03
L] e pea e Sl R
A S R 0,18
R R 0,05 -
CL . @ - » vestigio

Tiene ademis nédulos de grafito y troilita ¥
su peso especifico es de 7,767,

De este meteorito el museo de Lia Plata tiene
70 grs. (8); el British Mu-
634 Kg., mencionado anterior-
mente; el Museo de Historia Natural de Paris
uno de 2353 grs. de peso; el Field-Museum de

Chiecago tiene dos fragmentos de 739 grs. de peso
total, ¥ la coleccion Ward Coonley de Chicago
otro de 793 Kg.

Alld por el afio 1878, Florentino Ameghino ex-
puso en la Exposicidn de Paris su coleceién par-
ticular y otras de varias personas. En el eatdlogo
9) de los materiales presentados de nuestro pais
iguraban con los niimeros 4501-4503 fragmentos

de un aerolito muy antiguo encontrado por Ame-
ghine a legua ¥ media al 8. W. de Lujin, a una

(1) El gobierno de esta provincia el 21, de Enero de

regalaba
trajese

1873 promulgé una ley por la cual
$ 10,000 ¥ 10 leguas de campo a quien
una muesgtra del aerolito.

(2) (18) phgs. 5-10.

a() (17)

(4) (567) pig. 0.

(65) (13) phgs. 273-274.

(6) (109) T. 1I, pdg. 235.

(1) (18).

(8) (35) pag. 100.

(9) (19) pégs. 276 ¥y 278.
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profundidad de 6 m, ¥y a 5 m. debajo de una
costilla de Megatherium. Posiblemente éste me-
teorito pertenczea al Lujanense, fascies lacustre
le] Bonearense superior segiin nuestra opinién.

El meteorito fué analizado por Kyle (1) y su
composicion es la siguiente:

Protéxido de hierro. . . . . 0,26
Sesquidxido de hierro. . . 83,16
Oxido de nignel, . . . & . . 3,45
Alaniinao . - . el it 4o 0,80
8 e o el p e e 0,56
BT e | e 0,21,
e i v il e LR GR A
AEag-Shre e . 160,47

100,61

En otras provineias también han eaido meteori-
tos pero no contienen hierro metedrico, eomo el
meteorito earbonoso caido el 30 de Junio de 1879
en Nogoyd (2) ,provincia de Entre Rios). Este lla-
mé la ateneiébn de los especialistas extranje-
ros (3).

Fragmentos del mismo meteorito existen en el
Museo Naeional de Historia Natural de Buenos
Aires. En la época de caida presentaba el as-
peeto de un esferoide de 180 m.m. de didmetro
mayor, 150 m.m. de didmetro menor y un peso de
2250 I,

Se¢ ha mencionado, también, hierro metedrico
en la provineia de Corriente (4) pero no se le
ha dado mayor importancia.

En 1887 fué analizado por ¢l Dr. Juan José
Kyle un meteorito eneontrade en Indio Rico (5)
(provineia de Buenos Aires) a 30 o 40 Km. de la
Iinea férrea que va de Tres Arroyos a Bahfa
Blanca.

Segiin Kyle tenia 0,25 m. de largo, 0,25 m, de
ancho y 0,19 de alto, Su peso es de 15 Kg. y su
peso especifico de 3,655.

El analisis quimico revela la existencia de:

Parte magnéfiea. . .. . . . - 18,31 ojo
Hierro. metélico. + .. « v = . . 406
Nignel. . . . % At
Oxido ferroso férrico. . _ 7.40
Sulfuro de azufre (azufre 131} 0,59
Osddo dé nagnel. . . . . ate e U0b
Hierro eromado. . . . . . . . vestigios

El meteorito se halla depositado en el Museo
.de La Plata y peso 11.800 k. (6).

Hace mucho tiempo gue se ecita un caso refe-
‘rente a los indios del desierto de Atacama (7)
gobernacién de Los Andes, los que buscando mi-
nas se dieron con nna masa metilica que resultd
ser hierro metedrico eon 2,50 olo de niguel ¥
0,50 olo de eobalto, Se la atribuyé a un produe-
to de filones de las montafias cercanas proyec-
tado al exterior debido a una erupeién voled-
nica.

Esta masa es escorificada, llena de cavidades
y tiene el mismo aspeeto que presentan los aeroli-

tos, habiéndoselo comparade con el de Siberia.
El meteorito se halla en el Museo Naecional de

Tistoria Natural de Buenos Aires, por donacion

del general Bartolomé Mitre ¥ pesa 236 g. (8).

En Septiembre de 1869 el eapitin Musters (9)
encontré (mientras realizaba una expedieién en
la Patagonia) un meteorito en Amakaken (Chu-
but) que tomd por ‘‘un penaseo esférico de mir-
mol que los indios acostumbraban levantar para
probar sus fuerzas’,

Afios mis tarde, el 4 de Abril de 1896, el Dr.
Francisco P. Moreno volvié a encontrar el mis-
mo meteorito, durante sus exploraciones por la
Patagonia y manifiesta gue el lugar del hallazgo
es Caperr-Aiken, cerca del rio Senguerr en la
longitud 70020° W, y latitud 45°15° 8. (Gober-
nacion del Chubut). La pieza fué traida al Mu-
seo de La Plata (10) y tiene 0,48 m. de largo, 0,31
m. de ancho y 0,27 m. de alto. Su peso es de 114

Ke, v su peso especifico de 7,337,
El anélisis quimieo verificado por Fletcher
(11) revela lo siguiente:
Fe. J v . 89,87 olo
Ni. . s 9,33
R s s el
Cr. s s S Al vestigios
Cu. 5 vestigios

Presenta, ademéas, este meteorito las caracteris-

ticds figuras de Windmanstétten

Un fragmento de esta siderita se halla forman-
do parte de las colecciones del British Musenm
con un peso de 313 g, y otro en el Museo de
Historia Natural de Paris de 38 g. de peso.

El 14 de Enero de 1898 cayé un meteoritc en
las inmediaciones de la estacion Alto Verde (pro-
vineia de Mendoza) del F. C. al Pacifico que va
de la ciudad de San Luis a la de Mendoza (12).

Los caracteres principales de éste, dado por
Michaut, son: forma de un sélido regular, econ
0,075 m. de largo, 0,07 m. de ancho y 0,04 m. de
alto. Es de una estructura granular, de grano fino,
eolor rojo parduzeo, sin accién sobre la aguja
imantada y con olor a aznfre.

En la provineia de La Rioja se eita la caida de
un meteorito a mediados de 1904 en la Puerta
de Arauco, parte norte del departamento de Aran.
co en el camino de Carrizal a Tinogasta y al

(1) (20) pie. 128,
(2) (21) pigs. 99-116.
(3) (22) pas.

386-396, (23) pigs. 1764-1766, (24),
(25) phags. 3456-367, (26) pag. 33, (27) phgs. 106-
107, (28) pig. 65, (29) pig. 92,

(4) (20) pags. 14-16.

(5) (20) pags. 128-133.

(6) (35) pag, 111.

(7) (81) ¥ (18) T, I, phAg. 273.

(8) (35) pae. 119.

(9) (82) pig. 206,

(10) (35) pdg. 108,

{11) (33) pdgs. 167-170 ¥ (3) pdg. 50.
(12) (34) phgs. 363-364, °
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N. E. de la provincia. El F. C'. A. del Norte que
vit de la ciudad de La Rioja a Mazin y Tino-
rasta, deja al viajero a unos kilémetros al S.
de la Puerta de Arauco.

Al eaer este meteorito acompafiado de vivisi-
ma luz y foerte ruide ecasiond un incendio en
los pajonales. Algunos arrvieros que advirtieron el
fenémeno consiguieron orientarse y llegaron al
Iugar de la eaida transportindolo poco después
a Mazan (1).

La siderita fué un tiempo més tarde, en Abril
de 1908, obsequiada para el Museo de La Plata,
al Dr. Carlos Bruch. Tiene la forma de un te-
traedro irregular de color gris osenro metalico
¢n las partes lisas, Su eje mayor mide 9 em, 5,
el ancho 2 y la altura es de 6 em. 5. Su peso lle-
ga a 1533 g. y su peso especifico registra 7,65.
Se deja limar ficilmente y puede adquirir un
hermoso pulimento.

Segiin el Dr. Enrigue Herrero Duelotx el me-
teorito contiene:

Hierro metalico. . . . . . .,. 91,869 93,035
Niguel ). oo s 4 oo 6,609 - 5,995
271 LT B S . 0404 0,335
Ly ) B R T - S | o [ [
WOALoro: TPY: 0 o 5 it b e wes o tEOAR - RS
Bieg, Ingol. . . vooi ido ki o QLD 08T

99,701 100,288

En Septiembre de 1906 fué donada al Museo de
La Plata una roca de color pardo-rojizo, de 360
g. de peso, encontrada en un ecamp ode Chris-
tian Larsen ¥ a distancia de 10 Km. de la esta-
cién ““El Perdido” del F. C. del 8. que va de
Tres Arroves a Bahia Blanca (2).

La pieza fué desenbierta por un pedén mientras
araba el afio anterior y sélo eonstituia una parte
del todo.

El Dr. Walther Schiller, jefe de la seceltn
Mineralogia del Museo de La Plata, en presen-
cia de este hallazgo, se dirigié a “‘El Perdido”’
v alli pudo obtener la mayor parte del meteo-
rito.

Su peso es de 30,260 gr., su peso especifico de
347 a 345, su didmetro 30 a 33 em.: es de forma
irregular, angnlosa ¥y de superficie desigual. Su
color dominante es el pardo-rojizo, teniendo tam-
hién, manechas grises v rojizas.

Este meteorito es muy semejante al de Indio
Rico que fué encontrade 5 30 o 40 Km. de El
Perdido. ;

_ Una muestra del meteorito fué enviada a Eu-
ropa cuyo estudio petrogrifico se realizé en for-
ma suscinta (3).

Segin el Dr. Enrigue Herrero Ducloux, este
meteorito carece de eobalto y tiene 6,571 de hie-
rro metalico y 0,55 de niquel metélico,

Poco tiempo después de efectuados estos and-
lisis legaron al Museo otros fragmentos de la
misma roea que con el anfilisis se constaté la au-
sencia de hierro y niquel metéilicos.

Se cita otro meteorito encontrado en Mayo de

1916 en las inmediaciones de la estacién Cacha-
ri (4) (partido del Azul, provineia de Buenos Ai-
res) F. C. del 8., en la linea que va de Lag Flores
al Azul. Este meteorito no eontiene hierro meted-
rico, ¥ pesa 24 kilogramos, Se encuentra en el Mu-
seo de La Plata. (5)

Por dltimo se menciona (6) la caida de tin me-
teorito entre las eindades de Mercedes (Rep.
del Urnguay) y Gualegzuayehid (prov. de Entre
Rios, Rep. Argentina) el 13 de Abril de 1920 a
las 22 y 30 horas.

Aplicaciones: El hierro es, para el desarrollo de
la industria un elemento primordial. Las aplica-
ciones son tan numerosas, que el sélo enunciarlas
extenderia enormemente este trabajo y no trae-
ria ningiin heneficio, puesto que el estudiante que
desee conocerlas puede recurrir a cualquier obra
especial con la seguridad que en ellas encon-
trari los detalles necesarios,

Conseenente con estas palabras sélo meneciona-
remos los prodnetos del hierro gque la industria
emplea para su desenvolvimiento. Pueden agru-
parse en dos tipos:

1. — Hierro maleable (poco fusible, con 0,02 a
2.3 olo de earbono).

2.Pertenceen a este tipo las llamadas fundi-
ciones, muy fusibles y con un 2,3 a 5 olo de ecar-
bono,

El primer tipo se divide en dos grupos gque com-
prenden :

A — El hierro fundide eon un 0,05 a 2,3 olo de
carbono, Se subdivide en dos: ¢l acero fundido con
0,05 a 23 olo de earbone y el hierro homogéneo
que no se templa eomo el anterior y contiene un
0,05 a 0,5 olo de earbono.

B — El hierro no fundide que tiene un 0,02 a
0,5 olo de ecarbono, se subdivide también en dos:
el acero de cementacién o acero a la puddler que
se templa y contiene 0,2 a 0,5 olo de carbono y el
hierro dulce con 0,02 a 0,2 olo de carbono y no se
templa.

Al tipo fundieiones le corresponde la denomina-
da fundicién gris en la que casi todo el earbono
se hallg en forma de grafito y la fundieién blanea
que eontiene 2 a 5 olo de earbono en forma de
carburo y una pequeiia parte como grafito. .

Cada uno de estos productos y de acuerdo a sus
propiedades tienen sus diversas aplicaciones en,
la industria.

La Terapéutica tienc en el hierro uno de los mi-
nerales mis ftiles, dada sns propiedades, su pro-
poreién en el organismo humano y la aeeién que en
este lltimo desarrolla; pero como este cuerpo no
es facilmente asimilable, la Terapéutica suminis-
tra, entonees, compuestos que produzean los efee-
tos perseguidos sin que el hierro ocasione frastor-
nos ni dificultades.

(1) (36)
(2) (37)
(3) (u8)
(1) (39)
(5) (35)
(6) (35)

péigs. 84-30,

pags. 29-33, (35) pags 112-113.
pig. 7186,

phgs. B59-560.

pdigs. 118-119.

phgs. 119-120,

B
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Como algunos de estos productos serin ftrata-
dos oportunamente en el eurso de esta monogra-
*in nos abstenemos enumerarlos en este Iugar,

La Farmacopea utiliza el hierro metéalico baje
des formas: de limaduras porfirizadas preparadas
con el hierro dulee, a la dosis, para el interior,
de 0.L10 g. a 1 g., ¥ de hierro reducido por hidré-
geno, muy finamente dividido, suministrado tam-
bién al interior en pildoras, grajeas v tabletas de
chocolate a la dosis de 0.05 g. a 0.50 g.; estas ul-
timas preparadas cada una con un 0.20 ole de
hierro redueido.

El Codex ha inseripto las llamadas puntas de
Paris. .

Il hierro eoloidal eléctrico no es hierro meté-
lico, sino 6xido de hierro.

COBALTO Y NIQUEL

Estos minerales sélo se han encontrado en los
meteoritos ya citados.

PLOMO

Distribucién geografica: En nuestro pais cste
metal es sumamente eseaso al estado nativo; ha
sido descubierto por Bodenbender (1) en un alu-
viom aurifero de San José de la Rinconada, en el
departamento de Cochinoca (provineia de Jujuy)
censtituvendo globulitos, granitos, chapitas ¥
alambritos revestidos por una delgada pelicula
gris terrosa de cerusita,

San José de la Rinconada es un pueblo situado
a 3950 m. sobre el nivel del mar, entre 22¢30" y
66° 107, en un rinedn de una guebrada de la pen-
diente oriental de la sierra de Cabalongn. Este
pueblo dista 45 k. en linea recta del F. C. C. N. A,
gue va de Jujuy a La Quiaca; la estacion més
cercang es Puesto del Marqués.

Aplicaciones: De acuerdo a sus propiedades el
plemo tiene un sinnfimero de aplieaciones en la
industria. Una de las prineipales es en la forma-
cion de aleaciones juntamente con el estaifio, anti-
monio, zine, cobre y aluminio.

Entre las aleaciones del plomo eon el estaiio,
citaremos la soldadura blanca de hojalatercs y
plomeros (partes jguales de plomo y estafio) v la
empleada para hacer tubos de érganos que tiene
96 partes de plomo y 4 de estafio.

La de estaiio, plome y antimonio sirve para pre-
parar el metal para cojinetes (antifriceién metal)
en la proporeién de 4 partes de estafio, 5 1|2 de
plemo ¥ 1 de antimonio; la aleaeién para elavos
de bugues con 3 partes de estafio, 2 de plomo y 1
de antimenio y la destinada a la fabricacidn de
caracteres de imprenta, euya composicién es va-
riable: predomina siempre el plomo y tiene cierta
cantidad de antimonio que le eomunica mayor
dureza. U'na de las eomposiciones mis comunes
en esta elase de aleacion es de 55 partes de plo-
mo, 25 de antimonio y 20 de estafio.

En aleacion eon el estatio, sobre e indicios de
zine, sirve para hacer liminag metéilicas con las
que los ehinos haecen sus cajas para guardar té.

Estd formada por 126 partes de plomo, 17 12 de
estaiio, 1.23 de cobre e indieios de zine,

Lia nleacidn de plomo y aluminio se destina a la
galvanoplastia.

il plomo entra en la aleacidn del llamado me-
tal blanco y de Algeria, en una proporeién de un
10 oo y se emplea en la fabricaeidn de easi todas
las vasijas llamadas de estafio.

Las otras aplicaciones del plomo que no eom-
prenden aleacicnes ¥ se realizan de acuerdo a sus
propiedades son: R

Por su inatacabilidad por los dcidos que no sean
muy coneentrados, redueido a planchas se lo em-
plea en la fabricacién de calderas de concentra-
eion para el deido sulfirieo y el alumbre, en la
eonstruceién de las eAimaras destinadas a la pre-
paracion del dcido sulfiivico, y en general en apa-
ratcs de eoncentracion de determinados deidos.

For su maleabilidad se lo destina a la fabrica-
cion de hojas para recubrir techos, el interior de
recipientes y de depdsitos de azua; para la fabri-
eacidn de retortas, y en liminas delgadas para
envolver eigarrillos, caramelos, choeolate, té, ete.

Por ser muy flexible y ficilmente acomodable
a las diferentes sinucsidades de los edificics, se lo
utiliza en la fabricaeién de tubos o cafios para la
canalizacion de agua o de gas.

Entra en la fabricacion de perdigones, balas,
balines, ete., mezclado eon un 0.3 a 0.8 olo de ar-
sénico, cuerpo gque le comunica la propiedad de
'I,TI'Hillll‘ltl]'!'il'.P

Se emplea en la preparaecidon del acetato neutro
de plomo, de la cerusa, utilizada en pintureria ¥
de! litargirio destinado a la fabricacién de crista-
les y jabones de plomo.

Se prepara el minio con gue se recubren super-
ficies de hierro o de fundieién para evitar su oxi-
daciom ¥ con el que se haeen eristales,

Se fabrican hilos empleados como fusibles en
las instalaciones eléetricas; hilos para jardineros
y alambres.

No debe entrar, ni sélo, ni aleado, en la fabri-
cacion de recipientes destinados a contener sus-
tancias alimenticias, porque las materias grasas y
las écidas originan, a su contacto, sales veneno-
548,

La Farmacopea no emplea el plomo metdlico.

Los otros metales no finos maleables, como el
zine ¥ el estalio, no se encuentran en el pais al es-
tado mativo.

Bl cobre existe en estas condiciones en varias
provineias.

COBRE

El eobre native se produee por reduceidn de
los sulfuros v sulfato de eobre,

(1) (40) pig. 372 y pdg. 80 de la tirada aparte.
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Este mineral suele presentarse, a veces, erista-
lizado en cubos, oclaedros’ ¥ rombododecaedros
no muy regulares. Por oxidaeién los eristales se
hallan eubiertos por euprita. Los agregados de
eobre native que més frecuentemente se obhservan
son chapas, masas irregulares; a veces, musguifor-
mes, otras esponjosas, ramas, masas denticulares,
etedtera,

Distribucion geografica. Bajo la forma de eobre
nativo se encuentra en las provineias de:

8alta: en la Quebrada Colorada (1) distrito
minero de Iruya, (2) N. W. de la provinecia). En
los valles ealehaguies junto con euprita o cobre
rojo, chaleopirita o pirita de eobre, cobre gris o
tetraedrita o Fahlerz. En Aimacha, en los cerros
del Sunchal (eon chaleosina y malaguita) y Bayo
(departamento San Carlos), en Cochinoea (de-
partamento de Resario de Lerma) y en Caldera
(3) (8. W. de la provineia).

En areniseas eolcradas existe cobre nativo en
la mina San José, asoeiado a otros minerales de
tobre; eon ley de oro y plata (4) en Carrizal, al
N. de la Quebrada de las Casas, cerca de Cafaya-
te (5) ¥ en el departamento San Carlos.

Catamarca: En el eerro Atajo, dentro del tra-
quitas ¥ asociade a aluminita, euprita, ehaleopiri-
ta, cobre abirragado y eobre gris (6) y en diferen-
tes puntos de la sierra del mismo nombre (7).

Las Capillitas (departamento Santa Maria, al
N. de la sierra del Atajo) ecomprende una region
minera por excelencia estudiada desde hace mu-
cho tiempo por Stelzner (8) y Hiinicken (9). En-
tre las diferentes vetas que se observan en esta
rezion existen algunas eomo la de Santa Clara
{10} que eontiene eobre native juntamente eon ma-
laquita, azurita y euprita. La Grande (11) es otra
veta que tiene en la superficie eobre nativo jun-
{o con euprita, originado el primero por redue-
ciin de la chaleantita, También existe cobre na-
tivo, pero en mayor cantidad, asociado a la eupri-
ta ent la veta Ortiz (12) que hoy se encuentra aban-
donada,

La Rioja: Hay cobre nativo en gran propor-
cién y dispuesto en masas en parte cristalizadas,
acompaiiado de cuprita y malaquita, cerea de la
Casa Colorada, (13) en la sierra de Famatina, al
N.W. de Chileeito y S)W. de Plaza Vieja (distrito
minero de Famatina). Hay, también, en el cerro
Morado (14) donde se han extraido bloques de 15
a 20 Kg.

8an Junn: Junto con cuprita (15) en la sierra de
Tontal (16). Asoeiado a la cuprita y erisokola (17)
en lg mina Bella Isaura en la sierra de La Huerta
(E. de la provineia). Por fltimo, en la cordillera
de Los Patos (18) (S. W. de la provineia).

Mendoza: Se encuentra eobre nativo en el valle
de Guevara (19) v en cerro Payen (69%) cerea
del rio Colorado (8. de la provineia) (20). En es-
te iltimo punto los indios pehuenches explotaban
minerales de cobre en tiempo de la dominacién es-
patiola. :

¢

En la misma parte 8. existe. el yacimiento de
Las Choieas, en donde las vetas llenan fallas ¥
hendiduras (21). En una de estas fallas, Mena
(22) encontrd cobre mnative asociado a cobre ro-
Jjo o cuprita.

Se encontrd, también, cobre nativo en el distri-
to minero de Valle Hermoso, en la mina Burrero;
(23) en areniseas coloradas (24), en la margen iz
quierda del rio Grande confluente del Barranecas
para formar el rio Coloradoe (5. de la provincia),
crilla S. del cajon Fortuna (25).

8an Luis: Sesin Avé-Lallemant hay cobre na-
tivo en el distrito monero de La Carolina (26), cer-
ca de Vivorca en gneiss eon intercalaciones de
anfibolita (27). En estas interealaciones se halla
una veta de enarzo que contiene eobre native aso-
ciadon a pirita de hierro, markasita, chaleopirita,
malaguita y chaleantita (28).

Junto con pirita de hierro, y chalcopirita, se ha
encontrado en la mina Virosca, en la estancia del
mismo nombre y en el mismo distrito minero de
La Carolina (29), partido del Durazno.

También se ha hallado en la mina Tioreo sitna-
da a 50 Km. al N. de San Franeiseo, asociado a
la pirita de hierro, chaleopirita, melanterita ¥
chaleantita (30).

Cordoba: Existe en varios puntos y en especial
en la parte de la Sierra Chica eomprendida entre
los rios Segundo y Tereero,

Se lo ha encontrado constituyendo un peqgueio
filén y en forma de chapas parcialmente eristali-
zado, originado por redueceién, en la mina del Tio
(31) departamento y distrito minero de Calamu-

(1) (41) pig. 28

(2) (1) phgs. T36-T87.

(3) (2) phgs. 400, (537) T. VII. pig. 10.

(4) (D) pig. 49,

(5) (1) pags, 224-285,

(6) (40) pAgs. 380-381, (57) T. VII, pig. 10,
(7) (2) phg. 360,

(8) (42) pdpgs. 240-244.
(9) (43).
(10) (2) pig. 360 y (1) phgs. 336-3327.

(11) (1) pdgs 336-337, (2) pdg. 360, (9) plg. 50, (57)

T. VII, paig. 15.

(12) () phg. 61 ¥ (1) pags. 336-337.

(13) (2) phg. 346, (BT) T. VII, pag. 10.

(14) (2) péag. 346, (57) T. VII, pag. 10 y 15, (110)
pig. 208,

{15) (2) pég. 334, (B7) T. VII, pée. 10.

(16) (44) pig 6.

{(17) (2) pag. 334, (57) T. VII, pégs. 10 ¥ 15,

(18) (2) pig. 834, (6T) T. VII, pig 10.

£19) (2) phg. 318, (57) T. VII, pdg. 10,

(20) (2) pdg. 318, {13) T. I. phip. 327.

{21) (%) pig. b7,

(22) (45) phg. 45.

(23) (45) phg. 80,

(24) (™) phg. b8 ¥ (1) pags. 482-433.

(26) (1) phgs. 429-430,

(26) (1) phgs, 488-489, (84) phg. 20, (90).
(27) (46) phg. 27

«28) (9) pidg. 59.

(29) (1) phgs. 488-489, (88) pag. 20.

(20) (2) pdg. 308, (B7) T. VII, pig. 9.
(31) (1) phg. 474-475.



Revista del Centro Estudientes de Indenieria -

chita) acompanan al eobre la chaleopirita, la piri-
ta de hierro v la magnetita (1).

La mina del Tio estd situada en Jas primeras lo-
madas de poea elevacién de la falda oriental de la
Sierra Chiea, existiendo hasta la mina un camino
carretero que parte del pueblito San Agustin. El
arroyo del Tio pasa cerca de la mina y ha sido
aprovechado para construir una fundicién a me-
dia legua de distancia de aquella. La fundiecién se
denomina El Dule v estaba destinada a beneficiar
los minerales de cobre; pero actualmente la mina
se¢ halla abandonada (2).

La mina del Tio queda, entonees, al 5. W. de So-
eoncho v de San Ignacio, Desde Corralite (F. C.
C. A. que va de Cdérdoba a Rio Cuarto) existe un
camino carreteérg por el que ecorre una mensajeria
de traceion a sangre que llega hasta Amboy pa-
sando por Soconcho, Santa Rosa y San Tgnacio.
Lia distancia hasta la mina del Tio es muy corta
si se parte del trayecto comprendido entre el
primero y segundo punto, antes de entrar a la
Sierra Chica; para dar con ella es necesario diri-
girse al N.

En la quinta de Ange] Sdnchez, existente cerca
del pueblito y pedania San Agustin, se ha descu-
bierto chre nativo, al realizar un pigue de ensayo
Junto con epidota y granate en contacto con peg-
matita (3).

Desde Monte Ralp y Despefiaderos (F. C. C. A,
que va de Cérdoba a Rio Cuarto) existen caminos
carreteros y mensajerias a San Agustin,

Se ha mencionado, también, la existencia de
eobre nativo en las calizas granulosas de Mala-
gueiio-F. C. C. A. (4).

Corrientes: En pequefias cantidades se ha en-

contrado en perforaciones en Curuzia-Cuatia (F.

. N. E. A. (b).

También existe eobre nativo en las siguientes
gobernaciones.

Los Andes: cerca de San Antonio de los Co-
bres (6)..

Misiones: En las amigdalas de basaltos augiti-
cos (7) y en areniscas coloradas (8) de eiertas mi-
nas existentes, fuera de los distritos mineros eons-
tituidos, al 17 Km. al 8. y 140 al E. de Colonia Can-
delaria (9).

En 1912 se encontrd, en una perforaecion, eerca
fe Posadas, (10) cobre nativo a una profundidad
de 240 a 244 m. rellenando eavidades en una roca
baséiltica. ;

‘En otra perforacion en Colonia Azara hallése
#:l mismo mineral a los 173,80 m. de profundidad
en porfirita angitiea (7) (11) densa y amigdaloi-
dea constituyendo el 2.6 oo de la roea (12), se-
giun una muestra,

Por fin en la perforacién de Zaimin, también
se ha deseubierto eobre nativo a los 340,40 m., de
profundidad manchando melifiros en las amig-
dalas junto con caleita (13).

Chubut: En areniscas (14) fuera de los distritos
mineros constituidos; no se <onoce con exactitud

la loecalidad (15).

]

Aplicaciones: Los usos del cobre como los del
hierro son numerosos y aqui solo nos limitaremos
a eitar los mis importantes:

El principal empleo que se hace de ¢l es en la
fabricacion de aleaciones. De éstas existen algu-
nas cuyos usos remontan a  los comienzos de la
proto-historia sirviendo de poderoso elemento pa-
ra la lucha por la vida; a ese tiempo se le ha lla-
mado ‘‘edad del bronece'’ de la industria humana,
edad que ha sido precedida por la ‘‘del cobre” y
sucedida por la “‘del hierro’’. La ““edad del bron-
ce'’ estd representada en Bohemia por el Mor-
giense ¥ ¢l Larnaudiense de la elasificacion de Ga-
briel de Mortillet.

No deseamos tratar agui, por no ser nuestro
objeto, edmo se obtenia el cobre en la proto-histo-
ria y eémo se fabrieaba el bronce, temas muy inte-
resantes, pero gque desvian y extienden en dema-
sia este drticulo.

Las prineipales aleaciones del eobre son: el
bronee, el latén y el argentén. También se prepa-
ra una amalgama: el méstico metalico. El objeto
de estas aleaciones es haecer al eobre mas facilmen.
te fusible, méis denso y mis duro.

Las principales clases de bronce son: bronce de
campanas, bronee de cafiones, bronee estatuario,
bronee fosforado ¥ bronee de aluminio.

El bronce de campanas se fabrica con T8 partes
de cobre y 22 de estaiio, lo que da a la aleaeién
una tenacidad y sonoridad especial, Con esta alea-
¢idn se hacen campanas, eencerros, cimbalos e ins-
trumentos de miisica, en general.

En la parte norte de la region que hoy constitu-
ve nuestro pais, es deeir la parte de territorio com-
prendida entre Cafayate (Salta), sierra del Atajo
v maeizo de Aconguija, ha existido en otros tiem-
pos un eentro industrial de eobre fundady por
los ealehaquies. De este foeo prineipal han teni-
do origen otros secundarios eomo el de Luraeatao.

En Capillitas (Catamarca) se han encontrado
huayras, que eran hornillos de mangas destinados
por log indigenas a fundir el eobre. En el mismo
lugar se han deseubierto marays que son muelas
de pulverizar cobre.

Los calehaguies obtenfan un bronce semejante
al de las campanas y con ¢l fabricaron sus tam-
tams v ofros instrumentos. También los chinos
fabrican sus gongs con un bronee parecido al gque
se emplea en las campanas,

{1) (8) pigs. 23 y 112,
W2) (47).

(3) (8) pig. 23.

(4) (6) pag. 23,

(6) (D) pig. &Y.

(6) (2) pag. 400,

(1) (4) pig. 9.

(8) (9 pdg. 59 ¥ (48).
(9) (1) pdgs, 62-83.
{10} (49) pdg. 20.
(11) (49) phg. 20.

(12) (9) pdhg. 69

(13) (49) pag. 1.
(14) (4) phe. 10.

(16) (1) phgs. 144-146.



Revista del Centro Estudiantes de Ingenieria 27

El bronce de los cafiones, usado antiguamente
para fabricar estos pertrechos de guerra, contiene
91 partes de cobre ¥ 9 de estano; su aplicaeién
es muy conocida,

El bronece estatuario ha sido, también, denomi-
nado bronce artistico. Se halla constituide gene-
ralmente por 88,6 olo de cobre, 9,1 olo de estafo,

1,5 oo de zine y 0.8 olo de plomo. En esta alea-
tién no debe entrar arsénico, y el zine impide la

formacion de la patina verde de éxido de eobre,
cuando ¢sta existe recibe el nombre de bron-
ce antiguo o bronee patinado.

El bronce monetario sirve para fabricar mo-
nedas euya composicion varia completamente se-
gin las naciones. En Alemania, por ejemplo, se
fabrica un bronce monetario compuesto por 95
partes de cobre, 4 de estatio ¥ 1 de zine; el de
Francia es de 95 partes de cobre, 3,5 de estafio y
1,6 de zine ¥y el de Dinamarea, para citar sélo los
mis importantes, tiene 90 partes de cobre, 5 de
estaiio v 5 de zine.

El bronce de medallas tiene una composicion
que por lo general es de 94-96 partes de cobre, 4-6
partes de estano y 0,004—0,005 de zin.

Se fabrica también una aleacién de color blan-
co de acero muy dura, quebradiza y de ficil pu-
limento que se denomina metal de espejos desti-
nado a la fabricacién de los espejos metalicos uti-
lizados en Gptiea; su eomposicién es, generalmen-
te, de 67 partes de cobre y 33 de estafio.

. El bronce fosforado esti constituide por 90 par-
tes de eobre, 9 partes de estafio y de 0,5 a 0,75
partes de fasforo, introducido en la aleacion al
estado de fosfuro de cobre. Se lo emplea algunas
veces en la fabricacién de campanas, canones, co-
jinetes, objetos de arte, ete.

El metal Roma ¢s un bronce que contiene man-
ganeso.

Por 1iltimo existe ¢] bronce de aluminio que se
prepara de acuerdo a determinados usos, pero que
a miis de cobre entra en la aleacién un 40 olo de
zine ¥y un 2 ofo de aluminio. Por su resistencia,
dureza, inalterabilidad y duetilidad se emplea
con preferencia este bronce, reemplazando casi
totalmente al bronee fosforado.

Por su resistencia se lo utiliza para hacer aque-
Ilas piezas que se hallan sometidas al frotamien-
to, como tamices finos para las fibricas de celulo-
sa y papel y para el tratamienfo de las escorias
de Thomas.,

Por ser innlterable por los lignidos acidulados se
lo prefiere en la fabricacion de eilindros destina-
dos al estampado de tejidos.

Por su dureza se lo emplea en la confeceidn de
cojinetes, molinos para la fabricacién de la pdl-
vora, ete.

Podriamos citar su empleo en la fabricaeién
de los cuerpos de bombas, tornillos, armaduras,
vilvulas, ete., de calderas destinadas a la prepa-
racion de sulfitos,

Otra de las aleaciones del cobre es el latén,
eonstituido por eobre y zine en diferentes propor-

ciones, segin sus usos; contiene algunas veces
plomo ¥ estano.

El latén, cuando el zine estd en pequena canti-
dad adguiere un color amarillo rojizo oseuro,
en tanto que nna mayor cantidad proporeiona un
color amarillo claro.

La duetilidad del laténm aumenta con la
poreidn, de eobre,

pro-

Las prinecipales clases de laton son:

El latén maleable denominado también metal
amarillo o yallow metal se halla constituido por
60 partes de cobre y 40 de zine. Se lo emplea
en la fabricacion de objetos eolados.

Kl latén de guerra contiene 67 olo de cobre ¥
33 olo de zine y se destina para la envoltura de
cartuchos. ‘

El tombac llamado también latén rojo se eom-
pone de 85 partes de cobre y 15 partes de zine.

El metal Muntz contiene de un 63 a 50 olo de
cobre y de 50 a 39 olo"de zine, utilizado en Ingla-
terra en construcciones navales.

] metal Delta como también el Sterrometal
tienen proporeiones muy semejantes de 60 partes
de cobre por 38,2 de zine y 1,8 de hierro.

Tienen poeo uso el pinchbech, ¢l metal prinei-
pe Roberto, ¢l oro Mannheim, el similor, el oreide,
ete.

Son también aleaciones de cobre y zine los lla-
mados colores de bronce o broncina o bronce en
polvo, gque como sus nombres lo indican se uti-
lizan para broncear, especialmente objetos de ye-
so, metal eolado, madera, ete. Se lo emplea bajo
esta forma en pintura, en la fabricacion de hules
y tapices, en litografia, en la imprenta, ete,

Se fabriea otra aleacién eon el niquel, zine y es-
tafio a la que se denomina argentan o cobre
blanco o maillechort, o packfong, se compone
de 50 a 60 olo de cobre, 19 a 31 ojo de zine y 13
a 18,5 olo de niquel, utilizindose para la fabrica-
c¢ion de baterias de cocina. g

Se puede considerar eomo variedad de argentan,
¢l alfenide que es argentan plateado por galvano-
plastia con un 2 olo de su peso en plata y se lo
emplea en la fabricacién de jarros para leche,
candelabros, cubiertos de mesa, scrvicios de té,
ete. Son también alfenides los denominados me-
tal cristofle en Italia, plata Ruolz en Franeia,
plata Meneses, plata Santamaria en Espafia, tam-
bién los designados con los nombres de plata del
Perii, plata de la China, plata inglem, plata ale-
mana, alpaca, ete. Todas estas aleaciones se des-
tinan a la fabricaeién de eubiertos de mesa, ser-
vicios de eafé, té, ete.

El cobre blanco de Suhl contiene 88 partes de
eobre, 8,75 de niquel y 1,75 de antimonio.

El bronee de silicio constituide por ecobre, esta-
fio y silicio es un buen conductor de la eleetriei-
dad.

La amalgama de cobre toma el nombre de més-
tico metalico y contiene 30 partes de cobre y 70
de mereurio.

El cobre metédlico se utiliza para fabricar cal-
deras, chapas de revestimiento en la marina, con-
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ductores eléetricos, piezas de ecocina, ete,

Por su facil oxidaeion, la que produce el carde-
nillo, tixico para el organismo humano, se ha
abandenado su empleo en la fabricaciém de ba-
terias de coecina, observindose no obstante que
ann se fabrican y se emplean las antiguas pailas de
cobre, para la preparacion de dulees, ete.

Lous ealehaquies han utilizado el cobre para la
fabricacién de eetres ¥ hachas de mando, ete.

En Farmacopea no se emplea el cobre metili-
co. El eobre coloidal, es un 6xido de cobre eoloidal

eléetrico,

Corresponde a los
+« Metales finos (Maleables):

La plata, el oro, el platino, el iridio, el paladio,
¢l osmio, el rodio v el mercurio. De éstos algunos
son abundantes en el pais, otros son escasos y de
los restantes su existencia es problemitica.
£t »

PLATA

Lia plata nativa se ha orviginado en los yaei-
mientos por redoeeién y se presenta, general-
mente, en chapas, alambres, hojas, ramas, rejas,
plimas, elaves, masas dentienlares, capilares,
musguiformes, ete, .

Se ha encontrado el mineral en las sieuientes
provineias

Salta: En el eerro Bayo, acompaiada de
chaleopirita y kerargirita. (1)

Catamarca: En las minas Mejicana, Mercedes
v Desgraciada, junio eon limonita, en un filén
de enarzo, (2)

En el cerro Ambato se habla desde hace mucho
liempo sabre la existeneia de plata nativa infor-
mando antiguas leyendas que los indios de aque-
lla regidn sustraian grandes eantidades, (3)

La Rioja: Existe en los filones argentiferos de
la formaecidn siliviea (4) del Famatina, origina-
da por redueeidn de argentita, pirargirvita o rosi-
cler §seuro, kerargirita, ete. bajo la accion del va-
por de agua o del aire (oxigeno) ealiente. (5) La
platg nativa se eneuentra dentro de blenda, side-
rita, rhodoerosita, brunespato, limonita y mis
eseasamente en baritina, Los esquistos que eontie-
nen al filon hallanse metamorfoseados en gran
parte, bajo la forma de roeas cirneas, filitas, ete.
debido a la intrusiéon de granitos, pérfido cuar-
cifero y aplita.

Lias principales minas en las que se encuentra
plata mativa, rosicler, argentita en eompaiiia de
blenda, galena, limonita, siderita, ete., son en la
region de la Mejicana: Santo Tomés de Espino,
(al N. del paralelo 29%) Verdiona, Upulongos y
Compafiia. (6) En las minas (en pizarras osenras
paleozoicas con dacitas en las cercanias) (7) de
los eerros La Caldera. (8) Los Bayos v del Ti-
gre (al sud del paralelo 29°) ¥ en las minas deno-

minadas: Socorro, (9) Colén, (10) Santa Bérba-
ra, (11) Chilenita, (12) Hermosa Chilena, (13)
y Gemelas, en filones de euarzo asociado a la si-
derita, galena, kerargirita, chaleopirita, marka-
sita, bromuro de plata, proustita y pirargirita. (14)
En el distrito minero Lia Caldera, al S. del paralelo
20° y al E. de las minas anteriormente citadas, en
compania de cuarzo, blenda, rosieler, galena, ke-
rargirita, bromuro de plata, limonita y sideri-
{a, en las minas denominadas Aragonesa, (junto
con oro) (15) Sentazén, Andacollo, San Vicente,
Blanea, Marqués ¥ Pan de los Pobres. (16) En pi-
zarras arcillosas muy disloeadas, en Cerro Negro,
(17) en las minas Peregrina, Rosario, (18) Santo
Domingo, (eon oro) (19), San Bartolo, San Andrés,
Viunda, (20) Yareta, Gredas, (fidnaga, San Franeis-
co v Rodado de Quiroga, (21) asociado a blenda,
galenn, baritina, caleita, cuarzo, piedra edrnea,
pirita de hierro, argentita, (22) kerargirita, mispi-
quel, brunespato, siderita, rhodoerosita y mas ra-
ramente proustita y privarvgivita, (23) ete.

San Juan: En el disfrito minero de la Tglesiz
ge eneontrd plata nativa en vetas de euarzo en el
“Mineral El Fierro’’ (24) (mina Las Animas)
(25), en pizarras paleozoieas y en granitos. La di-
reeeitn de las vetas es de N. a 8. v eon inelina-
cidm haeia el E.; su espesor es de 0.20 m. 53 3 m,
El mineral se halla asociado a la galena con al-
ta ley de plata, argentita, anglesita, cerusita y
tetraedrita, también tiene baritina, En el ‘‘Mi-
neral Salado”’, en la mina Desengaiio (26) donde
la veta tiene un espesor de 1 a 3 m. con diree-
ciom N. a 8., se encuentra plata nativa en gra-
nitos y asoeiada a galena, blenda, argentita, pi-
(1) (2) pdg. 400, (57) T. VIL pig, 11.

(2) (2) pdg. 360, (57) T. VII phgs. 11 ¥ 19.

(3) (2) pig. 360, (57) T. VII, phg 11.

(4) (3) pdg. 47, (66) pdg. 32 (110), phg. 197, (114)
pdigs. 34 ¥y 87,

{6) (50) phig. 429 (90).

(6) (1) pAgs. 368-359 y 360-361, (2) pAes. 347-848,
(57) T phg. 11.

(7) () pig 34,

(8) (66) phg. 32,

(9) (1) pdgs. 364-365,

(10) (1) pags, 360-361.

(11) (1) phigs. B364-365,

(12) (1) phgs 8$66-387,

(13) (2) pdge. 347-348.

(14) (2) phgs. 348, (57) T. VII pég. 11.

(15) (1) pags. 358-3569.

(16) (2) pag. 348.

(17) (42) pags. 235-236:y (656) pig. 130.

(18) (1) phgs. 360-361.

(19) (1) péigs. 358-359.

(20) (1) phgs. 360-361.

(21) (1) phge. 360-361.

(22) (2) pée. 848,

(23) (9) pégs. 34-35, (657) T. VII, pégs. 11 ¥ 19,

(24) (B) pag. 16

(25) (1) pags. 398-309, (D) pag. 36, (57) T. VII, pig
1y

(26) (1) pags 398-390, (9) pdg. 26, (b7) T. VIL pég.
2 By £
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rita de hierro, proustita y pirargirita, también
se encontré bismutina y antimonita (1). En el
“Mineral Colangiiil’”® hay una veta de espesor
de 1 m, con rumbo N. 8. e inclinacién W., en
cuya mina Santo Domingo (2) hay plata nati-
va (3) con galena, kerargirita malaguita y azu-

rita (4) (Cerro Colangiiil al N. del paralelo
300).
En el distrite minero de. Calingasta, en el

““Mineral Tontal’” en la mina Carmen Alto (5)
existen tres vetas que consideradas de W. a E.
son I, 1T y 111 (6). Su rumbo es de N. a S, la
inelinaciém de 75° a 80° E., ¥ las ha cortado un
socavon practicado a partir del valle; este ha
encontrado las vetas a 155 m., 158 m. y 180 m.,
respectivamente,

El soeavén eruzaa los 4 m. al W. de la veta
I una guia de 3 a 5 eentimetros de espesor con

galena y plata nativa.

En Ly IHuerta, en la mina Rosarito, existe pla-
ta nativa asociada a galena y kerargivita (7).
En la misma sierra, pero en la mina Santo Do-
mingo, se ha deseubierto plata nativa (8) jun-
to econ rosicler, argentita ¥ cobre gris,

w

Mendoza: En el distrito minero de Uspallata
(Sierra de Uspallata, al N. W. de la ciudad de
Mendoza) se hallan  varias minas de plata
denominadas del Paramillo de Uspallata (9)
vy formadas en un sistema de hendiduras de
torsion, con sus grietas rellenadas con mine-
rales como galena argentifera, blenda, ete. La
plata nativa se halla asociada a la argentita,
proustita, pirargirvita, ete. (10).

En Los Colorades (11) se encuentra plata nati-
va juntamente con kerargirita, embolita, mala-
quita, galena, blenda negra y colorada, pirita de
hiern, cobre eris  antimonial (antimonfahlerz),
chaleopirita, chaleosina, antimonita y mis rara-
mente proustita, pirargirita y argentita.

Cérdoba: Se lo ha encontrado en hojuelas y ela-
vos (12), interealados en Dblenda negra y gale-
na (13), en las minas ‘‘La Argentina’’ y ‘‘Rara
Fortuna’’ (14) distrito minero de Guaico, Dpto.
Minas). Los filones metaliferos empalman econ
gneiss (sistema arcaico) (15). '

Rara Fortuna se encuentra al N. del paralelo
31" v un poco al 8. W, de la estacién Paso Viejo
del . (. A, del N. que va de Cruz del Eje a Se-
rrezuela. a otra, La Argentina; se halla un poeo
al 8. W. de la anterior.

8an Luis: En filones metaliferos junto con
blenda, pirita de hierro, chalcopirita y galena
existen en gneiss (16). }

Aplicaciones: Son diversas pero en la forma en
que mis se nsa es en la de aleacién.

Entra en aleaeién con el cobre, plomo, zine,
antimonio, bismuto, oro, estaiio, cte.

Como la plata es un metal muy maleable, se
alea con el cobre, que le comunica mayor dureza

o
v sonoridad. En estas condiciones se la utiliza
en la fabricaciéon de monedas, medallas, joyas y
vajillas de plata.

Se llama ley o titulo a la proporeién en que la
plata o el oro entra en la aleacién, Generalmente
csta ley se establece en las  monedas en algunos
casos, por liga monetaria entre 500-900 ofoo.

Se utiliza la plata en el plateado que puede
verificarse de tres maneras:

1.* Plateado por simple recubrimiento o aplica-
cion de placas de plata sobre el metal a platear,
dando un preducto denominado plaqué, doublé o
chapeado.

20 Plateado al fuego utilizado
agujas, ete,

3.2 Plateado en frio, que resulta del frotamien-
to de la superficie del metal con partes iguales
de eloruro de plata y sal gema, 2|3 partes de ere-
ta y 2 partes de earbonato de potasio.

4 Plateado por via himeda que se realiza su-
mergiendo el metal qne se¢ va a platear, en una
solueién hirviendo constituida por partes iguales
de tartaro y sal gema con 114 ofo de cloruro de
plata.

para botones,

5.2 Plateado galvanico realizado _por medip de
una solueién de plata y de la eleetricidad que
se hace actuar en eohre, bronee, latén, fundicién
de hierro, estailo, zine v acero, 5

Se denomina plata oxidada a un metal obtenido
por oxidaecién o galvanizacion de la plata por me-
dio del azufre, el que comuniea un tinte negro
azulade, y por medio del celoro que le da un co-

-

lor pardo.

El poder antiséptico de la plata metilica es eo-
noeido desde la antigiiedad. Cuenta Herodoto en
su Historia que Ciro, rey de Persia, durante sus
cxpediciones bélicas, sbélo bebia agua del rio
Coaspe, hervida y conservada en vasos de plata.

En Farmacopea se emplea lg plata metilica al
estado coloidal, bajo dos formas:

1.* Colargol o plata coloidnl, preparado por Ca-
rey — Lea, reduciendo quimicamente el nitrato
de plata por el sulfato de hierro, en presencia
de #cido ecitrico.

(1) (&1).

(2) (1) pag. 400,

(8) (2) phg. 325

(4) (P) pig. 16.

(5) (1) phgs. 412-413.

(6) (D) pig. 38.

(1T) (2) pag. 386, (57) T. VII, pig. 11.

{8) (52) phg. 214, (68) pdg 160, (57) T. VI, pag. 11,
(8) {(70) ¥ (71),

(10) (9) phg. 41

(11) (70) pags. 174-176.

(12) (6) pig. 24.

(13) (2) phag. 285, (67) T. VIL
(14) (1) pdgs. 460-461.

(16) (38) pig 49,

(16) (3) pag. 44, i

phig. 11,



30 Revista del Centro Estudiantes de Ingenieria

Las vias de absorcién del organismo para el
colargol son: la piel, usando determinadas precau-
ciones; la subeutinea en la que la absoreion es
muy lenta; la via rectal y la-intravenosa que es
en realidad la tiniea que permite introduecir ma-
yores cantidades, :

El colargol se elimina por via intestinal y goza
de propiedades bactericidas y antisépticas no
muy activas; pero si, posee un poder cataliptico
enérgico, como ¢l de los fermentos.

Su accion. téoxiea parece débil para el organis-
mo humano.

A nivel del tejido celular subeutineo al prae-
tiearse una inyeeeién hipodérmica, provoca, cuan-
do la dosis es un poeo elevada una tumefaceién
dolorosa que desaparece después de algunos dias.
Esta reaceion se observa en dosis normales,

Despudés de seis horas de una inyeccién intrave-
nosa se produee una hiperleneositosis que adquie-
re su maximum a las 24 horas. Después de estas
mismas inyecciones algunos investigadores han
observado una hipertermia secuida de escalofrios,
y en los febrieitantes una hipotermia. Otfros han
sefialado disturbios ecomo ecolapse y taguicardia.
Se piensa que estas manifestaciones se deben a
impurezas del eolargol.

Se lo emplea en las enfermedades infecciosas,
en general y localmente en las afecciones vesi-
cales.

Al exterior se le utiliza en fricciones y preco-
nizado a la dosis de 1,5 g. juntamente ‘con 5
¢, de lanolina e ignal cantidad de vaselina, en
pomadas.

En la preparacién de 6Gvulos junto con man-
teca, cacao v una gota de agua destilada.

En inyecciones intravencsas es mis aetivo y
se lo suministra al 1 olo en aguna destilada y es-
terilizada en suspension reciente; generalmente
se¢ inyecta de 2 a 10 em. e, en un adulto.

Las inyecciones subcutinens ecasi no son em-
pleadas, con excepeién en las phstulas malig-
nas.

Por via bueal se prefiere para las enfermeda-
des infecciosas, en suspension glicero-albuminosa
¥ algunas veees en pildoras a la dosis de 0,05 g.-
0.20 g. por dia.

Por via rectal se lo preseribe a la dosis de 0,05
a 10 eme. de una solucién de 2 a 5 % en agua
tibia, previo lavaje del reeto eon una solucién
al 1 oo de bicarhonato de sodio y eloruro de so-
dio. y

2, Plata coloidal eléctrica o electrargol. Se
suele preparvar este producto sometiendo al areo
voltaico dos liminas de plata, sumergidas en agua
destilada, contenida en una edpsula que estd ro-
deada de hielo; el eatodo se pulveriza vy pasa al
agna en suspensiém eoloidal. En esta forma es
un liguido pardo-rojizo, pero en polvo es gris
azulado.

Posee todas las propiedades catalipticas y an-
tisépticas de los coloides eléctricos, pero es muy
inestable. Para estabilizarlo se le agrega una pe-
queiia cantidad de goma que impide la precipita-

cidn y después se la hace isoténica anadiéndole
cloruro al 7 ojoo g.

La suspension de electrargol encicrra 25 g.
de metal por litro, o sea al 1 x 4000.

El electrargol produce una hiperlencositosis v
modifica el metabolismo excitando la defensa del
organismo,

Se lo emplea en lag enfermedades infeeeiosas a
la dosis de 5 a 10 eme. en inyecciones intramuseu-
lares, subeutineas, intravenosas e intrarraqui-
deas. Esta iltima forma es la que més se pre-
fiere.

ORO

El oro que existe en el pais se presenta bajo
tres formas: una econstituyendo filones propia-
mente dicho, otra de *‘oro de montafia’’ y la ter-
cera de ‘‘aluviones auriferos’ (1).

Hay otra forma partieular de eriaderos de ore,
como los conglomerados auriferos de]l Transvaal,
que no se han observado en esta pais.

17 En yacimiento primario formando filones.

20 El ““oro de montaiia constituye también ya-
cimientos primarios y se presenta em forma de
clavos, chapas, granos, hojas, ganchos, ramitas,
pegaduras, ete.; se observa:

I—En a) vetas de cuarzo dentro del terreno ar-
caico, es decir en gneiss y otras pizarras erista-
linas ;

b) En depdsitos lenticnlares de eunarzo los que
se hallan interpuestos entre pizarras cristalinas.
generalmente en compaifiia de pirita de hierro,
chalcopirita, limonita, galena, chalcosina, ete.; en
las eercanias suele haber roeas dioritieas,

IT—En vetas compuestas de enarzo o de carbo-
natos. Estas empalman en roeas eruptivas mo-
dernas, en sus tobas u otras roeas, Su origen se
relaciona con el de la formacién de las roeas.

3%, El ““oro de lavaderos’’ se presenta en are-
nas y otros depdsitos de arrastre, constituyendo
los ‘‘vacimientos secundarios’. Este oro aluvial
se presenta generalmente en arenas, hojuelas, pol-
vo, pepitas (‘‘nuggets’’), ete.

De los filones de cuarzo aurifero, se ha des-
prendido el oro por destruceion de estos mis-
mos, debido a los agentes atmosféricos ecomo el
agua, ete. K] cuarzo triturado juntamente con el
oro es transportado por las aguas y depositado
en otros lugares, Forma entonces los llamados
“aluviones auriferos’’, ‘‘placeres de ore’” o ‘‘la-
vaderos de oro’’.

El nombre de ““lavaderos de oro’ lo toma del
método empleado para extraerlo.

Alfredo Castellanos,

{Continuarda).

(1) (53) pdgs. T6-87,
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| LA NOCION DE DIFERENCIAL

1. La definicitn elisiea de diferencial de una
funeidon derivada como parte prineipal de un infi-
nitesimo; es ineompleta y sobre todo ella no es apro-
piada a una generalizaeién a las funciones de va-
rias variables y al edleulo funeional.

Congideremos la funeién f (z) (en el sentido de
Riemann) de la variable independiente 2, con deri-
vada finita y determinada en el punto x, Por de-
finicidn, se tiene.

lim _E.

h—»p Jn

im P15t i

h—»0

(%)

'é_. luegn:%:f’.(x“] + €

e o bien: k= hf"(x,) - eh, (1)
llamando & un ntumero tal que .-';h—fa ol

La eenacidn (1) nos dice que, el incremento k
de la funeidn, correspondiente a un ineremento ar-
bitrario de x, a partir de x, se compone de dos infini-
tésimos & f'x,) y h. e, éste Qltimo de orden superior
al primero. Por definicidn se lama diferencial de la
Juncidn en x, al término h f' (z,) ¥ se indiea eon
la notacién d y o d f (x, ) significando d un simbo-
lo operatorio (operacién de diferencigeidn) ; es de-
cir

ay=h f (z.)

Luego, la diferencial de una funcién f (z) en el
punto xo es la parte principel del ineremento k de
f (z) a partiv de z,.

Supongamos ahora, por ejemplo, que: f* (x,) # o
v ademis f (x)) = o, en tal hipitesis la parte
principal del ineremento de la fmmmn f (x) e,
como puede verificarse inmediatamente, la diferen
cial segunda..

Resulta por tanto que esta definicién de diferen-
cial es incompleta. Frechet Ioung y otros han pro-
puesto nuevas definiciones de diferencial, las ena-
les admiten inmediata generalizacion a los eampos
~ antes mencionados, ¥y con las euales el desarroll-
| de toda la teoria fundamental se hace de modo na-
tural ¥ econ el miximum de generalidad,

2. Defindcidn, — Diremos que una funeitn
f (x) (finita y determinada en un entorno de xe),
es diferenciable en xo si el ineremento k& de la fun-
eidn, correspondiente al incremento arbitrario i de
la variable, es de la forma

F=h[A (x) + ¢], (2)

A (x,) es un ntmero independiente de h y ¢
tiende a cero eon h. Em ofros términos, diremos
que la funcién f (z) es diferenciable en z,, si exis-

te une funcion lineal A (xy). h del incremento
I que difiere del incremento k, de un infinitesimo
respecto a h.

Cunando la funcion f (x) es diferenciable en xo,
lamaremos por definicion, diferencial de [ () en
Xo al término A (z; ) h, el eual lo designaremos con
1a notacion dy o df (x,).

Se tiene

df (z,) =A (z.) R
¥ por tanto
k df (x=,)+¢e h. (3)

De modo que la diferencial de la funcidn f (x,)
viene por tanto definida por la condicion que:

lim [£ (20— flz)] — A (xoh.
h—»0 h

lo eual permite afirmar la equivalencia de esta nue-
va definicion eon la ordinaria.

Adoptando esta nueva definicién, la cual pone
en evideneia el hecho que la diferencial es una fun-
cién lineal aproximada del incremento de la fun-
eién, serd conveniente sefialar las ventajas peda-
gorieas y unidad de método que su adoptacién im-
porta, sobre todo, para el caso de la difereneial to-
tal.

3. La relacién (2) del ntmero anterior da’

£ A te  #o
por tanto
lim &
o = @) = A )

Luego, si la fuur.mn [ (x) es diferenciable (se-
glin la nueva definieién) en el punto xo, la deriva-
da f'(x,) existe y tiene un valor finito e igual al
wiimero A(x,). Reeiprocamente supongamos que la
derivada f'(z,) existe y sea tal que su valor sea:
(@)= A(zo); la ecuacién (2) se cumple en vir-
tud de la relacion (1). Luego, lo condicidn necesaria
i suficiente para que la funcidn f (x) sea diferen-
ciable en el punlo x,, es que clla admila en este pun-
to derivada finita y determinada. En este easo re-
sulta

37, iy =iz He

Lnego la diferencial de una funcidn en el pun-
to x, es el producto de su derivada (finita y deter-
minada en @,), por el incremento arbitrario h atri-
buido a la variable x.

Si en partieular consideramos la Tuneién: y =z,
se tiene f'(x) = 1 y aplicando la (3) se tiene

=N,
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Luego la diferencial de lo variable independiente
coinetde con el ineremento arbitrario b de esta va-
riable .

La féormula (3) toma entoneces esta nueva for-
I

4) dy = f"(2.) dr

Lego la diferencial de una funcidn es el produc-
to de su devivada por la diferencial de la variable
independienie,

La relacion (4) nos permite dar una nueva ex-
presion de la derivada. En efecto. dividiendo am-
bos miembros de ésta por el ineremento h=dz (h

oo 5 d
supuesto distinto de eero), se tiene EFT?.': ==
Luego la derivada de una funcion en un punto
wo es igual a lu relacidn de la diferencial de la fun-
cion a lu diferenciel de la variable independiente.

Nota. — Entre log simbolos dy v dz existe wuna
diferencia fundamental. En efecto, de acuerdo a la
definicion dada para dy, resulta que la diferencial
de la funeion estarda determinada euando se conoz-
ca f(r), el valor 2z =ux,, y el ineremento arbitrario
I ; mientras que dz coineide con h cuando x es va-
viable independiente,

Ademis la ecuaciéon (4) es mds general que la
(:3) pues mientras ésta supone a x eomo variable
independiente la (3) se eumple aun sin esta res-
triceion,

4. Diferencial fotal. — La definicién adoptada
para la diferencial de una funeion de varias varia-
bles presenta miltiples deficiencias.

Se dice generalmente que una funcién de dos va-
riables independientes z=f(x, y), admite una di-
fereneial en el punto (r. y.), si existen las deriva-
das parciales /3 (@, , o), fy (@.,5.) con respeeto a eca-
dada una de sus variables, y esta diferencial es por
definicion

de==frAz+f, Ay

Donde Az y A y son inerementos arbitrarios de
las variables & e .

Esta definicién es a la vez restringidisima e in-
afilmente complicada. En efeeto, comparando los
cnunciados de los  teoremas fundamentales del
cilenlo difereneial, que se refieren al caso de una
variable ¥ a los de varias variables, se observa que
en este tltimo,easo los enunciados contienen eon-
diciones restrietivas que no figuran en los enun-
ciados relativos al caso de una variable, hipitesis
sin, las enales los teoremas serian inexactos. Ade-
m#és la diferencial asi definida no es nn invariante
respecto a los ejes coordenados, esto g, la existen-
eia de la diferencial depende delsistema adoptado.
Sera posible dar una nueva definicidn gue no es-
té sujeta a las objeciones anteriores, y mediante Ia
enal se pueden desarrollar los prineipios fundamen-
tales del edlenlo diferencial de modo elemental, ob-
teniéndose enunciados que se modelan sobre aqgue-

llos relativos al easo de una variable, siendo a la
vez mas simples ¥y mas generales que los enuneia-
dos elisicos.

5. Defimicion. — La nueva definicion de diferen-
cial dada anteriormente para el caso de una va-
rinble se generaliza inmediatamente a las funciones
de varias variables. Consideremos la  funeitn
z=f(x, ¥) de las variables x e y, definida y finita
en una region D que contiene el punto (z,, ¥,

Diremos que la funeién f(z, i) es diferenciable
en ¢l punto (x4, y,) si el ineremento Az de la fun-
citn eorrepondiente a los inerementos arbitrarios
A >, Ay de las variables, es de la forma:

1} As==Az [A (@0, Yo) -1~ € ’I + Ay [ B (o, ¥o) - & ’]

A v B son niimeros independientes de Az vy A y;
g’, &7 tienden haecia eero enando [\ x ¥y /¥ tien-
dan a eero de modo eaalguiera. En otros términos,
la funeién es diferenciable en (z,, y.) si existe
nna funeion lineal v homogénea de los inerementos
de las variables, que difiera del ineremento de la
funeién a partic de (2, y.) de un infinitésimo
respecto al conjunto N\ =, ¥y A\ o

Cuando la funeién f(x, y) es diferenciable - en
(¥, Vo), la parte de /\ z que es simplemen-
te lineal en Az ¥ Ay es deeir la expresion:
Alzy, ¥g) Hz Bz, yo) &1, se llama diferen-
cial tofal de £(x, y) en el punto (xy, ¥ o) ¥ se ma-
nifiesta por df o dz, Es deeir:

d: = ALz + BAy
luego

LHa=da -+ €Lx 4 " Ay
El infinitesimo ¢’ /A 2 - € A\ y, puede ser sustitui-
do por ed siendo
d = YAhH a2 Ay
o bien por el e/ donde
D=l a—
pues son del mismo orden.

La diferencial de la funeién f(zx, g_;}_ on (29 o)
viene por tanto definida por la condicién gue

lim [ +202 pot P —f o ) —{AAS—BAY]_,
Vo g oo A
Se Nlama diferenciales parciales ¥ se indica con
las notaciones dy 2z, dy 2, a los productos
dy 2 = fx (20, 40) &5 %, dy 2 = [ (%o, o) &

de las derivadas parciales respecto a & ¥ a ¥ en
(%o wp), por los incrementos arbitrarios ,7, AW
de las variables correspondientes. De aqui el

+ Ay

1. Teorema. — La diferencial total de une fun-
cidn diferenciable en (g yo) de dos variables ed
igual a le suma de sus dos diferenciales parciales.

En efeeto, si aplicamos la definicion en la ecua-




Revista del Centro Estudiantes de Ingenieria 35

eion (1) haeiendo /A y=o0 y luego pasamos al limi-

te para A\ x —» o, resulta
Hm A
IE—30 _f_\_.r l: (%o ¥0) = A (0. 1),

luego la derivada pareial f° existe v es igual al
niamero A(z, g, ). Del mismo modo resulta

fy (5o ) = B (x., ),
por consigniente

2l Sdy = 0% 4 f:‘,‘ Ly =dyz | dez
Si en la relacién (2) se hace : = f(r, 9) = x
y & = [(x. y) = ¥ Se tiene
dx— Ax dy=200
luego
3) de=fdx + f,dy
¥y

Ao =3 8% 5 8ys = fj;d_s;

Las relaciones anteriores muestran que en fodo
punto (ag,u,) donde la jimt:'idn flx, y) es diferen-
ciable, las devivadas parcialed respeclo @ cada va-
riable son determinadas y finitas. La reeiproca no
es cierta. Consideramos por ejemplo la funeidn

4
Flag =y [ xi] =y s
en el origen (o, o) ella es continua y demva.?;le se
tiene '
filno)=0 ; filo,0) =0
por tanto
:i: = 0
En cambio aplicando la nueva definieién se tie-
ne, para el origen
lim y|Ax Ayl 2
A—30 Aam+ Ay 2

el eunal se obtienen fiecilmente haciendo Az — Ay
v luego haciendo tender /. z haeia cero.

Otro ejemplo seria el dado por la funeién

ﬂ%wfgq_ para (z 4 o,y + o).

o, o)== al origen
Ademds, si la Tuneién f(x, y) es diferenciable en
todo punto del dominio D, existen las derivadas
pareiales en todo punto de este dominio, pero es-
tas derivadas no son necesariamente continuas en
tode punto interior a D. En efeeto, consideramos
la funeién f(x, y) definida asi:

1
rlay}--cﬁ—%yﬂseui,g_+
f(o,0) =0

al origen
Ella es derivable, ¥ como

s para x* + 9 o0

f(x, 0) = z* sen ']/—5, , flo,0) =0
resulta para = >0

: N s Pt i
fi(o,0) =0 y fi(®0) = 2_.:: sen —— cos— ,

por consiguiente
lim £, (5 0) = — 14 f; (0, o)

cuando se toma @ = v se hace erecer indefi-

1
2hn
nidamente el niimero entero k.

Esto nos demuestra la existencia de las derivadas
v su diseontinuidad.

6. Teorema. — St une funcidn f(x y) es diferen-
ciable en el punto (x,, y.), ella es en esle punto
continua,

En efecto, siendo diferenciable la funcién por
hipdtesis; se tiene
Le=ANz+BAy+eA (N=|Az{Ay])
o su equivalente

Av=FAz+ fiAy+eA,
relaciones las eunales ponen en evidencia que el in-
cremento Sz de la funeion, tiene por limite ecero,
cnando Az y Ay tienden haeia eero.

Si aplicamos la definicidn de diferencial ordina-
ria, el teorema es falso. Consideremos el ejemplo
siguiente

Y
e, ¥) = 71 g cuando x* 4 »* 4 o

f{.‘.b’,y}zﬂ ” “—"f*?‘?:ﬂ

dsta funeién admite una diferencial nula en el
origen ¥ sin embargo la funecion es diseontinua en
dicho punto, pues el limite de f(z, y ecuando
x* 4+ y* tiende hacia cero, no coineide con el va-
lor de la funeidon en dicho punto.

T. Pluno tangente a una superficie. — Considere-
mos una superficie definida por la ecuacidn,

(1} B f(‘q"'.l _'f,l':]
cn un cierto eampo.

Teorema. — Si la funcion f (z, y) es diferencia-
ble en el punto (x,, y,) lo superficie (1) admite
en este punto un plang tangente inico no paralelo
@ 0z Y cuya ecuacion es

t—n=(@—=z)f; + ¥y — W) f_,;

Consideremos la curva I de la superficie que pa-
sa por (X, u,) v dotada de tangente en este punto;
ella se proyecta sobre el plano = y seglin una cierta
curva plana [ con tangente. Sea

2) X' =gty g= "0
la eecuacidm paramétrica de esta enrva plana.

Si sustitnimos en la ecuacidén (1) los valores de
x e iy dados por el sigtema (2) resultarid z expresa-
do en funeion de la variable {, por tanto obtendre-
mos la ecuacién paramétrica de la curva L traza-

da sobre la superficie. La ecuacién de la tangente
en el punto (#,, Yo, %) de esta curva es

xr = ..'-':ﬂ

2’

¥ — W & — %
z’, y' 2’ son derivados, respecto a i.
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Por otra parte, derivando la funcién (1) eon res-
peeto a f, resulta por ser una funeién compuesta,

f=afL+yrf

y eliminando &” y' 2 entre estas dos Gltimas rela-
ciones se encuentra la ecuaeion

2—to=[x — x| f, [%6, 4] + [y — ynjf_‘: [%ox %ol 5
la cual es verificada por las ecordenadas (z, ¥, 2)
de un punto de la tangente a una eurva cualquie-
ra L. pasando por M. Come ademis es de primer
grado en x e ¥ representa un plano. Este plano es
el plano tangente a la superficie en N (2, g, 20/,

Luego lm ecuacion del plano  tangente en un
punte N (@, Yo, 25,) de la superficie, euya eccua-
cidn fix, ) es diferenciable en este punto; se oblie-
ne diferenciando tolalmente la ecuacidin de la su-
perficie y sustituyendo dz, dy, y dz por z—ax,,
Y—Yo, ¥ .

Aplicando a este enuneiado la definieion ordina-
ria de diferencia total, el teorema es falso. Sea por
ejemplo la superficie definida por la ecuacién

LAY xs . = 2 | ® |
i B e y: para x* 4 y* 4= 0

a=20 w T4 —"0

la eual representa un econo de vértice en el origen.
Las generatrices son tangentes las cuales no estiin
todas en el plano xey, por tanto el plano r—o no
puede ser plano tangente. En eambio por ser las
derivadas parciales en el arigen cero, la ecuacion
del plano tangente tinico seria z=o lo cual en el
ejemplo presente no tiene lugar,

La reeiproea de este teorema es eierta ¥ ha sido
adoptada por Frechet como definicién geométrica
de la diferencial total,

J C. VIGNAUX
(Continuard)

SISTEMA DE POLIGONO ARTICULADO DE BARRAS
ATIESADO POR VIGA DE RIGIDEZ

Se emplean esta clase de estructuras bajo
formas miiltiples como puentes y armaduras de
techos y se ejecutan ciertos tipos, como el puen-
te colgante, exclusivamente en fierro, mientras
otras variedades se prestan en Optima forma
al empleo de la madera; ofros preferentemente
construidos en ambos materiales.

Las figuras del 1 al 8 indican los tipos maés
usuales 1-2 ¥ 3 son vigas armadas con una ca-
dena de hierro, anclada en la misma viga de ri-
gidez, la figura 4 es el esquema del puente col-
gante, aqui la cadena es fijada en la cabecera
de ambos lados en bloques de amarre.

ﬁ*\u/‘ﬁ' ?‘\u___u,/_’ﬁl

Figs. 1y 2

Los tipos de figus. 5-6 -7 y 8 son apropiados

para la ejecucién exclusiva en madera porque
el poligono en vez de trabajar a la traccion
es sometido a la compresion; de estos el puen-
te Paladio (fig. 7) ha encontrado numerosas
aplicaciones en nuestro pais, sobre todo en las
zonas donde la madera dura es ficil de obtener.
El puente de la fig. 8, basado en el mismo prin-
cipio, se presiaria para franquear luces mayo-
res; las armaduras figs. 5 y 6 son de aplica-
cién ventajosa para techos.

Si la viga de rigidez funciona estaticamen-
te como una sola pieza, y si puede considerirse-
los sistemas ya mencionados son de una sola in-
la apoyada sin indeterminacion estatica, todos °
determinacién, puesto que a la viga, la que, para

N

si sola necesita, para su resolucidn, precisamen-""
te, las tres condiciones de equilibrio en el plano,
se le agrega un poligono articulado. Este agre-
gado introduce una sola incégnita mas a resol-
ver porgue si se conociera la proyeccién sobre
slguna direccién, (la horizontal, por ejemplo),
del esfuerzo en alguna barra del poligono, que-

Fig. 8

? X
Fig. 4
darian fijades los esfuerzos en todas las demas

barras del poligono v en las verticales. Esto fa-
cilmente se deduce de las condiciones de egui-

librio de un nudo cualquiera de este poligono,
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a5

entresacado del sistema (fig. 9); para que ha-
va equilibrio debe cumplirse la ley de las pro-
vecciones, de donde /i — jeosa =0 .
También podria analizarse la condicion esta-
tica del sistema por medio del nimero de cha-
pas y articulaciones simples y dobles que lo
componen, debiendo cumplirse:
a1 2(g, -+ 29 -+ 39,) = 3+, la suma de las incogni-
tas de apoyo y de articulacién debe ser igual a
tres veces ¢l nimero de chapas, para que por
medio de la estatica pueda resolverse el pro-
blema, v en la oportunidad al estudiarse las con-
diciones estiticas de las estructuras, tratén-
dose del puente colgante se indicd que intro-
duciendo una articulacién en la viga de rigi-
dez se hace al sistema accesible a un analisis
por medio de la estatica.

e

Figs. 5y 6

En lo gue sigue se tratard de la resolucién
de estos sistemas con viga de rigidez no inte-
rrumpida, ¥y comenzaremos el estudio con la vi-
ga armada doble, fig. 10, para luego extender-
lo a las demés estructuras de la clase de que
ge trata.

En la viga de la figura la carga P. en el pun-
to p. o también un sistema de cargas origina
las reacciones de los apoyos A y B y si la viga
fuera simple quedarian determinados los mo-
mentos flectores y esfuerzos de corte en cual-
quier seccién; pero se ha agregado a la viga la
cadena y montantes para aumentar su resis-
tencia; con esto se introduce una incégnita mas
v elegimos como incognita hiperestatica a la
proyecciom horizontal de los esfuerzos en la ca-
dena y ésta es constante como se hizo obser-
var anteriormente, Una vez resuelta esta incog-

E 3

Fig. 7

nita para la carga P. o para el sistema de car-
gas, quedan conocidos no solamente los esfuer-
zos en las barras del poligono y verticales, sino
también los momentos flectores y esfuerzos de
corte en la viga de rigidez.| Efectuemos un cor-
te ¢, por ejemplo, para mantener el equilibrio
de la parte izquierda deben aplicarse en las see-
ciones cortadas las equivalentes de las acciones
que alli se desarrollaban, asi en i debe aplicar-
se la incégnita |- X, pero también en la sec-
cion de la viga de rigidez debe aplicarse — X
para que se cumpla la ley de las proyecciones,

ademas tuvo lugar alli un momento flector al
que designaremos M, también habia un esfuer-
zo de corte Q. En 4 obra la reaccién de apoyo

A, dirigida hacia arriba, entonces en la seccién —

tt debe haber otra fuerza igual v contraria pa-
ra mantener el equilibrio y finalmente, debe
haber equilibrio entre los momentos de las fuer-
zas con respecto a un punto cualquiera del pla-
no.

La fuerza A con la Q forman un par de fuer-
zas de momento Aa, siendo este el momento en
una viga simple y que titularemcs Mo; los es-
fuerzos -- X ¥ — X forman una cupla de mo-
mento — X »; el momento M a aplicarse en la
viga de rigidez cortada debe tener igual signo
que el anterior, puesto que entre los dos equili-
bran a Mo
Mo — M — Xy= 0 o también M .— Mo — Xy

El esfuerzo de corte Q debe estar aplicado
tinicamente en la seccién de la viga de rigidez,
porque la cadena cortada solamente puede ser
sometida a esfuerzos axiales; puesto que una
componente normal a la direccién de su eje ori-
ginaria una rotacion de la barra alrededor de

su articulacién.
T —-|J—
{! ik

i
: v

1 H

—

Fige. B ¥ 9

Si titulamos Qo el esfuerzo de corte corres-
pondiente a la viga simple, donde Qo es igual
a la resultante de cargas sobre la parte separa-’
da, tenemos en este caso especial donde la ca-
dena es paralela a la viga de rigidez (o = ().

Esto es distinto en un cerles’ -t' que afecta
a la cadena inclinada; alli la componente verti-
cal de la traccidn en la cadena anula parte de
Qo, la expresién de esta componente es X tg a
y el esfuerzo de corte en la viga de rigidez re-
sultard Q = Qo.— X g a

L i
--..__ﬂ_L___
h 4 1

>

Flg. 10

——

o

AR
Queda de tal modo expresado en funcién de~ =/

X el momento y esfuerzo de corte en una sec-
¢ién cualquiera de la viga y el esfuerzo en cual-
quiera de las barras del poligono o verticales.

A la estructura cargada fig. 10 ¥y 12 le cor-



56 s Revistt&_penh‘o Estudiantes de Ingenieria
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N T
tamos la cadena en un punto cualquiera, n
por ejemplo, ¥ restablecemos el equilibrio apli-
cando en cada cara del corte la fuerza incogni-
ta X que alli tenia lugar, con esto no habran
alterado las condiciones, pero se habra cbteni-
do un sistema estiticamente determinado; en
este sistema debido a la deflexién producida
por la sobrecarga, las dos caras del corte tie-
nen tendencia a alejarse entre si ¥ puede cal-
cularse el distanciamiento »np que se produ-
ciria a causa de la carga ~ P, haciendo uso del
teorema de Mohr; a este fin se aplica una fuer-
za ideal 7
t'do del alejamiento y puesto que se trata de
un sistema en equilibrio, puede escribirse:

I T
= e MMds | fxQQds
e Er ; Go,

(4]
W R 10§ :
; a3 eyl (]
i o (1)
ex;:_oresiﬁn de la igualdad del trabajo externo y
¢l interno, pero el trabajo externo es nulo si
se atribuye a X una magnitud tal que man-
tenga el estado de equilibrio y los dos extre-
mos quedan ynidos por cuya razén también el
segunde miembro es igual a eero.

M significa ¢l momento en la viga por
Tyquees 4 y—y

@ significa el'ésfiierzo de corte en la viga por
~—1a misnin causa; serd este en las zonas ex-
tremas igual lg a; en la zona media Q = 0

Fig. 4

el factor de correccién gue tiene en cuenta
que el esfuerzo de corte no es uniformemen-
te repartido (g(— 1.2 para sesci6n rectan-

gular); G el coef. de elasticidad transversal;

w v Seccién de la viga.
'S es el esfuerzo en alguna barra por causa

Los integrales se extienden sobre la longitud
de la viga que es la tnica parte sometida a
la flexion; mientras ¥ comprende todas las
barras, incluido la viga considerada como
barra sometida a un esfuerzo axial y va

precedida del signo - porque en el sentido de

7 es contrario al sentido de los esfurzos en
las barras.

b— £, —— Ly ——— Ly —

b

L
Fay a5
en cada extremo del corte en el sen- ®

| n

Substituimos

M=Mo— Xy,85=8SX y Q—=@Qo— X1ga
en los intervalos o — I, L — 1

i
/ Mo yeds X 3,‘2 ds [&Qo tg o ds
El

Gz
Gw v
_. [¥] O
y 2 g:d 52
= tg2 ads SR
Hee? oo o ke

: G:‘g
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de esta puede resolverse:

rf Al d
Mo y ds i tJo tga ds
El i 7 mv
i o D . Ol
XN="F77 e P ]
y2 ds ke 192 ads
i F = Tt Gwuv
1] & lJfg ;

En caso de que la sobrecarga sea irregular,
como ger la combinacidn de cargas aisladas en
pesicién arbitraria o carga no uniformemente
dstribuida sera laborioso de expresar los mo-
mentos Mo y esfuerzos de corte (o en funciﬂn;

37

Veamos el cdso mis general de cargas mavi-
leg La estructura de la fg. 10 la suponemos pre-
‘viamente sin carga alguna y como anterior-
mente hemos hecho, cortamos la cadena y ha-
cemos experimentar al sistema una deformacién
que causamos por una fuerza ideal X — — 1
aplicada en cada cara de corte. En virtud del
mismo razonamiento ya aducido resultara en
cada seccion de la viga un momento flextor y;
un esfuerzo de corte — tg «, en las zonas ex-
tremas, siendo nulo en la zena de la cadena ho-
rizontal; S= 1 en la cadena de la zona media
v en la viga; S= 1/cosa en la cadena de las zo-
nas extremas y §--tga en los montantes.

N. del | 2 | | w2As | | Mo y As | -f'_t.ri'{( , | *Qotgals i r tg2 a As
elementy As | EI Y El Mo mr (7 mp Qo [ Gwr I (7 wwv
s 2 Sl — AR g n cad o -

1 A -4 oM o s b . i
s | e el

,,,,, NS N s ST i S e SO | s B,
etu _________ | e A= | i _________________ I P e e g e [ e s ap e e

: ] <« | ¥ - Mo oy As | ¢ FQotgals . Xig?als
| | ‘ L =l ____.’T,'rf_' , -_"_ | 8l | |  Goov (7 0 19,

de la abeisa s, con el objeto de resolver los in-
tegrales que figuran en la expresion de X y
entonces serd ventajoso de reemplazar estcs in-
tegrales por sumas de elementos de magnitud
finita. SBe reprsentaria en diagramas Mo v (o
tomando su valor medio en cada intervalo As.
A fin de evitar errores es conveniente efectuar
las operaciones en forma de planilla, como se
indica arriba.

-
I"lII I
- ] _:..l.!'l o alie : “edeos
= L ’)___Il?_.____ -4 ’_;_.-" :
I

|
1
e &, = e Ly — e By —

.»‘“,‘C?, 3
Para sobrecarga uuiformemente repartida pue-

de expresarse Mo, Qo & y en funciin de la ab-
cisa s. fig. 11,

a
Mo— 4L - 7
Qo = -%3 e L |
y == stga,intervalo o — Lyl — L
y == h intervalo i, — 1,

S en la cadena hotizontaly en la viga — 1
S en la cadena inclinada — 1/cos «
S en montante — tga '

Con estos elqmentns puede resolverse X

Puede construirse el diagrama de deforma-
cidn de la viga por cualquier procedimento gri-
fico o también analiticamente; resulta conve-
niente la integracion grifica del diagrama de

M 3

— 1. En caso de mo-
M)

mento de inercia constante este diagrama es

momentos reducidos (
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semejante con la figura geométrica del sistema

Jy
(E.i') T b

Caleulemos todavia el apartamiento de los
dos extremos del corte, para cuyo fin se hace
vso del teorema de Mohr. Superpuestas a las
fuerzas X — — 1 nos imaginamos otras 1
" en el sentido de la traslacién de las secciones
del corte, esta vez coincidente con X =— — 1
¢! sistema quedard en equilibrio y puede escri-
birse:

i [ b =
IR MMd | | »Q@is. , | 88s
S = I y Goy s T
o o
y efectuando substituciones
vj- tq?(uh - S2s (3)
| aﬂ.f' _./ [ Sy .L. Eo

Si el momento de inercia es constante el pri-

i i 1

mer término del 2¢* miembro representa a los
voltimenes de la fig 13 y sera

Ay ELT(—L, | L2—|—-¥§Lg)h”

en el segundo término « es constante, luego

1 1 1 -
A, ”a-m(? Li + 5 Ln) to'a
en el tercer término deben reemplazarse los va-
lores, y su resultado lo titularemos A, . La

suma A, - A, + A, la llamaremos Az.

Si sobre el sistema en estas condiciones hu-
biera aplicada una carga P, esta desarrollaria
en la cadena un esfuerzo X que debe equilibrar-
lo y estamos en condiciones de aplicar el prin-
cipio del trabajo virtual.

El punto de aplicacién de P habra recorrido
un camino &p y la incognita X un camino A
contrario al sentido de esta fuerza, por consi-
guiente se verifica.

Pép — XNg==0"
op

Esto interpreta de que la ordenada &p me-
dida sobre la elastica de la viga en la vertical
del punto de aplicacién de una carga, represen-

1 Ton
A2 O
dad de esta carga sobre la tensién de la cadena

v tal elistica resulta desde luego la linea de in.
fluencia de la incégnita X en la escala citada.

ta en escals - la influencia de la uni-

De la linea de influencia, hallada pueden de-
ducirse las del momento o esfuerzo de corte en
cualquier seccién de la viga, recordando sus
ecuaciones va planteadas.

Momento en una seccién:
M— Mo — XJ'_‘J(yf“—X)

El primer término del paréntesis lo podemos
representar por medio de la linea de influencia
del momento en la viga simiple ¥ para la mis-
ma seccién y dividir sus ordenadas por y; ¥y st
luego las multiplicaciones por / z habremos

obtenido la linea f‘fﬁ‘_ en la misma escala de la
Y

linea X; estamos en condiciones de restar las
ordenadas de las dos lineas geométricamente
por superposicion de las figuras; la diferencia
es entonces la linea influencia del momento
flector en la seccién considerada y su escala

yTem
A rem

Respecto al signo se observa la zona donde
predomina la linea del momento de la viga

sera fig. 14.

ﬁ‘g /6

simple el que sabemos es positivo, las ordena-
das en esto zona tendrdn el mismo signo.
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El esfuerzo de corte en las zonas L, y L,
tiene por expresién
, o

@ = Qo — X!gu:#gr.:(m — X)

Para obtener 1a linea de influencia corres-
pondiente se traza primero la linea Qo dividi-
do por tga y multiplicada por A z, propésile
que se realiza tomando sobre la vertical de A

: 1Az
un segmento igual a oy la recta gue une este
; g‘ﬂ

punto con B limita las ordenadas de ésta linea
sobre la que se superpone la linea X y nueva.
mente la diferencia entre sus ordenadas nos da
la linea buscada la que es vilida tGnicamente
para cargas a la derecha de la seccién conside-
rada. Para cargas a la izquierda, el esfuerzo de

|»

FLé??

corte es la resultante de las acciones sobre la
parte derecha con signo cambiado.
0

=B} Xtga= o -}—tha:tgﬂ(gﬁx—l— K)
por lo que vemos que parala rama en cues-
tién debe sumarse la linea X. La escala serd
tg o Ton

xem

La expresion del esfuerzo de corte en la vi
ga para una secciéon de la zona L, es idéntica
con aquella de la viga simple, la linea de in-
fluencia para tales secciones sera tambiér co-
mo para la viga simple (fig. 15).

Calculos efectuados para construcciones de
esta clase, de luces hasta 12 m. y comparando
los resultados parciales, ante todo hacen saltar
a la vista la escasa importancia de los esfuer-
zos de corte sobre la incégnita X ; asi como tam-
bién queda reducido el término /A, en ccns-
trucciones de altura normal; recién para estrue-
turas de poca altura, menor de 1/12 de la luz,
suele tomar alguna importancia este factor co-
rrespondiente a las barras de la cadena. Enton-
ces, si en la ecuaciéon planteada para X omiti-
mos estos factores y la seccién de la viga es
constante, ésta toma la forma simplificada:

la linea se representa en la figura 15.

i
IoMoy ds
‘_Y _ E

)
2
f;y ds.

Esta simplificacién permite hallar X para de-
terminada carga independientemente de las sec-
ciones de la viga basta fijar la figura geomé-
trica de los ejes de barras. Quedan asi deter-
minados con bastante aproximacién los momen-
tos y esfuerzos, pueden por consiguiente, asig-
narse las secciones adecuadas y sobre ésta ba-
se puede calcularse el error cometido por la sim-
plificacién, el que en los casos normales gene-
ralmente no excedera del 5 ofo.

La traslacién /., también, puede obtenerse
directamente de la elastica, en la que se dejé in-
determinada I; los puntos ¢ y ¢ se habran tras-
ladado de una cantidad &a y suponemos la
cadena cortada en u; para llegar a la nueva po-
gicion el punto ¢ debe girar esta con @ como
centro y d alrededor de ¢. Tratindose de tras-
laciones si bien finitas, pero sumamente peque-
fias, algunos milimetros, su trayectoria puede
confundirse con la normal al radio g, de modo
que s8i se traza por ¢ una normal a la direccion
a ¢, ésta intercepta un segmento «" ¢ que es
la elacién horizontal de ¢ correspondiente al
movimiento vertical ¢" ¢” Idénticamente se
obtiene d" 4" la suma de estos dos segmen-
tos serd el alejamiento relativo de las seccio-
nes =, O0sea /,, ¥ que constituye la esca-
la de la linea de influencia. .

La resolucion indicada es comiin para los ti-
pos 1, 2, 3, 5 y 6, todos estos apoyados en la
forma que indica la estatica o bien asimilable
a ésta.

Veamos como resolver los tipos de construc-
cion de las fig. 7 y 8.

Llevado por las construcciones de la fig. 17
y 18 un corte ¢-f, por razones de equilibrio La-
bra en el apoyo izquierdo una reaccion A, equi-
valente a aquella para la viga simple, pero en
nuestro caso, es compuesta de la reaccion Ao
debida a la viga de rigidez y la reaccién Au co-
mo componente vertical del esfuerzo de reac-
¢ién Ap, a la accién de la dltima barra del po-
ligono articulado, siendo la componente hori-
zontal X. Al trasladar A al corte {-f, se debe in-
trodueir un par de traslacién 4aq, que es el mo-

?‘“1')5. 18

mento flector para la viga simple de luz 1 y que
es equilibrado por las acciones moleculares en
el corte; constan estas del momento en la viga
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de rigidez y el par formado por la componente
horizontal del esfuerzo en la barra segunda del
poligino, igual y contrario a X con brazo y, es-
tablecemos

M oo X yialeadinr B B0 e Koy

El esfuerzo de corte en la seccidén considera-
da es resistido por la accién comiin del poligo-
no y viga de rigidez.

la fig. 18 cuando éste consta de varios zonas,
tendra légicamente menor concordancia con la
resolucion exacta; para su explicacion basta lener
tg® w ds
presente que en la (2) los factores f B jad s v

v
4 f+mw

S - ; .
5 o adquieren mayor importancia.
i

Asi mismo puede resultar digno de tener- -

se en cuenta el efecto de cambios de temperatu-

b

La componente vertical del esfuerzo en la
barra cortada del poligono es X tg u,, queda
para la viga de rigidez Qo — Xtga, — Q

Observamos que en este caso obtenemos ex-
presiones andlogas a las correspondientes del
anterior y para determinado sistema de cargas
podemos imaginar a los apoyos inmaterializa-
dos y formar la expresién de la traslacién dz
de un apoyo en funcién del trabajo interno cu-
ya expresion se iguala a cero, puesto que los
apoyos son rigidos. Resolviendo con respecto a
X obtenemos nuevamente la 1). diferenciindose

. A S2g
esta vez de la anterior en que el término ¥ %
(L}

‘la suma no comprende a la viga de rigidez.

También la resoluciébn para cargas moviles
guedara idéntica.

La resolucién aproximada para el sistema de

ra; debido a la rigidez de los apoyos un aumen-
to de temperatura se traduce en flexion hacia
arriba de la viga de rigidez ¥y aumento de la
componente horizontal X; para valorar este
efecto completamos la (fa) con la traslacién
del punto de aplicacién de la incégnita debido a
la variacion de la temperatura en t° por medio
cel trabajo interno. Aplicando el teorema de

Mohr, puede escribirse: 7 datf — a, t0 Ss esto
afiadido en la (1). y resulto con respecto a X,
nos da

(4 i & i

, M”?ds":.‘l % Qotguds S of 19 G {Iii

_Jo | Jo G o
,'f yhde. S5, "" % ig2 o ds
okl ' T Ee —l—‘, o O aw

también puede hallarse Xt por separado; en la
(2) obtuvimos la traslacién de la incégnita de-
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bido a X — — 1 la relacién de las dos traslacio-
nes dara luego el resultado buscado

g by Xapte S =T
T Br T [iptds 3.
,/., I

La resolucién del puente colgante no difiere
mayormente de las anteriores, fig. 19.

Sobre la vertical de los apoyos de la viga de
rigidez consideramos los componentes de las
reacciones Ao -+ Au = A X - 4o = Xiga
¥ para una seccién cualquiera puede estable-
cerse M — Mo — Xv Q= 0o — Xiyag

Las expresiones de X seran las (1) ¥ (2).

Los esfuerzos Spara X — — 1 se toman del
poligono de fuerzas obtenido por medio del tra-
zado de rayos paralelos a los segmentos de ca-
dena para un polo O, este a distancia igual a
la unidad de fuerzas, desde una recta vertical.

Existe ventaja en colocar la viga de rigidez
en dos secciones a unirse recien en el medio
cuando toda la carga permanente esté aplicada.

De tal modo la cadena solicitada en cada nu-
do por las eargas iguales debidos al peso propio
de cada zona se dispondra con sus nudos segun
una pardbola y quedara la viga de rigidez exen-
ta de solicitacién hasta que una vez unida en el
medio tiene por misién equilibrar el efecto de
las sobrecargas.

La marcha de la resolucién es la siguiente:
Se imagina inmaterializado los macizos de ama-
1ve y aplicado alli una fuerza X .. __ 1y ademéis

superpuesta otra fuerza 7 se expresa la tras-
lacién del punto de aplicaciéon de X

/w ]

- M M ds xQQds. 88s
= i e W L%
Low K1 : 7 w -~ Fw
3;2 rils' % ltr]r'2 ads | < -Sﬂ g
B I w

En la. expresion X deben incluirse todas las
barras sometidas a esfuerzos axiales v que
constan de pendolones, cadena con extremos al
macizo de amarre.

-

41

El citado estado de carga hari que los pen-
dolones carguen sobre la viga de rigidez, la que
flexionarda y puede determinarse su eldstica de
deformacién considerandola sometida a estas
cargas, o lo que es lo misic, a momentos flex-
tores cuyo diagrama es dado por las ordena-
das y, entre la cadena y la linea o, b,

Por consideraciones andlogas a las que ante-
ceden, resulta ésta elastica ser la linea de in-
fluencia de la incdgnita hiperestatica y la es-

cala es La construccién de las lineas de

O
influencia para el momento o esfuerzo de cor-
te en alguna secéién de la viga se muestra en
la figura 19 y obedece también a razones ya
explicadas.

Para apreciar un cambio de temperatura ha-
llamos la traslacién del punto de aplicacién de
X — —/ debido a la variacién de temperatura ¢°,
la que puede ser distinta para cada barra

I8n—at X X 0 Sy

Ademas puede cuntﬂmpfarse el caso de goe
la viga de rigidez tenga temperatura diferente *
en las fibras superiores que en las inferiores;
llamando ¢ a esta diferencia, produc una
yotacién relativa entre los secciones a distancia

A -
ds, de magnitud «; 3 f y el momento debido a
(]

X — 1 esy, de donde el trabajo virtual se ex-

presa.
fu 2

sumado a la anterior, nos da:

J’l

¥ ds

= o i
18— oy Xt*8s -!-’n

como expresion completa de la traslacion §pp.

Entonces la componente horizontal del es-
fuerzo debido a la temperatura nos seri dada
por la relacion de &4 a o

Xt — % ésta resuelta nos permite hallar los
.

esfuerzos adicionales en todo el sistema.

Ing. 1. C. van Wyk
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ese fin, recurramos a la proyeceién vertical del
cuerpo, la cual nos va a suministrar inmediata-
mente lo deseado.

Efectivamente los rayos, cuyas proyecciones
verticales son tangentes en R’ y 8" a la pro-
yeeeidn vertical del euerpo, son tangentes al mis-
mo en R y 8, perteneciendo estos dltimos a la
separatriz. Por las lineas de referencia que par-
tan de R’ y 8", hallamos sobre la proyeecion
horizontal del meridiano prineipal, R’ 5’. Cono-
ciéndose asi dos puntos més de la proyeeecién
horizontal de la separatriz y sabiéndose que con
respeeto al eje N’ existe afinidad ortogonal,
se construye el eirculo auxiliar sobre ese eje, con-
fundiéndose el eireulo auxiliar con la proyeceion
auxiliar del ecuador. Esa misma afinidad nos su-
ministra T'U’, el otro eje de la proyeceién hori-
zontal y tantos puntos eomo se juzguen necesa-
rios.

Los didmetros MN y TU, perpendiculares en
su proyeceién horizontal, lo son también en ori-
ginal, pues corresponde a un caso de fidelidad an-
‘gaular. En la proyeceion vertical, esos ejes de la
elipse original, se proyectan segiin un par de
didmetros eonjugados vulgares, No obstante, és-
tos dejan también del todo definida a la elipse,
proyeccién vertical de la separatriz.

De esa proyeceion vertical, conocemos ya R'' y

8" y por referencia sobre el ecuador M'" y N'’,
de eonsiguiente dos diimetros no conjugados. Pa-
ra obtener la proyeccion vertical de UT, consi-
derando que la curva es plana, tracemos R'T’ y
busquemos la proyeceiin vertical de esa cuerda,
la cual corta a la cuerda diametral M'N’ en Y’
Obtengamos por la linea de referencia respecti.
va Y'' sobre M"'N'"' y tendremos R''Y'’ la proyec-
cion vertical indefinida de la primer cuerda, la
cual limitaremos en T' trazando la linea de re-
ferencia que parte de T''. Uniendo T’ con O, se
obtiene por referencia U,

Queda asi concluida la solueién, debiendo te-
nerse presente que T'' y U’ son los puntos mas
bajo y més alto de la proyeceién vertical por ser
de tangentes paralelas a M"'N", que los puntos
R, S, M ¥ N son aquellos, donde cambia de visibi-
lidad la separatriz y que la sombra proyectada
sobre los eordenados serd también una elipse, de
la eual se pueden hallar difimetros conjugados,
hallando las sombras que arrojan los ejes de la
separatriz, los cuales conservarian fidelidad angu-
lar en la sombra sobre el horizontal cordenado.

Termina asi ese tema tantas veces prometido a
mis alumnos y que tantos sustos ha caunsado en
los exdmenes, menos por su difienltad intrinsica,
gque por la falta de textos adecuados.

A, Ballovitz,
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EL CASO HISPANO - INDIGENA EN LA ARQUITECTURA
COLONIAL SEISCENTISTA

La mayor parte de los ejemplares arqui-
leecténicos llamados vulgarmente coloniales,
que se traen a colacién en estos tltimos tiem-
pos, atribuyéndoles gestos de originalidad na-
tiva, de genuina complexion, no pasan mais
aild de ser remedos directos de arte hispano
cinco, seis o siete centistas.

Muchos entusiastas amateurs, coleceionis-
tas o profesionales, enamorades de ciertas
prendas o formas coloniales, convencidos in-
genuamente por expontaneidad patridtica de
£u contenido aborigen americano, quedarian
desilucionados ante una sencilla exégesis de
su procedencia.

Lo sentimental muchas veces no corre pa-
ralelo con la cientifico, con la verdad historica
— estética en nuestro caso.

Muchas formas coloniales encierran, sin
duda, una belleza especial, en buena parte pro-
ducto de la leyenda que pone el perfume agya-
dable de lo pasado y en otra parte por cierta
nobleza y sencillez de formas con sabor a vida
noble y austera.

Pero las exigencias estéticas no deben pa-
rar en estas manifestaciones nada mas que
emotivas. Lo que digno sea de toda nuestra de-
ticacion y entusiasmo debe llevar consigo al-
0 més que una expresion sentimental. Debe
uscender el motivo, el ritmo, el detalle desnu-
vamente americano, que con ello va el espiri-
tu de lo indigena.

No queremos, por otro lado, significar
gue no sea preciso estudiar toda arquitectura
colenial, aunque ausente de influencia indige-
na, siné al contrario. Va con ella una enseian-
za admirable de rudimentaria adaptacién re-
gional constructiva y tantos pequeiios detalles
de jugosa belleza sin discusién.

En este breve trabajo presentamos el ca-
so hispano-indigena a través de algunos ejem-
plares arquitectémicos peruanos seiscentistas,
en los cuales se manifiesta maravillosamente
ia savia americana autdctona a través de las
estructuras ya seudo-hispanas.

Las primeras formas hispanas transplan-
tadas en tierra americana, las postrimeras del
plateresco y las de la escuela herreriana espe-

indigena americano

cialmente, casi no fueron torcidas por la inter-
vencidén indigena. En algunas de ellas podria
admitirsele ecierta originalidad, aunque no
smericana en el coneepto ortodoxo que comen-
tamos, en el sentido de que por la excesiva du-
racion de la construccién por un lado y a las
ivedificaciones, por otro, debido a las destrue-
ciones producidas especialmente por los fend-
menos sismicos, sobre bases platerescas o he-
irerianas, se aplicaron estructuras barrocas
seiscentistas y hasta churriguerescas.

Iiste caso, repetimos, no se advierte en for-
ma tan original en la peninsula. Pero el mari-
daje eurindico aun no se ha perpetrado. Es du-
rante la transicién plateresca-barroca y el ba-
rroca sencillamente, cuando se inicia y desa-
irolla la fusién hispano-indigena.

Podria llamar la atencién por otro lado,
gue la fusidn antedicha no se manifestara in-
mediatamente de introducidas las formas es-
pafniolas en América — es decir, durante el pe-
riodo plateresco y herreriano — para ir pau-
latinamente desplazandose el cardcter abori-
gen por la invasién estética espafiola. Sin ha-
cér una rigurosa comparacién, por ejemplo,
airededor de la misma época el renacimiento
italiano al penetrar en Francia, lo hizo paula-
tinamente, desalojando las formas géticas fra-
dicionales. Parte del castillo de Blois da la pau-
ta de la primera embestida renacentista itali-
ca. (Estilo Luis XII). El castillo de Cham-
bord da, con veinte anos de intervalo, la segun-
da. (Estilo Franciseo 1°.) y parte del Louvre,
con btros veinte afios mas, aproximadamente
se manifiesta ya sumamente italianizado. (Es-
tilo Eurique II). Este proceso, por otra parte,
e2 habitual en la historia de las formas.

Sin embargo, el caso contrario hispano-
es facilmente explicable.
I a fragorosa invasion espafiola durante la con-
quista y la desproporciéon de fuerzas y distin-
tas naturalezas de civilizacién, hizo que el vi-
gor estético americano no aborigen amaman-
tado en insondables siglos posteriores de pa-
ciente y amorosa labor, fuera derrotado wvio-
lentamente como lo fué por las armas,

Un interesante historiador cuzquefio, di-
jo: “Determinaron dos hechos la absoluta de-
gapariciéon del arte autéctono: por una parte
la prevencién hostil e irreconcilidble de los
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conquistadores hacia el arte que llamaban de
In gentlilidad y que no permitia ni siquiera la
supervivencia de lo ya producido; de alli la
obra iconoclasta de los espanoles, que bajo la
presion de su fanatismo destruyeron todo cuan-
to revelase las antiguas e inconmovibles glo-
rias del imperio sojuzgado y por otra, la ac-
cion ‘misma de los indios sl ocultar los secre-
tos que poseian los artifices, cuando los espa-

fioles llegaron en son vandilico y sembraron
el espanto en los sencillos habitantes de esta
tierra.

Pero, pasado el caos estruendoso de la con-
quista, vuelta la calma silenciosa, propicia a
las grandes gestaciones, la enjundia america-
na despierta de su letargo relativamente breve
e infilirandose paulatinamente en las formas
flamantes ya establecidas, tuerce la dinami-
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ca formal, penetra el ritmo interior de las ma-
sas, desvia las lineas portadoras de extrange-
ro alito estético y surge, entonces, la extraor-
dinaria arguitectura hispano-indigena ameri-
cana desarrollandose durante todo el siglo
XVIIL :

Esto explica también, en cierto sentido, el
hecho que llama la atencién naturalmente, que
en el cuzeo, que fué el centro de la civilizacién
incaica, la arquitectura de la colonia cinco-cen-
tista no presente como en otras regiones de
Perti vy Bolivia, tan magistralmente, el injerto
hispano-indigena.

En el cuzco existen las conocidas cons-
trucciones coloniales edificadas sobre cimien-
tos incaicos. Pero como valor de investigacién
transformativo del espiritu de la forma tal
como pretendemos guiar el itinerario de nues-
tros sucesivos trabajos de esta indole, no nos
interesa como ejemplos de valor primordial.
Se trata nada mas que de un accidente cons-
tructivo, es decir, la separacién absoluta entre
Io hispano y lo incaico ¥ no su maridaje, que
es la que realmente reviste, para nosotros un
interés extraordinario. Arequipa, La Paz, Po-
tosi, por ejemplo, encierran en este sentido
magnificos ejemplares.

En este breve trabajo presentaremos dos
ejemplares arequipefios, que darin razén so-
Lre nuestra proposicién enunciada, y en cada
uno de ellos resaltaremos la influencia indige-
na operada en el barroco seiscentista espafiol,
e¢n forma analitica.

Sin duda, este abordamiento investigati-
vo, tendria que estar presentado por un estu-
dio sobre la organizacién de analisis, tnica
forma para llegar a conclusiones rigurosas;
pero la extensién del mismo no nos ha permi-
tido insertarlo en este breve ensayo, por lo
aque remitimos al lector interesado a un proé-
ximo estudio del autor, actualmente en pren-
sa. Sin embargo, presentamos un grifico, que
sintéticamente expresa la organizacién citada.

A los efectos de mayor explicacidén en el
proceso de investigacion, exponemos un caso
de ornamentacién americana pura, en el ar-
guitrabe de la Puerta de! Sol en Tiahuanacu,
¢n el cual puede observarse sencillamente el
procedimiento de bisqueda ornamental apli-
cado,

Anilisis de una portada de selar arequipéﬁa
(fig 1) — Influencia indigena objetiva

1. — Comenzaremos por anotar a cada la-
ao del escudo central, sendas figuras de ea-

ricter indigena por la estilizacién de las po-
lieras, manifiestamente aborigen.

2. — En la clave un busto de india, de cu-
yo pecho hacia derecha e izquierda se desarro-
Ila un atavio de plumas u hojas fuertemente
ertilizados.

3. — Las guarniciones de la archivolta
del timpano, elementos de hojas tratadas a la
manera indigena y que nada tienen que ver
con las perlas, 6valos con su cdscaro y dardo,
ni acento estilizados a la manera clasica.

4. — La clave de la archivolta, originali-
sima en solucién y no caso aislado sindé fre-
cuente.. Una rara voluta continuando en un
plano atrasado €] listel de la cornisa de la ar-
chivolta, solucién, por otro lado, desconocida en
la arquitectura hispana seiscentista.

5. — El medio punto, conseguida su con-
tinuidad en la interrupcién de la archivolta,
por sendas placas idénticas. Origen indigena
por su rigorismo geométrico.

6. — En los arranques de la archivolta, en
la continuacién de las pilastras, sobre la cor-
nisa del arquitrabe, sendas plantas de maiz,
con sus hojas, tallos y espigas estilizados.

7. — Los motivos que adornan el arqui-
trabe y las pilastras, seudo-hispano-indigenas
en su composicién esculpida, pero puramente
indigenas por su inseripcién perfecta en ree-
tingulos precisos.

8. — La ornamentacién esculpida a un
mismo espesor, tiene caricter planiforme. Ori-
gen indigena.

Influencia indigena subjetiva

a) 1. — Los elementos rectangulares del
arquitrabe analizados objetivamente ya, estan
enlicados bajo un ritmo de espacio repeticién.

2. — Los elementos rectangulares que
adornan la continuacién de las pilastras, sobre
los capiteles de las mismas acusan el mismo
carficter.

3. — Un plano sector central vertical di-
vide, con precisién evtraordinaria, los elemen-
tos constitutivos del conjunto en dos partes
iguales, dando lugar el nuevo ritmo de espacio
indigena: zimetria.

bj) — La naturaleza planiforme de la or-
namentacién, adornando supeditademente los
planos eon que se manifiestan las masas, da el
cardcter subjetivo indigena integral, caricter
que sorprende al observador sin entrar en ané-
Iisis, como una obra de arte de alma genuina-
mente americana.
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Anidligis de una portada de solar arequipeiio
(fig. 2)

Influencia indigena objetiva, — En la in-
terrupcién de la archivolta del frontis volve-
mos a encontrar la misma solucién que en el
caso anterior. El arco inferior de la archivol-
ta se dibuja continuadamente por la presenta-
cion de placas ornamentadas, caso b de la in-
fluencia indigena del ejemplo anterior.

2. — En la clave de la archivolta un semi-
z0! estilizado a la manera indigena.
3. — Las guarniciones del frontis, las de

la cornisa del arquitrabe, las de los capitales de
pilastras, las de la ménsula central, excep-
tuando el meodillén inferior aclasicado, todo de
caricter seudo hispano-indigena,

" 4. — La decoracién de la continuidad de
las pilastras, en primer lugar por el cardcter
seudo hispano-indigena de su estilizacién pi-
tomorfa y en segundo lugar, por su inscripeién
en rectingulo perfectamente geométricos.

5. — El adorno del arquitrabe mediante
tinidades pitomorfas geometrizadas y perfec-
amente inscribibles en rectangulos.

6. — Sendas urnas indigenas que flan-
quean las portada tratada a manera de mace-

tones, de los cuales se ramifica un doble tallo
originalmente ondulade, enriquecido con hojas
v flores tratadas a la manera indigena.

7. — La ornamentaciéon esculpida a un
mismo espesor tiene caracter planiforme.

Influencia indigena subjetiva, — a) 1.—
En el arquitrabe, los elementos insecriptos en
rectangulos se presentan colocados sucesiva-
irente en contjnuaciin horizontal, dando lugar
a una repeticion.

2. — El ritmo de movimiento de la deco-
racion central del frontis reviste esa dureza y
rigidez, de origen indigena.

3. — Un plano sector vertical central acu-
s4ra con precision geométrica, el nuevo ritmo
de espacio indigena simetria.

b) La ornamentacion esculpida a espesor
uniforme, cubre planiformemente las masas,
subordindndose a la expresion pura de las pla-
nos estructurales. Cardcter ciibico indigena.

2. — La expresion conjunta de rigidez
geométrica del esqueleto constructivo, la seve-
ridad integral que despide este ejemplar a la
observacion conjunta, da otro detalle de la in-
fluencia subjetiva indigena.

Angel Guido
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LA VIGA EN T

Nos proponemos fijar las dimensiones
transversales de una viga de hormigén arma-
do cuya seccion recta es una T, es decir: fi-
jar la altura estatica &' (ver fig. 1), la sec-
cién de hierro f, y el ancho § dado un mo-
mento flector M y dadas las tensiones admisi-
bles del hormigén ¢, ¥ del hierro g,

Admitiremos las hipdtesis corrientes: la
de Navier, la ley de Hooke es decir-nz-%‘-m_- 15,

que el hormigén no trabaja a la traccién y ha-
remos la aproximacion usual de despreciar las
tensiones de compresién en la nervadura com-
prendidas entre el eje neutro » n ¥y el borde
inferior de la losa.

Sl ﬂ-b_ﬂ

Tm

¢ Ju

Fl:lPd

T —f
n

Fig, 1

Al llegar al cdlculo de esta viga ya se co-
noce el espesor d de la losa por haberlo calcu-
lado como primer elemento constructive que
recibe la carga; se ha fijado ademis el ancho
util de compresién b que estéd limitado simul-
tineamente por todas las condiciones.

[1] b=B=4H=8)h,=164.
B es la separacién entre ejes .de
vigas a calcular . Lenlan ((figs 2)
H es la altura total de la viga a

calcular .. 5 wa g 1)
b, es el ancho de nervadura
d es el espesor de la losa.
Si se usa b=10a12d
se tiene un buen punto de partida, debiendo

verificar las demds condiciones a posteriori,
una vez terminado el céleulo.

Si designamos eon M el momento flector
que tiende a curvar a la viga en la seccién que
analizamos, resulta en nuestro problema.

Inedgnitas

h, fo by.

Dutos
£

M, b, d, n, gy 0, §== =

Supuesta conocida la altura H de la viga
y la estatica 3’ que se obtiene de la anterior,
restandole el recubrimiento &, podemos dibu-
jar el diagrama de tensiones, figura3, en el
que suponemos, de acuerdo con el problema,
que €l eje neutro n n corta a la nervadura

Fig. B ~
De los triangulos semejantes A B C y
C D E resulta

.
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M Ka d , d*
o/ T L, S 13 —=h - —
z 0k —z) v oy, bd Y E 2+3x
% si hacemos todavia
2] ol gt S . M
Oe 3 ) T T
(1+Mb) [14] R—od o= —po
Si hacemos resulta
1 m [ 1 1
e it 13 Rt ——1_._(__.._)
(31 . y x=3sh [4] e 5 s \2 39

resultan conocidos los valores

5] Py ¢ RN R e
3

m
14 =

En la misma figura de los tridngulos se-
mejantes A B C ¥y F G C podemos deducir la
tensién de compresién ¢, en el borde inferior
d_e la losa

[, ay ; z—d

G P e =
[’] m—-—d @ Oy Op p

Anilogamente obtenemos la tension me-

dia ¢, que dista -;i del borde superior de la
viga

==

Lo o (,, L ,d_)
e il o sy __4_’___; - 2—d
z 2z
La resultante D de la zona ecomprimida

resulta de multipliear la seceién 4 4 que uti-
lizamos por la tensién media 5,, es decir

Dy —
[8] D—bd.on=bd o, ( _d)

TR
T A%

2z

vy su centro de presién lo obtendremos si to-
mamos momentos de las fuerzas representa-
das por los triangulos A BF y F G C con res-
pecto al borde superior de la losa 2

ay d ., o.d 2 20— d
[9] D!J.— EE)E'}‘T??;Ed—bfiﬂb ('—'Qx—)v
si en la anterior introducimos el valor de g,
de la [6] obtenemos
d {3z—2d
[10] v = ?(.?—m_ d).

Si llamamos 2 al brazo elastico, distancia
que media entre la resultante D de la zona
comprimida y la resultante Z de la zona ten-
dida, resulta
[11] g =W —

Tomando momentos con respecto a Z re-
sulta .

Qe —d d(3z—2d
URH M=Ds B0l | == IV — T\ apley
M D Eid L’ ( 9 )[h 3 ( EI —d )]

la que después de algunas transformaciones
se reduce a: J

que se ha representado en el nomograma ad-
junto, llevando al margen izquierdo, sobre un
sostén, los valores ¢ desde o hasta 10, en el
margen derecho los valores de m desde 0
hasta 100, inscribiendo al lado, a la derecha,
para mayor facilidad de manejo, para o, de
800, 1000 y 1200 kglem? las tensiones corres-
pondientes del hormigén. Debajo de cada va-
lar de m se ha llevado el valor de s de la
[5], es decir, que, para cada cupla m de las
tensiones, se conoce la distancia del eje neu-
tro n n si se halla z _ si’. Para el intervalo
desde m —10am - 20 se da tabla aparte.

Finalmente esti representada la puntual
de ¢ de la [14] desde 2 hasta 12, lo que
pricticamente se considera suficiente, pues,
para alturas mayores, las tensiones en la ner-
vadura ya no son despreciables.

La manera de operar es obvia; se hace:

M
= op bd®
que estd formado por datos del problema. El
valor de o, se elige de 20 a 25 kglem2. te-
niendo presente que la viga en T méas econé-
mica no es siempre la que utiliza la tension del
hormigén al maximo

19

2.0 se elige m — ik
Op
recordando lo dicho en 1° para o, ¥y para o, se toma
la mayor tensién admisible para el hierro, de
modo que la cantidad de hierro de la armadu-
ra principal sea la minima.
3¢, Alineando o y m se lee sobre la pun-
tual de ¢ el valor correspondiente, obtenién-
dose finalmente de la [14] la altura estitica.
R = ¢ d
Si tomamos momentos con respecto a la
resultante D de la zona comprimida, podemos
escribir
M=Z2z=f,0,2

M

[16] A
Como conocemos el valor de h’ y la ecua-
cion de v podriamos, mediante la [11], de-
terminar z exactamente, pero preferimos, pa-
ra mayor brevedad y con una exactitud sufi-
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ciente (compararemos los resultados), tomar
d

3=hl—-—

2
admitiendo que el centro de presién de D coin-
cide con la mitad de la altura de la losa, lo que
involucra un brazo elastico menor del que ja-
mas podra presentarse, es decir resultados exa-
gerados 0 mejor aln: una mayor seguridad en
la construccién.

La [16] se transforma entonces en
fis i

El ancho 5, de la nervadura se elige de
amplitud suficiente para albergar el hierro de
seccién transversal f, (barras de 10 a 20 mm,
dejando un espacio de 2 ¢cm. hormigén en to-
dos los sentidos entre barra y barra (ver re-
glamento alemén) o aproximadamente igual a
la mitad de la altura de la viga

H

it

El calculo anterior es correcto si el eje

neutro corta a la nervadura o coincide, en el

limite, con el borde inferior de la losa lo que
puede verificarse mediante la [4].

Si corta a la losa, ha terminado el proble-
ma, pues el caso es de seccién rectangular de
ancho b y se calcula por las férmulas cono-
cidas

, M $RIN b
.'I = Sm— f- —] — — —_—
o b ”’Vb " 100

171

APLICACIONES

Datos

M 0,

Incdégnitas
S, o N

Alineando « con m se lee ¢ y se obtiene

[Caso 1] a

W =qga
La seccién de fierro f, resulta

fom TR

@) Wnin < Omax Oy la tension efectiva

b)(lm{,,:um) » » Y
) Cisii > Oman? ? » -

cosa que no necesita explicaciones pues la pun-
tual que une «, ¢ y m debe ser rectilinea.

Si se deseara mno obstante determinar el
valor de @, podria elegirse cualquiera de los
dos procedimientos.

L
Ejemplo: M= 2910000 kgem. b= 200 cm,
d=10em. o= 25 —&
cm? -
s kg _ 2910000
% =10 e T R i
1000 ) hg
"= e 40 tabla—=q¢ =28
¥ AL | » d 10 Ll
h:—ﬁ.lﬂ—-ﬂﬂcm ....":Il - —2—:80'—'?-—- T5 cm.
z=10,27.80 =21 6 cm.
_.1000(80-5)
fe="3910000 — 35,8 cm.
Exactamente = 75.49 cm. fe == 38,6 cm?2,
Dailos Incdgnitas
[Caso III Mbdf, Op Op
De la [17] y [14] respectivamente
M % B
U= e
& ] d d
(=)

La determinacién exacta de la tension g,
del hormigén en general no tiene interés prac-
tico sino que, lo que se quiere saber, es si la
tensién o, mencionada a que trabaja la viga,
no excede a la maxima tolerable ¢,., pa-

ra dicho material.
Supongamos que tal cosa sucede de modo

que la razén m es la menor posible, es decir
Tg
Obmar
Alineando este valor con ¢, que conoce-

mos, determinamos sobre la escala de o un
cierto valor que serdi maximo, es decir

Myin —

—» ) = Opaxr

Mhyjy =

Ohmaz

(alineando m,,;, con ¢ dterminaq,,,)

Si en la [14] introducimos el valor de 0.,
a que suponemos trabaja el hormigén, deter-
minaremos un valor de ¢ que seri el mini-
mo, es decir

M
amzbd’"
Pueden suceder 3 casos:

Upin =

€8 MENOr (e Omax UO Se Supone
sigual: » v —n
» mayor » » » » 3

a) ANALITICAMENTE

Suponiendo ya conocido el valor de g,
que buscamos la recta [1] figura 4, determi-
nada por los valores.
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e
o £ o bd®
¥ que ademas pasa por el punto
e h,
a% g

de coordenadas X e Y nos daria la solucién
correcta.

Dicha recta corta a la que une los orige-
nes de ¢ y m en un punto P de abscisa z,

Si en la cupla de valores [3] y [14] en lu-

D

»IR

gar del valor correcto de ¢, introducimos, en
ambas a la vez, oftro cualguiera que por como-
didad puede ser por ejemplo g, — 10 kgfem?, se
determinan, después de considerar las, esca-
las A y B respectivas, dos nuevas coordenadas
tangenciales a,, y m,, que determinan una nue-
va recta [2] que por razones de semejanza de-
be pasar también por la interseccion P

Basandonos en lo que antecede podemos
determinar o, del siguiente modo:

1°. Suponemos que g, tenga un valor ar-

Fig. 4

bitrario cualquiera y como se ha dicho conven-
dra elegir o, — 10, resultando
gl M L,
Wi Mt
Las coordenadas tangenciales respectivas
serian, teniendo presente las escalas A y B
o fom) = 52y, — o
las que determinan por lo tanto la rceta [2]
pudiéndose conocer la abscisa gz, del punto P.
De los triangulos semejantes C.0 P ¥
D E C resulta

oP EQ 1 y 20BG ot TELL al% my
ﬁ=m'*”P—ﬁoc—”"---(ua—u_@)H
Ao
Lo = ~ 2
55 (EﬂL_ 1)
A my '
¥ como
‘ﬂ-_-'lﬂcm,A.T—_-D.rEl.Br:Fl
resulta
10 em.
(18] %, (cm) = -
1022 =]
LT

~2°. Conocido P basta hacer pasar una rec-
ta [1] por este punto y por el de ¢ de co-
ordenadas X e Y, para conocer asi la ordena-

da y, =;; y del valor de m despejar el de

o, que nos interesa.

De los tridngulos F O P y ¢ G P resulta

FO el {i]'G‘
P Y
. Y (em
(191 .- yo(em)=Y %ix i ;I(canl
T a(em)

Conocida la ordenada y, en cm, leemos
el valor de m que le corresponde resultando
la tensién que busedbamos

Oa
ap — ——*
m

b) GRAFICAMENTE

Conocidas, como antes, las ordenadas

(R" y ”E;“ y determinado por lo tanto el pun-

to P (fig. 5) la recta [1] que pasa por ¢ y P)
que nos da la solucién del problema, divide
a las verticales D E y C O en segmentos pro-
porcionales de modo que
D CE
120] : iy
Suponiendo que el punto P cae lejos, fue-
ra del nomograma (sucede generalmente) nos
valdremos de la proporcionalidad indicada pa-
ra determinar o
Basta trazar la recta auxiliar D O y si por
¢ trazamos una horizontal que la corte en
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G resultan los tridngulos semejantes D ¢ G lo que
vy D E O en los que
DG _ CF
Dep DG G0 T FO
oE — Gu y de acuerdo con la anterior
Si finalmente por G trazamos una parale- D CF
la a D C hasta cortar en F a la C O resultan _q: =70
los tridngulos semejantes D C O y G F O en b
Ol
D
- ™
SRR =
A = [ — m|ﬂ
-!"IT E
(=3 P
Fig. 5

Conocido F se lee el valor de m corres-
pondiente quedando determinado por lo tan-
to o, pues

0y =
m

Fjemplo: Tomamos los dados del caso anterior.

M = 2010000kgem b = 200 cm. d == 10 cm.

fo—388cm?* A'= 80 cm.
2910000 3
Oiman—80" 0, = 388 B0—5) 1000 kg/em®.
80 1000

T S g, == 3
Mppin = 20 —>» = B = dmax = 6,20

2910000

= 40.2( = s decir caso a
Momin = (0200007 — S0r < Cmas (0 )

oy = 40 kglem®,

Efectivamente sabemos del ejemplo an-
terior que g, — 25 kglem®
Si hubiéramos admitido opgee = 20 kglem?

hubiera resultado
0, = 1000 kglem? ¢ =8 * Mt = _‘% — 50

Momin =90 —» @ =8 = tpar=5,b
2010000

1 e

(es decir caso C)
as > 20 kg/em?.

Si desearamos conocer el valor correcto
de o, procederiamos de acuerdo con lo indi-
cado mas arriba.

a) analiticamente.

Comenzamos por formar como antes
M 2910000

Oy — —’ . ti - = -33,8 (80—5} = 1000 kgh‘:m'
(=)
2
80 em
Y= Toem —

que determina en el nomograma las coorde-
nadas

X = 7,64 cm. Y=108¢cm
¥ de acuerdo con lo indicado en la [17]
o i MmO oo
© 7 10ba®  10.200.10° 00
a0 g ROU0
T O
Aplicando la [18] obtenemos la abscisa
del punto P.
[21] %o (cm) = e . —ghom
o ith 4
100
y empleando la [19] obtenemos
(221 yo(cm) = i L
14 7,64 em
22 cm

Para el valor anterior corresponde en la
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escala de m

m = 40
¥ en consecuencia
Y e 3
Gy == o 25 kglcm?

b) grificamente

Como los valores de a,, y m,, determina-
dos en a) salen del nomograma tomamos la
mitad

dp = 1,276 My = 5O
gue también se podrian haber obtenido direc-
tamente si en lugar de considerar los puntua-
les «ym llevamos los em que representan am-
bos valores, es decir
ay, = 14,55 em.

v para m. desde que su escala es 10 veces ma-
yor que la de «

e i
que es la recta punteada en el nomograms
Si trazamos las dos paralelas
3 y GF
de la figura 5 (en el nomograma se han pun-
teado) obtenemos como antes el punto F que
corresponde a

m — 40.
Datos Incdgnitas
[Caso TII) Mdf.ha 0, b
de la [17]
seadl M
S 7

Se pueden ahora hacer las relaciones y ali-
nearlas obteniéndose

o s e i o
: il P Bat e
Del valor de « obtenido puede despejarse b
i s sl
aapd? "
FEjemplo:
M=2910000 &= 10¢cm. f.= 38,8 cm?
oy == 25 kglem®.  h" = 80 em,
210000
Oy = 2 T 1000 kg/em?
48,8 [Hll - T]
Lmmr Uy

2910000

m:40-:58u:a,8 b=m = 201 cm.
Datos Incdgnitas
[Caso IV]  &'bdf.0. Mooz o

Como la mayoria de las veces el hierro se
aprovecha al limite con o, es la zona de trac-
ci6n la que limita la resistencia de la viga, a
condicién, por supuesto, que el hormigén so-
porte una tensién admisible ain.

El problema propuesto se reduce, pues, al
de hallar el momente Me que puede soportar
la zona de traccién Z y verificar la tension
gy del hormigon.

Para la determinacién de o» se produée co-
mo en [II]

(e » 0= L = £ —L
mmm—ghu_ —T—‘-’-"—mm?%iu—ﬁmubdz
Ejemplo:

h'=80cm b»b==200cm d=10cm f,:—38,8cm?
oe =— 1000 kglem?2
M, = 38,8.1000 (80—5) = 2920000 kgem.

81 Opmaz = 40 kglem?

Pl 1‘000 1 —gg— = —
mmiﬂ_-_:i-n_—‘ —» 0= 10—8—%—6,25
2910000 =,
min == 50900108 — Ot < Gmas
caso @) ' OpZ Opman

Si hubiera resultado lo contrarie (um» -7 tmax)
hubiera esto significado que «, ~Zapyq, €N CUYO
caso se hubiera debido determinar M de a0
es decir

M
Opmaz A2
es decir la resistencia de la viga hubiera esta-
do limitada por la de la zona de compresién
(@ == Obmaz)

Los problemas resueltos son los que mas
frecuentemente se presentan en la practica y
no se toman en consideracién otras combina-
ciones de datos, por més que el nomograma lo
permite, para mayor brevedad.

Antonio Esecudero.

[]
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te ¥ 3. abajo la del sarcéfago. A las dos pri-
meras por una puerta en la fachada a la 3a.
por una puerta simulada en el techo.
Piramides perduran hasta la 6a. dinastia
Mastabas perduran hasta la 11a. dinastia.
2¢, periodo El Tebano — Abarca otras 10
dinastias. Su apogeo esta en la 18" dinastia
que es la época de Ramses || (Sesostris).
Durante este periodo la capital pasa de
Menfis a Tebas, Este periodo es de culto al dios
Amén, al faraon se le rinde culto como hijo de
aquel, y el culto de los muertos perdura pero no
en forma exclusiva como antes sino que por de-
bajo del del Dios Amén. Consecuencia: el tem-
plo se desarrolla enormemente y la piramide se
achica y la tenemos en el caso de Mentuetep
completamente rodeada por el templo dispuesto
en terrazas escalonadas que al mismo tiempo
dan una mayor base de apoyo, logica en un te-
rreno mas de aluvién que el de Menfis donde
no se requerian tantos basamentos pues boja
la arena se encontraban las rocas. La piramide
de Mentuctep es solo simbélica, reminiscencia
del pasado, pues cortada en todos sentidos no
se encuentra la momia que estd en un sepulero
en los acantilados (hipogeo). El caso de Men-
tuetep es el tipo de monumento religioso sepul-
cral de lo que podriamos llamar el ler. periodo
Tebano. La piramide atrofiada evoca al faraon,
al hijo de Amodn, el templo que la rodea a Amén
¥y son adorados conjuntamente.

Después tenemos el 2° periodo (por asi
decir) caracterizado por el templo en los acan-
tilados de Abidos, en Deir-el-Bahari, llamado
cenvenio del norte y debido a la reina Hatasi
que después de las campaiias en Caldea traia
la impresién de la religién de aguel pueblo que
la llevé a construir este templo en terrgzas es-
calonadas, con altares en ellas y con columnatas
del tipo primitivo a pilares como Beni Harsan
pero de proporciones casi helénicas.

Finalmente vienen los monumentos del 3er.

periodo tebano o verdadero tebano o época de
fulgor y aparece el templo clasico tebano cons-
tituido por el dromos pilono, patio, sala hipos-
tila, santuario y sus dependencias de los cua-
les el mds sencillo es el de Knoss. En algunos
casos las disposiciones varian algo asi, por
ejemplo, se agrega un pequeno patio tras del
santuario para las dependencias de los sacer-
dotes (esto no existe en el de Knoss) otras ve-
ces (en Medinet-abou) se tiene 3 salas hipos-
tilas; otras veces (Edfou) dos salas hipdstilas,
la de mis adelante abierta. Estos monumentos
clisicos del periodo Tebano se dividen en dos
clases: 1°. aquellos que fueron hechos por un
solo faraon se limitan al tipo sencillo de Knoss

0, cuanto mas, a alguno de los elementos dobla-
dos (salas hipostilas, o pilonos, o patios); 2w
aquellos que llevados a cabo por un faraon fue-
ron continuados o ampliados por la repeticién
de sus elementos (permitida por el tipo de ar-
quitectura) por sus sucesores, tal es el caso de
Luxor ¥y Karnak (en Tebas) wunidos por una
avenida de 2 kilémetros. Inutil decir que estos
tiltimos tipos de templos adquirieron proporcio-
nes extraordinarias.

La caracteristica de los templos Tebanos
es la de un buen aparejo al exterior, e interior
mente un pésimo hormigén, al punto que solo
por el propio peso se agrietaron muchos pilo-
nos.

Arquitectura civil Tebana: Transitoria co-
mo su vida, ella fué de poca importancia para
un pueblo que solo penso en los problemas de
la muerte, el pabellén real, en Medinet-Abou,
cerca de Tebas, residencia preferida de Ramses
1T era un edificio de solo dos pisos de piedra
con cierto caricter militar. La gran area de
Tebas estaba seguro cubierta de casas de arci-
llas de las cuales hoy nada queda surgiendo so-
lo, para marcar el asiento de una civilizacién
tan grande los colosales restos de los dos tem-
plos, Luxor y Karnak.

Fortificaciones: Las fortificaciones egip-
cias éran bien poca cosa; defendido el egipcio
por su propia situacién el no pensé en su de-
fensa. El Gnico lugar débil era el istmo de Suez
que, una vez forzado por los Hicsos trajo como
consecuencia que las ciudades egipcias, huér-
fanas de defensa cayeran una a una. De las
pocas fortificaciones cuyos restos llegaron a
nosotros podemos citar el pabellon real de Me-
dinet-Abu y la fortificaciones de Sennet que
defienden la frontera de la Nubia. Fué mas
adelante, cuando sus campanas en Asiria, que
el egipcio aprendidé el uso de los fosos y reduc-
tos avanzados.

Tumbas Tebanas: Son hipogeos en la roca
viva, en los acantilados. Estos hipogeos en la
12 *dinastia son a portico abierto (Beni Hassan)
y de la 18°. dinastia en adelante simulados en
su entrada por las grietas de los acantilados;
corredores llenos de obsticulos debido a los co-
dos, falsas paredes, falsas ramificaciones, has-
ta llegar a la camara sepulcral; hecha esta si
el faraon no ha muerto se siguen nuevos corre-
dores y obstaculos y nueva camara y si no ha
muerto aun al terminar esta se contintian otras.

En estos corredores se encuentran pozos que

llevan a otros, o se tropieza con codos debidos
a desviaciones causadas por el encuentro de una
roca méas dura y, cuando, finalmente, se llega a
la camara no es raro encontrar el sarcéfago
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abierto, el cual suele ponerse asi para simuolar
la violacién y entonces golpeando en las paredes
se percibe ruido a hueco y se descubren nuevas
galerias que llevan a la cAmara con el sarcéfago
real, generalmente de madera. Como estos sar-
cofagos de madera son livianos a veces los sa-
cerdotes han reunido los de diversas sepulturas
¥y escondido en un sitio comin para evitar la
violacién lo cual es el motivo de encontrar a
veces camaras vacias. Como la piedra en que
se cavan los hipogeos no es muy dura no se si-
que el método de obstuir, como en los masta-
bas, los corredores por piedras dejadas caer
de lo alto por unas guias pues si esta piedra es
blanda ficilmente se perfora o sino un simple
rodeo escavando alrededor de ella permitira fa-
cilmente la violacién siendo ella una defensa
intatil. No asi en los mastabas o pirdmides de
piedra dura.

La escultura: Ee monumental, en Luxor
v en Karnak hay un verdadero pueblo de fa-
raones. En Karnak se encontraron muchos
amontonados en zanjas para dar lugar a otros.
Es asombroso el caricter, parecido, a pesar de
la pose comun hieratica de todo (en algunas se
nota hasta el surco de la arruga de los afios,
unos dan la impresién de tipos sanos otros en-
fermizos, bondadosos o altivos). Figuran hasta
las princesas pero en menor tamaiio que los fa-
raones que conjuntamente con sus caballos son
de mayor tamafio. Para sus necesidades reli-
giosas tuvieron también que aprender a repre-
sentar los animales, que es el caso de la vaca
Hathor hallada en Abidos con el faraon Ame-
nofis II bajo su cabeza y arrodillado mamando.

der. periodo. El de la Nubia: Contempori-
neo del periodo Tebano debido a que la Nubia
fué, como veremos, una colonja de Tebas. Du-
rante este periodo la escultura fué sobre carnon,
estatuas rigidas y sin personalidad de los es-
peos,

Como dijo Naville “Egipto no es un pueblo
alrededor de una capital ni un estado alrede-
dor de una ciudad, sino que una nacién a lo iar-
go de un rio” El no admitié eomo colonia logi-
ca mas que la que se extiende de la Nubia a la
Etiopia. Esta colonia, varias veces disputada
por los Etiopes gozaba sin embargo de bastan-
te tranquilidad como para que los faraones pu-
dieran dejar en ella grandes obras que los per-
petuen.

Las otras de Egipto estaban en Asia pero
alli iban solo todos los afios sus carros y caba-
lleria, cruzando el istmo de Suez a cobrar tri-
butes a aquellos pueblos y lo Gnico que deja-
ban como sefia de su paso eran estelas ubicadas
en los puntos estratégicos las cuales a veces,

por falta de obreros egipcios las hacian ejecu-
tar por los de la localidad lo que daba como re-
sultado obras de tipo egipeio con aspecto y ca-
racter local.

La propia Jerusalem tuvo que soportar
por varios afios una guarnicién egipcia en su
palacio.

Estas excursiones llegaban hasta las mon-
tafias de los Hititas.

Es también de estas excursiones que sur-
gié un terrible competidor para el Egipto v el
fué el pueblo Asirio que lo despojé del botin
anual del tributo para gozarlo el personalmen-
te. Al crecer Assur los egipcios se retiraron
guedando a la defensiva siendo luego sojuzga-
dos por el sefior de Ninive.

La Nubia estaba lejos del peligro Asirio
pero cerca‘del Etiope y de alli el interés de gue
sus templos no fueran al aire libre sino en las
rocas, mas dificiles de destruir, mas faciles de
restaurar y asi en los tiempos de paz se cons-
truyeron los grandes templos en las rocas, los
Speos procediendo los egipcios a semejanza de
los guerreros romanos que en los tiempos de
paz en sus largas campafias dejaban las armas,
tomaban la azada y surgia una sefa imborra-
ble de su paso (esos acueductos y teatros sem-
brados aun hoy por los que fueron sus vastos
dominios).

La Nubia se habia perdido por primera
vez entre la 6% y 10 dinastia y fué recongnis-
tada por el ler. imperio Tebano recobrando su
independencia cuando Egipto cayé bajo el po-
der de los reyes Hicsos o Pastores siends la
dinastia 18" la que consolidé la obra de sus an-
teriores extendiendo las fronteras hasta Na-
pata y las altas mesetas de la Etiopia.

Los grandes monumento en la Nubia ya
los hemos clasificado en su aspecto subterri-
neo: Speos o Suringas cuando son de caracter
religioso, e hipogeos cuando son de caracter
funerario, siendo estos iltimos anilogos a los
mencionados en el periodo Tebano econtempo-
raneo al cual es el periodo Nubio como simple
colonia de aquel. Los hipogeos son analogos en
ambos casos pues las tradiciones se mantienen
iguales y el hipogeo Tebano llena la caracteris-
tica de dificil destruccién por el enemigo pues
esta cavado en la roca y entonces la nubia acep-
ta su programa sin cambio alguno. En la reli-
gién no hay cambio tampoco pero el templo
Tebano esta muy expuesto y entonces la Nubia
adopta su plan, el patio, la sala hipostila, el
santuario pero todo dentro la roca (gran es-
peo de Ipsambull) o suprimiendo uno de los
elementos, el patio (en el pequefio Speo). Es
claro que en estos casos la sala hipéstila recibe
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su nombre por tradicion pues en realidad la luz
llega unicamente por la puerta del Templo.

El gran Speo de lpsambull conmemora las
victorias de Ramses [1 contra los Asirios y con-
tra los negros de Africa. En una misma época,
la de Ramses 11, el gran Speo representa en el
sumum de perfeccion en las construcciones en
roca viva mientras gue Karnak en la misma
época representa el sumun de perfeccién en
construccion aparejada. El periodo Tebano y su
colonia la Nubia dejan asi los dos monumentos
mas colosales en ambos tipos de construccién.

Ramses Il fué el rey arquitecto por exce-
lencia y segun el decir de los griegos mando
edificar un templo en cada ciudad, no podia
olvidar por lo tanto sy colonia en la Nubia don-
de la importancia del gran Speo se expresa con
solo decir que los colosos sentados tienen mdas
de 20 metros.

Cuando el ancho del valle que va del acan-
tilado al rio lo permite el templo se ha hecho
parte en la roca y parte fuera con el nombre
de hemispeo como en Gerf-Husein.

Surge también en Nubia el tipo de
templo a porticos de los cuales el me-
jor ejemplo es el de Elefantina desgraciada-
mente destruido para aprovechar sus materia-
les. Lo tnico que de este templo queda es la
reconstruccion debida a Chipiez de acuerdo a
los documentos de la campana napoletnica que
pudo admirar esta obra de arte y tomar sus
caracteristicas cuando aun existia. Esta ior-
ma de templo tan distinto del tipo comin Egip-
cio llamé poderosamente la atencién de Napo-
ledén y sus acompanantes por cuanto fué el tni-
co que encontraron. El no fué sin embargo un
tipo dnico o de excepcion, otro ejemplo puede
verse en Sennech el cual no podia ser conocido
por la campana de Napoleén que solo llegé a
la ler. catarata.

Veremos més adelante en el pabellén de
Nectanebo, en el pértico de pilae y en el kiosco
de Aertassi subsistir este tipo de construceion
a porticos.

Napata y Meroe: En Napata, capital de la
Nubia los templos tampoco se ajustan en tedo
al tipo de templo tebano. Durante el gobierno
de los faraones Napata fué una especie de feu-
do del gran sacerdote de Karnak. Pero, més
adelante el clero de Tebas se enemista con los
faraones usurpadores de la 22, dinastia y se re-
tira a su posicion de Napata que se define en-
tonces en un caracter puramente religioso.

Asi pues tenemos la ler. capital de la Nu-
bia con caracter religioso. La 2¢. capital de la
Nubia es Meroe caracterizada por sus templos,
tal que el del sol semejante al de Elefantina por

sus pérticos, rodeado a su vez de unos segundos
porticos y sobre una plataiorma.

ks original de este periodo el gusto de
perpetuar en las iormas ei recuerdo de las pri-
meras dinastias, piramides de bMleroe (mas pe-
quenas que las de (izeh) de forma alargada,
con la momia adentro, pequena capilla al fren-
te ¥y baguetas en los angulos.

4°. periodo El saista: El extrano gusto ar-
queologico que acabamos de mencionar en Me-
roe se deja sentir aun con mas intensidad en el
propio Ligipto. bajo el imperio de Psamético (el
restaurador) cuando despuées de dos siglos de
ocupacion Asiria y Persa ligipto recobro su li-
bertad. .

Entonces la capital se pasa de nuevo al
delta para estar cerca a defender el istmo de
Suez y se guarda Sais como capital (de alli
proviene el arte saista verdadero renacimiento
tomando como modelo los trabajos de las las.
bellas épocas).

Tebas capital de Egipto y la Nubia duran-
te el periodo Tebano hasta la 22'. dinastia en
que los sacerdotes se disgustan y pasan a su
feudo de Napata se reduce entonces a capital
de Egipto mientros Népata 1°. y luego Meroe
pasan a ser capitales del imperio religioso de
la, Nubia.

Mias tarde con el traslado de la capital y
la corte a Sais Tebas fué perdiendo en brillo
y habitantes a pesar del esfuerzo de los suce-
sivos faraones para restaurar sus templos. El
mismo Psameético construydé aun un pilono en
Karnak pero asi y todo la Tebas fué reducién-
dose a un museo 8in la animacién que anterior-
mente le daba la corte.

Psamético evocé en el delta un nuevo Egip-
to. Restauré los caminos y canales elevando
una nueva nacion de entre las ruinas de la
guerra con Ninive. Construyé en Menfis el por-
tico del templo de Phtah y, habiendo encontra-
do destruido el Serapeum donde se guardaban
los bueyes Apis anteriores construy6 un nuevo
establo para el buey Apis: En fin, fomentd to-
das las artes.

A excepeidn del Serapeum descubierto por
Mariette nada conocemos de Sais, la famosa y
ultima capital faradnica cuyo emplazamiento es
hasta apenas indicado.

Por fortuna se conservan soberbios edifi-
cios del arte Saita en el otro extremo del Egip-
to, ya en la frontera de la Nubia en una isla
del lago que forma el rio en la 1° catarata: Son
ellos el pabellon de Nectanebo y el pdrtico de
Pilae o alcoba del Faraén que son ambos co-
mo especie de embarcaderos. Los sacerdotes
aseguraban que en una de estas islas estaba
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la tumba de Osiris y de alli que ellas se convir-
tieran en lugar sagrado de Egipto, llenos de
templos, El mayor de los templos de esta isla
no tiene para nosotros interés pues es del ti-
po clasico (de Karnak y Luxor aunque de me-
nor tamafio) es decir del tipo comiin tebano;
los interesantes son el pabellén de Nectanebo
y la alcoba del Faraon; elegantisimas construe-
ciones emplazadas en cada extremog de la isla.

Estas construecciones a pértico con para-
peto en el intercolumnio no son Unicas y pode-
mos citar sus semejantes en el kiosco Gertassi
en la Nubia.

Estas construcciones de kioscos tienen una
gracia sin igual tipica del arte Saita sin embar-
go este arte a veces cae en imitar a los primi-
tivos egipcios en sus gustos por las figuras gi-
gantescas, tal es el coloso de Psamético acos-
tado en las selvas de Menfis, pero, debemos te-
ner presente que estas figuras colosales son un
gusto de excepcion y no debe buscarse en ellas
el verdadero arte saita que alcanza su maximo
en la pintura y la escultura de dimensiones re-
ducidas.

La escultura comin, la verdadera repre-
sentacién del arte Saita se caracteriza por la
elegancia y finura de detalles en los trabajos
efectuados en piedras no muy duras y en las
piedras duras por una dulcificacién de las li-
neas rayanas en castidad. En este ultimo tipo
de escultura, imitando a los antiguos, los nlie-
gues de los vestidos desaparecen y los reempla-
zan un manto ideal que se adapta al cuerpo.

Ejemplos de este arte Saita tenemos en el
retrato de una Princesa con un ‘peinado origi-
nal (semejante al de la venus prehistérica de
Brasempury) y un bello pajaro en la cabeza con
las alas caidas, conservando en el museo del
Vaticano. Hicieron muebles eSpléndidos v ha-
biles en metalurgia construyeron carros de
guerra en hierro de una esbeltez que puede ser
apreciada en el ejemplo que conserva el museo
de Florencia.

El deseo de perpetuar el pasado hacia que
los ricos se hicieran enterrar en cédmaras en
cuyas paredes pintaban escenas de los masta-
bas; alli se hacian enterrar con sus ajuares y
las entrafias puestas en unos vasos con tapas
en forma de cabezas humanas o de animales
raros, generalmente mitoldgicos.

CALDEA Y ASIRIA
ASIRIA

En el estudio de Egipto, con el hallazgo
de la tumba de Menes vemos que se vislumbra
un pais primitivo que influencia al egipcio. La
existencia de este pais, més oriental, se conso-

lida con las antigiiedades traidas por los mer-
caderes y las caravanas que venian de la Meso-
potamia.

Niebhur fué el 17, en dec:r que “surgia un
nuevo Kgipto con sus nuevos Uhampolliones,
cuyas escrituras cuneiformes tal vez vean desci-
fradas nuestros hijos”. Esta escritura llamada
asi por su forma fué la caligrafia diplomética
oriental. Ella no fué facil de descifrar pues no
se disponia de una piedra de Roseta como en
Egipto. En el camino de su estudio podemos
citar:

1°. Un profesor dinamarques gue en unos
simbolos cortos. muy frecuentes creyd distin-
guir los nombres de Jerjes y Dario.

2¢, Un delegado de las Indias creyd ver en
otros nombres los de provincias o satrapias
persas y asi, entre ambos se fueron sacando
algunos sonidos sildbicos que poco a poco fue-
ron dando algunas luces.

Mas tarde Botta (eénsul francés en Mos-
sul) ayudado por Flandrin explora Khorsabad.
El cree que se trata de Ninive. En realidad
Khorsabad no es otra cosa que el palacio de
Sargén, que participando en el asesinato de su
anfecesor se creyd mas seguro en este palacio
construido algo al norte de Ninive que en la
misma Ninive.

Anticipindose a la publicacién de los des-
cubrimientos de Botta, los ingleses mandan a
Layard que esplora la masa de ladrillos de
Kuyundjick. Con ello queddé localizada Ninive
cuyo emplazamiento apartado de Kosabad, ha-
cia el Bud se desconocia, pero en cambio se sa-
bia que Kuyundjick estaba en la parte sud del
recinto de Ninive. Fijado pues el emplazamien-
to de Kuyundjick quedaba fijada Ninive.

Botta y Layard establecieron algunos nom-
bres reales y efectuaron varios descubrimien-
tos (que luego mencionaremos) en las ruinas
por ellos exploradas. Los resultados de las ex-
ploraciones de Botta fueron embarcados en 7
buques de los cuales por desgracia se hundie-
ron 4 y de alli resulta que el museo de Louvre
ged Menos rico que el Britédnico en documentos
Asirios.

La profecia de Niebhur se cumplia, y los
descubrimientos (bajos relieves, esculturas,
inscripciones, cilindritos ytilizados como sellos,
etc.) consiguieron dar nuevas luces asi como
un rudimentario silabario de donde resulté que
la asiria era relativamente nueva, cuntempara-
nea de la decadencia Egipcia.

CALDEA
Los textos asirios hablaban de una vieja

‘Babilonia, de Susa, de Akkad, Erek. Todas es-

tas ciudades tuvieron su poderio antes del es-
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- plendor de Ninive y el pueblo caldeo a que per-
tenecian molestd continuamente al imperio Ni-
nivita. Surgié entonces el deseo de conocer ese
pais mas antiguo, Ledn Heuzey explica como
Longperier moribundo se levanta del lecho pa-
ra ver los primeros objetos que, de aquellas
viejas civilizaciones llegan al Louvre.

Fué Sarzec el que exploré el palacio hoy
llamado de Tello (Sirpula o Sirtella en su épo-
ca de esplendor) y del cual estrajo un botin es-

pléndido que le comprd el Louvre. Con ello em--

pieza a conocerse la Caldea. Francia entusias-
mada indemniza a Sarzec de sus gastos y le
ayuda para que continte los estudios en cola-
boracién con Leén de Heuzey. Los descubri-
mientos, tal como se preveia, constataron que el
arte Asirio era copia del Caldeo. El palacio de
Tello presenta la forma de barrilete (como los
cilindros de sello) y consta de las 3 dependen-
cias tipicas que veremos en €l palacio de Kor-
sabad.

El palacio de Tello era el palacio de Judea
(el rey arquitecto). Sus estatuas de pie y zen-
tado dibujando se encontraron en Tello sin ca-
beza. Pero otras cabezas que se encontraron
sueltas completaron el tipo. En la estatua en
gque estd sentado esta cubierte por un gran
manto gue le deja libre el hombro y brazo de-
recho. En todos los casos, tanto de pie como
sentado tiene las manos unidas en forma ca-
racteristica, como se vé también en una escul-
tura femenina de Sirpula.

PRECALDEA: SUSA

Como vemos en el estudio de Caldea-Asi-
ria hemos partido del pueblo mAs nuevo: Asi-
ria que nos dié las luces para llegar a conocer
su antecesor Caldea y siguiendo este curso ve-
remos aun una civilizacién anterior a la Cal-
dea. En efecto: '

Explorando las montafias de ruinas llama-
das comunmente Tell se encontrd, cortiandola
por una profunda zanja las construcciones de
una primitiva ciudad. Susa o Elam en tres ca-
pas superpuestas, la més inferior corresponde
a la Susa independiente, la media a la Susa de
dominacién Caldea y la superior, mis moderna
a la Susa persa con su palacio a sala de colum-
na, semejante al de Persépolis pero cerrado en
3 de sus caras.

La primera de las Susas, la més inferior,
anterior a la Susa de dominacién Caldea mnos
dice entonces de un pueblo anterior al Caldeo,
el llamado pueblo Sumer, que fué absorbido
por la poblacién Semita que fundé el ler. im-
perio Babilénico. Estos pueblos primitivos (Su-
mer) parece que se regian por principes locales

que se llamaban patesis y regian sus nomos o
provincias, Estos principes o patesis de la pre-
caldea tenian cierta dulzura contemplativa y
suavidad espiritual propio de su pueblo. Son
los patriarcas idealizados de la Biblia, los re-
ves sacerdotes, los Melchisedech de las ofren-
das misteriosas. Las tabletas votivas de Susa

los muestran exagerados en tamafio, rodeados

de sus numerosos hijos en un tamano o escala
muy reducido.

Se han conservado en Susa, gracias al afan
arqueolégico de uno de sus reyes, Sutruk, dos
obras que deben haber sido llevadas alli desde
la 1°. Babilonia a saber:

1¢. El codigo de Hamurabi, con los 200
principios civiles y diplomaticos y arriba el
rey delante el dios con la tiara de cuernos, sig-
no de divinidad, y un estilete en la mano.

29, — La estela de Naram-Sim, hijo de
Hamurabi que vivié en el 3er. milenario antes
de J. C. En ella se le ve en la clispide de una
montafia adorando un idolo o piedra colosal zon
unas imagenes cercanas de sol, a sus pies unos

. enemigos muertos y otros implorando perdén y

subiendo la montafia sus adeptos con la vista
dirigida a él.

El curso de la civilizacién Caldeo Asiria
puede definirse asi:

Ur: ciudad de Abraham, pueblo

Precaldea elegido de Dios.
Susa; precaldea.
( 1. Babilonia,
gy { Sirpula (o Tello).
\ Assur: capital religiosa.
Asiria Nimroud: capital politica.
Ninive: capital dinastica.
Caldea-Asiria | Dabilonia (nueva de Nabucodon

sor.

En cuanto a los principales hallazgos efec-
tuados en las diversas exploraciones podemos
citar:

Khorsabad: Leones alados( se diferencian
de los persas en gue tienen las alas horizonta-
les ¥ en Persia formando curva).

—~Cilindros de sello.

—Capitel a bulbo.

Kuyundjick: Cilindros a sello.

—Estatua de Asurbanipal con el simbolo
curvado de la vida en una mano y latigo para
castigar a sus leones en la otra.

—Bajo relieve realista en expresion de la
leona herida.

—Bajos relieves con casas a clipulas muy
acentuadas y talvez abiertas arriba para la
ventilacion.
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—Puertas de bronce de Balawat.

Sirpula: Capitel a cuatro haces.

—Estatua de Gudea de pie y sentado y fe-
menina de pie con la posicién caracteristica de
las manos en todas.

—~Cilindros de sello, que sobre la cera de-
jan la impresion de toros con cabeza humana,
semidioses o héroes mitrados, leones, aguilas ¥
el fondo lleno de simbolos cuneiformes.

—Vaso de plata repujado con leones ¥
Aguilas de alas extendidas, cldsicas luego en el
bizantino.

—Toro amuleto origen de las cabezas vo-
tivas de toro finicias e ibéricas.

—Toro acostado con mitra de 3 cuernos
simbolo de divinidad y eara humana origen del
toro alado Asirio y parecido a la bicha de Ba-
lazote ibérica con la eabeza mas levantada v
sin los 3 pares de cuerno.

Susa: Tabletas votivas.

Cédigo de Hamurabi.

—Estela de Naram-Sim.

Los primitivos caldeos afeitados por com-
pleto hasta la cabeza (protegida con un tipi-
co gorro de lana) y las cejas formando dos ar-
cos espesos. Més adelante a la par que los Asi-
rios se dejan el cabello ¥ las barbas a rizos.

PERSIA
Breves noticias de su origen

Los Medos ayudan a los Escitas a saguear
a Ninive, después se retiran con su botin y se
reunen bajo Ciro “el fundador” en Ebactana y
después pasan la capital a Pasargada que con-
serva el sepulero de Ciro, es en Pasargada, que
guarda como reliquia este sepulero de tipo ca-
si helénico (de unos 3 por 4 metros con doble
puerta que se puede pasar de a uno y la 2. no
se abre sin haber cerrado la primera, y techo
a dos aguas y el todo sobre escalones), donde
VAN a coronarse Sus sucesores,

Dario, sucesor de Ciro traslada la capital
a Persepolis pues la austeridad del paisaje de
Pasargada no se prestaba a la eapital. Luego
le sucede Jerjes.

Se tienen tres periodos:

1°. Acheménide del 6°. al 4° siglo (antes
J. C.) con dos tipos de arquitectura a terrazas
v a béveda la 1°. e ilégica en un pais sin ma-
dera, fruto de la fantasia de reyes poderosos
que querian demostrar su poder en obras colo-
sales con un material raro en la regién y trai-
do de afuera a grandes costos a travéz de los
desfiladeros, nace con la époea acheminide v
muere con ella. Citaremos como ejemplo de es-
tos palacios a Terraza el de Persépolis v de Su-
sa. En este periodo Achiminede tenemos tam-

bién la arquitectura de arcilla, légica para los
materiales de la regiéon y que da origen a los
palacios a béveda de Ferénz-Abad (de construc-
ci6bn maciza, de ensayo) y Savistan mas per-
fecto v mayor dominio en la construccién de
lag ctipulas y bdvedas que descansan en arcos
que se acusan al interior como nervaduras que
indican con toda claridad el trabajo de la bé-
veda o efipula en vez de las espesas e ilégicas
paredes de Furénz-Abad.

PARTOS

Viene luego el periodo de los Partos, pue-
blo guerrero que construyé poco o nada, es un
periodo del que poco queda y que seguramente
no hizo més que copiar los edificios de la épo-
ca Acheménide.

SASANIDE

Después del 3er. siglo caracterizado por
la ornamentacién fantastica, que influencié
tanto en la India, China y Japén. Se perpetua,
el deseo de copiar el estilo de los achemeni-
des en las construcciones que son como alli de
arcilla ‘a bovedas y ctipulas pero tratando de
sobrepasarlos en tamaifo tal como ocurre en el
ejemplo de Ctesiphon con un frente de 6 pisos
¥ una béveda de 27 m. de luz. Otro ejemplo de
esta época es Tag-Eivan.

ARTE JAPONES

Japén tiene una escuela maturalista cuyo
sentimiento se pinta solo con la frase de unc de
sus filésofos. “Una vez sofié ser una mariposa,
quien me dice que hoy no sea més que una
maripesa que suenia ser un hombre”, Entre
sus pintores podemos citar a Sesiu, Nanaoka,
Hokusai, Este tltimo que pinté hasta en la ve-
jez firma sus cuadros poniendo “esta es la
obra de un viejo que tiene la mania de seguir
pintando” con lo que salié ganando sobre aguel
artista del renacimiento que en sy vejez pre-
tendia arreglar sus primeras obras y las arrui-
naba.

Hokusai con un don especial para la pin-
tura, verdadero ser superior para el arte pinté
las escenas del pueblo, rifas, juegos de nifios,
escenas miangas vistas a travées de las mayas
de una red: a través de la niebla, ete.

Embebidos por las ideas que sintetiza la
frase del filésofo citada sintieron un gran amor
por los seres inferiores y en escultura especial-
mente se traducen escenas espléndidas de ani-
males en sus costumbres més caracteristicas,
tratadas con amor y naturalidad asombrosas.

Es tal su naturalismo que, una rama de

* un naranjo, una nubecita, una simple hoja pue-"°

de ser el motivo de un cuadro. Pues, para ellos
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el cuadro no debe llenar mas que dos condicio-
nes:

1o, Satisfacer y acusar el espiritual ele-
mento de su vida.

2¢, Satisfacer la ley de los huesos.

Es decir todo lo que debe llenar una com-
posicidn, la estructura o anatomia y 2° el ca-
racter o vida.

Con estas bases como punto de partida no
podian ser sino espléndidos decoradores.

Clasificacion de los Templos Griegos segiin

2¢, Prostilos.

3o, Amphiprostilos.
4°. Monopteros.

5°. Peripteros.

6*. Seudo peripleros.
7°. Diptero,

8. Seudo-diptero.

Templos de plania circular

1°. Monopteros.
20, Peripteros.

2*. forma de clasificacion segin el niimero de

Vitruvio: columnas en la fachada principal
1". — Segiin la forma de agrupacion de las® Tetrastylos de 4 columnas
columnas alrededor del Naos. Hexastilos L %
Templos de plantas t 1 Ofveidios . 2
p e p reciangular Decastilos ” 10 ”
1°. In Antis Dodecastilos ol - e
Ejesmplocs;
DORICOS JONICOS
Tetrastylos Kginod Tobiosoe Erecteo (portico Norte) Victoria
Aptera — Tesoros.
Hatdsiilan Silemonte 8 — Teseo Pl:l:l])lle{lﬂ Erecteo (portico Este) —.Pr1ene
— Paestum — Juno de Olimpia uno de los mejores del 4* siglo.
Octastilos Parthenon —* Silenonte T Efeso
Decastilos No nos llegd ningilin ejemplo Mileto (base octogonal)
Dodecastilos | Eleussis

Tipos de excepcion

A siete columnas ddticas empotradas en
el frente posterior de los gigantes de Agri-
gento.

3er. forma de clasificacion; relacion del dia-
metro al intercolumnio

1°. Pienostilos: El intercolumnio es de 1 1|2

vez el didimetro del imnoscapo (bajo el fuste)
sumoscapo (arriba el fuste).

2', Sistilos ., es de 3 veces el didmetro
3. Eustilos 7 4132 ” g
4°, Diastilos 2 6 e .

5o, Aredstilos es de mas de 6 veces el diametro
Casi todos los de la buena época (ejemplo
el Parthenon) son picnostilos.
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APUNTES DE TERMODINAMICA
NOCIONES PRELIMINARES SOBRE MEGANICA

Objeto. — La inclusién en el programa, de
esta bolilla, tien por objeto estudiar, aguellas
nociones de Mecanica, que son requeridas para
poder iniciar el curso de Termodinanica.

En consecuencia, serin expuestas en la for-
ma mas breve posible, teniendo en vista ese
tinico objeto. Por otra parte su estudio mas per-
feccionado corresponde a la Mecéinica.

Energia. — Este concepto nace de la siguiente
nocién. “Cuando un sistema absorbe trabajo,
decimos que 8u energia aumenta en el valor del
trabajo adquirido. Cuando un sistema cede tra-
bajo, su energia disminuye en el valor del tra-
bajo facilitado”.

Como vemos es un concepto relativo.

La definicién de energia en su sentido absolu-
to, seria: El trabajo méximo gue puede reali-
zar un sistema.

Si es facil definir la energia en su sentido
absoluto, no suced elo mismo con respecto a su
posibilidad de medicién. Seria preciso para ello,
poder conocer todas las modifieaciones que de-
beria sufrir un sistema para ceder al exterior
la mayor cantidad de trabajo posible.

Sin entrar en mayores consideracione, para
darse cueta de tal dificultad, basta enunciar las
diversas formas en que puede manifestarse la
energia, a saber: potenecial, cinética, quimica,
eléctrica, calorifica, (1) etc. v las posibles trans-
formaciones de cualguiera de ellas, en otra.

La Fisica moderna ha avanzado indudable-
~ mente mucho, existiendo la tendencia a reducir
todas las diversas formas de energia a una so-
la, pero seguramente falta también mucho para
llegar a ese resultado, si es posible.

En la prictica, no observamos, ni medimos
otra cosa que variaciones de energia.

Para aclarar, tomemos un ejemplo:

Sea el sistema constituido por un resorte no
comprimido ni extendido: es decir; en estado
de equilibrio,— (pos. 1 de la fig.)

Llamemos e, su energia, en ese estado.
Si el sistema recibe del exterior, el traba-

(1) La teoria cierética de los gases niega al calor la cualidad de
ser una forma de la energia. Elcalor no es mds que la apariencia
que reviste en, nuestra .sensibilidad la energfa cierética de las
moléculos y las energia potencial debida a las atracciones mole-
gulantﬁ: la realidad serd el movimiento, la temperatura una funcidn

e este.

jo L (1) que lo comprime, almacena energia. —
(pos. 2 de la fig).

"ef‘Ea + de’

£, i
El valor de la energia total ese nuevo esta-
do, serd: ¢ = ¢, + Ae
o también: e = ¢, 4 L

Puesto que: L — /\e

En esas condiciones el resorte podra pro-
ducir trabajo, consumiendo parte de la ener-
gia almacenada. Podra, por ej. volver a su es-
tado primitivo.

En ese caso devolvera al exterior, el trabajo
correspondiente a esa pérdida de energia o sea:
L Pl K

Con signos negativos por haber considerado
positivos los anteriores valores L v /e
cuando se trataba de la evolucidon ue llevaba el
sistema, del estado 1 al 2.

Nota. — En la mayoria de los trabajos se in-
dica el trabajo con la letra T. Esto, tiene el in-
conveniente de que la misma letra sirve en Ter-
modindmica para indicar temperaturas absolu-
tas. He adoptado la letra L por esa razén y ade-
més porqué trataré, siempre que sea posible de
adoptar las mismas letras notaciones y simbolos
empleados en el Manual Hutte, edicién france-
sa.
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Vemos claramente, como se pueden medir
las variaciones ,, de energia por medio del
trabajo.

En cambio, el valor absoluto &, no es posi-
ble medirlo como haremos ver mejor, haciendo
algunas consideraciones.

El calor, es una de las formas como se tani-
fiesta la energia y podemos decir de él, lo que
" dijimos del trabajo. “Cuando un sistema recibe
calor aumenta su energia y viceversa, disminu-
ve su energia, cuando cede calor”.

El principio de la Equivalencia, nos permiti-
ra establecer, como lo dice su mismo, nombre,
qué a una cierta cantidad de calor corresponde
siempre la misma cantidad de trabajo.

Para poder conocer, el valor absoluto de la
energia acumulada por el calor en un sistema,
deberiamos poder pasar de la temperatura que
posee a la del cero absoluto.

Ahora bien, no se ha podido llegar experi-
mentalmente a esta dltima temperatura y posi-
blemente no se llegard nunca.

Tomemos un ejemplo:

Sea un gas encerrado dentro de un cilindro
¥ que al evolucionar mueve un pistén produ-
ciendo trabajo.

Tomemos el caso de una expansion adiabati-
ca o sea aquella que durante todo el tiempo no
recibe ni cede calor con respecto al exterior.

El trabajo recogido se representa por el drea
rayada de la figura.

Si en el estado inicial los valores de su pre-
sién, volimen y temperatura son respectiva-

mente p, v, v 1, ¥ en estado final son p,v, y T,
el trabajo producido se calculari midiendo el
area A, A, 4, A

Al efectuar la evolucién 4, 4, el gas dismi-
nuye su energia interna, a expensas del traba-
jo que produce, podemos escribir:
indicando con Ly el trabajo util.

—— L'\RB -_-_ Lu

Para poder conocer el valor absoluto de su
energia interna deberiamos prolongar la evo-
lucién adiabatica hasta que la temperatura del
gas fuera la del cero absoluto, lo cual es irrea-
lizable practicamente.

8i a todo lo dicho afiadimos todavia, la impo-
sibilidad de medir en valor absoluto, la energia

‘quimica almacenada en un cuerpo, asi como

otras clases de energias, aparece con mayor cla-
ridad atin, la imposibilidad de establecer el va-
lor absoluto ¢, de la energia de un sistema pa-
ra un cierto estado determinado.

Tomando todavia el ejemplo del radio, cuya
maravillosa energia se presenta en forma tan
completa ; Como podremos calcular su valor ab-

- soluto? ;Cuando podemos decir que la energia

de un sistema ha sido reducida al valor cero?

No es faeil, en resumen, producir todas las
evoluciones necesarias para pasar del estado 1,
de un sistema, a otro en que su energia absoluta
sea cero v que produzeca el miximo trabajo de
que es capaz, tinica forma gue permitiria medir
experimentalmente el valor absoluto de la ener-
gia.

Punto material.—"“Se da nombre de punto
material, a un cuerpo de dimensiones bastante
pequefias para que puedan considerarse como
confundidas entre si, todas las trayectorias de
los puntos geométricos contenidos en su voli-
men'’.

Todos los cuerpos son descomponibles por el
pensamiento en elementos infinitamente peque-
fios, en que cada uno puede ser asimilado a un
punto material.

Esta definicién, parece hacer del punto ma-
terial una cosa imaginaria, poroue se sabe bien,
que los cuerpos de la naturaleza, aunque des-
componibles extremadamente, no son suscepti-
bles de dividirse infinitamente.

Pero, se demuestra en Meeanica ,que existe
en un sistema material cualquiers, un punto en
que el movimiento es el mismo como si toda la
materia estuviera concentrada en él. No consi-
derando, pues, mas que este punto, ya fuese
el Sol o0 un astro mas voluminoso, se reduce a
un simple punto material. La nocién de punto
material pierde asi todo lo que podria tener de
abstracte en un principio. Esta concencién es
muy 1itil desde que permite simplificar en mu-
cho, varios problemas d ela Mecénica; por ej.
el movimiento de un cuerpo bajo la accién de
causas dadas. Después de haber despreciado las
dimensiones del cuerpo v haberse asi formado
una idea de su desplazamiento en conjunto, se
podra tomar el problema para ver como se mue-
ven individualmente los diversos puntos que
componen el todo.

Inercia, — “Un punto material, libre, no pue-
de por si mismo y sin la intervencién de una




ecausa exterior, ponerse en movimiento 6 cam-
biar el que hayva recibido”.

Este es el principio fundamental de la Dina-
mica v la propiedad de la materia que lo consti-
tuve es la INERCIA.

Si aleuna causa exterior no acciona sobre el
punto, éste punto, supuesto inmdovil, persiste en
la inmovilidad. Si por efecto de una causa exte-
rior ha tomado un mevimiento ¥ que a partir
de un instante esa causa deja de accionar, el
movimiento no se modificard a partir del mis-
mo instante v conservard siempre la misma ve-
locidad en magnitud, direccion y sentido de tal
suerte gue sera rectilineo y uniforme.

Fuerza, — Es la causa que produce o tiende
a producirse, modifica o tiende a modificar, el
estado de movimiento o de repeso de un cuerpo
o punto material. En otras palabras, fuerza, es
la causa, capaz de producir o modificar el es-
tado de movimiento o reposo de un cuerpo.

La experiencia diaria nos hace familiar, la
nocién de algunas fuerzas. Asi, sabemos gque
los cuerpos abandonados a si mismos, caen so0-
bre la superficie del suelo, obedeciendo a la ac-
cién de su pezo; aue el hombre y los animales
desarrollan fuerza y comunican el movimiento
per la contracién de sus misculos. Conocemos
también las fuerzas producidas por las corrien-
tes liquidas v gaseosas, por la electricidad, el
magnetismo, la elasticidad, ete.

A pesar de la diversidad de origen, todas esas
fuerzas no se distinguen, del punto de vista de
la Dinamiea; vemos en ellas, siempre confor-
me a la definicidon dada, causas cavaces de mo-
dificar el estado de reposo o movimiento de un
punto material.

Una fuerza, cualquiera que sea su magnitud,
accionando sobre un punto material lo pone
siempre en movimiento si estaba primitivamen-
te en reposo, pero puede no suceder esto, si el
cuerpo esta sometido a obstaculos, pues, éstos
hacen nacer fuerzas que pueden anular, 1a pri-
mera. Por ej., un punto pesado, suspendide de
un hilo de direccion vertical, o colocado sobre un
plané horizontal fijo, no pesa menos y experi-
menta siempre la aceion de la gravedad (peso),
gin embargo, no cae porque el hilo o el plano
de soporte dan lugar a una fuerza igual, con-
traria a la primera. La fuerza ejercida sobre el
punto material, debido a la gravedad, no lo po-
ne en movimiento, pero produce entonces otro
efectc : hace experimentar al obstaculo, lo que
se llama, segun los easos, una fensién o una
presion. En log ejemplos anteriores, se dice,
que ¢l hilo esta tendido v que la mesa esta com-
primida.

1°. — Punto de aplicacién: que es el punto
material, sobre el cual acciona la fuerza.

2", — Bu direccion y sentido: que son por de-
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finicion los mismos que los del movimiento a
gque da lugar, suponiendo aue el punto material,
que recibe su accion, estd perfectamente libre
¥ en rewoso inicial.

3°. — Su intensidad. — Sabemos que una
fuerza es susceptible de aumentar o disminuir
v que es, por consiguiente, una magnitud capaz
de expresarse en nimeros adoptando una uni-
dad convencional. Esta magnitud es lo due se
llama INTENSIDAD.,

La intensidad de una fuerza, es por otra par-
te lo que se denomina en Fisica “una magnitud
mensurable”, :

Como toda magnitud mensurable, se puede
establecer la proporcionalidad de 1a causa (fuer-
za), con sus efectos (por ej. deformacion de un
resorte). Una fuerza produce una cierta defor-
macion; una fuerza doble producira una defor-
macién doble; una fuerza triple producira una
deformacién triple y asi seguiriamos.

Tomando el caso de la aceleracion producida
por las diversas fuerzas, sobre un mismo cuer-
po, se tendria:

Para las fuerzas g1 i1 pin gpiv
las aceleraciones yI oIl 11T IV

Debido a la proporcionalidad explicada, debe-
ra tenerse
i pm- POl . N
F“_F_W_r = constante = m (masa)

Otra propiedad de las magnitudes mensura-
bles es la de poder sumarse sus valores. Asi, te-
nemos, que una fuerza sumada a otra doble,
daria una fuerza de intensidad triple.

Es faecil,- en consecuencia, adoptar una uni-
dad para medir la intensidad de una fuerza. Se
ha adoptado, el kilogramo masa de 1 kg. x 9.81
o sea el peso de un decimetro ctibico de agua
destilada a la temperatura de 4* en el vacio.

Las magnitudes “no mensurables” se deno-
minan asi cuando no gozan de esas propieda-
des. Por ej.: las temperaturas del termémetro
sea el normal o el comin. No puede decirse, ma-
tematicamente hablande que un cuerpo tiene
una temperatura doble de la de otro. Tampoco
pueden no sumarse las temperaturas de dos
cuerpos. Las magnitudes no mensurables solo
sirven para determinar por ej. aue dos cuerpos
tienen la misma temperatura o que un cuerpo
tiene mayor temperatura aue otro pero no pue-
de establecerse la proporcionalidad en su ver-
dadero sentido; es menester recurrir a ciertas
convenciones. g

Se representan a menudo las fuerzas, por li-
neas rectas. Se toma a partir del punto de apli-
cacién de la fuerza, una recta de la misma di-
recciéon v sentido. La longitud tomada en su
escala, representa la intensidad.

Resultantes y componentes. Recordaremos so-
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lo sus propiedades.

Se puede sustituir el efecto de varias frar-
zas por el de su resultante. Reciprocamente el
efecto de una fuerza puede sustituirse por el
de sus componentes.

La figura muestra dos componentes F, v

F, vy la resultante R, asi como el procedimien-
to del paralelégramo para determinar esta 1l-
tima,

Trabajo de las fuerzas — Si un punto mate-
rial recorre un elemento de travectoria y su-
fre la accién de una fuerza F que forma un én-

oulo ¢ con dicho elemento, el producto:
F . ds . cosu
se llama trabajo elemental de la fuerza F.

Se puede expresar este trabajo, de dos ma-
neras: F multiplicado por ds cos « o siné F
cos .« multiplicado por ds que dan lugar a las
dos definiciones siguientes. “El producto de la
fuerza, por la proyeccién del elemento de tra-
vectoria sobre la direccién de la fuerza” o bien

'F.

A Poszl‘zw

A
??ega Lo

“El producto del elemento de trayectoria, por
la proyeccion de la fuerza segiin la direceién de
la tangente del elemento de trayectoria”.

El trabajo elemental serd positivo o negativo
segliin que la fuerza y el elemento tengan o no
la misma direccién o también segin el signo
del coseno « positivo, en 0 ¥ 90° y negativa
entre 90 y 1809,

Se llama trabajo total entre los limites que

|'sl
se consideren, al valor / F ds cos o es decir
J B
la suma de trabajos elementales tomados con
su signo.
La integracién indicada, se hace inmediata-

mente, en el caso en que la fuerza F permanece,
constante, pues en ese caso, se tiene:

gl ‘51
/ Fods cos o = F/ ds cos o
o+ T o Fo

gl
representadn/ ds cos w, la proyeccién de la

J S
trayectoria total, sobre la direccién de la fuerza.
Tomemos algunos ejemplos:
Sea un punto material de peso P — mg. De-
seamos conocer el trabajo realizado, cuando cae
desde una altura j, hasta otra h, del suelo.

En este ca:sn, F = mg: ds = — dh; cos a = O
8 = — hy; 8= —hy
Resulta:
A i)
Sy

con signo negativo, por serlo dh.

'_1__.._]!1__1_:

&
-

- -
—
- = -

]
Eal
N
&,
w

4

Calculando la integial, tenemos:

=—m|ghy — ghy | = mg (hy — b))
Si el punto material, llega hasta el suelo, es
deeir: si A, = O se tendra:
L=gh=9gH
Sea, ahora, un péndulo. Estara también so-
metido a la accién de la gravedad.
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El trabajo elemental, estarda dado por:
dL — g ds cosf = g ds seno. = g dbh
El trabajo total, serd:

CH
L;l gdh = gH
J 0

positivo, cuando el péndulo recorre el trayecto
inicial A M, en su movimiento descendente.

Para el trayecto M/ 4, encontrarfamos el
valor — g H

/

Es decir, que el trabajo realizado al recorrer
el M A, en su movimiento ascendente, es igual
y e signo contrario al A M descendente.

El trabajo total, para la trayectoria A M A,
resulta nulo.

Aplicando lo que hemos dicho de la energia,
podemos agregar, que la energia que almace-
na el sistema durante el trayecto A M es de-
vuelta durante el trayecto M A. Por esta razon,
el péndulo detiene su movimiento en' A y vuelve
otra vez a descender.

Resultantes v Componentes del Trabajo—Pa-
ra el trabajo, pueden aplicarse los mismos te-
oremas sobre resultados ¥y componentes, que
para las fuerzas.

1°, — La suma algebraica del trabajo de va-

Errata - En la llamada (1) al final de la primer columna de la
phigina 63, dende dice ecieréticas debe leerse ccinéticns

[

rias fuerzas aplicadas al mismo punto, es igual
al trabajo de la resultante.

En efecto; aplicando la segunda de las defi-
niciones de trabajo elemental, tendremos:
F,cos a, ds -|- F, coS a, ds -|- F; cos agds |- ...
que -nuede escribirse asi: (X Fcoso) ds

Pero, el paréntesis representa la suma de las
provecciones de las fuerzas sobre.una direc-
ciién dada (ds), que sabemos es igual a la pro-
veeeibn R cos « de la resultante, como se ve
en la figura

Por consiguiente, resulta: R cosa ds

Demostrado que: [, = R cos ads
basta integrar entre dos limites dados v la de-
mostracién serd valida para el trabajo total.

%

#

e ——— -

20, — El trabajo de una fuerza en un despla-
zamiento elemental, que se pueda descomponer,
en varios otros desplazamientos, es igual a la
suma algebraica de los trabajos de la misma
fuerza en los desplazamientos componentes.

Sean ds, , ds,, ds,, etc. Jos caminos elemen-
tales en gue se puede descomponer el elemento
de trayectoria considerado, siendo su resultan-
te geométrica igual en magnitud, direccién y
sentido a ds

Podemos escribir:
cosa, ds, + cosay ds, -}- cosayds; + ... = cosads
v multiplicado por F: F cos o ds
gue no es mas que la expresion del teorema
enunciado. :

(Continuard)
Ing. Lorenzo Baralis

i
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MOTORES A CORRIENTE ALTERNADA

Estos apuntes fueron ordenados para ob-
viar Ia aridez que deja la lectura del tipi-
cu, en el libro de Electrotécnica que se acon-
seja en clase.

El presente trabajo, tiempo ha compilado,
debe ser mejorado ¥ nuevamente revisado pa-
ra responder con claridad a la importancia
del tema, dejamos esta tarea a les estudio-
s0s; no obstante lo publicames respondiendo
asi al deseo de varios compaferos.

Los que se interesen mayormente pueden
censultar los textos de Ascoli, Lori, Janet,
Terradas, Steinmetz, Simons, Marro, Miles

Walker, Ferraris, de los que estos apuntes,
en parte, mo son mds que una version, am-
pliados cen dates  pricticos sobre motores,
dados por las A. E. G.. 8. 8. y A. 8. E. A,

Al final se estudiara ese admirable conver-
tidor estitico: el rectificador a vapor de
mercurio ienizado (cuyo conocimiento se ha
omitido en el programa del curso de la mate-
ria) y que, actualmente, esti desalcjando, con
éxilo, a los cenvertidores rcotatives, por su
rendimiento (hasta el 99 olo), sencillez de
construceion, insensibilidad a las variaciones
de carga, sobrecargas y cortocircuitos,

Generalidades sobre corriente alternada —
La wvariacién de la corriente alternada (c. a.)
sigue una ley casi préxima a la sinusoidal pues-
to que su intensidad en vez de ser constante,
como en la corriente continua (c. ¢), varia de
un instante a otro, periédicamente.

El intervalo angular, o de tiempo, que
transcurre entre dos posiciones o instantes su-
cesivos en los que la intensidad toma el mismo
valor instantineo en magnitud y sentido se
llama periodo (T) y su nimero por segunde se
llama frecuencia f_ < de la magnitud conside-
rada, se denomina fase (¢) el intervalo angular
o de tiempo (t) entre la posicién o instante, a
partir del cual se cuentan los dngulos o los
tiempos, y la posicién o instante, en que la mag-
nitud toma, por primera vez, el valor nulo.

Valores eficaces y unidades — A la inten-
sidad invariable de la c. c¢. reemplaza el valor
eficaz de la intensidad de la c. a.

El valor eficaz es igual a la raiz cuadrada
del valor medio de todos los cuadrados de los
vaiores instantareos de la intensidad i

AP P
gl N i -
I,- '1‘.,"3 : dt
Unidad: 1 ampere.

La tensién (1) eficaz se define en forma
analoga

- .|II |-r
E"‘/'il egr.it
T.-’u‘j

Unidad: 1 volt.

R. A, Parfait

La potencia de la c. a. es el valor medio
de todas las potencias instantaneas:
1 [T
P——T qu.a.dt
Unidad: 1 watt.
Las leyes de Ohm y de Kirchhoff vaen, in-

treduciendo los valores instantineos,

Mediciones — Es de gran ventaja que los
instrumentos para mediciones de c¢. a. funcio-
nen también con c. c¢., pues asi se facilita su
graduacién y contraste, puesto que los patro-
nes eléetricos estan fundados en los fenémenos
de la c. c.

Tales instrumentos son los electrometros
que se pueden disponer como voltimetros y co-
mo wattimetros, los dinamdmetros, los instru-
mentos térmicos, electromagnéticos y del tipo
Ferraris, los fasimetros, y finalmente los trans-

o

(1) Es necesario distinguir lo que se entiende por
tension (E) y por fuerza electromotriz (f.e.m.).

Fuerza electromotriz se llama a la “presion eléc-
trica” si se trata del origen de la corriente, es decir,
si eg producida por la transformacion de energia de
otra clase (quimica, mecdanica, magnética); se habla de
la f.e.m. de una pila, de una dinamo, de un transforma-
dor.

Tension, se llama a la “presion eléctrica” para
manifestar, que ella puede ser medida con instrumen-
tos, sin distinguir si se tratd del origen de la electri-
cidad o del punto de su consumo.

Potencial (V) se llama a la “presion eléctrica”
compardndola con un nivel supuesto invariable, el de
la tierra.



formadores de medida (de tension, de intensi-
tno y de fase) v cuya descripeion pasamos por
-alto.

Fig. 1

Las curvas y sus coeficientes — Represen-
tando grificamente los valores variables de la
ter sién o de la intensidad alterna en funcién
del tiempo, se obtienen curvas como las de la
fig. 1, donde se ha indicado un valor momenta-
neo (e, i), la amplitud o el valor miximo ( &,
1), el tiempo de un periodo T y el 4ngulo ¢ de
fase, repreqentadﬂ por la distancia ¢ siendo

o l‘ El angulo ¢ varia alrededor de un

valor medio, 57 las curvas son de forma dife-
rente. La curva mas simple es la sinusoidal,
siendo por ejemplo

i = I sen 2x ft Y e=KEsen(2xft Lq)
{ indica el nimero de periodos, que es igusl a

1
T y depende del nimero p de pares de

pelos del generador y del nimero n,de revolu-
ciones por minuto, correspondiendo el cambio
_p.n
60

La relacion entre el valor eficaz v el maé-
ximo se llama factor de la amplitud, que es

entre dos polos a un periodo o siendo f —

1 :
igual a ]-“;E = 0.707 si se trata de curvas si-

nusoidales y ol factor de potencia en tal caso

walts

E. I
valor 1, si variamos el desplazamiento entre
las curvas de un retraso a un avance; en al-
gunos casos se considera también el factor de
forma, que es la relacién entre el valor eficaz
y el valor medio de la curva.

En general cualquier curva periddica pue-
de ser representada por la serie de Fourier:
z==f(8) == X, sen ot -- Y, cos ot +

+ X, sen 2wt - Y, cos 2mt.

Para encontrar X, Y, ... se aplican formu-

v pasa por el

- es igual a cos ¢,

las del tipo:
L%
0= T ’ sennwt.senmot.dt,etc. Estas
o0

integrales se pueden verificar facilmente por
su representacién grafica que daran curvas con
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arménicas de 6rden par o impar. (Para poner
de manifiesto las armdnicas de la tension se
conectan las terminales de un generador con un
condensador y se estudia con el oscilégrafo la
corriente que lo atraviesa).

Para terminar «on estas generalidades vamos
a considerar la ecuacidén caracteristica de yn
circuito con resistencia v selfinduecion, -férmu-
la fundamental de la c. a. y finalizaremos con
la de las magnitudes alternas.

Circuito con resistencia y selfinduceiéon —
Consideremes un circuito eléetrico simple que
tenga solamente una resistencia ohmica r y un
coeficiente de selfinduececién, o, como se suels
decir, una inductancia L en la que actie una
f, e, m, simplemente sinusoidal.

e = E, sen o t, (1)
donde [, reprezenta el valor maximo o ampli-

tud de la f. e. m.,, w la pulsacién y ¢ el tiempo.
Si T es el perfodo y f la frecuencia,

o
w=—~2nf — "—T-[
Puesto que la self L produce una f.e.m.,
que, para L constante, es igual a — L -3:

¥ que se suma con ¢ por la ley de Ohm (apli-
cable al valor instantineo) la corriente i esta
dada por la ecuacion

di ]
e —L I —— % g ! {:2
que se puede escribir
di A Hn
Lot g S T e— (] o )
5 A i g 43 A )

llamindose ecuacion caracteristica del circuito.

Esta ecuacion diferencial lineal de ler. or-
den se puede integrar por varios métodos: el de
integracion directa, el trigonométrico, el veecto-
rial ¥ el simbélico, hablaremos de éstos dos ul-
timos,

Método vectorial — Se cuentan los dngu-
los a partir de un eje fijo Ox (Fg. 2) en el sen-
tido inverso al movimiento de las agujas de un
reloj, la f.e.m. aplicada (1) se puede represen-
tar, en un instante t ¥y en una escala dada, con
un vector OA (*) de longitud Eo y que forme
con Ox un_angulo igual a wy; Proyectando OA
sobre una recta que parte de O y que forme con
OA un angulo igual a ¢ en retardo, tendre-
mos que O B representa el valor méximo de la
f.e.m. efectiva, puesto que resulta igual a E,
cos g = I, , y AB el valor miximo de la f.e.m.

* Escribiendo OA entendemos decir que el vector
tiene por origen O y per exiremo A.
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de self, puesto que resultaiguala E,sen ¢ — o LI,
El valor instantineo de las tres f.e.m. se ob-
tiene proyectando sobre el eje Oy, en efecto:

Oa= E, sen ot ==

ab = E, sen ¢ cos (of — ¢) = ¢

Ob= E, cos ¢ sen (ot — ¢) = €.

Es bueno observar que AB representa el
valor méaximo de la f.e.m. de self-induccion,
mientras BA representa el valor maximo de la
diferencia de potencial necesaria para vencer
la f.e.m. de self ; mientras que, considerando OB
como la resultante de OA y AB, la fig. 2 nos
dice que la f.e.m. efectiva es la resultante d= la
f.e.m. aplicada y de la self; mientras gue con-
siderando OA como resultante de OB y BA, la
figura nos dice que la f.e.m. aplicada es la resul-
tante de la f.e.m. efectiva y de la diferencia de
potencial necesaria para vencer la fem. de
self-induccion. -

Y

oL

Fig. 2

El primer caso corresponde a la ecuacion
caracteristica escrita bajo la forma (2), el se-
gundo a la misma ecuacidén eserita bajo la forma

. di o
s—n—]—LE- (2)

La construccién se puede hacer mas fa-
cilmente puesto que
4y
2
v observando que la diferencia de potencial ne-
cesaria para vencer la gelf induccién es una fun-
cién sinusoidal en avance de un cuarto de pe-
riodo sobre la corriente. Se traza, pues, OB
(f.em efectiva), que estd en fase con la co-
rriente, de la extremidad B se conduce el seg-
mento BA normalmente a aquella, en avance

di )
LE=—8 = w LI, sen (mt— ¢ -+

(diferencia de potencial necesaria para vencer

la self), A con O; el vector OA " ;
B g 0} T 2L ot s b et ! suele llamar argumento y la longitud A del

4 vector modula.

senta la f.e.m. aplicada.

De cuanto habiamos dicho se sigue que,

indicando en general con (A 5 «) un vector de am-
plitud A que forme con el eje fijo Ox un én-

gulo igual a '+ «, la ecuacion caracteristica
(2') se puede representar, en el caso que se
haga coineidir el vector de la corriente con el
eje fijo, con la ecuacidén vectorial
(Bs) = (L) + (0Ll,) = ; (3)
q-; -I-]-
o bien, haciendo coincidir eon e] eje fijo el vec-
tor de la f.e.m. aplicada, con la ecuacidn.
ff.. - r_f., 4- (o LI Pl (4)
)=(T)_ +GI0) =
Las relaciones vectoriales (3) ¥ (4) son
equivalentes y se pasa de la primera a la se-
gunda con una rotacién del angulo — .
Es bueno hacer notar que el vector de la
f.e.m. aplicada sz puede obtener de la corrien-
te, multiplicando esta 1ltima por la impedan-

cia o resistencia aparente (_1.-',2 -+ w2 ;‘,2_] v ha-

ciéndolo rolar en el sentido positivo del angulo ¢

Observando que leyendo la fig. 2 con una
escala y/2 veces menor, la tendremos referida
al valor eficaz de la corriente y de la f.em.; y
que, finalmente, leyéndola a una escala Io ve-
ces menor, los tres lados OA, AB y BO del
tridngulo representan respectivamente: la im-
pedancia, la reactancia (wl) y la resisten-
cia del circuito considerado.

Métedo simhbélico — Esta feliz aplicacion
de los niimeros complejos al estudio de la ec.a.
es debida a Steinmetz, de la cual haremos una
breve exposicion.

Sabemos que un vector de longitud A pue-
de ser representado, mediante su proyeccién so-
bre dos ejes ortogonales ¢,y por el simbolo

A=p+ijq, (5)
en el que p y ¢ son sus proyecciones respectivas
sobre los ejes @wey,y j= }/— 1 sirve para indi-
car que ¢ es la proyeccién sobre el eje de las y;
v tendremos mediante tal representacién que
a la construccion sobre vectores puede susti-

tuirse el calculo con nimeros complejos que
gimbdélicamente le representan.

Contando los angulos a partir del eje de
las z con la convencién ya establecida, si ¢
es el dangulo que el vector A forma con dicho
eje, tendremos

p=Acosq, g= Asen g, tg ¢ — i.A = V54 ¢

Con esta representacion el angulo ¢ se

Se indica con S4 el simbolo; con la A
el médulo; ¥ con las letras mintdsculas las
componentes gegin el eje.
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La (5) se puede escribir, para poner en
evidencia el modulo ¥ el argumento, asi

A — A (cos ¢ |- jseuq): (6)
o bien, por la férmula de Euber,

S a9 A1)
siendo e la base de los logaritmos naturales.
_La (5), (6) ¥ (7) son llamadas comunmien-
te: forma nermal, forma trigonométrica y for-
ma exponencial del simbolo.

La forma exponencial se presta de un mo-
do elegante cuando se busca el producto de dos
simbolos, mientras que la forma normal es
mas adaptada en el caso de suma.

Dichas tres férmulas nos muestran que

sig=o0ypZ O (deallig =) setieneun

nimero real y la direccién del vector coincide
con el eje de las ;; si a su vez

='qu§0(tlea1!irp== ;)

se tiene un nimero imaginario v la direccion
del vector coincide con el eje de las y; de donde
x sera el eje de los niimeros reales e y el de los
imaginarios.

Multiplicando un ntimero complejo por cos
-+ jsena equivale a hacer rotar el vector por
él representado de + « en particular, mul-
tiplicar por  + j equivale a hacer rotar el

vector de + mientras multiplicar por + j 2

equivale a cambiar el sentido del vector.
Observaremos en fin que, si la longitud
del veetor A es igual al valor eficaz de una si-
nusoide de pulsacién o puesto que el argu-
mento ¢ es el dngulo que el vector forma
con el eje de las x al tiempo ¢ o el simbolo

g'- }J'!‘_j'q A{COS*{‘ijSBIII{’u] _Aa_-lz,jtl.
representa una sinusoide de valor instantdineo

a =} 2A sen (vt + ¢)
Finalmente, el problema tratado con el mé-

todo vectorial puede resolverse aplicando el
método simbélico,

Efecto skin — La c.a. para los fenémenos
de auto induccién (induccidn propia o self)
tiende a dirigirse a la superficie de los conduc-
tores, v tanto més ecuanto mayor es el didmetro
de éstos (efecto Kelvin, efecto skin, efecto en
la superficie), la reparticién de la corriente no
es uniforme sobre su seceidén pues su densidad
aumenta desdz el eje hasta la periferia.

Se deduce que la resistencia que ofrecen
los conductores al paso de la c.a. es mayor que
la ofrecida por los mismos al paso de una c.c.
En los casos ordinarios "de la practica el au-

mento de resistencia es absolutamente despre-
ciable, pero en otros pueden ser notables ¥ ha-
brd que aplicar las férmulas de correccion para
el cédlculo de los conductores, aparte de olros
factores como resistencia propia, inductancia,
capacidad y dispersion.

MOTORES A CORRIENTE ALTERNADA

Clasifieacion — Su variedad es muy gran-
de y tienen siempre un sentido de rotacién de-
terminado a pesar de las alternancias positivas
¥y negativas de la corriente de trabgajo.

Un medio simple de conseguirlo consiste
en emplear una dinamo a continua; excitada en
serie o en derivacién  (*) en la cual se en-
via una corriente alternada: se sabe en este
caso que el sentido del par motor es indepen-
diente del sentido de la corriente, y, por consi-
guiente se podra utilizar tal motor con corrien-

(*) Las dinamos o generatrices son maquinas que
producen la corriente eléctrica por efecto de la indue-
cibn electromagnética. La dinamo se compone del in-
ductor y del inducide. El primero se compone de vlec-
troimanes (polos) dentro de los cuales gira el induci-
do. En este se desarrolla la corriente. Para obtener
una corriente de intensidad constante ‘que no variz de
sentido (corriente continua), se da al induecido un co-
lector o conmutador. Este se compone de muchas &i-
minas de cobre distribuidas alrededor de un cilindro y
aisladas entre si, que estin en contacto una por una
con las espiras o bobinas, que forman el arrollamiento
o devanado del inducido. Sobre el colector rozan unas
liminas metdlicas o carbones, las escobillas, sujetas a
los portaescobillas que las apoyan contra el colector
por medio de un muelle, En muchos casos varios es-
tin montados en una varilla. La ecorriente producida se
conduce de las varillas a conductores fijos.

El arrollamiento de los
polos  del induector se ali-
menta siempre con ¢ ¢
En las generatrices de c. c.
se toma de la gue produ-
ce la misma médquina (au-
toexcitacion). Segin la ma-
nera de hacer pasar la ‘co-
rriente por el arrollamien-
to de los polos se distin-
guen:

1v Dinamos en derivacion
(shunt), en las que la co- "’iﬁb —- Sercie
rriente de excitacion estd
en derivacién con el circui-
to principal. fig. a. Estas
son las que més se emplean.
La corriente tomada de
ellas influye poco sobre la
tension; al erecer la inten- ;o -
gsidad la tension decrece '2' "‘conyﬁound_
algo.

2°, Dinames en Serie, en las que la corriente prin-

cipal pasa por el arrollamiento del inductor antes de
pasar al circuito exterior, fig. b. Se emplean menos; la

E': = -.,aarc'vdc‘
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e e i e e el

te alternada. Algunas precauciones habra jue
tomar en tal caso y en particular los inducto-
res deberan estar formados por laminas como

- el inducide para evitar las corrientes de Fou-

cault. Estos motores simples llamados motores
a colector presentan graves inconvenientes: su
self-induccién es muy grande y no dejan pasar
miAs gue una corriente muy débil ¥y como la
cupla motora es proporcional al cuadrado de
la intensidad eficaz de esa corriente esa cupla
es débil en relacién al peso y dimensiones dsl
motor: se tendra asi motores a débil potencia
ezpecifica (potencia por unidad de peso). Sin
embargo, se ha llegado, desde este punto de
vista a perfeccionamientos muy importantes
dandoles una cupla de arranque considerable, de
importancia en la traccién eléctrica. Si su velo-
cidad de rotacién no depende de la frecuencia
de la ¢. a. empleada, son llamados motores asin-
Cronos.,

En general la introduccién del colector en
los motores a corriente alternada ha sidec el
origen de mejorar el factor de potencia y utili-
zacion de c. a. simples.

Prescindiendo de estos alternomotores a co-
lector, tenemos que los alternomotores sin colec-
tor pueden ser clasificados desde dos puntos de
vista diferentes: :

1'. — Motores sinerdéniccs; donde la velo-
cidad angular tiene una relacién necesaria e in-
variable con la frecuencia de la c.a. dada y los
motores asinerdnicos cuva velocidad de rota-
cién es variable y no esti ligada a la frecuen-
cia de la corriente dada.

20, — Se puede también clagificar los mo-
tores a c.a. segun la naturaleza de su campu en
tres clases:

Motores a campo constante, a campo gi-
ratorio ¥y a campo alternativo.

La primera comprende a motores donde el
campo es constante en magitud y direecion,
este campo es producido por inductores ordina-
rios, alimentados a corriente continua (c.c.) ya
de una fuente comiin (acumuladores o excita-

tension c¢rece v decrece en proporcién directa con la
intensidad de la corriente.

3o, Dindmos de excitacion compuesta (dinames
compound), cuyo inductor tiene un arrollamiento en
serie ¥ otro en derivacién con el circuito principal, fig.
¢. Se emplean en vez de las dinamos en derivacion
giempre gue se requiera una tensién constante, e inde-
pendiente de la carga.

Por una distribucién adecuada de los arrellamien-
tos del inductor se puede conseguir, que al aumentar
la carga, la tensién no solamente se mantenga constan-
te, sino gque aumente algo, para compensar la pérdida
de tensién en el circuito exterior (dinamos hipercom-

poeund).

triz) o por transformacién de la c.a. disponible.
En la segunda clase el campo inductor es cons-
tante en magnitud, pero gira en el espacio con
una velocidad uniforme (campo giratorio o ro-
tatario, campo Ferraris). Tales campos los pro-
ducen las c.a. polifdsicas. En este caso la ve-
lceidad de rotacion del campo es siempre igual
a la pulsacién de las c.c. a.a. empleadas, o0 a un
submiltiplo de esta pulsacién. Y en fin, en la
tercer clase el campo es producido por inducto-
res fijes atravesados no por e.c. sino por co-,
rriente alternada: es fijo en direccién pero al-
ternativo en magnitud.

Combinando los dos puntos de vista pre-
cedentes tendremos, excluyendo los motores a
colector, los principales tipos de alternomoto-
res:

gincronicog (1)
|sincrémicos  (2)
lasincrdnicos (3)

fsincromicos  (4)
lasincréonicos (5)

Motores a campo constante

» e ] diratorio

» o2 alternativo

De estas cinco clases de motores, nosoiros
estudiaremos las tres mas importantes (1),
(3) ¥y (5); en general la (4) es la misma gue
la (1) con inversidn de las partes {ijas en mé-
viles y reciprocamente, en cuanto a la (2), co-
mo lo veremos, su teoria entra en_ la clase (1).

Flujo propio de una armadura recorrida por
una corriente alternativa. — Consideremos un
cuadro girando en un medio de permeabilidad
censtante y recorrido por una corriente alter-
nativa. Este cuadro va evidentemente a engen-
drar un flujo alternativo en magnitud v giran-
do en el espacio con la misma velocidad que él.
Este fenémeno sera 1til para el estudio de los
alternomotores.

Fig. 3

Sea A B C D (fig. 3) el cuadro girando al-
rededor de un eje horizontal XY con una velo-
cidad angular X7 y recorrido por una c.a. de
pulsacién igual a « Supongamos que la co-
rriente sea maxima en la posicién representada
en la figura. Podemos, a partir de un tiempo
dado, representarla por

i — L. cos ot

Sea ¢, el flujo engendrado por la co-
rriente maxima, Si se supone constante la per-
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b4
-‘hk g
%
Y
| x
Fig. 4

meabilidad del- medio magnético que rodea al
cuadro, el flujo propio del cuadro es proporcio-
nal a la corriente y por consiguiente, puede ser
representado a cada instante por

G, cos o ¢,

v su direccion media es a cada instante perpen-
dicular al plano del cuadro. Tomemos las com-
ponentes de este flujo (fig. 4) segin dos ejes
rectangulares, uno normal al plano de corrien-
te méaxima, el otro paralelo: estas dos compo-
nentes seran:

Y — @, cos? i
X = @, cos ot sen ot
estas dos componentes pueden escribirse

L1138

X = 5 sen- 2 ot
il O
e _;;1 SE -;)l"—cns 2wt

Se ve que la componente del flujo segin el
eje de las y, es decir seglin una recta perpen-
dicular al plano de corriente maxima, compren-
de una parte constante
y Dy

VA 5
y una parte variable

P
Yo = Tmcns::‘ w i,

Consideremos el flujo resultante de la com-
posicién de los dos flujos X e Yo :

b,
X = - sen 2wt

(1) 5
Yz = ?’" cos 2 ot

Este flujo resultante F es dado por la fér-
mula
lI”I’\H

i Ay P Y
F es constante en magnitud, pero las ecua-

PRGN

ciones (1) muestran que gira en el espacio con
una velocidad angular 2  es decir con una
velocidad doble de la del cuadre.

En restimen, el flujo propio del inducido,
que, en realidad constituye un flujo alternativo
giratorio, puede, virtualmente, ser descom-
puesto en dos flujos parciales:

LI
1°. Un flujo %‘
mal al plano de corriente maxima e igual a la
mitad del flujo maximo engendrado por el cua-
dro;

fijo en el espacio, nor-

D
: de igual magnitud abso-

luta que el precedente pero girando en el espa-
cio con una velocidad doble que la del cuadro.

27, Un flujo

Generalizacion — Mas generalmente, con-
gideremos una armadura cualquiera que, como
anteriormente, podemos suponer reducida a un
cuadro girando con una velocidad uniforme w
v recorrida por una c.a. de pulsacion poco di-
ferente, , de tal suerte que

’
oy Wy — i

Busquemos, como antes, el flujo propio del
cuadro: este flujo es a cada instante norma! al
plano del cuadro v proporcional a la corriente
que lo atraviesa, puede ser representado por

PO, cos w; ¢
el que a su vez lo descompondremos en dos v
asi de seguido obtendremos dos resultantes de
dos pares de flujos que los llamaremos X, e Y
¥ia. 68X,

El primero representara un flujo girando
con la velocidad el segundo un flujo
girando con la velocidad o |- w, Asi:

Cuando una armadura gira con una veloci-
dad ® ¥y es recorrida por una corriente de
pulsacién w,, el flujo propio de esta armadu-
ra puede descomponerse en dos flujos constan-
tes en magnitud, pero girando con una veloci-
dad @ — m,, es decir muy lentamente si w y oy
son poco diferentes, el otro con una velocidad
n —|— g .

El primero gira en el mismo sentido que
el cuadro si w > w; ¥ en sentido inverso si
w = w;; el segundo gira siempre en el migmo
sentido que el cuadro. Este teorema es funda-
mental para la teoria de los motores a c.a.

1

L), == ml

Caso particular — Cuadro inmoévil — Su-
pongamos en fin que el cuadro esté asi: enton-
ces w =0 se ve que el flujo propio del cua- -
dro, que es agui un flujo alternativo normal al
plano del cuadro, puede ser descompuesto en dos
flujos de magnitud constante dos veces méis pe-
quenos que €l maximo de flujo real, y girando
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en sentido inverso con la velocidad , sien-
do ésta la pulsacién de la corriente dada.

Es de hacer notar que esta demostracién
es idéntica al célebre teorema de Fresnel sobre
la descomposicién de una vibracién rectilinea
en dos circulares de sentido inverso (teoria de

la polarizacién rotatoria de la luz (1)),

Maicres sinerdniccs a campo constante —
Llamaremos motor a campo constante un mo-
tor en cual el campo inductor es fijo, como en

{1) A propdsito. vamos a mencionar como los fisi-
cos buscando el valor de la relacién entre las unidades
electromagnéticas  y electrostaticas encontraron una
magnitud de una importancia considerable:

Tengamos un sistema de unidades absolutas donde
lag unidades fundamentales sean L centimetros, M uni-
dades (gramo-masa), T segundes. Una unidad elec-
tromagnética L, M T de' cantidad contiene ' L1}z M1/,
unidades electromagnéticas egs, mientras que una uni-
dad electrostatica L M T de cantidad es igual a[,3/s M1,
T —1 unidades electirostaticas cgs (estos valores se
obtienen de cualquier tabla que tenga las dimensiones
de esas unidades).

Se puede elegir L, M y T de tal manera que la
unidad electros tdtica L. M T represente la misma ear-
ga que la unidad electromagnética L M T. Esta car-
ga serd pues expresada por el nimero L3, M1sT -1
i la unidad es la unidad electrostatica cgs y por el
niitmero Ljls M!/s cuando se adopta la unidad eleciro-
magnética.

Se tiene en consecuencia la igualdad

Lify M1y T—1 unidades electrostit cgs. =
= Ltfy M1y unidades electromdy. cgs,

De donde
unidad electromiz cgs. s LT — 1
unidad electrostdi. egs. T =

El producto LT — 1 es pues independiente de M,
¥y representa una velocidad en ecentimetros por sefun-
do; se lo designa con la letra v

El prineipio del método que permite determinar y.
es ¢l siguiente: se mide una misma magnitud eléetrica
en unidades electrostiticas y también en unidades elec-
tromagnéticas; la inversa de los pruductoq de los nfb
meros obtenidos da v,

Es asi como Weber y E\chlrausch han medido en

los dos sistemas, la carga de una botella Leyde: ol va-

lor de esta carga en unidades electrostiticas es el pro-
ducto de la capacidad de la botella por el potencial,
elementos que pueden ser determinados; se ha encon-
trado

v = 53,1004 >{ 1019 centimetros por segundo, Ayrton y
Perry, midieron en unidades electromagnéticas, la ca-
pacidad de un condensador descargdndolo a través de
un galvanéometro y encontraron

v =298 % 1010 centimetros por segundo.

Otros experimentadores Thomson, Maxwell, Row-
land.... han obtenido nimero que difieren poco de los
precedentes. Todos los valores de v. oscilan alrede-
dor de 5.101%; y, este nimero es precisamente el que
se ha obtenido para la velocidad de la luz. Tal coinci-
dencia resulta de las relaciones intimas que existen en-
tre los fenémenos eléctricos y luminoses,

w

las mAquinas a c.c. v en el cual la armadura es
recorrida por una c.a. Kl sistema inductor es
en general multipolar.

Como dijimos estos motores se llaman sin-
crénicos porque su marcha estable no es posi-
ble’ sino cuando su velocidad angular es igual
a la pulsacién de la c. a., dada en el caso de un
inductor bipolar, o a un submiiltiplo de esta
pulsacién en el caso dé un inductor multipolar:
si p es el nimero de pares de polos, la veloci-

dad del motor es i:;

Estos motores son a velocidad constante, e
independiente de la carga, mientras ésta no pa-
sa de un cierto limite, si el par resistente pasa
este limite, en un tiempo muy corto el motor se
detiene y corre el riesgo de quemarse sino se
han tenido las precauciones (corta-cireuito, in-
terruptores automaticos, ete.) ; se dice entonces
gque se déecroche; una vez el motor parado no
se pone en marcha por si mismo, atin disminu-
vendo la carga hasta casi anularla, es preciso
impulsarlo hasta que tome una velocidad vecina
al sineronismo y entonces, por si mismo adquie-
re y se mantiene con esta velocidad de sincro-
nismao.

En restimen, las propiedades caracteristi-
cas de un motor sinerénico son las siguientes:

1°. — Velocidad rigurosamente constante,
independiente de la carga y reglada por la fre-
cuencia de la c.a. dada y el nimero de polos
del motor.

v, — Décrochage, o pérdida de excitacifn,
en caso de sobrecarga muy grande.

3°, — Imposibilidad de funcionar, alin en
vacio, sin la ayuda de una fuerza extrana.

En general exjste reversibilidad entre los
motores sinerdnicos y los alternadores: en otros
términos, todo alternador puede hacer el rol de
un motor sinerdnico y, ademas no difieren en
cuanto a construecion.

Si P es la potencia eléctrica que puede de-
sarrollar normalmente la maquina empleada co-
mo generadora, esa es la potencia normal elée-
trica que ha de circular por la misma maquina
cuando se la emplee como motor; y si es el
rendimiento del alterador, o sea la relacién en-
tre el trabajo gastado y el obtenido como util,
la prestacién del motor serd yP siendo natural-
mente 1« 1. Ello indica, claramente, que la
potencia de un alternador empleado como mo-
tor, es siempre inferior a la que se obtendria
utilizandole como generador.

Funcionamiento en paralelo y curvas “V"
— Las maquinas sincronicas de corriente mo-
nofisica o trifasica, muestran cualidades inte-
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resantes, si variamos la intensidad de la co-
rriente continua gque las excita, sin variar la
carga de la red, sea que se trate de generadores
trabajando en paralelo, sean motores sincréni-
cos. Para obtener una idea aproximada de los
fenémenos, serd conveniente despreciar las pér-
didas. Entonces no puede variar la potencia
eléctrica EIcos ¢ 6 /53 E, I cos ¢ en
la maquina trifasica (1), si se regula solamen-
te su excitacion.

(1) Se sabe que un generador trifdsico produce tres
tensiones alternas iguales, existiendo entre dos de ellas
una diferencia de fase de un tercio del tiempo de un
periodo, o de 120° en la grafica de sus valores eficaces.
Las tres bobinas de] generador se conectan en estre-
lla o en tridngulo; segin el primer método tres termi-
nales correspondientes se unen en un punto, llamado el
punte neutro; por los otros tres pasan las corrientes
a la red. Segin el segundo método, se conecta el prin-
cipio de una bobina con el fin de la segunda, etc., eli-
giéndose un sentido cualquiera del arrollamiento.

En cada punto de unidén se conecta un conductor de
la red. En un sistema a estrella existen tres intensida-
des que dan como suma cero y tres tensiones de fase
E;, Es, E; ademiis tres tensiones de la red o de fa-
ses combinadas Eyp, Kis, Ky igual a Ey V3, si setra-
ta de curvas sinusoidales. En un circuito conectado en
tridngulo ne existen mas que las tres tensiones de fa-
se, pero existen las seis intensidades

Iy, La, goe Iy, Ly In.

Las limparas o aparatos se conectan generalmente
en tridangulo, porque en este caso varia muy poco la
tensién en sus bornes, aunque varie la distribucién de
la carga en las tres fases; pues su tensién corresponde
a la del generador, disminuida solamente en la caida de
potencial en la red. Conectando los aparatos de consu-
mo en estrella, a eada variacion en la distribuciémn de
la carga corresponderia una variacion de la tensién de
las fases, Es necesario en este caso instalar un cuarto
conductor (fig. a) por el cual vuelve al generador la
diferencia geométriea de las 3 intensidades consumidas.
Los motores triffisicos consumen siempre la misma in-
tensidad en cada fase y pueden conectarse entonces en
estrella o tridngulo.

-
o
i

Ltz -'b'”tif

|
,4(+

Fig. a

La tensién entre los tres hilos conductores de las
corrientes, llamados fases y el hilo neutro se«llama
tension simple, y la diferencia de potencial que existe
ertre las fases, tensién compuesta, Esta es igual - al
producto de la simple por 1.73 (1'3).

— La potencia eléctrica p. e. de una generatriz se
expresa en vatios (w). Para la c.c. la potencia es igual
al producto de la tensién por la intensidad (vatio —

Pues en el motor sincrénico, si no varia ni
el momento mecéanico de la carga M. ni su na-
mero de revoluciones n, que depsnde solamente

E'l:'_.-‘f. tampoco

P
2an
60
ley de la conservacién de la energia resulta en-
tonces, que no puede variar la potencia eléctrica
aplicada que es /3 E;, Icos ¢ Igualmente se pue-
de razonar con respecto a la dinamo: el nimero
de periodos y el de sus revoluciones no varia,
porque siempre guedan sinerdnicos a los de to-
das las otras maquinas, que trabajan en para-
lelo. .

Las curvas V se obtienen, suponiendo que
existan maquinas tan poderosas en la red, que
la tensién 'en las barras distribuidoras del ta-
blero permanezea constante.

La tnica wvariacién, que permite la ecua-
cidn

de la frecuencia f de la red »

varia su potencia mecanica M De la

]:"'E.i", Ee. I, cos ¢ .~ constante
es la del vector [ de tal manera que su pro-
yveceibn [, cos ¢ queda constante, es decir,
el lugar geométrico de T es una linea recta per-
pendicular a E (fig. 5). La intensidad T puede
avanzar o retiasar con respecto a E.

AE

r TET. ‘:LI Py 'f' Iu
Potey

- Fig. 5

Se puede comprender este efecto recordan-
do el hecho de que la corriente con retraso de
90¢ disminuye por su reaccién el eampo inicial,
mientras que la corriente de avance lo aumen-
ta. No dando a la maquina la exeitacién que co-
rresponde a la tensién de la red, se forma una
componente reactiva en el inducido, que equili-
bra por su reaccion la excitacién deficiente de
la e c.

voltio x amperio), para la corriente trifisica vale la
formula: vatio — 1.73 x voltio x amperio (de ﬂ.n cir-
cuito) x cos @ El término *coseno de 'l"" es
la expresion matematica para el factor de potencia y
representa la relacion entre |a potencia aparente volt-
amperio (voltio x amperio x 1.73) y la verdadera; su
valor medio es 0,8,




4
- dl ) M
e
€yl § !
al alc
tj:-_-: , ey ) P Ty 1:’
W-ﬁql{

Fig. 6

Como la parte que representa las condicie-
nes del servicio normal, indicada por lineas
gruesas (fig. 6), tiene la forma de la letra V,
se habla de las curvas V de un generador o mo-
tor sincrénico. Las partes punteadas no tienen
estabilidad porque aumentando en tal punto la
intensidad del inducido (la ordenada) sin variar
la del inductor (la abscisa), se llega a una cuxr-
va de potencia menor o de menor momento me-
canico, por consiguiente, el motor se pararia,
aumentando mucho la intensidad de su induci-
do; el generador obtendria una fuerza mecani-
ca mayor de la que corresponde a la contra fuer-
za de la carga v también saldria del sincronis-
mo, pero acelerandose. Es decir, a cada carga
corresponde una excitacion limite o minima,
que no se debe sobrepasar (minimo de las abs-
cisas, fig. 6).

Los valores minimos de la intensidad del
inducido o de las ordenadas corresponden al
factor de potencia igual a uno y generalmen-
te los generadores se excitan con la corriente
I, correspondiente.

Las conclusiones que se desprenden del
diagrama con respecto al funcionamiento de
generadores en paralelo, son:

1*, — La variacion de la intensidad del
inductor [, no influye a la carga, como su-
cede en generadores a c.c.;

2'. — Cualquier carga exige una excita-
cion determinada a fin de que pase el minimo
de la intensidad por el inducido. Con esta ex-
citacion se obtiene el factor de potencia igual
a uno; aumentando la carga debe aumentar un
poco la excitacion del inductor;

3%, — Disminuyendo la excitacion 1, de
un generador, que trabaja en paralelo con
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otros, existe el peligro de que llegue uyn mo-
mento en el que el generador, por la reaccidn
de su inducido, no pueda compensar mis la di-
ferencia entre la tensién constante en las ba-
rras, distribuidoras y la f.e.m, inducida por [,
cesard entonces de funcionar en paralelo, ori-
ginindose intensidades exageradas en el in-
ducido;

4*. — El peligro es menor aumentando la
excitacidn.
5. — Para aumentar o disminuir la ten-

sién en las barras es conveniente regular la
excitacion de todos los generadores al mismo
tiempo;

6. — El servicio del tablero se efectiia
facilmente, si todos los generadores son del
mismo tipo, intercalindose en ios circuitos de
los inductores resistencias idénticas que el en-
cargado puede regular al mismo tiempo, aco-
plando mecinieamente sus manijas.

Rendimiento de los generadores — Hoy
dia se encuentran casi siempre dinamos gran-
des trifasicas, puesto que es el sistema mas
conveniente para distribuir grandes energias
a largas distancias, y las méquinas de impulsc
las constituyen turbinas a vapor o hidraulicas
0 motores Diesel, directamente acoplados a los
generadores; debido a este acoplamiento se
hace dificil medir su rendimiento, separado del
de las maquinas de impulso: si estos son mo-
tores Diesel, se pueden sacar diagramas de
trabajo con el indicador para calcular el ren-
dimiento. incluyendo las pérdidas mecanicas
del motor, siendo el rendimiento respectivo

potencia eléctrica del generador
potencia indieada del motor

igual al rendimiento mecénico del motor mul-
tiplicado por el rendimiento del generador.

En turbinas a vapor muchas veces sera
necesario limitarse a la medida del rendimien-
to total

energia eléctrica producida
energin del vapor ‘consumido

N =

En algunos casos seri posible calcular el
rendimiento segliin un método indirecto, de por
si muy laborioso, teniendo en cuenta que se
originan las peérdidas siguientes: debidas al
frotamiento de los cojinetes; histéresis y co-
rrientes parasitas; cobre del inducido (Joule);
las del inductor; adicionales, ete.

El rendimientio de los motores sincronicos,
se calcula idénticamente, puesto que cualquier
dinamo mono o trifasica sirve como motor sin-
cronico, solamente habra que recordar que pue-
de trabajar con un factor de potencia variable,




variando al mismo tiempo su rendimiento se-
gin la ecuacién:

Vs Ep Iy cos ¢ — pérdidas
Ve B 1y cos ¢

Por otra parte se debe estudiar la mane-
ra de ponerlo en marcha y la variacion de sus
cualidades con relacién a su excitaciom; el ti-
po méas usado es el trifasico. (*)

Empleo de los motores sineronicos — Los
de pequena potencia no se usan mucho en la
practica, por la necesidad de excitar los elec-
troimanes del campo con corriente continua y
también por la dificultad de arranque. Encuen-
tran especial empleo, en tipos de elevada po-
tencia, en las subestaciones de transformacion
de la energia eléctrica alterna, en corriente con-
tinua en el interior de las poblaciones, en las
redes de tranvias.

Por muchas razones, v en primer lugar por
las buenas propiedades de los motores de co-

(*) Por creerlo necesario para la practica de La-
boratorio, explicamos los Métodos de arrangue — Co-
nectando el motor parado con la red, no se origina un
momento mecdnico eficaz entre el campo magnético
giratorio, producido por las corrientes bastante inten-
gas, del inducido, ¥ los polos fijos del inductor; pues
la fuerza meécanica, actuando entre los dos, cambia su
direccion continuamente, es deeir, dos veces por perio-
do. Sin embargo, muchos motores se ponen en marcha,
aunque s6lo con un momento débil, conectindolog con

In red, pero poniendo en eorto circuito las bobinas del.

inductor, asi funeionan en realidad durante el arran-
que como motores asinerénicos, pues la causa del mo-
mento meednico son las corrientes inducidas en las bo-
binas del inductor y ademds las pardsitas inducidas en
las piezas polares ¥ en las barras del amortiguamieato.
.En las bobinas del inductor se inducen tensiones bas-
tante elevadas, debido al gran nimero de sus espiras,
vy es recomendable conectar en corto circuito a cada una
de aquéllas.

Las intensidades que pasdan por el inducido du-
rante el arranque son exageradas, de manera que es
conveniente intercalar un transformador de tension va-
riable, para reducirlas. Si el motor alcanza e] nimero
miximo como motor asinerdnico, el inductor se conec-
ta con el origen de la corriente continua. Obtendra en-
tonces la velocidad normal del sincronismo. E]l método
no es muy recomendable; especialmente, si se cierra el
cireuito de la corriente continua, se observa muchas ve.
ces una desviacion muy grande del amperimetro, FEl
fendmeno se produce, cuando el campo giratorio origi-
nado por el inducido es por casualidad dpuesto al cam-
po de los polos que se forman por la corriente continua.

Si el motor estd acoplado con un generador a co-
rriente continua, que suministra energia a una bateria
de acumuladores, es mejor poner en marcha esta di-
namo como motor-derivacidn con una resistencia nor-
mal de arranque, sacando la energia necesaria de la
bateria. El motor sinerénico, entonces se conecta co-
mo dinamo con la red, necesitindose las lamparas o
aparatos respectivos para sineronizarlo.

Cerrado el interruptor, se aumenta la excitacién
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rriente continua de arrancar en carga (cuali-
dad que también posse los motores asincrénicos
polifasicos) v de regularse ficilmente la veloci-
dad, se emplean especialmente en la explota-
cién de los tranvias eléctricos que, en su ma-
yor parte, utilizan la corriente continua, con
tensiones comprendidas entre 500 y 600 wvol-
tios. En las grandes poblaciones las redes de
tranvias van tomando un desarrollo considera-
ble y ademis de exigir gran cantidad de co-
rrientes, requieren para la buena marcha de la
instalacién, el empleo de grandes y numercsos
cables de alimentacién que pueden hacer muy
costosa la instalacion. Unase a esto el coste de
los terrenos, las dificultades de aprovisiona-
miento de hulla, ete., v se ve la necesidad de
instalar las fabricas de produccién de la ener-
gia eléctrica fuera del recinto de las poblacio-
nes.

El medio de evitar esos inconvenientes es
el de engendrar fuerza (en una estacién cen-
tral que puede situarse en un punto convenien-
te) con corriente alterna de alta tensién v con-
ducirla a las subestaciones donde, con motores
sinerénicos de alta tensién, se emplea en en-
gendrar corriente continua a la tensién nece-
saria para la explotacién de los tranvias. De
este modo se consigue una economia notable en
los gastos de instalacién que, generalments,
compensa el costo de las subestaciones por 'a
gran economia de cobre en la conduecién, pues-

- to que los cables pueden reducirse a las dimen-

siones minimas, Ademis, un motor sinerdni-
c¢o tratiandose de corrientes frifasicas (que as
el caso mds* frecuente), permite emplear mo-
tores asincronicos (ue arrancan en carga, aun-
que se suele preferir el primer tipo de moto-
res, porque regulando convenientemente la ex-
citacion se anula la discordancia de fase en
la linea, cosa que puede ser muy importante.

de la maguina a corriente continua, que en seguida =m-
pezard a funcionay como dinamo, mientras que la mi-
quina sincronizada producird el trabajo mecdnico co-
mo motor.

Si no existe una baterfa de acumuladores, se mon-
ta en el mismo eje un motor asinerénico, que debe te-
ner dos polog menos que el motor sinerdnico. El mime-
ro de revoluciones correspondiente a su sincronismo es
i f.60 . f.60
igual =1 y mayor gue el nimero deseado - “»
siendo f el niimero de periodos ¥ p el ntimero de pa-
res de polos del motor sincrdnico. En el circuito del ro-
tor del motor asincrinico se intereala una resistencia
reguladora que permite variar su resbhalamiento, es de-
cir su nimero de revoluciones, hasta que el motor prin-
cipal sea sincronizado como dinamo con la red, para
lo cual deben instalarse los aparatos necesarios. Cerra-
do el interruptor principal del sincrénico, se corta el
circuito gel moter auxiliar.
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El motor asinerénico no sélo nho compensa
la discordancia de fase, sino que puede produ-
cirla y aumentar la debida a la autoinduccién
de la linea.

Otro modo de utilizar los motores sinerd-
nicos es emplearlos como motor auxiliar de una
estacién de produccion de fuerza, para traba-
jar en paralelo con otras méaquinas motrices
(de vapor, gas o hidraulicas).

Con ello se consigue una economia de es-
pacio que, a veces, puede ser muy considerable.
Ha de tenerse en cuenta que por si cualquier
circunstancia faltase la- corriente al motor, és-
te, arrastrado por las otras maquinas, funcio-
na como alternador. Pudiera entoneces ocurrir,
al trabajar en paralelo el motor sinerénico con
los otros, que se produjeran fenémenos pendu-
lares; pero puede evitarse tomando las precau-
ciones necesarias para que no suceda tal cosa.

Por altimo, los motores sinerdénicos se usan
a veces como elevadores de tensién en las ins-
talaciones, ¥ al mismo tiempo para elevar el
factor de potencia. Se sobreexeita el motor de
modo que la corriente del alternador, que ha
de tener reaccion fuerte del inducido, preceda
a la f.em. inducida, y la reaccién del inducido
tenga acecidbn imante. Esta manera de. utilizar
los motores se ha empleado por vez primera,
con gran éxito, por la casa Lahmeyer, en 1892,
en Bockenheim.

La potencia mecanica que la maquina de-
sarrolla, se obtiene con la sencilla relacién

KVA
H.P. = 00,7367
n — rendimienfo expresado en 7

Motores asincrinicos a campo giratorio —
Lldmase alternomotor asinerdnico,. un motor a
c. a. en el cual la velociddd de la parte girato-
ria no estd necesariamente ligada al periodo
de la corriente empleada.

Estos son pues, como los motores B € €.

motores de velocidad variable pudiendo dismi-
nuir si la carga aumenta. En estos motores. la
velocidad queda siempre inferior a la que co-
rresponde al sincronismo, es deeir, si llama-
mos «  la pulsacion de la corriente dada €
la velocidad angular del motor, se tendri siem-
pre {} < o
o

p
para uno multipolar de p pares de polos.

En general es ventajoso en la practica, no
alejarse del sincronismo para tener buenas
condiciones de marcha y rendimiento.

En todo motor asincrono se distinguen dos
partes esenciales: una destinada a producir el

para un motor bipolar, y

campo y que llamaremos inductor o primario;
¥ otra en la cual se desarrollaran corrientes in-
ducidas por la accién del campo, y que llama-
remos indueido secundario. El parmotor utili-
zado serd producido por la accién mecinica que
se ejerce entre el sistema inductor y el siste-
ma inducido.

Es importante hacer esta observacién: en
el caso de motores a corriente continua, el in-
ducido recibe la corriente de la linea, mientras
que el inductor es excitado de una manera cual-
quiera. Aqui, al contrario, el inductor recibe la
corriente de la linea, mientras que el inducido
es recorrido por corrientes locales, simplemen-
te cerradas sorre ellas mismas.

Hemos llamado primario v secundario eszas
dos partes esenciales del motor asinerdnico;
ellas son comparables a los circuitos primario
y secundario de un transformador, mientras
que ‘en el caso de un transformador toda la
energia eléctrica dada al primario se vuelve a
hallar, sin tener en cuenta las pérdidas, bajo
forma de energia eléctrica en el secundario, en
el caso de un motor asincrdénico la energia eléc-
trica dada al primario se halla en su gran var-
te bajo forma de energia mecdnica en el se-
cundario; en otros términos, el motor asincrd- -
nico puede ser considerado como un transfor-
mador cuyos dos circuitos son méviles uno res-
pecto al otro, como dicho circuito magnético se
desarrolla en presencia de un entrefierro, ten-
dremos que los fenémenos de dispersién y fu-
gas magnéticas juegan en el motor asincrdni-
co un rol mucho mas importante v mas per-
judicial que en el transformador.

En general, la parte que recibe la corrien-
te exterior (parte que habiamos llamado in-
ductor o primario) es exterior y fija; por esta
razon se la llama estator; y la parte en la cual
se desarrollan las corrientes inducidas (que
habiamos llamado inducido o secundaric) es
interior y mavil alrededor de su eje; por esta
razon, se le llama rotor.

En la mayoria de los motores, el rol de
estas dos partes es enteramente simétrico, de
manera que nada impide enviar la corriente
exterior al rotor y cerrar el estator en corto-
circuito sobre si mismo. La cupla es la misma
en estos dos casos.

Dividiremos los alternomotores asincro-
nos en dos clases segin la naturaleza del cam-
po inductor. En la primera, el campo inductor,
constante en magnitud, gira en el espacio con
una velocidad angular constante: tales moto-
res son llamados Motores- asineronos a campo
giratorio; en la segunda, al contrario, el cam-
po inductor tiene siempre la misma direccion,
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pero varia periddicamente de valor; estos son
llamados motores a campo alternativo.
Estudiaremos los primeros que son més

importantes, presentaremos la teoria de estos
altimos como una consecuencia de los prime-

roal
i :;_ S5
\ --s-.
e 3
Fig. 7

Moleres a campo giratorio. — Produccion
del campo inductor — Vamos a indicar, breve-
mente, los medios tedricos que se pueden em-
plear para producir un campo magnético gira-
torio. Consideremos un sistema inductor cual-
quiera NS (fig. 7) produciendo entre sus polos
un campo dirigido en el sentido de las flechas f
Es evidente que, si se hace girar este sistema
induetor en el sentido de F, por ejemplo, el
campo magnético girara igualmente en el mis-
mo sentido, quedando constante en magnitud.
Tendremoes asi realizado un campo magnético
giratorio: seria el caso, por ejemplo, de una di-
namo c.c. o de un alternador en el que seria fi-
jo el inducido y girase el inductor. Es de esta
manera que se produce el campo giratorio en
los generadores; en los motores, al contrario; se
utiliza el campo giratorio para obtener la ro-
tacién de una parte mévil; debido a que se ha
descubierto el medio de producir campos gira-
torios sin parte giratoria es gque la realizacién
de alternomotores asineronos a campo girato-
rio ha sido posible. Es lo que vamos a estu-
diar.

Fig. 8

Consideremos (fig. 8) dos sistemas de in-
ductores rectangulares N; S, , N, S, producien-
do dos campos magnéticos rectangulares H, y
H. (1}. Imaginemos que el primero sea alimen-
tado por una corriente alternada

i, — [, s8n w ¢
v el segundo por otra c.a. decalada de T el

respecto al primero
s I, cos o t.

Entonces, admitiendo que los campos sean
proporcionales a las corrientes, se tendra

Hy = Hyisen'w{,
H, = H,'"eos it

Estos dos campos rectangulares se com-
pondran en uno resultante [T que estard dado
en cada instante por la regla del paralelégramo.
Se tendra pues

HY = H} - Hp
H = H,

Asi el campo resultante es constante en
magnitud e igual al valor maximo de los dos
campos componentes. Se tiene

H, = Hcos H; O H

El dangulo H, o H, crece pues proporcio-
nalmente al tiempo; en otros términos, el vec-
tor O H — H,, gira uniformemente gy ¢] sentido
de la flecha, y su velocidad angular de rotacion
es precisamente igual a la pulsacién de la co-
rriente dada.

p '”'m:

- H cos wt

x

¥

0 p x

i

Fig. g

Tal sistema es llamado difdsico. Conside-
remos ghora (fig. 9) tres campos alternativos

(1) 8i los campos producidos por los dos sistemas
NS son cada uno uniformes y rectangulares entre si,
lo que decimoz para el centro de simetria O se puede
repetir para todos los otros puntos del campo. Cuando
a8 realiza una experiencia de este género, se observa

gue limaduras de hierro, extendidas en puntos cuales-

quiera, giran sobre si mismas bajo la influencia del
campo giratorio que sobre ellas actia.
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NOT A S

UN ANTECEDENTE INTERESANTE

En el diario “La Prensa”, el distinguido
publicista ¥ poeta Dr. Carlos F. Melo publicd

el 17 de enero de 1926 un interesante articulo

intitulado “La visién del porvenir en los hom-
bres de Estado” del que a continuaeién trans-
cribimos la parte que refiers las eircunstancias
y antecedentes, hasta ahora mayormente des-
conocides, que dieron origen al descubrimiento
del petrdleo en le sud de nuestro pais, el 13
de diciembre de 1907:

= il

El 7 de octubre de 1902 fué dirigido al Ministro
de Agricultura., doctor Escalante, desde COomodoro
Rivadavia. un telegrama suseripto por vecinos, comer-
ciantes y ganaderos. en el que solicitaban que se pro-
veyese a la localidad de los medics para conseguir el
agus de que carecinn, y que podia, segin la opinidn
de personas idoneas, cotenerse facilmente. fuera lle-
viindola por cafierias de los manantislez en que existia,
o ya por medio de pczos semisurgentes. Recordaban que
Comodoro Riva ‘eva llave de las colonias Escalan-
te, Sarmie'fﬁu San Martin, e informaban que muchas
personas que hnbi'am vizitado esas regiones con interes
de establecerse en ellas habian desistido por la falta
de agus, agregando que los ganadercs del interior no

v hasta Cemodoro Rivadavia con sus pro-

duetos por la imposibilidad de sostener alli sus ani-

males el tiempo necesario para reanlizar las permutas
o venta de aquéllos. Sesenta y una personas, entre so-
ciedades e individuos. suscribian el pedido telegrafico.

El pedidc paso a informe de la comisién de napas
de agua y perforaciones. El 28 de abril de 1903 el di-
vector de Minas y Geologia hizo presente al Ministro
de Agricultura la conveniencia de solicitar de los jefes
de las divisiones de Tierras y Apgronomia, las indica-
cinnes de les territorins del Sur en gue habia mayor
urgencia en ejecutar perforaciones en busea de agua.
para resolver asi eon la anticipacion debida la ubica-
¢ién de los puntos en gue deberian ejecutarse las per-
foraciones con las mdquinas adquiridas en los Esta-
dos Unidos de América, antes de que llegasen éstas.
El ministro aceedié. pasando esta nota el 29 de abril
de 1903 a informe de In division de Tierras y Colonias;
vy €l 11 de julio de 1903 a la direccion de Agricultura.

_ Y el 10 de septiembre de 1903 el ministro dietd
1estheion: autorizando a la comision de estudios sobre
napas dédagua y yacimientos earboniferos para  que
procediera a @jecutar )perforaciones en busea de agua
en el pueblo de Comodoro Rivadavia. (V. expedientes
3027 — 1902 y H. 1.132 — 1903).

En 1905 se envié a Comodoro Rivadavia una ma-
quina perforadora rotativa con corona de diamantes.
El agua extraida
cié irisaciones caracteristicas de aceites minerales; pero
se pensd gue fuesen filtraciomes del lubricante de la
comba de inyeceidn. Y la constitucion del terremo im-

* pidié que la miquina llegara més alld de los 170 me-

LTS,
Se necesitaba otra clase de perforadora. y se en-

los 150 metros de profundidad ofre-

vi6é a Comodoro Rivadavia una mdquina de percusiin
rapida comprada en la casa Fauch. de Viena. Ilegd alld
el 14 de diciembre de 1908, y fu¢ instalada a un kilo-
metro de la costa y a tres al Norte del pueblo.

No fué posible — pues un huracian derribd el 21
de enero de 1007 la torre de sondeo aun no armada —
empezar la perforacién hasta el 24 de marzo de ese ano.
El poder de perforacion de la mdguina era en teoria de
500 metrcs; v se llegd a 515 sin encontrar agua. Fué
necesatio continuar ¥ ge continud con la antorizacién
v el estimulo de la division correspondiente del Minis-
terio de Agricultura. A los 535 metros (11 al 12 de
diciembre de 1907) pudieron comprobarse los primeros
indicics de la existencia de petrdleo, confirmados feliz-
mente el 13 de diciembre por la presencia ineguivoca de
él en el agua de la inyeccién. Se hizo vaciar el pozo de
agua; se entubo el sondeo., y surgié el petréleo, liber-
tado de su prisién-interna. como una fuente nueva de
riqueza; propulsor acelerador de la vida material pre-
parador de otra era de existencia de la Reptblica.

IX

El 14 de Diciembre de 1807, a las 12.45 un parti-
cular — comerciante — que leyd en los diarios la notici™
del descubrimiento. se presentd solicitando permiso de
catec por el maximo del tiempo de la ley para sustan-
eias de la primera ecategoria. en una superficie com-
puesta por uni extension que se determinaba tomando
como punto de partida la perforacion realizada por el
Ministerio de Agricultura y contando 5000 metros hacia
el Norte y 5.00¢ hacia el Sur; corriendo hacia el Este
hasta la costa del mar, y contando hacia el Qeste des-
de la costa hasta completar 2.000 metros.

Si no hubiera existido el articulo 15 de la ley de
Tierras, el Poder Ejecutivo no hubiese podidc negar
el cateo. de acuerdo®con las prescripciones del Codigo
de Mineria. Pero. felizmente. existia; y el Minstro de
Agricultura v el Presidente Figueroa Alcorta cumplie-
ron con su deber dictando el mismo dia 14 de diciem-
bre el siguiente decreto:

Estando practicindose perforaciones en el terri-
torio del Chubut por disposicién del Poder Ejecutivo ¥
de conformidad con el articulo 156 de 1a lsy 4167, el
Presidente de la Repablica decreta: Articulo 1.° Queda
prohibida la denuncia minera y concesion de permisos
de cateos en el puerto de Comodoro Rivadavia, territo-
rio del Chubut. en un radio de 5.000 leguaz kilométri-
cas, a todo rumbo, contdndose desde el centro de la po-

blacién. Articulo 2. Comuniquese, publiquese y dése
al Registro Nacional. — Figueroa Alcorta. Pedro
Ezcurra.

Y, el dia 17, el ministro resolvio el expediente del
entusiasta aspivante al cateo del petréleo descubierto,
del siguiente modo: :

Atento lo dispuesto por decreto de 14 del corrien-
te. prohibiends la denuncia de pertenencias mineras y
concesion de permisos de cateos en la zona del puerto
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Comodore Rivadavia, no ha lugar y archivese en -la
divisibn de minas, Firmado: Ezcurra.

X

Asi, por le previsién del dcetor Wenceslao Esca-
lante, Ministro de Agricultura. pudo la Repiiblica Ar-
gentina conservar para la colectividad toda — la del

presente y la del porvenir — una rigqueza creada por
la naturaleza. agotable, que no puede rehacerse, y de

valor no solamente econdmico y financiers, gino de de-
fensa y aceleracion de la vida social.

Auspiciadas por el Rosario Rowing Club se
llevaron a cabo el 12 de Octubre del afio ppdo.,
sobre el Rio Para-

na, las primeras
regatas entre equi
pos representati-

Hemos de vez mas tarde lo que hicieron esta S
materia los hombres de gobierno argentinos después '-
de 1907, y como no siempre se inspiraron en un pens "g
samiento de hien publico. , !

(Fdo.) Carlos F. Melo -
i
Regatas Universitarias e
o
sobre una distancia de 1000.m. v en la que se
disputaban la copa Universida las de
oro, .
Después de una
emocionante lucha
.

vos de las Facul-
tades de Medicina,
Ciencias Econdémi-
cas e Ingenieria.

Una de las mas
refiidas y que des-
pertaron entre sus
parciales, un inu-
sitado entusiasmo,
fué la de novicios

correspondid el
triunfo al equipo

lo formaban; i

quierda a derecha:
Sixto Tamborini,
Luis E. Riani, Ro- 4
berto Sosa (tim.), ]
Aurelio Cingolani -
Enrique  Guz-

HIMNO DE LOS ESTUDIANTES

ESTROFAS B P e R A

Sobre el viejo pasado sonemos
En sus ruinas hagamos jardin
Y marchando al futuro cantemos-
Que a lo Iejos resuena un clarin.

La mirada embriagada en los cielos
Y aromados por una mujer
Fecundemos los vagos anhelos

Y seamos mejores que ayer.

BT o R WL PRI I - B T S -

Consagremos orgullo en la herida
Y sintamos la fé del dolor

Y triunfemos del mal de la vida
Con un fragil ensuefio de amor,

Que las dulces amadas suspiren
De pasién al mirarnos pasar

Que los viejos maestros admiren !
El tropel que los va a superar.

CORO |

Juventud, juventud torbellino
Soplo eterno de eterna ilusion
Fulge el sol en el largo camino
Que ha nacido la nueva cancion.
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LA APARICGION DE LA REVISTA

La comision redactora y la administracion

de la Revista del C, E. de Ingenieria deben a’

los socios, colaboradores y avisantes en la
misma una manifestacién explicita de los mo-
tivos que han hecho retardar la publicacién
del presente niimero.

El C. Directivo en el ano 1923, al discu-
tirse el presupuesto de la Facultad, a indica-
cién del Consejero estudiantil Dr, Alfredo Cas-
tellanos, incluyé una partida de 100 § men-
suales” para costear la publicacion de la Re-
vista, organo del C.. E. de Ingenieria.

Las finanzas de la Universidad continua-
ban de mal en peor, no fueé posible, por ello,
conseguir se hiciera efectivo el apoyo mate-
rial resuelto para sostener en parte una me-
ritoria publicacién, tinica en su género, que se
edita en esta ciudad.

No encontré la Facultad partida disponi-
ble a que imputar el gasto sancionado; pero
no obstante lo preeario. de sus imanzab. se
atendieron gastos y pagaron puestos que no le
reportaron ningtun beneficio,

En el mes de Marzo de 1924 se solicitd
del H. C. Superior una subvencién mensual
para atender la publicacién de la Revista. La
anmrun de “Peticiones, Poderes y E. Univer-
sitarios’”, produjo el siguiente desplacho que
fué tratado y aprobado en sesién del 19 de
Abril de 1924:

h) Subvencién para una Revista

“Expte. C.-1/924, — Centro Estudiantes de In-
genieria. — Solicita se subvencione la Revista del
Centro con una partida de § 100 mensuales,

H. Consejo: Vuestra Comision de Peticiones, Po-
deres y Extensién Universitaria ha estudiado el pedi-
do formulado por la Direceién de la Revista del Cen-
tro de Estudiantes de Ingenieria de Rosario, solicitan-
do una subvencion mensual de § 100 para esa publi-
cacibn. Reconoce esta Comision la importancia de la
Revista del Centro Estudiantes de Ingenieria. el es-
fuerzo meritorio que su aparicion significa y su
utilidad considerable como medio de extensiébn uni-
versitaria, ¥ en consecuencia, cree corresponderia sub-
vencionar al Centro Estudiantes de Ingenieria de Ro-
sario, si existiera partida y fondos a los cuales se
pudiera imputar la correspondiente erogacion. —
Santa Fé Abril 9 de 1924, — (Fdo.): Durand, Greca.
Urando™.

Sr. Urondo. —Pido la palabra.

El Centro Estudiantes de Ingenieria. de Rosarin,
ge¢ ha dirigido a este Consejo Superior solicitando una
subvencion de ecien pesos mensuales, suma que le
habia sido votada por unanimidad por el Consejo
Directivo de aquella Facultad, ¥ que por falta de fon-
dos no ha sido posible hacerla efectiva. Los estudian-
tes del Centro citado, costeando de su propio peculio
muchos de sus gastos, consiguieron hacer aparecer
un nimero de la Revista, el cual se halla adjunto al
expediente que estd en Secretaria, que a juzgar por el
material cientifico que contiene representa un es-
fuerzo realmente meritorio, ¥y también acompafian al-
gunos .cuadernillos que son muy interesantes. Los

micmbros de la Comisién que suscribimos el despa-
tho formulado, consideramos que la Universidad deba
fomentar esa clase de trabajos que son de verdadera
utilidad., no sélo porque sirven para poner al alcance
de los estudiantes producciones que UGnicamente estan
contenidas en textos extranjeros, sino también por-
que permiten la publicacion de trabajos que de ofra
manera quedarian ignorados.

Como he manifestado, el segundo nimero de la
Revista ha quedado paralizado por falta material de
los recursos necesarios para continuar la publicacién.
El Consejo Directive de la Facultad de Ingenieria votd
la suma de cien pesos mensuales y corresponderia gue
el Consejo Superior ayudara con esa suma para que
se pueda pagar.

La Comision se limita a aconsejar el apoye quz
debiera prestarse por este Consejo Superior a esa
iniciativa. pero se abstiene de entrar a considerar. si
es posible hacerlo, porque esa cuestién no es su in-
cumbencia.

Debo hacer notar que la Comisién ha eontempla-
do la posibilidad de que todos los Centros Estudian-
tiles gestionen como el de Ingenieros de Rosario una
subvencidn analoga; pero la Comisién ha creido que
podria destinarse con ese objeto una partida para ser
distribuida entre las siete Facultades. y en esa for-
ma, con una -suma relativamente insignificante. se
podria contribuir al sostenimiento de esas publicacio-
nes cuya conveniencia y eficacia todos reconocemos.

Por lo demis, la Comisién no estaba facultada
para expedirse aconsejando se acordara ese subsidio.
v por eso se ha limitado a manifestar en su despacho,
que cree corresponderia acordar esa subvencidn si se
contara con fondos suficientes, lo cual ya seria del
resorte de la Comision de Hacienda, porque nuestra
migion se reduce a estudiar el asunto desde el punto
de vista de la extensién universitaria. para aconsejar
la cenveniencia de mantener y fomentar esa Revista.

—35e vota el despacho, y resulty afirmativa,

Sr. Recter. — Creo que debe pesar el asunto a la
Comision de Hacienda para que ella aconseje lo que
corresponda.

Sr.Olmos. — Demasiado sabemos que no hay
fondos
Sr. Rector. — Pero es el trimite que se ha segui-

do siempre en cascs andlogos.
—Pasa el asunto a la Comision de Hacienda.

La Comision de Hacienda -en sesion de
Mayo 14 de 1924 produjo un despacho firmado
por los consejeros Foster, Fidanza y Babini
aconsejando no acceder a lo solicitado; el des-
pacho fué aprobado.

Nuestra Facultad ha invertido fondos en
publicaciones de “Memorias”, “Exposiciones”,
“Notas", “Decretos” etc.; sin ningin nh]etn
de divulgacion cientifica, ni de E. Universita-
ria; no encontré nunca en el presupuesto la
partida, a la cual se imputaria el compromiso
contraido de ayudar a la publicacién de nues-
tra Revista.

Asi como fué casi nula la gestion realiza-
da por la Facultad, en lo que respecta a E.
Universitaria, lo fué también en cuanto a pu-
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blicaciones de divulgacién cientifica; las pocas

ue se editaron duermen apiladas en depen-

encias de la Facultad, sin haberse hecho el
reparto y difusién necesarios que merecian esas
publicaciones,

_ Un contraste digno de hacer notar es la
difusion inusitada que se ha aado a una “Ex-
posicion de Descargo” hecha por el Deeano,
que fué ofrecida a propios y extranos, como
documento digno de conocerse.

En 1922 el C. Directivo resolvid, uninime-
mente, que todas sus resoluciones se inserta-
ran en la Revista del C. E. de Ingenieria, pu-
blicacién meritoria; para quienes la hacian
aparecer y para la Facultad, no se cumplié es-

Pubklicaciones recikidas

La Biblioteca del Centro Estudiantes ha
recibido, ultimamente, los siguientes envios,
que agradece debidamente.

“Derecho Politico” y “Del Taller Universi-
tario”, por Carlos Sanchez Viamonte.

“Kseritos y Discursos”, por Nicasio Orofio.

“El mal del siglo” por Nordau.

“Maquinas Diesel Fijas"”, “Atomizacion de

ta resoluciéon y como podia cumplirse, si se to-
maba en las postrimerias del imperio de un es-
tatuto ,social, abierto a todas las especulacio-
nes cientificas, estatuto digno de una U. Mo-
derna.

La actual Comisién de la Revista ha econ-

seguido financiar definitivamente la publica- -

cicn de la misma, con la colaboracién da avi-
ses comerciales y profesionales, a partir de!
presente nimero. Aparece la Revista sin nin-
gun apoyo de la Universidad; con solo el es-
fuerzo decidido de gompaneros animosos, de
cclaboradores y anunciantes a guienes esta Co-
mision agradece la ayuda moral y material
rrestada.

los aceites para cilindros”, “Cilindros y cojina
tes de compresores de aire”, “Cervecerias”, por
la Vacuum Oil Company.

“Revista del C. E. de ‘Ingenieria” de la
Plata, No. 22-23,

“La legislacién del trabajo en la Argenti-
na” y “La Universidad Nueva”, por Alfredo
L. Palacios.

Sobre el desalojo de nuestros locales

Por resolucién del vice-decano en zjercicio
han sido desalojados los locales que en la Fa-
cultad ocupaban el Centro y la Rzvista.

Es realmente lamentable la ofuscacién que
se ha demostrado poniendo en ev.dencia un
rrocedimiento de fuerza ajeno a toda cordura
¥ serenidad.

Por este motivo las dependencias del Cen-
iro y de la Revista han sido trasladadas de
Cérdoba 625 al 689 de la misma.

Publicamos a continuacién, la nota que
antes del desalojo envid la J. D. del Centro:

Rosario, Julio 20 de 1926.

Al Honcrable Consejo Direclive de la Facultad de
Ciencias Matemiticas. ete. =

De nuestra consideracin:

La J. Directiva de este Centro en su sesion de
fecha 15 del corriente tomé en consideracién la nota
pasada por el Secretario de esa Facul'ad, en la que
nos hacen conocer un decreto de fecha 8 da Julio por
el que se intima al Centro Estudiantes de Ingenieria
al desalojo en el improrrogable plazo de 15 dias de
los locales de esta casa.

En forma undnime resolvidé dirigirse a ese C.
D., para hacey constar su mds formal y respetuosa
prctesta por la resolucién tomada por el sasfior Vice
decano en ejercicio doctor Miguel E. Vasalli.

El sefior Decano efectivo Ing. José S. Cardare-
1li. pareciera que por las ecircunstancias especiales en
que debia ejercer la antedicha atribueién estatuta-
ria, pasé para mejor proveer a informe de la Comi-
sion de Vigilancia la que aconsejaria la solucién jus-
ta ¥ ecudnime en este caso, poniendo asi en ejercicio
de ese mandato al H, Consejo Directivo.

No se podria citar ningtin cuerpo colegiado. en
el cual su autoridad ejecutiva se haga eco de los des-
pachos de sus comisiones para resolverlos de por i
y ante si sin gue previamente se hayan discutido con
amplitud en tal cuerpo, ya gque las comisiones que
de aquel emanan estudian y aconsejan a él ¥ no a la
autoridad ejecutiva ¥ en este caso ha sido resuelto
por una autoridad transitoria como ez el sefior Viee
Decanc en ejercicio.

La Comision de Vigilancia e Interpretacion ha
producido dos despachos; ellos deben ser diszutidos ¥
resueltos por el C. D.. y alin en el caso de que hu-
biera despacho unanime de los miembros de la Co-
mision, no puede el senor Decano en ejercicio resol-
ver nada antes de su sancion, mixime cuande ahora
no se exponen en la nota que nos envian la Secreta-
ria los motives fundados del deereto.

La situacién especial de ejercer transitoriamen-
te el Decanato, un sefor Ccnsejero que firma uns
de los despachos. no lo autoriza a resolver por su
parte la cuestion. siendo que el sefor Decano efec-
tivo puso de hecho y derecho el asunto en manos del

C. D. al pazarlo a una de sus Comisiones.

Por otra parte. y sea dicho esto con los respe-
tos el aejercicio del Decanato por el sefior Viee De-
cano., a nuestro juicio. ha de concretarse a los asuon-
tos de mero trdmite y buena marcha interna de Ia
Casa. sin adoptar medidas definitivas que pudieran
producir incidentes o situaciones violentas, que este
Centro trataria por todos los medios a su alcance
evitar.

El Centro Estudiantez de Ingenierian en toda su
Jabor realizada hasta la fecha ha sido guiado por la
alta y digna finalidad de copoperar, en la medida de
sus fuerzas lo permitian, con las autoridades de la
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Facultad en toda iniciativa tendiente a enaltecer la
funcién educativa y social de la Universidad.
Habiendo sido i1econocida esta obra por resolucio-
nes unanimes del H. €. D. de fecha 12 de Agosto
¥ 5 de Octubre de 1922, formado en su mayoria por
consejeros actuales; reconocida igualmente esa labor
en la Gltima memoria de la Facultad y no existiendo
pruebas ni motives para pensar en obra negativa o
indeseable. creemos que el local que nos cediera hace
i afos el sefior Delegado organizador Ing. Julio S.
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Gorbea, podemos seguir ccupdndolo sin molestar, ni
herir la honorabilidad de ese Cuerpo.

Por estas consideraciones, de acmerdo a una Fa-
cultad de apelar al H. €. D. de rescluciones del ze-
fior Decano en concordancia con las razones legales
expuestas formulamoes nuestra respetuosa protesta
por esa resolucion y nes dirigimos al H. C. D. para
una reconsideracion del decreto fecha B del corriente.
— ESamuel Maldonade, Seeretario de Comunicaciones.
— Luis E. Riani, Secretario de R. Universitarias, —
Carles Gonzilez, Secretario de Hacienda,

OFICIAL O

@”' SECCION

Resoluciones de la

Memoyia anual presemtada por la J. D. del C. E. 1.,
a4 la asamblea general ordinaria de sccios 1925-26

Compafieros socios:

En cumplimiento del articulo 31 inciso (i) de los
estatutos vigentes, la J. D. trae a vuestra considera-
vion la memoria correspondiente al ejercicio 25-26 y
al hacerlo asi cumple también con sus anhelos que
fueron siempre dirigidos a estimular una mayor
preccupacion por los intereses coleciivos.

Desde la reorganizacién del. Centro, hasta la fe-
cha (van por los tres anos) ha debido una parte op-
timista o preocupada del alumnado de Ingenieria lu-
char contra la indiferencia o apatia de otro nucleo.

El desencanto traido por el fracaso de la huelga
de 1922, en unos, el simple motive de una vida mas
comoda, alejaron del eampo de accidn a unos cuantos
muchachos de buena voluntad. :

Asi las cosas, el espiritu colectivo dormitaba,
muchos dijeron: la rebeldi® ha muoerte, otros casi
textualmente en una memoria de la Facultad afir-
maban “ha mejorado wvisiblemente la moral vy la sen-
satez de los sefiores ecstudiantes” y también se deeia.
“prosiguiendo asi. ascenderiamos cada vez en el plan
que nos anima de una sélida preparacién profesional
y cientifica de la juventud; que gcrude a las aulas de
nuestra Facultad. en tal forma, que contribuiriamos
a consoliday el buen nombre de la Universidad Na-
cional del Litoral”. Esto se pensaba en el circulo que
estd en el gobierno de la Facultad y se pensaba asi
porque aquella muchachada altiva, entusiasta, gene-
rosa, no tan solo dormitaba. sino, que amparada en el
gilencio colectivo, medraba.

Entre tanto. el tiempo jugaba las suyas, el gran
Jjuez sefalaba los errores cometidos, amontonaba du-
das. sugeria culpas. Iba creciendo la confianza en
unes ¥y en otros: lenta y gradualmente asomaba el
sentido de la responsabilidad.

El pesimismo. decia: con los estatutos de Mared.
no es posible hacer nada. esperemos; la conciencia
gritaba: luchemos por uno mejor. ¥ fué asi como
nos vimos avocados al més grande problema: La Re-
forma de los Estatutos. La Universidad entera estd
pendiente de ellos, las informaeciones que esta Junta
tiene son satisfactorias, es muy probable que el cam-
bio proximo de autoridades tenga lugar bajo su am-

J. D. y Asambleas

paro; y si su bondad es la esperada no habra que esca-
timar esfuerzo luege; para que su letra no sea letra
muerta y para gque el espiritu mismo de los que se-
nalaron la reforma universitaria. no deje de cum-
plirse.

Recomendamos a los afilindos. el estudio de es-
ta cuestion, para que se compenetren del significado
de la: Reforma y cemprendan que ells no estd apo-
vada en un simple cambio de personas.

Y ya que estamos en lucha, luchemos también
contra el enemigo guoe Hevamos dentro. Muchos se
habrin preguntado ;para qué sirve el Centro? Y el
Sancho Panza gue todo hombre lleva, habri respon-
dido: para amargar nuestra pliecida wvida, para con-
quistarnos la enemistad de los malos profesores a
quienes critiguemos, para recibir la reprimenda de
las personas del mds viejo cufio conservador gue no
pueden concebir una juventud rectamente intenciona-
da en sus aspiraciones, ete. ;Para qué sirve el Centro?

Si la finalidad hubiera de perseguirse por el fin
mismo no nos hubiéramoes puesto en marel. — haga-
mos un paréntesis y digdmoslo fuertemente para que
las paredes nos oigan: Ciertas personas que viven de
sueldes en esta Facultad han tratado de despresti-
eiar el Centro, tildande de amorales o subversives a
sus dirigentes. La Junta Directiva contesta: No es
un Centro pernicieso ni por su tendencia, ni por las
aspiraciones gue sustenta, pues siempre se ha tole-
rado vy respetado Ia razomable conviccién agena; es
subversive sencillamente porque su idiosineracia no
suele compaginarse a veees con algin interés par-
ticular.

Y estd en pie todavia la pregunta ;para qué sir-
ve el Centro Estudiante de Ingeniera™? Vamos por
parte dicen los estatutos sociales. “el Centro velard
porque los institutos universitarios del pais” lenen
la misién social v educacional que les estda confiada.
;ha hecho algo el Centro y su J. D. para cumplir
ese primer propoésito?

Lo gue més hiere a nuestros sentidos es lo que
estd mis cerca. es cierto que hubo también un algo
de egoisimo pero al velar por lo nuestro dimos la
pauta a seguir en lo demids.

Cumplié con la primer cliusula la J. D., con la
nota gue con motivo de la colacidn de grados enviara
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al H. C. D. local. y para cumplir con ella tuve que
ver su nota rechazada, luego de un debate en el que
se pidio para los miembros de la J. D. una severa
reprension. Llegé la nota devuelta, pero no llegé la
amonestacién, porque la verdad, por el hecho de ser
dura. ablanda algunos corazones. Para mejor conoci-
miento de este punto recomendamos a los socios la
lectura de la nota.

Ejercié esta J. D. un activo control sobre la
marcha de la Facultad. En un principic este control
fué un tanto dificil debido a que la representacion
estudiantil se hallaba incompleta. Dificulté este con-
trol. el hecho de no ser piblicas las sesiones del con-
sejo, causa esta de tantas promesas no cumplidas.
Hasta tanto no pudo conseguirse de parte del H. C,
S. una aclaracién de los estatutos en el capitulo de
“las condiciones para ser consejero” no pudo obtener-
se la incorporacién de uno de los electos en el mes
dG‘MHjFO. Nos referimos al caso del Ing. Casella
quien tan solo pudo incorporarse a mediades de Sep-
tiembre. La incorporacion del Ing. Pld fué alin pos-
terior.

En ese intervalo de tiempo la mayoria cerrada
del consejo estaba a sus anchas “no llamaba a pro-
vision de jefaturas de trabajos précticos”, no regla:
mentaba ni llamaba a concurso de profesores suplen-
tes ete. en una palabra gobernaba por si y para si,
testimoniando con su pernicioso ejemplo cuan venta-
Jjoso es el control de los estudiantes.

En Junio de 1925, habia solicitado esta J. D. la
reglamentacién de los turnos de exdmenes y el esta-
blecimiento definitivo del turno de Julic y recién al
ingreso de la representacién estudiantil pudo conse-
guir el despacho de una ordenanza. ;

Varias notas fueron pasadas al H., C. D., en
demanda de légicos beneficios para los afiliados; se
solicité entre otras cosas se extendiera la duracién de
‘matricula a mds de tres turnos; se pidié mayor pun-
tualidad en la constitucion de las mesas examinadoras
asi como también gque su funcionamiento tuviera lu-
gar con el tribunal designado y mno con substitutos.

La J. D. no se contenté con esto; mientras la
prensa senalaba al pueblo algunas irregularidades de
la Facultad de Ingenieria, las fué constatando en la
medida de su aleance y cuando la delegacién estu-
diantil, pidié su pronunciamiento sobre cuestién tan
delicada, no tuve wvacilaciones, cumplié con su deber:
el de decir la verdad costare lo que costare y echd
en hombros de sus miembros la responsabilidad de
su actitud.

El revuelo consiguiente se produjo. Coneretos los
habia habido muchos; el C. local se habia negado a
investigar v los consejeros estudiantiles se retiraron
del mismo. luego de decir que habian de Illevar el
asunto a la autoridad superior. Pero cuando llegd 2
conocimiento del piblico la denuncia estudiantil. =e
creyd posible ahogar la protesta, restringiendo un
asunto de interés colectivo. a una cuestion personal
de los firmantes de la nota. La comision de Vigi-
lancia y disciplina oyé de labios de los secretarios el
pensamiento de la junta: Se declararia cuando se san-
cionara la investigaecion, antes no.

Mandé esta J. D. a la comisién de Vigilancia ¥
ete. una documentada nota. en que se haciaz mencion
del cardcter eminentemente representative que invis-
te asi como también del Optimo grado de organiza-
cion de que hoy goza.

En una de las primeras sesiones realizadas, re-
solvié elevar una nota al H. C. 8., sobre un asunto
de provision de catedras por ternas. Dicha nota re-
gulté un alegato acertado en pro de las ternas por

orden de méritos y asi lo constaté la aceptacién fa-
vorable que tuvo de parte del Consejo Superior.

+ Encard esta J. D. el problemg de la extensién
universitaria y a tal efecto nombré una comision, la
que tuvo a su cargo la tarea de obtener el asenti-
miento de hombres de ciencia, para contribuir a una
obra en pro del entusiasmo y curiosidad cientifica.
Se dieron cuatro conferencias y el informe en deta-
lle estd reservado a la comision de Ext. Universitaria.

Para apresurar la reforma de los estatutos uni-
versitarios, se nombré una comisién de cuye cometido
se da cuenta en hojas aparte.

Van apregadas también a esta memoria loz in-
formes de la comision de tiro y remo, que demostra-
rian al afliado el interés con que esta J. D. ha pro-
movido justas atléticas y deportivas que tanto con-
tribuyen a perfeccionar el misculo y sintonizar el
espiritu.

También se adjunta a esta, la resefia de la la-
bor realizada por la comision ecooperativa gque a miis
de tener a su cargo la venta de programas y folle-
tos; cumplié con éxito con uno de sus primordiales
fines, tal como el de conseguir libros a precios mis
bajos que los corrientes en las instituciones similares
y en las librerias.

La visita de los estudiantes chilencs, fué motivo
de jubilo ¥y la comisién encargada de agasajarlos pre-
paré un programa, cuya magnitud sobrepasé los cdl-
culos optimistas y de recursos gracias a la nutrida
adhesion de los ‘estudiantes,

—Esta memoria ird acompanada de un resumen
somero de las sesiones realizadas. y resoluciones im-
portantes adoptadas.

—Ha sido también una tarea que se ha impuesto
esta J. D.. recopilar las correspondencias cambiadas,
proyectog y resoluciones de modo que su consulta sen
ficil y con el propdsito de allanar dificultades a la
nueva Junta.

—B8e¢ adjunta a la presente memoria. el Lalance
del periodo 25-26. debidamente controlado por les re-
visores de cuentas y cuya explicacién dejamos a car-
go del secretario de hacienda.

Cempaferos socios — Llegamos al final. No sabe-
mos &i nuestro esfuerzo habri satisfecho las esperan-
zag de los afiliados, nos asiste sin embargo. la satis-
faceién de haber respondido a la tradicion netamente
reformista de este Centro. y si nuestra accién no fué
méis fecunda, podemos por lo menos decir, gque con
nuestros actos no hemos trabado la aceion del por-
venir.

Si se persiste en la lucha, c¢reemos con la més
grande fé, en el advenimiento definitivo de la nueva
Universidad.

Rosario, 1* de Junio de 1926,

Gregorio Vergara Orofio — Carlos Gonzilez — Cé-
sar Torriglia, secretarios. — Julio Albanese
— Albertoe J. Germain, pro-secretarios

COM. COOPERATIVA

A la asamblea del C. E. I. los miembros que
integran la Comisién Cooperativa rinden cuenta de
su labor v del estado financiero de su movimiento de
Caja, al finalizar su periodo de gobierno.

Ajustindose a los fines para que fuera creada,
la comision cooperativa que surgido con el objeto de
eliminar dificultades en la adquisicién de los textos
como también el de abaratarlos. por todos los medios
a su aleance, ha hecho en éste como en el precedente
periodo de mando, lo més razonable. tendiente a sa-

F——
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tisfacer todas las demandas de pedidos de los intere-
sadops.

Los ingresos han sido acarreados en su -mayor
parte por infimas comisiones cobradas a losz solici-
tantes de libro8 — que foeron la mayor parte de
ellos adguiridos en el Centro similar de Buenos Ai-
res, gque tienen para nosotros precios especialesy—
v por la venta de programas de las asignaturas que
ge dictan en esta facultad.

El saldo a favor de la comisién es de veinte y dos
pesos con cincuenta v cinco centavos en efectivo exis
tiendo ademds los programas aprobados, detallados a
continuacién, con su cantidad.

Las operaciones pueden verificarse en un cua-
derno que para tal fin era llevado por sécretaria.

PROGRAMAS
Termodinimiea 30 Algebra (Argent.) 96
Estdtica 30 Topografia 88
Elasticidad 30 Caminos 29
Materiales 30 Ee. Politica 28

Geodesia 29 4
R Fisica (II) EL 73

Mat. Primas 30 i

i Tk Hormigdn E
Hidraulica 30 Puertos. Ri P
Tecnologia 30 gl i = :
Descriptiva (I afio) 50 FBI‘TDF‘.RI'"‘IE‘S IT 90
Trigonometria 60 Miquinas 83
Mamposteria 04 Cileulo (II curso) R0
Meecanismo 96 Caleulp (I curso) 71

Elevamos el presente informe y balance a los
fines de)an,._ambacién y para ser incluido en la me-
moria de la eomisién que termina su mandato, —
Carles Gonzilez, secretario.

IECRETARIA — RELACIONES UNIVERSITARIAS

La labor desarrollada por esta secretaria ha si-
do casi nula por cuanto no estd constituida la F. U.
R. gue seria el elemento de cohesion, que daria vida
¥ trabajo a los delegados y a las secretarias afines.

Pero si bien la aceién no ha sido del todo visible
v eficaz se comprobard por los asertos expuestos més
abajo gue con intervencién de esta secretaria se ges-
tionaria la reorganizacién de la F. U. R. que no
se llevé a cabo por surgir discrpeancias en el seno
de la J. D, por redaccién de las notas a elevarse;
¥ paralizando més tarde los trabajos pertinentes, por
habérselo autorizado a una comisién gue por asam-
blea del once de agosto de 1925 se designé, a los fi-
nes de promover un gran acto piiblico con motivo
de ser tratados los estatutos definitivos de la wuni-
versidad aun pendientes de sancién.

Y asi fué como los comp. designados Samuel B.
Maldonado y Rieardo Bilbao pusieron su mayor celo,
para la consecucion de lo deseado, cuando por causas
fortuitas las mis e imposibles las otras truncaron la
labor de la comisién.

Es de haeer notar como se desprende de las ob-
servaciones de la presente memoria que participa-
ren de los trabajos del predicho acto todos los cen-
tros universitarios de Rosario.

Y hagamos aqui un alto para rendir el justo ho-
menaje, al preclaro educador de las juventudes ame-
ricanas doctor José Ingenieros. que inesperadamente
falleciera a los pocos dias de decidir su cooperacidn
al acto que se preparaba. Pido a la asamblea se pon-
ga de pie en homenaje a la memoria del esclarecido
cindadano,

La veracidad de todo lo antedicho quede consul-

tarse en los informes y resolucién de la predicha co-
misién que figuran en la presente memoria que ele-
vamos a consideracidn de la H. Asamblea, — Carlos
Gonzilez, secretario.

INFORME DE LA COMISION DE TIRO DEL CEN-
TRO ESTUDIANTES DE INGENIERIA

Sefiores miembros de la J. D.

Con fecha 13 de Mayo de 1925, hemos sido hon-
rados por esa J. D. al confiarnos a nuestro cargo la
organizacion de un Concurso de Tiro de Guerra. en-
tre estudiantes de nuestra Facultad.

De inmediato se llevé a cabo la primera reunitn
de la nueva Comision de Tiro en la cual se tratasen
los Reglamentos del Concurso; estando presentes los
seficres Olegario Gonzdlez; Inocencio Centeno; Carlos
Bessert ¥y Manuel E. Arias; estudiado dicho Regla-
mento fué elevado a esa J. D, para su conformidad.

Aprobado por el Centro, se iniciaron de inmedia-
to los trabajos de inscripeidn al mismo tiempo que
se solicitaban de diversas instituciones piblicas vy ca-
sas de comercio, para ser disputados en el referido
torneo.

Se solicité el Poligono del Tiro Suizo. siendo ce-
dido gentilmente por las autoridades de dicha Socie-
dad quienes facilitaron gratuitamente las armas y
municiones necesarias.

‘Las instituciones y casas de comercio que coo-
peraron al mayor éxito del Concurso son las siguien-
tes: Ministerio de I. Puablica; doné una medalla de
oro; Ministerio de Guerra. un granadero de bronce;
Gobernador de S. Fe, una medalla de oro; Jefe de
Policia de Rosario, 5 argentinos; Arsenal de San
Lorenzo, un cenicero de bronce; Intendente muniei-
pal, valor de § 100.—; Jefe del Reg. 11 de Infanteria,
un cenicero de bronee; B3a. Division de Ejérecito, un
granadero de bronce; Direccién Gral. de Tiro y Gim-
nasia, medalla de plata y diploma; Tiro Federal B.
Aires, dos medallas de plata; Tiro a Segno de B.
Aires. dos medallas de plata y una de cobre; Centro
Naval de B. Aires, una medalla de plata; Jockey
Club, 5 argentinos; Revista “Caras y Caretas”, una
medalla de plata dorada; diario “La Prensa”, una
medalla de oro; Cigarrillos Doealr. una medalla de
plata dorada; Casa Cassini. un cop; Pini Hnos., una
copa; Piccardo y Cia. una cigarrera; Lutz y Ferran-
do ¥ Cia.. una radiotelefonia a galona; Casa Zambo-
ni, un jarron de terracota; Ing. E. Gache, una lapi-
cera con depdsito y un lapiz plata dorada; Carlos
Judrez, una copa.

E]l programa de tiro comprendia un Blanco para
Principiantes, donde se inscribieron 17 alumnos ¥ se
disputaron 7 premios; un blanco para la Categoria
B. inscriptos 7, premios 8; un blanco para la cate-
goria A. inscriptos 10, premios 5; un blaneco para la
prueba Destreza, inscriptos 15. premios 4; un blanco
para el Campeonato de Equipos; se inscribieron 5
equipos y se premiaron los dos primeros.

El total de inscriptos en las distantas pruebas
suman 35 tiradores, los cuales concurrieron regular-
mente en los dias de Concurso de 14 a 17 y 30 horas.
tirandose unos 4.500 tiros lo que demuestra el inte-
rés que desperté el torneo.

A solicitud de la Comision de Tiro, el Decano
de la Facultad justificé las inasistencias a las clases
pricticas de los estudiantezs que participaron en el
Concuro.

Entre nuestra Comision y la del Centro Estu-
diantes del Industrial, se proyectd realizar en el sa-
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lén de la Sociedad Tiro Suizo. la distribucién de pre-
mios & los vencedores. Dicho proyecto fué aprobado
por las respectivas juntas directivas.

Lamentamos profundamente que esa fiesta no se
llevara a cabo pues nos fué imposible organizarla por
varias razones; una de laz primordiales consistié en
que la Sociedad Tiro Suizo cedio el loecal unes dias
antes del indicado y no hemos podido posponer dicha
fecha debido al Concurso anual de la citada Sociedad.

Los premios para el Concurso se exhibieron en
las vidrieras de la Casa Cassini, cedidas por el gefior
gerente al cual se le agradecid en nombre del Centro
por su gentileza, e

Terminado el Concurse. se solicito ¥ cobtuve dei
gsefior Decano el permiso correspondiente para distri-
buir los premios en el salin de actos de la Facultad.
Fueron especialmente invitades a presenciar diche
acto el Zefior Decano y los profesores de la Facultad.

La distribucion de premicsg se realizd el sdbado
19 del corriente a las 17 horas, presidiendo la cere-
monia el presidente del Jurade doctor Miguel Vasalli,
asistieron el sefior Decano. algunos profesores el Ins-
tructor de tiro capitin Rios, acompafiado de algunos
oficiales, ¥ numerosos alumnos de nuestra Facultad
v de la Escuela Industrial.

Hicieron uso de la palabra el doctor Vassalli y
el Decano quienes tuvieron frases de elogio para los
ganadores y participantes del tornen realizado.

Accmpafiamos a la presente nota, la nomina
completa de los ganddores y sus respetlivos premios.
El concurso tuve qué aplazarse por dos razones. una
la falta de blancos circulares y otra el no haber lle-
gado la mayoria de los premios ofrecidos. Concedida
la postergaeién por las autoridades del Tire Suizo.
tuve que efectuarse irremediablemente sobre blancos
de busto a seis zonas por no haber llegado los cireu-
lares. En esos blancos tiraron los Principiantes v los
de la categoria B.

El Balance respectivo acusa un total de pesos
187.90 (ciento ochenta y siete pesos 90/00 cantidad
que ingresa a tesoreria del Centro. Terminada la la-
bor que nos fué encomendada por esa J. D. eleva-
mos a Uds. el presente informe. esperando seza de
vuestra conformidad.

Saliidalos afectuosamente. — La Comision de
Tiro — Manuel E. Arias — Céear Terriglia — Ino-
cencio E. Centeno — Carlos E. Bossert,

Rosaric., Setiembre de 1925.

Rosario, 18 de Marzo de 1926.
Senores representantes estudiantiles
Ing. Cartés Pla vy Agrimensor Juan Olguin.
Presentes.
’
Los secretarios de esta J. D.. con autorizacién de

la misma, se dirigen a los répresentantes estudianti
les, en respuesta a su nota 13 del corriente, en la que

eomunican la actitud asumida frente a la negativa
del C. D. loeal a acceder a un padide de investiga-
cidm.

Con anticipacién a las irregularidades sefaladas
por la prensa. este Centro habia insinuado ya ague-
llos defectos que puede percibir el alumno al salo pa-
so por las aulas, Nos referimos a Ia nota que con
motivo de la ecolacién de grados dirigio -esta Junta al
C. D. de la Facultad.

Asistimos luego y con pesar a la falta de pres-
cupacion de-la mayoria del Consejo por leyantar los
cargos de la prensa ¥ aquellos que personalmente hi-
ciera el consejero estudiantil sefor Casella,

La actitud de los sefiores consejeros estudianti-
les nos ha causado intima satisfaccion ¥ tan es-asi
- que hemos resuelto prestarle ¢l apoyo deg
tribuyendo a despejar la mala atmdsfera
dedor de esta Facultad se ha formado y con
mento. i
Seria de nuestre agrado incluyeran entre los pun
tos a investigar, los signientes. que han llamado mas
d:rettgm{_ntv nuestra ateneién pues son log interro-
gantes que a diario se pllh{na quien l:nncurrc a las
clases.
—Hay masﬁtenmas hasta el B0 oo,
—En la iniciacion de clases hay profesores que
Sllegan con atrasos de mas de media horsy vy terminan
sus clases mucho antes de la que por herario les co-
rresponde. :
—Como la asistencia a las clases préc es
cbligatoria, hay profesores que dictundo dos 10ras
soguidas, la primera tedrica ¥ la segunda prictica
(orden deliberade para asegurarse asistencia en las
primeras) y ante la inconcurréncia de alumnos a la
primera, se retiran de la Facultad sin encontrarse en
su puesto al comienzo de la segunda.

—Hay profesores que necesitan asesorarse en
clage con los libros de texto, para comprobar que con
teda frecuencia, las demostraciones que inician no
conducen a los reaultadus que dxbleran por errores
cometidos en el o de las mismas. reempla-
zando al final de cada una m;..g]; resuhado ine-
xacto obtenido, pow el que con toda e
del libro al cual recurre.

—Hay profesores gue habiendo incluido en los
programas determinados tépicos, han resuelto elimi-
narlos en les ilegales programas de examen a causa
de haber intentado sin éxito su explicaecion y demos-
tracién en clase.

—_Hay profesores que encuentran més cémodo
y eficaz dictar sus clases leyendn en voz alta el libro
de texto. que los alumnos siguen en el estudio de la
materia. ¥ que les facilita J.QL,‘ Tde las
conferencias del profesor. desde ‘oue siguiendo desde

sug pupitres, la lectura con ‘el libro también abierto.
salvan las fallas de direecion del catedratico.

—Hay profesores que para asegurarse del buen
éxito de eada una de sus clases. confian a los alum-
nos durante dos o tres sucesivas, la repétieién de la
clase dada, previa determinaein de capitulo y topico
del libro oflcmi- otros que para ganar tiempo omiten
explicar la primera, dejindola también a cargo de los
alumnos, y otrcs: que se valen de tal procedimiento
para ocupar el tiempo que los horarics le fijan a su
citedra’y cue resulta excesivo por lo redueido e in-
completo de les programas presentados.

—Hay asignamraﬂ gue alin no cuentan con pros
grama oficial ni transitorio.

—Hay asignaturas en que. -:on‘rando eon @n pro-
giama ajustado a las nevesidades de la misma; cuyo
desrrollo mormal es perfectamente pmihle nunca Se
cumple en su totalidad y otras en que, .nmplendlemh‘
¢l programa asignaturas. queda uma de cllas sin gue
so le haya dedicado una sola clase.

__Hay profesores que debiendo dictar sus clases
on des dias. determinados em el horario oficial. lo han
hecho en uro solo de ellos agrupando las horas co-
irespondientes al segunde dia de clases. con 1o que.
un mismo curse ha asistido en um sclo dia a doce
horas de clase, a cafgo tan solo de dos profesores
que dictaban seis horas cada uno.

—A pesar de los hechos anteriores. los hornrlos
de clase segumn inmutables, asi como la publicacion
oficial de los mismos en lés drganos de la prensa.
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“

—No habiendo tomado intervencién el C. D. en
la inversiom de los fondos afectados a fomento de la
biblioteca, no habiéndose hecho piblico en consecuen-
cia, nada al respeeto; ignoramos como y cual ha si-
do su emples; asi como =i se han cumplido las pres-
eripciones relativas a licitacion.

—No tenemos noticias de que se hayan aplicado
nunca las sanciones penales establecidas por las or-
denanzas, por faltas del personal docente ¥ en caso
¢entrario, ignoramos el destino dado al importe de
Ins multas aplicadas.

—Existen profesores interinos en condiciones vio-
latorias de las ordenanzas del H. C. 8. de fechas
diciembre 7 de 1923 y julio 3 de 1924,

—Existen jefaturas de Trabajos Prdclicos inne-
cesarias. i

—La mayor parte de las jefaturas de Trabajos
Pricticos sc¢ encuentran desempefiadas por los titu-
lares de las asignaturas, en interminables interinatos
que datan desde el afio 1923, no habiéndose hecho su
provision definitiva y por concurso tal como lo esta-
blecian las ordenanzas vigentes hasta la saneién de
la de Julio de 1925, en que la mayoria de los favo-
recidos. siendo mayoria también en el C. D. resol-
vieron adjudicdrselas con cardcter definitivo.

—En Ia Escuela Industrial se proveen interinatos
con personas ajenas al personal deceente no obstante
abonarse a cierto ntmero de profesores sueldos por
horas gue no dictan. teniendo nombramientos por ma-
yor ntimeoro.

—En la, Escuela Industrial existen interinates
que datan de varios afios atrds.

Con.estas aclaraciones, ratificamos la confianza
que al auvspiciarlos al cargo de consejeros depositd
en Uds. la asamblea de este Centro. — (Firmado)
;. Vergara Oroioe. secretario de comunicaciones —
C. Gonzalez, secretario de relaciones universitarias —

C. Torriglia. secretario de hacienda.

RESOLUCIONES MAS NOTABLES DE LA
: JUNTA DIRECTIVA

Ano 1925

Acta No. 1556 — Junio 12 de 1925 — Distribucién
de cargos del modo siguiente:

Secretario de Comunicaciones — Julio D. Albanese
Pro-secretario de idem — Gregorio Vergara Orofo
Secretario de haciendo — César Torriglia
Pro-secretario idem — Alberto J. Germain
Secretario de relac. univerit. — Carlos Gonzilez

—Se nombré una comisién para cque redactara
un memorial al H. C. 8. a propésito de la provisién
de ternas.

—Se resuelve mandar uvna nota al H. C. D. pro-
testando por la forma de designacion de jefes traba-
jos précticos.

—S8e insiste en el pedido de exAmenes de Julio.
- —Se aprueba el reglamento de la comision de

iro.

Acta No. 156 — Junio 24 de 1925 — Se da lee-
tera al informe de Vergara Orofio sobre las regatas
universitarias a realizarse en Octubre, segin la re-
glamentacién existente.

Acta No. 157 — Julio 29 de 1925 — No hubo quo-
rum.

* Acta No. 168 — Agosto 5 de 1925 — A mocion
de R. Bilbao se resuelve auspiciar un acto piblico, en

pro de la pronta sancion de un estatuto liberal.

Acta No. 159 — Agosto 11 de 1925 — Asamblea
General Extracrdinaria — Se aprueba la realizacion
del acto publico pre-estatutos v se nombran para ello
lres delegados; la eleceién recae en: S§. B. Maldona-
do, Ricardo Bilbao y J. Albanese.

—~Se resuelve reorganizar la F. U. R. encargén-
dose al secretario v delegados a la F. U. R. elec-
tes, inicien las respectivas gestiones.

Acta No. 160 — Agosto 11 de 1925 — No hubo
gquorum.

Acta No. 161 — Septiembre 2 de 1925 — Se re-

; suefye enviar una nota con respecto al asunto de Fi-

gica de Primer Afio, solicitando turnos de exdmenes
desde Julic y no computdndola a los efectos de la

promocion.
Acta No. 163 — Septiembre 14 de 1925 — Asam-
blea General Extraordinaria — Se elije candidato a

consejero al Agr. Juan Olguin.

Acta No, 164 -166 Sin quorum,

Acta No. 167 — Noviembre 4 de 1925 — Se da
lectura al telegrama de pésame enviado a la familia
del doctor Ingenieros.

—Se aprueba el proyecto de Bilbao, solicitando
que los exdmenes se tomen con los profesores que fi-
guran en las listas y no con subsitutos.

—8e solicita al H. C. D.. consiga prorroga de
plazo para rendir examen con una misma matricula.

—Se resuelve autorizar a los secretarios tomen
las résoluciones convenientes para los casos de emer-
gencia, con encargo de dar cuenta a la J. D., des-
pués del receso.

Ano 1926

Acta Ne. 168 — Abril 14 de 1926 — Informan
los secretarios de la labor realizada, mientras durd el
receso de la J. D.

—Se leen las notas en que los consejeros comu-
nican su retiro del H, C. D. Se lee la nota enviada
por los secretarios a los consejeros, a propdsito de
las irregularidades notadas.

—Es aprobada la actitud de los secretarios. Se
aprueba la inversién de § 100, para imprimir folle-
tos conteniendo el memorial de la representacion es-
tudiantil.

Acta Nos 169 — Mayo 8 de 1926 — Se convoca

Acta No. 170 — Mayo 19 de 1926 — La J, D.
puesta en conocimiento de la citacién dirigida a los
secretarios por la comision Vigilancia y sabiendo ex-
tra-oficialmente que dicha citacion ha sido motivada
por la publicacion de la nota a los consejeros apa-
recida en “La Vanguardia” se resuelve “que los
miembros de la J. D. deben abstenerse en hacer
otras declaraciones que no sean las de afirmar.la au-
tenticidad de la nota hasta tanto no sea sncionada
una investigacién amplia de parte del H. C. D. o H.
C. S. Se leen las notas enviadas al sefior Decano a
raiz del asunto de los horarios, asi como también la
nota dirigida a los consejeros estudiantiles.

—8¢ rombra una comisién para expresar los
puntos de vistas que los horarios merecen, integrada
asi: Luis Verga, Hugo Guinle, Vivencio Pérez. Car-
los A. Luppi, César Torriglia, Alberto Cazeneuve ¥
Aldo Pederzoli.

Se autoriza a los secretarios a enviar copia de
la resolucién de la junta, padrén de socios, ete. a la
C. de Vigilancia.

e




GUIA PROFESIONAL

Abaleron Marcelino
Ingeniero Civil
Mendoza. 3460

Costantini Carlos
Ingeniero Civil
Rioja 1482

Grondona Santiago
Ingeniero Civil
Cochabamba 1157

Molinari Kis
Ingeniero Civi
San Lorenzo 1

Araya Ramoén
Ingeniero Civil
Catamarca 1248

Cautero Juan B.
Arquitecto
Entre Rios 712

Ardigé Dante
Ingeniero Civil
Avda. de Mayo 634

Baralis Lorenzo
Ingeniero Civil
Roldan F. C. C, A.

Berizzo Antonio J,
Ingeniero Civil
Sarmiento 337

Bernard Lucio X
Ingeniero Civil
Rioja 1330

Grondona Valentin
Ingeniero Civil
Cérdoba 797

Melina y Vedia Enriq.
Ingeniero Civil
B. Aires, Arenales 1642

Cuffia Bartolo
Ingeniero Industrial
: Mitre 1238

Gueglio Hugo
Ingeniero Civil
B. Aires 1143

Chiarelle Luis G.
Ingeniero Civil
Pte. Roca 1111

Guido Angel
Ingeniero Civil
Montevideo 2122

Morgantini Mario
Ingeniero Civil
Alem 1538
Naidich Emilio
Ingeniero Agrinomo
Crdoba 797

Dellarclle Victor
Arquitecto
Espana 625
Diaz Valentin José
ingeniero Industrial

Avda. Pellegrini 634

Infante Alejo
Ingeniero Civil
Santa Fe 954

Isella Carlos
Ingeniero Civil
Salta 1528

Pérez Herndndez Luis
Ingeniero Civil
Cochabamba 553

Pla Cortés
Ingeniero Civil
Mendoza 1882

Belotti Eugenio
Ingeniero Industrial
Urquiza 1580

Fraquelli  Carlos
Ingeniero Mecdnico
Buenos Aires 1220

Bonaudi Rémulo
Ingeniero Civil
Balcarce 1233

Bordabehere Ismael
Ingeniero Civil
Rioja 1330

Brenta Luis E.
Ingeniero Civil
Maipi 1065

Brindisi Félix T.
Ingeniero Civil
Mitre 1238

Bugnone Alejandro
Ingeniero Civil
Moreno 542

Caesar Juan H.
Ingeniero Civil
25 de Diciembre 1172

Jaraj Herman
Ingeniere Civil
Espana 88

Gache Eulogio M.
Ingeniero Quimico
Santa Fe 1204

Gallo Blis
Ingeniero Industrial
Espana 740

Klein Alberto
Ingeniero Civil
12, de Mayo 940

 Pagnaco Maodesto
Ingeniero
E. Zeballos 1730

Parfait Rodolfo A.
Ingeniero Civil
9 de Julio 761

> Lamarque Eduardo
Ingeniero Civil
Ttalia 887

FPaslorino Armando
Ingeniero Civil
E. Zeballog 915

Erausquin Francisco J.
Ingeniero Civil
Mendoza 1125

Escudere Antonio
Ingeniero Civil
Qlivos F. C. C. A.

Laporte Luis B.
Ingeniero Civil
San. Luis 602

Razori Francisco
Ingeniero Civil
Urquiza 2470

Lavagna Carles
Ingeniero Civil
Barranqueras (G. Chaco)

Repossini José P.
Ingeniero Civil
Pueyrredén 935 (B. A,)

Farengo Adolfo
Ingeniero Civil
Avellaneda 3351 (B. A.)

Martino Candido
Ingeniero Civil
Cabrera 2157 (B. A.)

Rocea Arture
Ingeniero Civil
25 de Diciembre 1529

Garzon Félix T.
Ingeniero Civil
San Luis 1188

Mazzoni Eduardo B.
Ingeniero Civil
Zeballos 783

Cafferata Manuel
Ingeniero Civil
5. Rios 725

Gigueaux Fernando
Ingeniero Civil -
Est. Zeballos 1655

Micheletti Luciano
Ingeniero Civil
Santa Fe 1360

Casella Alberto T.
Ingeniero Civil
Cordoba 920

Gomez Oscar
Ingeniero Civil
Balearce 1021

Micheletti Tito
Arquitecto
Santa Fe 1360

Casella Jerénimo
Ingeniero Civil
Laprida 1461

Gorbea Julio S,

Ingeniero Civil
Alberti 1066 (B. A.)

Micheletti José
Arquitecto
Santa Fe 1360

Rosenthal Erich
Ingeniere Meecanico
25 de Diciembre 14386

Sallovitz Manuel
Ingeniero Civil
A. Belgrano 351

Rubinstein Simon
Ingeniero Civil -
Urquiza 964

Sinchez Domingo
Ingeniero Civil
Buenos Aires 958




Silva Pedro
Ingeniero Gedgrafo
25 de Diciembre 2217

Erlijman Marcos
Arquitecto
E. Zeballos 1538

Schwarz Leopoldo
Arquitecto
Catamarca 2014

Franke Archibaldo
Ingeniero Gedgrafo
Pte. Roca 844

Spirandelli Juan
Ingeniero Civil
Arijén 365

Germain Alberto

Agrimensor
Dorrego 1246

Sugasti Manuel
Ingeniero Civil
Sarmiento BH48

Leguizamon Federico
Agrimensor
San Juan 436

Taiana Angel M.
Ingeniero Civil
Rioja 1315

Lonea Fernando
Agrimensor
Laprida 1271

Tavernier Jorge A.
Arquitecto

Buenos Aires 1030

Laureiro Jorge A,
Ingeniero Gedgrafo
Paraguay 19341

Yicevich Mateo
Ingeniero Civil

E. Zeballos 783

Wyk Juan C. Van
Ingeniero Civil

Salta 1888

Madariaga José E.
Agrimensor
Urquiza 1469
‘Mancini Rafael
Ingeniero Gedgrafo

Maipa 1616

Zapata Radl
Ingeniero Civil
San Juan 2274

Marzotta Humberto
Ingeniero Gedgrafo
San Luis 2237

|
|
|

Carniglia José Nicoli Vietor F.
Ingeniero Civil Ingeniero Gedgrafo
Laprida 77=h|- Cordoba 920
Cantero Fermin Olguin Juan
Agrimensor Agrimensor
Callao 934 Cosquin (Cordoba
Claus José G. Perfume Mario
Agrimensor Agrimensor

Montevideo 363

Gorriti 548

Dieulefait Carlos

Agrimensor
Corrientes 1844

Palazzo Roque S.
Ingeniero Gedgrafo
Cérdoba 920

Pignolo Marcelino
Agrimensor
J. L. de Cabrera 862 (Alta
Cordoba)

Siburu David
Agrimensor

Laprida 11445

Sallovitz Arturo
Ingeniero Geografo

Danieri Bartolomé 8.
Doctor en Quimica
B. Orofic 1458

Elias Adolfo

Doctor en Quimica
Pte. Roea 542

Martini Ardoino
Doctor en Quimica
Cordoba 2780

25 de Diciembre 807

Torriglia César
Agrimensor

Italia 77

Vergara Oroio Greg.
Agrimensor
Urquiza 2675

Grana Manuel
Agrimensor
Mendoza 369

Hernandez Larguia
Arquitecto
25 de Diciembre 1030

Sanmartino José A.
Ingeniero Civil
25 de Diciembre 1890

Klinger J.
Ingeniero Civil
25 de Diciembre 1255

Recagno y Vacea
Arquitectos
San Lorenzo 1696

Agrimensor
Cdrdoba 1336

Durand Juan B.

Vasalli Miguel E.

Doctor en Quimica
B. Orono 939

Baidaff Bernardo
Doctor en Matemiticas

Bﬂlgraa.no 887 (B. A.)

De Cesare Elias A.

Doctor en Matemdticas
La Plata

Vignaux Juan C.
Doctor en Matemiditicas
Berrutti 3813 (B. A.)

Avalle Victor M.
Téenieo Construetor
Cordoba 951
Calp José Maria
Escribano
Cérdoba 845

Marcos Ravenna
Dentista
San Lorenzo 2728

Castellanos Conrado
Técnico Constructor

3 de Febrero 2388

Pizzolato Ernesto

Arquitecto Técnico Constructor

Alem 1055 A. Pellegrini 386
Dr. Castellanos Alfredo Devoto Juan A.
Médico Ingeniero Agrémomo,

Dorrego 1360 Sarmiento 876
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é Ejes para carros desde 1. 3/4” a 47, Chatas para co-

5 lonos y ruedas de cualquier tamafio -;- Bujes ingleses
para carros, dullas y redondos -- Chapas perforadas
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