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Influencia de las variaciones de tension
en la Calefaccion eléctrica

Por EL PROF. ING. DOMINGO PARENTI

i)
La ecunacién fundamental de Fourier d) — — & df . —— . dt tiene
B

su confirmaeién en la experiencia la cual demuestra, que la direccion del

movimiento del calor es perpendiceular a su isoterma; el calor cedido en esa

direecion por el elemento de superficie df en el tiempo dt es proporeional a
a6

la caida de temperatura

v al coeficiente de conductibilidad % (cal/m?2,
. s
hora, grado),

En un cuerpo de dimensiones elementales dx, dy, dz, homogéneo e isé-
tropo, de calor especifico ¢ (supuesto invariable) y peso especifico ¥, la
variacion de ealor estd dada por

36
dQ =dx . dy ., dz .y .c. — , dt
o7

y finalmente, euando el fendmeno es producido en un volumen elemental
por una fuente propia de energia (fuente de ealor) siendo g la cantidad de
calor produeido por unidad de volumen y tiempo, tenemos: » . A2 6 4 q =

86 &6 q 7
=y .¢ . —— de donde = aAl® | siendo a = el poder
&t 8t y.€ s

de conductibidad calorifica de los cuerpos.

Para el estado de régimen o estacionario a ., A28 |- —— — 0 llamando

y.0
a A28 parimetro diferencial de Laplace.

Aquella fuente de calor puede ser quimica, eléetrica, ete., y para esta
tltima las relaciones entre las unidades son las que siguen.

Cuando 1 voltio produce 1 amperio durante 1 segundo el trabajo resul-
tante serd 1 julio; para E voltios, T amperios v t segundos: A — E.I.t julios.
Como la caloria- es la cantidad de ecalor para elevar en 1 grade la
temperatura de 1 gramo de agua y equivalente a 0427 Kgm. tendremos:
1 Kgm — 9,81 julios de donde un julio es equivalente a 1/ 0,427 . 981 =
= (,239 eal. gramo,

En consecuencia el calor correspondiente a A julios sera: @ = 0,239 . E. 1.t
cal. gramo. Practicamente se toma 0,24 . E.1.t.

Por otra parte 1 vatio — 1 juliolseg. — 0,24 cal.gseg; 1 vatio hora
gerd == 3600 , 0, 00024 . = 0,864 cal. Kg. y 1 kilovatio hora = 864 calorias.
&

-

1
1
|
.‘.
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De manera que empleando las unidades pricticas E voltios. I amperios
vy t horas la cantidad de calor producido por una fuente eléetrica serd
Q@ = 0,864.E. 1.t cal. (1),

Lios métodos para producir calor por medio de la electricidad son varia-
dos pero siempre interviene la resistencia que puede ser sdlida, liquida o
gaseosa. La ley fundamental (Joule) establece que la cantidad de calor pro-
dueido en un eirenito eléetrico es proporcional a la resistencia y al euadrado
de la intensidad de la corriente,

Por la ley de Ohm sabemos que R. T = E y sustituyendo en la (1)

1

Q = 0,864 R.I2.t (2). Pero R = p siendo p la resistividad o resisten-

f
cia especifica de un conduetor de 1 m de largo ¥ 1 mm2 de seeeidon (depen-
diente de la naturaleza del material y la temperatura), 1 la longitud en

metros v f la seecién en mm?2,

El producto f.1. es el volumen de la fuente de ecalor que producird en

Q
la unidad de tiempo q = —— cal./'em3
Dl
Reemplazando:

|

0.864 12.p — .t
f 0.864 12

q= S . p cal/emd  (3)
i B4 2

La ecuaeién (3) muestra que la transformacion de energia eléetrica en
calor es debida a una resistencia de cualquier naturaleza y la (1) que para
tensién e intensidad constante depende del tiempo.

Pero en los problemas pricticos esta equivalencia de energias contem-
pla solamente un aspecto desde que los efectos producidos no guardan la
exacta proporeion de aquellas ecuaciones.

Recordemos que una cantidad de calor @ que se transforma en trabajo
mecanico segtn el eiclo ideal de Carnot es funciin de las tempera-
turas absolutas limites del eiclo A.L = @ (1 — T/T,) : el rendimien-
to ; = 1 — T/T,, es decir, que depende exclusivamente de las tempera-
turas, de su salto.

La més grande cantidad de energia térmica tiene poco o ningiin valor
meednico si no va acompanada de temperaturas elevadas v méis propiamente
hablando de diferencias grandes de temperaturas,

Us la temperatura la que da la medida de la fuerza expansiva del calor
(mecanica) y de la intensidad (eleetricidad).

Siempre hay que considerar en los problemas de ealefaceion la eantidad
de calor a suministrar al cuerpo para llevarlo ¥y mantenerlo a una tempe-
ratura determinada para cuva finalidad son insuficientes las eenacicues (1)
a (). En efecto, sean:

0, — temperatura del ambiente
8 — temperatura del cuerpo en el instante {




g (AT

¢ = calor especifico del euerpo, supuesto constante
F — superficie del euerpo
G = peso del cuerpo
a = coeficiente de trasmision del calor.
Para un instante dt el ealor producide seri dQ = 0,864 12 R . dt.
La relacion entre las cantidades de calor eedidos por la fuente, absorbido
por el cuerpo y el ambiente es:
0864 .12. R.dt = G.e.d® + F .o (B — 6,) dt de donde
G.c.d® =0864.12 R.dt —F.q. (B8 — 8,) dt (4) Pero

R = R, { 14+ a(B—8, } (5) siendo a el coeficiente de temperatura

eg deeir el aumento de resistencia que experimenta la unidad de resisteneia
a 0 grado cuando su temperatura anmenta de 17

Ra — Ry
& = El valor medio, para el cobre y en general

R; 6; — R.8,
para los metales puros, la (5) vale Rg = R, { 1 4 0,004 (0 — 8,) }*

Reemplazando en la (4) el valor R por Rg
G.c.d® =—086412. R,.dt — («a F— 0,864, 0,004 12, R,) (& — 8,) dt

Despreciando el pequefio valor de 0,864 . 0,004 . 12 | R, ¥ haciendo
0,86412_R, F

w Ay
G.e G.e

= B tenemos: d8 = A — B (8—8,) di

Integrando y sustituyendo valores llegamos finalmente a

A
Qv B e — (1 — B (7)
B
B
donde e—Bt — 1 — — (6 — 8,)
A
A
Para el régimen estacionario e=Bt — 0y 8 — 6, — —— luego
'B
0,864 I2R
8 —8, ——— — + Reemplazando R por su valor en funcién de
1"1
12, p . 1
la resistividad tendremos r = 0,864 ——— . 10—% . Eligiendo alambre
a.F . f
rd? e
de seccién circular F = = d . 1. v f — de donde F . f = dd .1
+ 4

* El wvalor adoptado para el cobre reecocido patrén es exactamente
0,004265 para la temperatura inicial de cero grado.

]
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.
y expresando d en mm obtenemos r == 350 .

(8) eeunacion que
ad?

nos permite caleular una resistencia eléetrica capaz de producir una deter-
minada elevacién de temperatura, siempre que se conozea exactamente el
valor de « ¥ su variacion en funeion de la temperatura.

Ese coeficiente de trasmision es un factor de proporeionalidad Namado
también conduetibilidad calorifica externa v se determina experimentalmente.
Expresa la cantidad de ealor que pasa a través de la unidad de superficie
en la unidad de tiempo y para una diferencia de temperatura de un grado.
(eal,;m2, h*). Comprende desde lnego todos los fendémenos de convexion,
radiacion v conduetibilidad calorifiea: a. , a, ¥ A

Consideremos el easo de la eonvexion, es deeir, el movimiento libre ¥
natural de un fluido de viscosidad = a la temperatura absoluta T, en
contacto con un eilindro ealiente de didmetro d, temperatura absoluta T, v

peso espeecifico ¢ .

li 1
| d3y2 (T.—T,) 1
il 273 ?
La relacion general es a. . —— = ¢ J (9
A g .72

representada graficamente por la fig, 1.

14 (
d
a—_
e A 12 7
{1
1.0
a8
{J
0.8 /"
x 4
o.e
L7
L7
oz -
/r’
-5 —4 =3 9
SRR T R TR Rl e
-0z 7T - TPy
—1 £
— o m?
-0.4

Para didmetros comprendidos entre 05 y 10 mm y temperaturas
medias efectivas entre 150 v T00 grados la (%) toma la siguiente for-

1
{ (13 "'12 .LT:. S Tu? .
dd < 273 | ;
ma a —— = 0,53 { -— - | (10) vy cuando el fluido es
A g 72 4



PET [Pt

con T4 se hace (' = 108 . v entonces para dos cuerpos, uno que emite y el otro
gque absorbe ealor de radiacidn, la expresion general se convierte en

- rl\] L / r]12 i |
Q=0C.F | — )—(--—- - ) . cal/hora,
(V100 / \100 /|

Haciendo intervenir el factor temperatura a — f (B) es decir de las
8, v B, de los cuerpos tenemos:

[:g‘r—C.F.H{B1—92}

Como el eoeficiente de trasmision por radigeion es: a, = ', a (eal,; m2,b.?)
Qe = o F. (8 — B.) expresién conocida,
P VIR T, \4
| (&)~
100 100

El factor temperatura es, como se sabe, a = —

T, — T

Valores de C, a y o, para tubos delgados y alambres

T. == 350 00 Ta0 1000 1500
[ 1.50 2.50 4,30 4.30 4,30
a 1,42 3 i 14 40

ap 2.6 b 30 Gl 170

Los valores de a, ¥ a, estan representados graficamente en la figura 2,

Aplicacion

Caleular una resistencia eléctrica para una estufa de aire, que pueda
resistir la temperatura de 1000* en un ambiente con 20° de temperatura
constante, Se conectara bajo una tensiom de 220 voltios. Estudiar las varia-
ciones de su temperatura cuando las tensiones son 210, 200, 190 y 180 voltios.

e ——

e T -

Recurriendo a las tablas donde figuran las principales caracteristieas de
los alambres para resistencias éléctricas. elegimos el niquel e¢romo por su
alta resistencia a la temperatura,

Fijamos el didmetro: 0,5 mm. p, = 1 ; coeficiente de temperatura =
= ”‘.“(H]],H, ]d“('!,_’ﬂ |IHI'ﬂ 1“”("‘1 Pl =— ].lbl

Del grifico fig. 2 obtenemos: af — 53 ¥ ar = 43 , 27T = 116,1
luego « = 53 4 116,1 = 169,1
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o — 8, = 1000 — 20 — 950°, La il.lil;llﬁidl'll] necesaria se caleula apli-

(1000 — 20) . 169.1 . 0,58

cando la (8) I = = 7,08 amperios

360 X 1,18

Con una tension de 220 voltios el valor de la resistencia ser:
R = 220 / 7,08 = 31,15 ohms. La longitud del alambre:

31,15 % 0,196
1l = = 5,17 m
1,18
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Construida la resistencia parg las caracteristicas del cirenito de aplica-
cidn, estudiemos la influencia de las variaciones de tensidn,

Para 210 voltios 1 = 210 : 31,15 = 6,75 amperios
200 b I = 200 : 31,15 = 643 Y
190 . I = 190 : 31,15 = 6.10
180 5 I = 180 : 31,15 = 5,72

Aplicando estas intensidades en la (8) obtendremos los valores de r.

220 wvoltios — 7,08 amperios = 980 grados de temperatura
210 6,75 893
200 6,43 207
190 6,10 728
180 5,78 855

Para una caida de tension de 18,2 ¢ ecorresponde una diferencia de
temperatura de 33,2 % en el alambre de la resistencia suponiendo el aire
cirecundante a una temperatura constante de 207,

Con tension normal, la cantidad de ealor producido serda Q = 0,364 . E.[ =
= (0,864 R.IZ2 — 1347 cal/hora que debe ser igual a la cantidad de calor
perdido Q" a través de las paredes del ambiente.

Luego para régimen permanente ) = Q' pués hemos supuesto 8, = Cte.

Variando la tensién, ® desciende y en consecuencia también O, puesto
que Q' = F' . k. (8, — 8,) en la que F' y 8, son constantes y k varia muy
poco (Ver trasmision del calor a través de superficies planas). No siendo
constante ©, el régimen deja de ser estacionario y el tiempo t necesario para
aleanzar esa temperatura tiende a = y el rendimiento se hace cero.

('nando esto ocurre, la energia eléctrica gastada en producir un efecto
térmico es disipada initilmente,

En los contratos y pliegos de condiciones para la instalacion de usinas
eléctrieas o concesion de servicios para el suministro de energia eléctriea
debe imponerse la condicion de tensién constante con la tolerancia maxima
en sus variaeiones gque puede ser, por ejemplo, de == 2 %%, La falta de esta
importante elusula permite abusos, de los que abundan ejemplos v gue se
traducen en verdaderas exacciones a la economia privada y piblica.

{(Continuara)



Normas fijadas por el Instituto de
Racionalizacion de Materiales

Tomadas del curso de Materiales de Construccién
que dicta el Ingeniero LORENZO BARALIS

NORMA PROVISORIA DE DEFINICION Y DENOMINACION DE PRO-
DUCTOS SIDERURGICOS—

501-P-937

A fin de evitar las confusiones oeasionadas por las miltiples denomina-

eiones que hoy se dan en el pais a los productos sidertirgicos, “IRAM” ha
¢reido necesario que dichas denominaeciones sean normalizadas. !

Se adoptan las signientes:

1 — DEFINICIONES

1) “Fundicién bruta” es el producto metilico obtenido por la redue-
cifn de minerales de hierro en el alto horno.

2) “Fundicién”, es la fundicion bruta que ha sido sometida a segunda
fusién, sola o mezclada con materiales ferrosos usados o espeeia-
les, destinada a la fabricacién de piezas por colada en moldes.

a) “Fundicién” (sin otro vocablo a econtinuacién) es una fundi-
ciim no forjable.

b) “Fundicién maleable” es una fundicién que por un tratamiento
térmico ulterior adquiere maleabilidad o tenaeidad apreciable.

3) “Acero” es el material ferroso obtenido por procedimientos que
permiten forjarlo sin otro tratamiento y cuyas propiedades depen-
den de la eantidad y clase de los elementos presentes en su compo-
sieion.

a) Acero colado”, es un acero producido en estado liguido o sea

por el proceso Bessemer, Thomas, Siemens-Martin, al erisol, en
horno eléetrieco o similar.

b) “Acero batido”, es un acero obtenido en estado plastico o sea

por el proceso de pudelaje, horno de reverbero, al paquete
o similar,

¢) “Acero moldeado”, es un acero que ha pasado por el estado -

de fusidm con el objeto de producir formas definidas por eco-
lada en moldes.

Estas definiciones son generales abarean todos los produetos siderfir-
vicos. Definiciones especiales se formularin oportunamente para cada mate-
rial de aeuerdo con sus aplicaciones y propiedades.
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1T - DENOMINACIONES

Se emplearin los siguientes simbolos, para indicar los grupos antes
meneionados ;
F  para fundieion.
FM ,, fundieién maleable,
A » acero, eolado o batido,
AM . acero moldeado.

a) Cuando un material no deba eumpliv ninguna especificacion, siendo
de enalguier tipo, se agregari al simbolo, la letra “x".

Por ejemplo:

i O, L s e e WY
Fundieion maleable ........... FMx
BEPO ol e b T et e s Ax
Acero moldeado ............. AMx

b} Cuando un material sélo deba enmplir el requisito de una resis-
tencia a la traceiéon minima, sin satisfacer a una Norma determi-
nada, se colocara a continuaciéon del simbolo, el niimero correspon-
diente a dicha resistencia en kg/mm2,

Ejemplo: Para un material con 26 kg/mm2

Endielan’ o u ot nimmnie s Lt F26
Fundieién maleable ......... FM26
e i S e - L A26
Acero moldeado ............ AM?26

¢) Cnando se requiera una diferenciacion entre las dos elases de acero
del parrafo 3, ineisos, a y b, se indicard expresamente en la siguiente forma:

Acero ecolado Ax o Aecero ecolado ASG
Acero batido Ax o Aeero batide A 36

Si ademis se quiere preseribir especialmente uno o varios procedimien- .
tos de fabricacién, serii necesario agregarlo.

Por ejemplo:

Acero colado DBessemer Ax
Acero batido pudelado A36

d)  8i el material debe eumplir eon las especificaciones de determinada
Norma, se agregard el niimero de la Norma,

Ejemplos: Acero Ax-600 serd un acero que sélo debe enmplir el ensayo
de plegado a 90° especificado en la Norma “IRAM™ 600 y podri ser eolado
o batido, dado que esa Norma no exeluye ninguno de estos aceros.

Acero A38-700 serd un acero colado con una resistencia minima de 38
kg/mm2 de los tipos Bessemer, Siemens-Martin o Thomas admitidos en la
Norma 700,

e} Bi dentro de una misma Norma ocurriese el easo de existir dos o
més tipos de acero, cuyas resistencias minimas sean las mismas, pero
los otros requisitos exigidos sean diferentes, se identificard cada
tipo, poniendo después el nimero de la Norma “IRAM" una letra
mintseula siguiéndose orden alfabético.
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Ejemplo: A38-800a serd de acuerdo con esa Norma, un acero colado coi
una resistencia minima de 38 kg/mm2 de los tipos Bessemer o Thomas con
22 % de alargamiento de rotura.

A 38-800b sera de acuerdo con esa Norma, un acero colado eon una resis-
tencia minima de 38 kg/mm?2 del tipo Siemens-Martin con 26 % de alarga-
miento de rotura.

NOTA.—En eada Norma deberin fijarse los tipos de fundieién o aceros
permitidos, siempre que la Norma no admita todos los proeedi-
mientos de fabricacién conoeidos.

NORMA PROVISORIA PARA ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON
ARMADO—

502-P-937

A — NORMAS A CONSULTAR

A-1 Norma IRAM 501, de Definicién y Denominacion de Produetos
Siderirgicos,

R — ALCANCE DE ESTA NORMA

B-1 La presente Norma se refiere a aceros en barras a emplearse en
estructuras de hormigdén armado.

B-2 Se emplearin los aceros colados siguientes: A36-502 y A43.502 y
para las partes de estructuras que no deban responder a cileulos de resis-
tencia podria emplearse el acero Ax-502,

D — CONDICIONES GENERALES
Aspecto

D-1 El material no deberi tener pliegues, fisuras, torceduras y en
general todo lo que pueda oeasionar un debilitamiento del mismo. La impor-
tancia de los defectos senalados, se juzgari por medio de los ensayos meefi-
nicos efectuados de aeuerdo con lo preseripto en E—1 v E—2,

D-2 Tampoco deberdi presentar oxidaciones que llegnen a piear las
superficies de las barras.

Unidades de Medida
D-3 Las unidades de medida serén:

Para didmetros: milimetros, abreviado: mm
., secelenes: milimetros cuadrados, abreviado: mm?2
., longitud de las barras; metros, abreviado: m

D-4 Sdlo a titule ilustrativo y entre paréntesis, se tolerard el difimetro
en pulgadas, debiendo figurar en primer término, las medidas en mm.



Tolerancias
D-5 8Se admitirin las siguiente toleranecias:
En longitud de fabricacién ............ = 3 LT
TR e T e i + s

En didmetro

mas de 20 mm1 ....00nnn. . = o 038 .,
BEE PORO e i e s R o B 1%

D-6 La tolerancia en el peso se refiere a la diferencia entre el peso
tedrico y el real, tomandose como peso especifico para el acero 7,85 kg/dm3,
E — REQUISITOS ESPECIALES

Traccion

E-1 En el ensayo de traceidén, que se efectuari de acuerdo eon lo in-
dicado en G-1/4, el material deberd eumplir los siguientes requisitos:

Resistencia a Limite de ex- Alarg.
ACEROS la tracecién. tensiom. Min., Min

o kg/mm? os kg/mm?2 &
A36-502 36 a M4 kg/mm2 20 23
A43-502 43 a 51 kg /mm? 24 20
Ax-502 No se especifica.

Plegado

E-2 El ensayo de plegado se efectuard de acuerdo con lo estableeido en
(i5,/7 debiendo el material satisfacer las siguientes pruebas:

Relacién del difimetro del mandril
Aceros Plegado a de la barra, para barras de diametro:

hasta 20mm 21 a39 mm 40 mm y mas

ABG-502 1800 mitad iznal doble
A43-502 1800 icual doble triple
Ax-H02 90 igual doble triple

F — INSPECCION Y EXTRACCION DE MUESTRAS

Extraccion de Probetas

F-1 De cada lote de 5,000 kg, presentados a la inspeceidn, se podrd
sacar una probeta para el ensayo de traceiébn vy otra para el ensayo de

plegado,
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Aceptacién

F-2 8i uno de los ensayos hechos no da buen resultado, se apartard el
lote de la partida correspondiente; su aceptacion dependeri del resultado
que den los contraensayos hechos sobre otras dos muestras, que deberan
ser satisfactorios para ambos. Si uno de ellos diera mal resultado, el lote
seri rechazado,

G — METODOS DE ENSAYO

Ensayo de Traccién

G-1 El ensayo de traceién se efectuard direectamente sobre la barra,

‘siempre que el diimetro no sea tan grande que obligue a preparar una

probeta.

G-2 La distancia entre puntos de referencia (L) seri: L — 10 d,
siendo d el didimetro teérico de la barra (didimetro de la barra sin tole-
raneias) o bien en el caso de prepararse la probeta seri el didmetro de
¢sta en la parte ecalibrada.

G-3 La seccion de la barra se ecaleulard también sobre el didametro
tedrico,

Limite de Extensién Elastica
G—4 El limite de extension queda fijado por la caida de la palanca

de la méquina, o por la detencién de la aguja indicadora, segin sea el
tipo de maguina de ensavo empleada.

Ensayo al Plegado

G-5 Este ensayo se hard en frio por presion gradual en la barra y
sobre mandriles, de acuerdo a lo establecido en E-2.

Resultado del Ensayo

G-6 Las barras ensayadas no deberin presentar en la parte convexa o
exterior del plegado, grietas, fisuras o rajaduras,

G-7 Cuando este ensayo tenga por objeto apreciar la importancia de
los defectos indicados en D-1, deberd realizarse en la forma que los ponga
mis en evidenecia,

NORMA PROVISORIA PARA TENSIONES Y FRECUENCIA—
I — TENSIONES
2001-P-937

Las tensiones normales que se indican en las tablas siguientes eorres-
ponden a tensiones normales adoptadas por la Comisién Eleetrotéenica In-
ternacional (publieacién 38). Las tensiones que se indican se recomiendan
para nuevas instalaciones,



DEFINICIONES

Se entiende por tenmsién nmominal la tension media de utilizacién.

TENSIONES NOMINALES INFERIORES A 100 VOLTS

Tabla I
Corriente continua o alterna Corriente alterna trifésica
monofisica. {entre fases)
L 2V
4V, 4V,
6V 6V,
12 V 24 V,
24V 42 V.
42 VvV —_—

TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 100 y MENORES DE
1000 VOLTS.

Tabla II

: K Corriente alterma
Corrienfe Continuna

Monofasica  Trifisica (entre fases)

IH) V. 110 V. 3 x 190

220 V. 220V, 3 x 220
2x322 V.

440 V. 3 x 380V,

TENSIONES NOMINALES DE 1000 VOLTS Y MAYORES
CORRIENTES ALTERNA TRIFASICA

Tabla III
1000 V,

3 000 V.
6 000 V.

10 000 V.
15 000 V.

20 000 V.
30 000 V.

45 000 V.
60 000 V.

80 000 V.
100 000 V.

120 000 V.
150 000 V.
200 000 V.

300 000 V.
400 000 V.
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Lios valores sub-rayados son preferentemente recomendados.
La tension méxima en los bornes de los generadores y secundario de
los transformadores, serd del 10 % mayor a la nominal.

TENSIONES NOMINALES PARA CORRIENTE CONTINUA
DE TRACCION

Tabla IV

600 — 750 — 1500 — 3000 V.

11 — FRECUENCIA

Se considera como normal la frecuencia de 50 Hz.

Aprobado en la reunion del Comité de Electrotéenica el 5 de Abril
de 1937.

NORMA PROVISORIA PARA EL COBRE DESTINADO A LOS CONDUC-
TORES ELECTRICOS—

2002-P-937

A — NORMAS A CONSULTAR

A-1 Esta norma es completa en si.

I3 — MATERIALES COMPRENDIDOS

B-1 Esta norma comprende el cobre destinado a la fabricacidon de
los conductores eléetricos.

E — CARACTERISTICAS ESPECIALES

E-1 El eobre de tipo comercial destinado a la fabricacion de los
conductores eléctricos debe responder a las caracteristicas siguientes:

E-2 La conduetividad del eobre recocido comercial, no debe ser infe-
rior a 98 % de la del eobre recocido patrén (1) es decir gque su resisti-
vidad no debe ser mayor de 0,01759 ohmn a la temperatura de 20°C,

E-3 La conduetividad del eobre recoeido comercial estanado no debe
ser inferior a 96 %% de la del cobre recocido patrém, es deeir gne su resis-
tividad no debe ser mayor de 0,01796 ohm, a la temperatura de 20°C. Los
valores especificados en este parrafo se refieren a los alambres de didmetro
igual o mavor de 0,1 nun.

E—4 Para el cobre estirado en frio eon una carga de ruptura supe-
rior a 30 kg/mm? (cobre comercial endurecido) la conduectividad referida



a la del eobre recocido patrén no debe ser inferior a los valores siguientes:
a) para alambres de didmetro ignal o mayor de 1 mm 96 %
b) i b o menor de 1 mm ...... 95 %

Es decir que la remtludad no debe ser respectivamente mayor de
0,01796 y 0,01815 ohm a 20°C.

(1) La Comisién Eleetrotéenica Internacional en la Asamblea plenaria
celebrada en Berlin en Diciembre de 1913 ha establecido para el
cobre recocido patréon los datos siguientes:

a) La resistividad o sea la resistencia eléetrica de un alambre
‘ de 1 m de largo y de 1 mm?2 de seecién, es de 0,017241

ohm a 20°C.
b) La conduetividad o sea la inversa de la resistividad es de
1
= 58 a 200 C.
0,017241

E-5 En los eonductores formados por varios alambres de eobre cablea-
dos se tendrd en ecuenta la eableadura admitiendo como méximo un aumento
de 3 % sobre los valores de la resistividad indicados en los piarrafos E-2,
E-3, v E—4.

E-6  La resistividad del eobre comereial anmenta de 0,000068 ohm por
cada grado centigrado (°C) de aumento de temperatura.

E-7 La densidad del eobre comercial a la temperatura de 20°C es
de 8,89 gramos por em3,

(G — METODOS DE ANALISIS Y ENSAYOS

G-1 La seeeién (s) en mmZ de un conduector de cobre se determinard

por el peso (p) en gramos y por largo (1) en metros de un trozo rectilineo
de eonductor segun la férmula siguiente:

P
1.889

B ==

G-2 La resistividad (p) de un conductor a la temperatura t°C se deter-

minard por su resistencia eléctrica (R;) en ohm a dicha temperatura, por

su largo (1) en metros y por su seceion (s) en mm2, caleculada como se ha
indicado en el parrafo G—1, aplicando la férmula siguiente:

B . 8
P =
1
y la resistividad a 20°C se obtendri de la férmula siguiente:
R: . 8
pag = —————— — 0,000068 (1_20)
1

Aprobada por el Comité de Eleetrotéenica en la reunién del dia 7 de
Junio de 1937,



Método para calcular el valor de los
angulos de un cuadrildtero dado
por sus lados y el area

Por EL PROF. ING. SIMON RUBINSTEIN

(Véanse los Nos. 8 y 10)
(CONCLUSION)

Como ya he manifestado, otro motive de error en la determinacion de
los dngulos de un cuadrilitero en funeion del drea v de los lados, se
debe al hecho de que en los planos de poligonos se acostumbra anotar eomo
longitudes de los lados los valores obtenidos por la medicién directa, y no
los valores efectivos de los lados del poligono compensado.

Sean a; b; ¢; d las longitudes del euadrilitero eompensado v a 4 8a;
b + &b; e 4 8c¢; d 4+ 3d las longitudes anotadas en el plano (eomo ahora
interviene d como variable emplearé como signo de diferencial §)

Sean x; y; u; v los dngulos correspondientes a las longitudes a; b; ¢; d
y para la misma drea x 4 8x; v -+ 8y; u 4 du; v 4+ 8v los angulos corres-
pondientes a las longitudes anotadas,

Nos proponemos encontrar 8x; 8y; du y &v en funcién de da; 8b;
de y &d. :

Comenecemos. con la determinacion de 8x.

Diferenciando

285 =absenx 4 cdseny (I)
v teniendo en cuenta gque ahora 8 es constante y que a; b; ¢; d; x; y son
variables. ;
O ==bsen x.8a 4 asen x.8b 4+ ab cos x.8x 4+ d sen yv. 8¢ + eseny.8d +
~+ ed cos y. 8y (25)
Diferenciando
a2 4+ b2 — 2 ab cos x == ¢2 4 d2 — 2 ¢ d eos y (II)
y dividiendo ambos miembros por 2:
adn + b8b — b ecos x.8a — a cos x.8b 4 ab sen x.8x == cde -+ ddd —
—deosy.8c—cceosy.8d 4+ edseny.8y (26)

Si en el sistema (25); (26) eliminamos a 8y y despejamos a 8x obten-

dremos :

—a-+ bleosx —senxtgy) —Db+4a(cosx—senxtgy)
83X == da 4 &b+
ab (sen x 4 cos x tg ¥) ab (senx 4 cosxtgy)
c—d (cosy 4+ sen y tg v) d—e (cosy 4 sen ytg v)
de 4 éd

ab (senx + cosx tg y) ab (senx + cosxtgy)
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Multiplicando el numerador y el denominador de los coeficientes de'8a;
8b; de¢ y 8d por cosy y simplificando se llega finalmente a: :

—acosy -+ beos (x4 v) —beosy 4acos(x+7y)
53X == .8a+ o
absen (x 4+ v¥) ' absen(x-47y)
ccosy—deos (x —¥y) deosy—ecos (x—y)
-t .8e+ .6d (XIV)
absen (x 4+ v) absen (x4 y)

Analogamente podemos eseribir:

—ceosX -+ deos (x4 y) —dcosx 4 ecos (x +y)
8y = de + . 6d +
edsen (x4 ¥y) edsen (x -+ v)
acosx—Dbeos (x—y) beosx—acos (x—y)
+ sa - b (XV)
cdsen (x 4 ¥) e dsen (x4 y)
—beos v - ¢ eos (u -+ v) —cecos v+ beos (L4 v)
du = 8b + e
b esen (u - v) besen (u- v)
deosv—acos (u—v) acosv—deos (u—v)
+ 3d 4+ da  (XVI)
besen (u+4v) besen (u--v)
—d cos u -+ acos (u-v) —acosn—+deos (u4v)
v = ad 4 da 4
adsen (n4v) adsen (u-+4 v)
beosu—ecos (u—v) cecos u—beos (u—v)
HE b + e (XVII)
adsen (u-+v) adsen (u-4 v)

Las formulas anteriores nos dan 8x; 8y; éu y 8v en radianes. Si quere-
mos los resultados en minutos o en segundos sexagesimales bastard multi-
plicar a éstos por p' o por p”.

Apliquemos las férmulas que acabamos deducir al ejemplo de la figu-
raSenlaque:a —=b—=¢c=d=1000m ;X =y — a ; u—V =180 ~a
para da — 8d = 0,15 m y 8b = d¢ — — 0,15 m.




P, AN

Se llega a: P
éx = 0 (XIV,)
gy = 0 (XV;)
i
du = 0,0003 " cotg (XVI,)
2
(13
v = —0,000.3 p" cotg (XVII,)
Para un error de redondeo eu-el aArea dS = =+ 0,5 m? aplicando las

formulas (IX;) ; (IX,) ; (IXy) v (IX,) para este ejemplo se obtiene:

X == dy = — du = — dv = =£ 0,000.000.5

CO8a
Para ¢ = 90% y AS — — 0,0 m2 (Revista n? 10 pig. 47 linea 2)
34’38
AX = dy = — du == — AV = = — — =+ 3438
1" 100

. Utilizando regla de cileulo se han caleulado los valores numéricos de
los errores para distintos valores de «. En el cuadro N* 1 figuran los valores
absolutos de los mismos.

Este enadro vale también para la misma figura siendoda =8d = —0,16 m
¥ 8b == 8¢ = 0,15 m. Para 88 — &b — 015 m. y 8¢ — &d — — 0,15 m.
0 bien 88 == b — — 0,15 m. y 8¢ — 3d — 0,15 m. el ecnadro respectivo se
obtendria permutando en el enadro n' 1 las columnas 2¢ v 3* e invirtiendo
la eolumna correspondiente a a.

Repitiendo lo mismo para la figura 9 en la que &8 = ¢ = 500 m ;
b=d=1000m ; X =¥y =a ; 1 = v — 180" — q siendo 88 — — §c —
=010 m. y b = — &d = — 0,15 m. se llega:

200 + 50 cos a
Ex = — a&— P
1.000.000 sen a

400 4 350 cos
M o= — 3V == P
1.000.000 sen a

Para un error de redondeo d8 = =+ 0,0 m2 se tiene:

L

P

X == dy == — dl == — dv = *
1.000,000 cosa



CUADRO Ne 1
| Valor absoluto de los
8x Valor absoluto | errores de los angulos
o de para un error de re-
3y du y 8v dondeo en el drea
igual a = 0,5 m2,
10¢ 0.— 11,8 0”1
o e 3' 85 ‘orig a
450 o 249 07,15 |
60v Q5 i 1,79 07,21 |
800 0— 1’23 07,6 |
890 G 1,05 5" 9
89750° g 1,03 35"
90°10° e 1,03 35"
T THIERE 1,01 5.9
| 100 "5 0,86 0,6
120 0.— 05 0”21
| 135 Dt ot 043 0”15
| 150° D 0,28 07,12
" 1700 B 0,09 0”1
CUADRO Ne 2
e ¥ a3 Valor ﬂbs;;;i.{l-t-u_-t‘ie los |
Valor absoluto | Valor absoluto | errorves de los dngulos
a de de para un error de re-
ix y 8y du y 8v dondeo en el drea
igual a = 0,5 m2
10¢ 4’94 14'.8 07,21
T 167 4,86 0”24
450 1,15 3,16 07,29
600 089 ' 98 04l
T 0,73 1,61 1719
590 0,69 14 1178
890507 0,69 1,38 E bl b b
3010’ 0,69 1-.87 131
T 0,68 1,35 1178
100¢ 0,67 1,18 1,19
1200 0,69 0,89 T g
1350 08 | g 0”29
| 1500 1,08 0,67 0”24
| 1700 2 98 1,00 0”,21
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¥ para a = 90° y A5 = — 0,6 m2
34,38
dx = dy e — 1 = — dV == &= ————— = =+ 4’86
J 50
En el enadro ne 2 figuran los valores absolutos de los errores para dis-
tintos valores de e« y ealeculados eon regla de ecilenlo. Este enadro vale

también para 8 = — 8¢ = — 0,10 m. y b = — 8d = 0,15 m. Para
8 = — §¢ = 0,10 m. y 8b = — 8d = 0,15 m. o bien 8a — — ¢ = — 0,10
m. y 8b = — 5d — — 0,15 m. el cuadro respectivo se obtendria permutando

en el enadro n®* 2 las columnas 2* y 3* e invirtiendo la columna ecorres-
pondiente a a.

d'= 1000 »2.
+
/
A
-
R
&
;}
¥
b= 7000 m

Fig. 9

En el enadro n® 1 podria sorprender que para cualquier valor de a
8x = 0 (XIV,) v 8y = 0 (XV,;). No hay que perder de vista que estos
valores son los diferenciales de X y de y y que se aproximan sufieientemente
a los inerementos respectivos AX y Ay. Con el fin de evitar dudas al res-
pecto, caleularemos para el caso partieular del ejemplo ¢orrespondiente a
la figura 8 los inerementos mencionados, teniendo en cuenta en los desarro-
llos los términos de segundo orden.

]
= 7000 77

Fig. 10

La fig. 10 corresponde al cuadrilitero con sus lados compensados; en
cambio, la fig. 11 corresponde a un cuadrilitero de misma #drea con las
longitudes obtenidas en la medicién directa (sin compensar) vy que admiti-
mos que son las anotadas en el plano.

La diagonal B'D’ (fig. 11) divide al cuadrilitero en dos triingulos



A'B'D' y B'("DD' que son iguales por temner sus tres lados respectivamente

ignales. En eonsecuencia <f (" — 4 A’ es deeir v 4+ Ay — a« 4 Aa ¥ como

¥ == a se tiene Ay == Aa .. AX — Ay — Aa

En la fig. 10 : S = a2 sen a

En la fig. 11 : 8 = (a+da) (a—da} sen (a-+Aa) = [a2—(da)2] sen (a+Aa)
. a? sen a = [a2 — (da)2] sen (a -} Aa)

ecuacion que nos permitird calenlar Aa,

De la ecuacion anterior dedueimos:

32
senl (a4 Aw) = ————— Sen a (27)
a2 — (da)2
es deeir:
1 ; da
gen (@ } Aa) = —— 56N q == k __) 5011 a
da \2 a
Tt e, )
a
da 2
SeN a | Aa C0S @ — S€1l a :4—( _— ) sen a
a
da \2
i .-’.\a=p"(-——) fg a (28)
\ &
¥ ~rfda \?
in nuestro ecaso (-— = (,000.000,0225 y la férmula anterior nos
i

darda entonees :

Aa = 0,000.000.0225 p" tga



.

Para « — 89°  Aq = 0727
o SOIBGT Ky e 178

Para valores de « sumamente priximos a 90¢ la aproximacion de la
formula (28) no es suficiente y para « = 90¢ esta férmula no tiene validez.
Por otra parte, para este fltimo valor nuestro problema no admite soluecidn
desde que resultaria:

a2

(27) sen (e + Aa) = sen 90° > 1

a2 — (da)2

Caleulemos ahora Au v Av
En la fig. 11: 4 B’ = u 4 Au = 180" — a 4 An
4 D’ = 360° — (A'4-B'+C") = 360° — (a 4 Aa 4 180° — o +
+ Au 4+ a + Ag) = 1800 — a — Au — 2 Aa
De la igualdad de los trifingulos A'B'D' y B'D'(" se deduce que B’

es biseetriz de los dngulos B’ v [ ; en consecuencia para el A A'B'D se
tendra lo que se indica en la fig. 12

o a+Aus2dn
gn__..._z"'_...
O
o
» o-du
L e

A d-da B’
Fig. 12

Aplicando a este triangulo la formula de Neper:

a4 da— (a—da) tg 16 (Au 4 Aa)
a-+tda+a—da A : 1
cotr (a-+Aa)
2
es deeir
1 da 1
tg —— (Au + Aa) = cotg —— (a 4 Aa)
5 9

— a —

formula gue nos permitira calenlar Au,

Para valores no muy pequenos de a se podra aproximar la férmula
anterior en la forma siguiente :

1 da 1 _
(Au 4 Aa) = cote (a -+ Aa)
2 a
da 1
JoAn = — Ag 4 2 p" —— cotg —— (a + Aa)

a 2



a B =
Para los valores de a del cuadro se puede hacer Ag == 0, llegandose a:
da 1 1

Al = 2 —— p” cotp —— o = 0,0003 p" cotg
a 2 2

a resultado que coineide

con (XVIy)

Analogamente se probaria que:
1 da 1
tg —— (Av 4 Aa) = — —— cotg
2 a 2

(a 4 Aa)

y eon anflogas eonsideraciones, de la férmula anterior se llegaria a (XVII,;).

De la diseusion efeetuada y de la inspeccion de los cunadros surge
en consecuencia:

Cuando se desea precisién en los resultados, debido a la influencia del
error de redondeo en el Area y por tener en los planos anotadas las longi-
tudes medidas directamente, no conviene en las aplicaciones topograficas
calcular los dngulos de un cuadrilitero en funcién del drea y de los lados.
Lo que corresponde, en tal caso, es la medicion directa.

SIMON RUBINSTEIN
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Con posterioridad, Frank ha publicado un trabajo titulado “La fin de
la Physigue mécaniste” (1) donde es posible ver ¢on mayor claridad el al-
cance de sus ideas. No se trata ya, de destacar la imposibilidad de poner
una barrera entre la fisica v la filosofia, sino que ahora ademés, se seiala
un rumbo gque alcanza hasta la orientacién misma de la marcha de la huma-
nidad hacia el logro de sus destinos.

El problema adquiere asi caracteristicas de complejidad extraordinaria,
pues no se nos eseapa que hasta deberemos vineular eiertos problemas que
pertenecen al fuero intimo de los hombres,

Esbozaremos por de pronto, la concepeion de Frank y las causas que
determinan, a su entender, la muerte de la fisica newtoniana,

Destaca que la mecdnica clisica, la meednica que surge con Galileo
v Newton, al sustituir la concepeidn aristotélica del mundo, fundamento de
la escolastica medioeval, trasladé el estudio de las ciencias de la naturaleza
de la observaecion de los seres con vida al de los cuerpos inanimados, es deeir,
sustituyéd una concepeidn “organieista” por una coneepeidn “mecanicista’
gue vino a ser considerada como el prototipo de todo eonoeimiento objetivo.

Esa fisica asi orientada, vendria a tener un peecado original y a ser
inacapaz de suministrar una representacion global del Universo, dejando
insaciado todo deseo de unidad. Sus progresos' que se aeentian en forma
extraordinaria con el eomienzo del siglo XIX hacen gue en el transeurso
del mismo, se “aleance el vértice de la interpretacion mecanista de la natu-
raleza, interpretacion que rechaza toda intrusién “organicista”. El siglo XX
al provoear una transformaciom en nuestras ideas con la aparieciom de la
teoria de los cuanta (1900) v la de la relatividad (1905) hace gue muchos
vuelvan sus ojos haeia la concepeidon organicista, animista, del aristotelismo
medioeval, ¥ aprovechen la oportunidad que el surgimiento de estas nuevas
teorias les brinda, para  decretar el fracaso de la meeinica de Galileo y
Newton v la necesidad de volver a una concepeion espiritual del mundo ¥
de que los fisicos, antores del pecado original del meeanicismo, reparen el
error cometido. Se llega todavia a vincular estas ideas con la aparieién
de estados totalitarios, estados-organismos, que vendrian a encarnar la orien-
tacion filosofica del siglo XX (2).

(1) Edit. Hermann et Cie. — Paris. 1936 (A. S. et. I).

(2) Bernard Bavink, por ejemplo, escribe (La science sur ia voie de la religion”,
Francfort-sur le Main, 1933, p.14sqq.i: “La idea fascista, en absoluta oposicién con el
socialismo y el liberalismo, procede no de una concepcién mecanista, sino de una
concepeidn organicista. Si las bases mismas del pensamiento mecanista, en fisica, se
han hundido, salta a los ojos que seguiri una perturbacién en la significacion funda-
mental de toda nuestra vida, no solamente en el pensamiento tedrico, sing también
en la actividad prictica”,
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Que aleanee es posible asignar a estas expresiones? (‘ual es en defini-
tiva, la misién, la naturaleza, la fisonomia, de la nueva fisica?

Pero antetodo, substancialmente, cual es la diferencia esenecial entre la
fisica del siglo XIX y la del XX ? La respuesta eje es la siguiente: La fisica
moderna es matemética, no meednica. I Frank nos advertird enfoeando el
tema que senalamos, la necesidad de recordar en primer término, que en el
auge de la mecAnica elisica crefamos en la validez de las leyes del movi-
miento de los cuerpos cualquiera fuera la masa de los mismos — infinitamente
pequeiias o exageradamente enormes — v sus relativas veloeidades. En cam-
bio, la “fisica del siglo XX sabe que para los cuerpos en movimiento muy
ripido, las leyes de Newton no son mas aplieables, ¥ que ellas son reempla-
zadas por las leyes deducidas de la teoria de la relatividad de Einstein, leyes
valederas para todas las velocidades, por cercanas que sean a la de la luz",
— lo cual conduce a establecer la siguniente diferencia: “en lugar de una
definieién “meedniea” del movimiento por medio de materia ¥ de fuerzas, se
tiene una definicién “matemitica” mediante le geodésica (linea mis corta en
un espacio quadrimensional, donde el tiempo es una de las coordenadas) en
un espacio de estructura dada. Esta propiedad puramente geométriea del es-
pacio, determina el movimiento ¥ no ya mds, acciones “groseramente” ma-
teriales”.

La teoria endntica de Planck viene a reemplazar la ley de eausalidad
colocada en la base de la meeanica clisieca, por la ley de probabilidad. James
Jeans en un interesante libro (3) estudia en varios eapitulos este mismo pro-
blema. Recomendamos en primer término el titulade “El mundo nuevo de la
fisiea moderna” y su complementario: “En las agunas profundas”. Destaca
ahi que la explicacién de la teoria de los quanta no solo no es mecinica por
naturaleza, sino todavia que parece imposible relacionar o vineularla a una
forma mecinica del pensamiento. “Ella marca — agrega més adelante — el
fin de la edad meciniea en la ciencia ¥ el comienzo de una nueva era” (pig 23),
lo ecual significard el aniquilamiento de la coneepeién newtoniana euyo
desarrollo llevé a ereer que “la ciencia parecia favorable a una coneepeion
meeanieista que vela en el conjunto de la naturaleza, una gigantesca maquina”
(pag. 20). T afirmard més adelante que: “actualmente, se estdé en general
de acuerdo, y del lado fisico de la ciencia este acuerdo es casi uninime, en
pensar que la corriente del conoeimiento se dirige hacia una realidad no
mecaniea; el universo comienza a asemejarse cada vez mis a un gran pen-
samiento que a una gran miquina”. (pig. 180) v gque “el gran arquitecto del
Universo comienza a aparecérsenos como un matemético puro” (pig. 161). Se
aprecia de inmediato eomo el pensamiento de Jeans, marcha hacia el espiri-
tnalismo, convergiendo en sus ataques hacia el pensamiento filosifico de la
centuria pasada con los sostenedores de la nueva orientacidn de la teoria del
conoeimiento ¥ no diré ridienlizando pero si anatematizando opiniones como
la de Lord Kelvin euando declaraba que solo era comprensible aquello gue
pudiera ser traducido en una interpretacién meeéniea.

Se perfila ademdis, la intensidad de la direceién mateméitica en la apre-
ciacion de los hechos de la naturaleza como una vuelta al espiritualismo.
Se achaca a la meecanica clésica su ausencia de valoracion de cuanfo se
relaciona con la vida y el espiritu.

Genera esta nueva via, segiin hemos dicho, la teoria de Planck, el rela-
tivismo de HEinstein y més luego, la mecénica cnfntica de Schroedinger

(3) 8ir James Jeans, — “Le mystérienx univers”, — Edit. Hermann et Cie, Parfs,

1933,
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en orden ecrondlogico de aparicién. Frank sefiala que la diferencia entre
estas teorias ¥ la fisica de Galileo y Newton finca en la validez de las
formulas dedueidas eon las primeras para cualquier tipo de movimiento cual-

quiera sea su velocidad v aelara el aleance de las califieaciones dadas, en-

estos términos: “La afirmacion de que la nueva fisica no es mis “meeanista”,
sino “matematica”, significa realmente que las férmulas de las meecanicas
cudntica v relativista estdn en contradiceion con las de la vieja mecinica,
o mis exactamente que ellas no coineiden sino para débiles veloeidades v
masas importantes”, y esto otro que es importante: “Si se quiere atribuir
al Universo, una “estructura espiritual” so pretexto de que la gravitacion
de Einstein utiliza nociones ereadas por los matemiticos pures para la ela-
boracion de los espacios no-enelideanos de Riemann, se podria también en-
contrar estos “fundamentos espirituales del mundoe” en el hecho que Galileo
habia utilizado la pariabola, Kepler v Newton la elipse, eurvas que los ma-
temiticos griegos habian definido vy estudiado eomo puros conceptos mate-
miticos. En fin, en la ley de la gravitacion, interviene ya el cuadrado de
la distanecia. I el conecepto de cuadrado no es seguramente empleado en un
sentido “groseramente meeanistico” sino por razomes “puramente matema-
ticas".

Explica luego Frank las causas del debilitamiento de la ley de causa-
lidad, para justificar como en la nueva fisica las leves todas son estadis-
tieas, agregando que si se puede sacar algo de los métodos nuevos que in-
troduee la meedniea cufintiea, para el eonocimiento de la vida es ésto, que
el azar juega un papel mis importante en ella que en la mecaniea clisiea
pero que el recurrir al azar para explicar el origen de la vida como preten-
den algunos pensadores, significa volver a una econcepeion “materialista”
que se eneuentra va entre los antiguos, econ Epieuro v Luerecio. Hace wver
también, que la meednica elisica, la fisica del siglo XIX, habia jutispreciado
el papel que le corresponde al azar, eomo se observa en la teoria einética
de los zases debida a Boltzmann,

‘Entrando al problema del libre arbitrio, recalca gue la fisica elasica
ensefia gque el hombre es una magquina eomo cualquier otra (4) v que se daba
una explicacion de los aetos. deduoeida de la psicologia mecanista, por la
cual un estado de eonsciencia momentineo, determina un estado de econs-
ciencia ulterior y por consiguiente, actos conscientes, :

El andlisis de las ideas de la meefiniea clisica conduce a admitir gue
las condieiones por ella exigidas para la prevision del estado futuro de una
pequeiia masa, por ejemplo, de un eleetrén, ete.. no pueden ser satisfechas
v analoga cosa ocurre con las condieiones previas exigidas por la psicologia
meednista para la prevision de un estado psiquico, pues para ello seria
preciso en primer término, conocer exactamente el estado psiquico aetunal,
lo que no puede afirmarse sea posible determinar rigurosamente, De las

(4} B8ir James Jeans dice al respecto que ge habja llezado a creer que el espiritn
de un Newton, ¢ de un Bach, 6 de un Miguel Angel, se diferenciaba de una sierra,
una miquina impresora, etc., solamente por su complejidad, pues su tinica funcién era
responder a las excitaciones que venian del exterior; creencia que al impedir el libre
arbitrio, substrafa toda base a la moral (Loc. cit. pig. 21). La iniciacidén del siglo
actual coincide con el instante en que mientras “los filosofox discutian todavia la
posibilidad de construir una mdquina capaz de veproducir log pensamientos de Newton,
las emociones de Bach 6 la inspiracién de Miguel Angel; el sabio Nega rdpidamente
a convencerse que ninguna maquina es capaz de reproducir la luz de una bujia o la
cafda de una manzana”. (Id., pig. 22). -

Ver también “Les nouvelles bases philosophigues de la science” del mismo Jeans,
~— Editeurs Hermann et Cle, Paris, 1935,
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ideas de Niels Bohr, al enunciar el prineipio de “complementaridad”, del
cual sus discipulos han hecho abuso; de la aplicacién de esas idéas por Jor.
dan que trata de econsolidarlas reeurriendo a la aplicacién de la teoria
freudiana, ete., llega Frank a la conclusién de que todos esos argumentos
prueban que no se puede constrnir una teoria de los procesos psiquicos que
descanse exclusivamente sobre la introspeceidn.

La nueva fisica, puede en eambio, quitar a la psicologia algunas difi-
eultades. M. Boll en su sistema, tendiente a probar que una teoria de ac-
ciones humanas puede descansar sobre una base cientifica, establece que
“toda personalidad humana puede ser definida por el conocimiento del grado
de intensidad, en el individuo estudiado, de sus diferentes disposiciones afecti-
vas-activas”, de modo pues gque el compertamiento de un sujeto puede ser ente-
ramente previsto si se conoee sus disposiciones afectivas y los motivos cons-
cientes que lo animan. Si una teoria “fisicalista” de las acciones humanas
idebe tener en euenta eomo cree Frank, el comportamiento de las mas peque-
nas particulas del euerpo y particularmente de las eélulas cerebrales; Jor-
dan piensa que ellas deben responder a la mecénica cudntiea, pues las células
se comportarian como los electrones en un campo eléetrico v las leves que
lo regirian serian de un cardcter estadistico. Estas consideraciones, han sido
extendidas por algunos —dice Frank— de una manera excesiva hasta lle-
gar a consideraciones “que no tienen eon la eieneia de comiin, nada més que
la presencia de ciertas palabras”. Luego, enuncia las conclusiones a que
arriba Otto Kant en enanto al significado del libre arbitrio, deduciéndose
de ellas que “la experiencia de la libertad absoluta es una ilusién, anfloga
a la locura de grandeza o al delirio de persecucién, que alivia de una opre-
sion doloresa”, Como conelusiém anota Frank este pensamiento certero: “Los
mal entendidos, que encontramos tan corrientemente, provienen de que fisi-
cos v psiedlogos no se sirven del mismo lenguaje cientifico; algunos fisicos
expresan una psieologia vulgar por medio de un voeabulario, en el cual los
términos de fisica (eomo por ejemplo, meednica, dinfimica, ete.) son toma-
dos en sentido figurado, mientras que algunos psiclogos se sirven de una
fisiea vulgarizada, en la cual las expresiones pertenecientes a la psiecologia,
como “libertad”, “tendencia”, ete. son empleadas confusamente en una con-
cepeidn imaginada v lo més corrientemente, deformada”.

Anotemos desde ya —hemos de volver sobre el punto— gue Neurath y
Carnap han indieado que el finico procedimiento de evitar eonfusiones v el
planteamiento de pseudos problemas, radica en la expresién de los concep-
tos ecientificos en un lenguaje tnico que han lamado “lenguaje fisicalista”
lo que constituye el llamado “fisicalismo” v di origen a lo gque designan con
el nombre de “ciencia unitaria”,

En Carnap especialmente, (5) encontramos esta conclusién: “Es asi que
el andlisis légieo, eon log procedimientos de la légiea nueva, conduce a una
“eiencia unitaria”, No existen diversas ciencias, con métodos esencialmente
diferentes o fuentes de conoeimiento totalmente distintas, no hay més que
LA CIENCIA. Todos los conoeimientos encuentran su lugar y estos eono-

eimientos son de la misma naturaleza. Su diversidad aparente no es mig que
el efecto de la diversidad de lenguajes empleados en las partes de la cieneia”.

Por su parte, otro de los mis caracterizados pensadores integrantes del

(5) Rudolf Carnap. — “L'ancienne et la nouvelle logique”. — Edit. Hermann et
Cie. Parfis. 1933. Pdg. 32-33.

Ver también: R. Carnap: “Le probléme de la logigue de la science. Science for-
melle et science du réel”, — Edit. Hermann et Cie, Paris, 1935,
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circulo de Viena, Hans Hahn, dice en un reciente trabajo: “;Donde se puede
trazar una linea fundamental de demarcacién entre fisica, historia, sociolo-
gia, psicologia?. Todas estas diseiplan se entreeruzan las unas sobre las otras.
En prineipio, se tratan todas por los mismos métodos; para todas, el eriterio
de verdad estd en la confirmacién. Como lo hemos dicho en el comienzo, no
hay més que una sola ciencia; la ciencia unitaria existe” (6).

Hecha esta disgresién, volvamos a ver en que estriba la diferencia entre
la fisica mecanicista y la moderna. La primera traté de edificar un sistema
del mundo basindose en los eonstituyentes elementales: el dtomo; la segunda
abarea una concepeién totalitaria, que se ha querido extender a la organiza-
cién del Estado ecomo conjunto mas o menos complejo de individuos. Con
Newton, definimos los conceptos, eomo inercia por ejemplo, haciendo abs-
traceion de su relaciin con el resto del Universo; en cambio, con Einstein
sustituimos esta manera de ver, por su vineulacién con todas las masas del
universo. Con la meecénica elisica solo vemos una inter-aceion de las parti-
culas en una esfera muy pequena; con la nueva fisica, debe hacerse inter-
venir, en cualquier hipdtesis, al universo entero.

Mach es quien primeramente, abrié las puertas a ésta concepeion, y
debe dejarse bien establecido que para este eminente sabio, el desarrollo de
la fisica debia seguir las trazas mareadas por Galileo y Newton y no retor-
nar a las concepeiones organicistas de la edad media. Frank cuyo earino
por la obra de Maeh hemos destacado en la primer parte de este trabajo,
resefia agui bien como esas ideas no pueden dar asidero a invoear como argu-
mento en favor del estado-organismo, “una econcepeién organicista de la
naturaleza sobre la cual, de eunalquier manera, la fisica de nuestro siglo no
puede decir nada”. o

Y entonees, jque se entiende por la muerte de la fisica mecanicista?
Ya lo hemos dicho, las leyes newtonianas no permiten preveer un estado
ulterior basindose en el conoeimiento del aectual, los electrones no pueden
obedecer a las leyes de cuerpos macroseOpicos y lentos, en su lugar aparecen
las leyves de la meednica cudntica y de la relatividad que contienen a las
anteriores, como leyes limites vilidas solo en los casos de tratarse de euer-
pos ¥ velocidades a la escala humana. O lo que es igual: “las magnitudes
de las que se ocupan las nuevas leyes, no son mas las de la mecénica cla-
sica” y las ecuaciones respectivas abrazan un campo mucho mis importante
que el de ella.

Aqui nos parece conveniente transeribir la posieién que adoptard Frank
frente a la controversia planteada. Dice textualmente: “En que sentido
puede decirse gque esta nueva concepeidn es mis “organicista” en oposieién
a la antigua, llamada mas “mecanicista”?. Se deberia entonces entender por
“organicista” la imposibilidad de eoneluir del movimiento de las grandes ma-
sas al de las pequefias (!), la sustitueién de las leyes individuales por leyes
estadisticas (!), la influencia de un dominio (bastdnte mis extendido de lo
que se supone) sobre una cierta regién del espacio (1). He ahi lo que debe-
rian pensar los defensores de la coneepeion “organieista” pero guardandose
hien de expresarlo por esa palabra”.

“Si se quiere deseubrir en el lenguaje usual una significacién positiva
¥y concreta a la expresion “concepeién organicista”, se podrd decir que se
entiende por ello una analogia entre un eierto processus y el eomportamiento

(6) Hans Hahn. — “Logigue, mathématiques et connaissance de la réalité”. — Edit,
Hermann y Cia, Parfs. 1935. Pig. 51.
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de los seres vivientes, en particular de los vertebrados y del hombre. Una
coneepeion “organieista” del movimiento de los planetas consistiria en bus-
car las leyes que asimilen este movimiento, sea a un caso particular del mo-
vimiento de un organismo observable, sea a un fendémeno andlogo a un
fendmeno psiguico humano, como por ejemplo, el esfuerzo hacia la perfee-
e¢ién, o (en términos mis eientificos) andlogo a un fendmeno observado en
un vertebrado superior.

“Es solamente cuando se haya podido encontrar tales analogias con las
proposiciones de la fisica moderna que se estard autorizado para deeir gue
en lugar de una fisica “mecanista” nosotros tenemos hoy dia, un sistema del
mundo mis «organicistas’.

Comp se observa, Frank rechaza con energia, una aventurada concep-
eion organicista meompatible con la fisica elasica en su conjunto, v parece
especialmente que sus palabras se dirigen a aquellos que tientan forjar una
nueva eoncepeion filosofica que consideran como la resultante de los conoci-
mientos aportados por la fisica moderna, para justificar un estado-organicista-
totalitario o una religién nacionalista, ete. Aqui, vemos nitida en Frank la
posieidn gue Neurath (7) le atribuye cnando esceribe que éste piensa que
“la fisica esti en la obligacién de poner ella misma, en orden sus ideas y
no tiene porque dirigirse parva esto a los filésofos”., Agrega luego: “No es
imposible que los grandes fildsofos sean grandes sabios y hayan impreso
una hermosa orvientacion a la ciencia, pero los filosofos puroes de nuestro
tiempo, no tienen nada interesante gue decirnos’.

31 bien que signifiea para un fisico de la talla de Frank el fin de la
fisica meecanicista? .Significa, nos dice, “el fin de la ilusién segin la eual
era posible preveer el movimiento de los cuerpos muy pequeiios y muy
ripidos, de conformidad al movimiento de euerpos enormes y lentos. Y es
éste el fondo de ésta frase: (donde se constata hoy dia la repeticion tan
frecuente y abusiva) que la concepeion “organicista” ha reemplazado a la
coneepeion «mecanicistas”. Esta oposicion adquiere un significado muy dis-
tinto al que deducen otros pensadores. No es enestion de aventurarse en la
aplicacion, por extensiim, de las conclusiones que pueden derivarse de la
diversa interpretaciin del aleance filosifico de la meednica moderna, hasta
llevarla a justificar o ecrear estados espirituales colectivos que dan origen
a la construeeion de teorias sociales aplicadas al gobierno de los pueblos o
al fuero intimo, religioso, de sus cindadanos,

Esas derivaciones quizas no tengan mis concomitaneia, o mas relacion
que las que se pudieran invoear para suponer — y vuelvo a Frank —
“en el arte militar futuro, un pasaje de los carros de asalto modernos a los
elefantes de Anibal”, Frank insiste repetidamente en que lo realmente indis-
pensable para evitar el planteo de pseudo-problemas v de malentendidos, es
el empleo de un lenguaje tinico que seria utilizado en todos los dominios
de la eciencia. Esta opinién final del trabajo que estamos sintetizando, la
expuso también en el Congreso Internacional de Filosofia Cientifica ecele-
brado en la Soborna en 1935 euando dijo: “Si en las regiones continuas
a la fisica ¥ a la biologia, se notan confusiones, estas provienen del hecho
que, en las dos eiencias no se habla la misma lengua” (8). Finalmente, lo
que earacteriza con perfiles nitidos la posicion filoséfica del eirenlo de

(7) Otto Neurath, — "Le développement du cercle de Vienne et l'avenir de 1'em-
pirisme logigue"”. — Edit. Hermann et Cie. Paris. 1935. Pig. 46.




Viena, “la idea constructiva de ese movimiento es la de la “unidad de la
ciencia” tendiente a erear una “ciencia unitaria” (9); “un sistema finico,
pero sin idea preconcebida de orden meecanicista o idealista™ (10), Tal es el
pensamiento central que anima la obra de Frank.

(Continuara)

i8) "“Actes du Congrés International de FPhilosophie scientifique. - Sorbonne.
Paris, 1935". — 1II. Unité de la science: Philipp Frank: L’abime entre les sciences
physiques el biologiques vu a la lumiére des théories physigues modernes, pig. 3. —
Editeur: Hermann et Cie. Paris. 1936,

(9) "“Actes du Congrés International de Philosophie Scientifique. — Sorbonne,
Paris. 1935". — 1. Philosophie scientifigue et empirisme logique. — Allocution inaugu-
rale: P. Frank. péag. 14. — Edit.: Hermann et Cile. Paris. 1936,

(10) Id. ant. pig. 15.
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APUNTES BOLILLA 7 DEL CURSO DE TRIGONOMETRIA Y COMPLEMENTOS
DE GEOMETRIA

Por MARCOS ERLIJMAN

I ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Dada la ecuacion
X2 4+ pX4+q=20

en la que supondremos reales a los coeficientes p y q, las raices obtenidas
por la férmula

p -ll. 4. / T. ; ]
(I TERE Y, T P2 P o g S
2 ——a=——= | [—)-{}a
% + 2 2
> son reales v designales
e P
Si—— - son reales e iguales a: — ——
4 2
N _ son imaginarias

Designamos como

& e T
s
CASO I cuando ! —— > g giendo p >o0< 0 '
l 4
|’q = i)
CAS0 II enando ¢ — < q siendo p >o0< 0
l +
CASO III enando { siendo q >o0< 0

Caso I — Sea la ecunaeidn

(1)
a) X2 4+ pX 4+ qe==0
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p
en que p y ( son positivos y —— > ¢, sus raices dadas por la férmula
#i i s ke
¢ P P Y {—\ ;
X ——=x || — )——(I, q son reales v desiguales, .
9 o g
Fq
Puede hacerse sen g = 0 sea
P
2
(3)
. 2} q ‘
sen § — —————
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siendo en este caso g un angulo agudo de un trifingulo rectingulo (fig. 1)
s p
en que | q es el cateto opuesto y

la hipotenusa
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Fig. 1
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Si en (2) se multiplica y divide el radical por , v se sustituye
2 2

por su valor de (3) tendremos
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que eon la funeion auxiliar de la (3) permiten caleular las raices. Si se
aplican logaritmos se verifica el calenlo al enmplirse gue en valores absolutos:

log X; 4 log X: — log q

-p.2
b) Si p fuera negativo siendo siempre q positivo y > q, en
la ecuacion
X2 — p X 4 q = O cuyas raices
j 3 2 (B}
P b E R i R (3;
PG == Vi (— ]f q ) son reales v designales
2 LA R .
I'q
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P

2
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que con la funeién auxiliar de la (6) permiten ealeular las raices, y eomo
puede observarse las formulas (6) y (7) de resolueién de este easo I(b) son
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siendo en este caso ¢ un angulo agudo de un triangulo rectingulo (fig. 2)
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hipotenusa el radieal de la (19) por consiguiente
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Xy o= — l':q ety :
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que con la (20) permiten resolver la eecuaecién. Si se aplican logaritmos se
verifica el cdleulo al eumplirse que en valores absolutos,

log X; + log Xo — log g
b) 8i p fuera negativo siendo siempre q negativo, en la ecuacién

X2 — pX — q = O sus raices
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p | p 2 2 2
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2
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2
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formulas que con la auxiliar (24) permiten resolver la ecuacion, anfdlogas
a las (22) pero opuestas, resultando que el dngulo 07 < ¢ < 1807 pertenece
al primer euadrante cuando su tangente es positiva (a) v al segundo ena-
drante enando su tangente es negativa (b).

N

RESOLUCIONES TRIGONOMETRICA DE ECUACIONES DE TERCER
GRADO—

Sea dada la ecuacion general
AX3 L. BX2 L (X 4+ D=0

en la que el coeficiente del primer término puede reducirse a la unidad
dividiendo la ecuaciin por A, v el coeficiente del segundo términe se redn-

B
cird a cero sustituyendo a X por x — ——
3A
7 By B 2, B = C 7 B D
e e e
' 3A A 3A A 3A A
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B B2 B3
x3 gt o xz _|_ R s
A JA2 9TA3
B 2Rh? B3
+— x2 — x 4
A SAZ 9A3
C BC
+ e
A JA2
D
+
A
x3 4+ px -+ q = ] (1)

expresada en esta forma la ecuacion de tercer grado, para resolverla exis-
ten varios métodos, aplicaremos el conoeido con el nombre de Hudde gue
conduee a las formulas denominadas de Cardano, haciendo

—_— @

‘ X=m -+ n (m y n indeterminados)  sustituyendo en (1)

fm 4+ n)2 +p(m<4+n) +q=0
md 4+ nd +3mn43mm24pm4n) 4q=0
md 4+ 0 4+ 3mn (m+4n)+pm+n) +q=0

N md3 4+ nd 4+ (3mn 4+ p) (m 4+n) +q=0

de manera que los valores de m y n euya suma igual a x deberdn verificar
el sistema:

3 mn 4+ p = 0 (3)
| md 4+nd 4 q=0

gue puede eseribirse

p
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3

[m3+n3~i—q

Elevando al cubo la primera eeuacion de (4)

pé
I mt nd e= — — (d)
{ 27 :

m 4+ nd = —gq
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ge podri caleular a m3 y nd como raices de nuna ecnacién de segundo grado

que puede escribirse

p3
Y¥4+qy——=20 (6)
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obtendremos para eada una de estas raices ectibicas tres valores multipli-
cando el correspondiente radical por las tres raices efibieas de la unidad
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resultarian nueve valores combinando eada uno de los tres valores de m con
los tres valores de n, habiéndose introducide soluciones extrafias al pasar
de (4) a (5) y para determinar entre los nueve valores los que resuelven
la ecuacion (1) se elegirdn aquellos que satisfagan la primera ecuacion

de (4), es decir cuyo producto sea igual a — ——, para ello los valores
3

de m y n tendrian gque estar multiplicados respectivamente por las raices

clibicas de la unidad cuyo produeto sea la unidad, tendremos asi los tres

valores
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obteniéndose asi las férmulas de Cardano.

Suponiendo reales las coeficientes de la ecuacién (1) dada;

Btpx+q=29 (1)
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Si { el ificars (9)

i . se verificari en que

q>6<0 1
q ‘\# ?
(~—) e ( - ) > 0 ¥ entonces habrd una raiz real y las otras

2 -

dos son complejos eonjugados.
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¢ q LT P 4
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l 2 / 3

2 8
q
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2 3
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p=<0o q>b< 0

Si LA Tl
< l =) entonces
g,

e Pt e . !
( -4 (-—— < 0 v por consiguiente debajo de cada raiz
:'; /!

ciibica hay un complejo, siendo este el caso que se llamd “casus irredueibilis”
en un prineipio, pues no es posible redueir las expresiones de las raices a
operaciones de expresiones reales en nimero finito, easo que trataremos en
partiecular més adelante y que resolveremos por el método llamado “trigo-
nométrico” y también justificaremos que las tres raices de la ecuacién
son reales,

p >0

Caso I — Siendo { 4
q>6< 0

v por consiguiente
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v sustituyéndo en las férmulas (9) de Cardano se obtienen las tres raices
de la ecuacion
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gue eon auxilio de las (2) y (3) en que 0 < ¢ < 180Y pueden caleularse.
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v obtendriamos las mismas formulas (4) para las tres raices de la eenacion,
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v sustituyendo en las férmulas (9) de Cardano se obtienen las raices de
la ecnacion
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el signo eorrespondiente a g v obtendriamos las mismas férmulas (4) para

las raices,
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que ﬁustituyendu en las formulas (9) de Cardano
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| 2 / 3 3
1 I e
Lk ] Hde ¥
o= —r % gos — 41 V3 gen —
3 3
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se obtienen las tres raices reales. Si se igualan las partes reales e imagi-
narias de los complejos iguales en (2)

-

q
FCOR @ = — —
)
2
EERE
rseng = (-—— =) snd
|\ 3 2

L 4

i

H

——
—

| =

B

|+
—

‘ =
e

L

e

| 3
q q
2 2 2 iq
COSG mm ——————— — = - =
r R R /P J2
e l J el
3 3 r 3 3
(4)
3qt )/ 38 ‘
0 sea Co8 § = — _;'f —_
2p 1 ¥ p
TR
J P :
en que se ha tomado r — — |/ —) y sustituyendo en (3)

3

[ / p 9
Xy == — 2 1 cos ——
4 3 3

| 3.



Y siendo 4 sen 609 ="

- ¢ 1 ¢ (EN 9
cos (60‘3 == = cos = 861

LRy e i ¢ l P ' ¢
Xy = (cus — <+ l; 3 sen 4—) -2 cos | 60" — ——
3 F)

8 3 3

/ p
) (e

L | 8

obteniéndose entonees las tres raices reales:

: r-l/;sen —F—)—-’ 2 VZ cus(h‘ﬂ" ETR —E— )

3 3 {58 \

o
Xg == 27 cua({iﬂ'?—]———)
-8 3

previo caleulo de 09 < ¢ < 180° de la (4), formulas a las que también
se puede llegar siguiendo el proecedimiento llamado goniometrico, partiendo

[/ 3
de la ecunacion que liga cos —— en funcién de cos a
3
[: ¢ 3 @ 1
eos? - o8 — cos a == () (6)



——

cuyas tres raices obtenidas en base a la formula general de dngulos que

tienen el mismo cosenc om0 :

a a i @ (7)
cos , eos | 1200 ) , COS ( 2400 4
3 8 ;
Si la ecuaeidn (1)
x3—px+4gq=0 (1) el que
? *
X = A CO8 se equipara a la  (6)
3
g
M eos? — —pArceos— 4+ q=0
3 3
7 p ¥ q
cogd —— — e —— 4 —— = 0 resultara
3 2 3 A3
P 3 % I;f, P
e o=t 2 —
A2 4 e
E . (7) = (4
q cos § 3q !f 3 | V,T
AN DIDR @ e e e e ol A o= — 2 1
L 5:3 4 2 I p ¢0 &

por consiguiente las raices de la eecuacién (1) seran

f !

AR ¢
Xi w3 ) —— DO ———
3 3
/
l; p ?
Xo = — 2 — cos| 120¢ + —
| 3 3
BT
T ¢
Xg = — 2 ) — cos [240Y 4 — 0 sed
. SR 3



(8) = (4)
i,
[ P 9
Xy = 2 f —— cos
08 3
[ P
Xg =2 ) cos | 60¢ — ——
{053 3
JIF__.
A ¢
Xy =2 l cos | 60" 4 ——
| N L i
Nota. — Las resoluciones trigonométricas de las eeuaciones de segundo

y tercer grado se han desarrollado teniendo en vista las férmulas finales que
figuran en lag tablas de logaritmos de Hoiiel pagina XLI.

Bibliografia consultada. — E. Hammer: Trigonometrie. — 8. Pincherle:
Algebra. — J. A. Serret: Trigonometrie. — E. W. Hobson : Trigonometry. —
J. Rey Pastor: Matemiticas. — (. Holzmiilter: Matemiticas.



El factor de potencia en un circuito
de corriente alternada

(3.. PARTE)

PorR EL ING. JUAN G. SCHILDKNECHT

V. Las instalaciones eléctricas y el cos.¢

Tal como se ha hecho ecita al final del eapitulo anterior, hay aspectos
de gran interés téemico que dan lugar a que se considere con toda ateneidn
el origen y las consecuencias del factor de potencia en las instalaciones de
produecion y suministro de eorrientes alternadas,

Teniendo presente las aclariciones hechas sobre el origen del defasaje del
veetor. intensidad eon respecto al de la tension, se ha hecho notar que ello
es provoeado por la presencia de solenoides intercalados en los eircuitos de
corriente alternada. ;

Y cuales son esos solenoides eausantes de esa perturbacion eleetrotéce-
niea? Son todas las méquinas, dispositivos ¥ aparatos cuya earacteristica
construetiva presenta eirenitos eon enrollamientos. En el caso de alternado-
res, el estator con su correspondiente indueido; en los motores los inductores;
en los transformadores los enrollamientos y en los reguladores de induceiin
también los bobinados,

De lo que antecede se deduce que, en toda instalaciém industrial de
corriente alternada, existen elementos que provoean una alteracién del trabajo
activo que deben realizar las maguinas y se debe por consiguiente destacar
yue esos efectos del factor de potencia se presentan tanto para el que pro-
duce como para el gue consume energia eléetrica en forma de corriente
‘alternada.

Para el productor el defasaje entre intensidad y voltaje se efectiia en los
generadores y transformadores de la usina generadora, asi eomo también en
todos los motores auxiliares gque sccionan bombas, ventiladores u otras mi-
quinas. La Gnica situacion fdvorable que puede tener en esas condiciones el
productor, es el de no tener que trasportar a mucha distancia una intensi-
dad aparente que, debido al factor de potencia de las miquinas, sélo se con-
vertiri en una intensidad aetiva menor sobre cirenitos de redueida resis-
tencia dhmica.

El caso se presenta en eambio distinto para la energia que desde la usina
distribuye el produetor a los consumidores. Las intensidades aparentes que
se transportan desde la usina a través de complejas redes significan impor-
tantes pérdidas para el productor. Como la energia suministrada es medida
en el tablero del consumidor, esas energias perdidas, equivalentes al I2R, son
por cuenta del produetor y resulta por lo tanto comprensible que para muehos
casos haya sido neeesario implantar condiciones de tarifas que se ajustan
a las particularidades de consumo de los clientes,

Los procedimientos gue practicamente se viemen empleando para con
los consumidores en instalaciones eon bajo factor de potencia, se aclaran
més adelante y previamente deben analizarse numéricamente las variaciones
que el cos.g puede tener segin las condiciones de trabajo de las maguinas.
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a) Generadores de corriente alternada

No pudiendo ser materia de este articulo el deseribir en todos sus deta-
lles las bases tedrieo - priacticas del funcionamiento de los alternadores, debe
nnicamente destacarse que esas maquinas estdn en eondiciones fde poder
variar, por su excitacién, su forma de producir energia induetiva o eapa-
citiva. .

La influencia del eos ¢ sobre la usina se reproduce en forma visible en
una variaeion de rendimientos de los alternadores, lo que puede observarse
en la tabla que a continuacidén se reproduce para el caso de un generador
trifasico de 5.000 KVA,

Los rendimientos corresponden en cada easo para el alternador eunando
trabaja con el 100 %% de su carga.

Factor de potencia Potencia aparente Potencia activa Rendimiento eléc-
cos. g Pa = E.l. |-§._ Pw=E.lI. |-“§_.cosg trico en 9;
L0 5.000 5.000 9 , 5
0,8 5.000 4.000 95 , 5
0,7 5.000 3.500 94 , 8
0,6 4.690 2.814 83 7
§ 4,450 2.225 L
0,4 4,300 1.720 90 , 4

Notese en la tabla que antece la forma como, con factor de potenecia
reducido, la potenecia activa disminuye v como por otra parte el rendimiento
es, de mis en mds, desfavorable,

b) Transformadores

Estos dispositivos generalizados en las redes del corriente alternada,
tienen en su esencia exelusivamente enrvollamientos que actian como solenoides
en los eireuitos eléetricos.

La energia reactiva que absorben los transformadores es, econ mucha
aproximacion, independiente del régimen de carga a que estos estin some-
tidos, lo que significa que a carga inferior a la de régimen, el factor de
potencia se aparta mis de la unidad.

Graficamente y por medio de un ejemplo, se observa en la fig. F el
econsumo de energia reactiva de un transformador en funcién de la earga
para los siguientes casos: :

curva 1 a plena, es deecir 4/4 de carga
II n i) n " 3"“4 n n
HI ”n " n »n ]'-"'2 " "
I‘J L} n )] " 11"4 " 1]

En ¢l eje de ordenadas se representa el eoeiente del valor

Potencia reactiva E.1. ) 3seng
— =''gen.§ i

Potencia aparente. E.LYS.
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Consumo aproximado de energia reactiva de los transformadores

A
B .
-
B

by m}-

1 [.T] \" Fi]
adl ] [l
L L

Too Wi,
TSR e
Fig. F.
A. Consumo de energia reactiva Pr = E.I. |3 sen ¢ en fun-
ecién de la energia aparente P4 — E. 1. |3 de carga.

B. Consumo en % de poténcia reactiva en funeién de la potencia
indicada de los transformadores.

En el priximo artieulo se analizara el caso de los motores asinerdnicos
¥ similares.

LA BIBLIOTECA NACIONAL SOLICITA TEXTOS USADOS
PARA LOS ESCOLARES POBRES DE LA REPUBLICA

La Biblioteca Nacional recibe todos los dias pedidos de libros de
escolares que no pucden adowirir, por su extremada pobreza, los textos
mias indispensables pard preparar sus leceiones.

¢ Cudntos ninos, al pasar de grade, guardan initilmente o aban-
donan en algiin rineon los libros del aiio anterior?

Si en lugar de conservarlos, los donase a la Biblioteca Nacional,
ésta los distribuiria entre los miles de escolares pobres del pais.

La institucion cuenta, para realizar esta simpdtica obra, con una
seceion especial gue en dos aiios ha distribuido, previa desinfeccion, en
todo el territorio de la Repiblica, mis de 12.000 libros de texto, usados
y nuevos, recibidos en generosas donaciones de casas editoras y de
particulares.

El envio a la Biblioteca Nacional de Tos paguetes con donaciones,
no oeasionard desembolse alguno a los donantes. El correo log leva
gratis. Basta para cllo eseribir la siguiente leyenda: BIBLIOTECA
NACIONAL. — Respuesias Postales Pagadas. CAPITAL FEDERAL.




- Problema del Cuadrilatero

Por EL ING. HIGINIO GREPPI

(CONCLUSION)

SEGUNDO EJEMPLO (calculado nor loraritmos)

- Se puede construir primeramente el grifico y luego caleular los elemen-
tos del mismo mediante logaritmos o a miquina de caleular.

Sea un cuadrilitero de 1

a =496 m

CALCULO DE Gy @

a ¢ =
A =
[

a8 —o¢ =

log (a + ¢) = 1,9745117
log (a — e) = 0,6901961
— 1,6989700

log 0, = 2,3636778

colog 2

ados

b=68m

v 28 = 615 m2

94,3
49,6
44,7

4,9

C =0, 4 6
0,
0
G i g g
CALCULO DE ¢ v ¢
C
tang ¢ — ——
28
log = 2,1321796
log 2 8 = 2,7888751
log tg ¢ — 1,3433045
¢ = 12925'54"7

CALCULO de R y R’

28
R-—

oS ¢

¢c — 44T m d = 154 m
b4+ d= 222
b o 68
d= 154
b—d= —86
log (b 4 d) = 1,3463530
log (b — d) = 0,9344985 n
colog 2 = 1,6989700
log 0, = 1,9798215 n

135,675

231,035
—95,460
326,495
C.-
tang ¢’ — ——
2 8
log (' = 2,5138765
log 2 8 = 2,7888751
log tg ¢ = 1,7250014
@ = 279574776
28
R ==

cos ¢’



log 2 8 = 2,7888751
log cos ¢ = 1,9896956

log R = 2,7991795
R = 629,766

CALCULO de los éngulos X, Y, ¢

log 2 8 = 2,7888751
log cos ¢ = 1,9460831

log R’ = 2,8427920
R — 696,293

B B

Nota los productos ab, ad, ¢b, ed pueden hacerse por logaritmos o multi-
pliecando sencillamente de la manera comin ya que son operaciones sen-

cillas de pocas cifras,

Vamos ahora a resolver los tridngulos APE y A'P’E dados por sus
lados; dispongamos los edleulos asi. En el A APE:

R = 629,766
ab = 337,280
ed = GB8380

p—R = 197,047
p—ab = 490433
p—ed = 138333

log (p—R) = 2,2965489
log (p—ab) = 2,6905797
log (p—ed) = 2,1440540

9p = 1655426

En el A A'P'E :
R' = 696293 p —R' = 185,7535
~dd = 763,840 p’'—ad = 1152065
cb = 303960 p’'—cb = 578,0865

p ="827,713

log p = 2,9178798

log (p'—R"Y = 22689370
log (p'—ad) = 2,0726414
log (p'—ech) = 27619928

2p’ = 1764,093

p’ = 882,0465

log p' = 2,9454915

CALCULO DE ¢ (para control en ambos trifingulos)

p—ab) (p—ecd)

%
tmg%v=l
p (p—R)

log (p—ab) = 2,6905797
log (p—ecd) — 2,1440540

4 5346337
log p = 29178798
log (p—R) = 2,2965489

5,2144287

log tg2 14 ¢ == 1,6202050
log tg 16 ¢ = 1,8101025
1% @ — 32051'16”7

g = (59423374

CALCULODE X y X’

Tang 1% X =].r (p—R) (p—ah)

p (p—ed)

—ad) (p'—ch)
p' (p"—R)

log (p'—ad) = 2,{)72[5:1]4
log (p'—cbh) = 27619928

|'. -
R e
tang 1 ¢ — |/

4,8346342

log p° = 29454915

log (p'—R’) = 2,2689370
5,2144285

log tg2 14 ¢ == :]_..6202(}57
log tg 16 ¢ = 18101028
5 ¢ — 32951'1678

¢ = 65%42'3376

Tang 16 X' =|/ (p"—R’) (p'—ad)

p (p—eb)



log (p—R) = 2,2965489 log (p'—R') = 2,2689370
log (p—ab) = 26905797 log (p'—ad) = 2,0726414
49871286 4,3415784

log'p = 29178798 log p° == 29454915

log (p—ed) = 2,1440540 log (p'—eb) = 27619928
5,0610338 5,7074843

log tg2 %% X = 19251948 log tg2 ¥ X' = 26340941
log tg 16 X = 1,9625974 log tg 1% X' — 1,3170470
o X — 42032'08"9 1h X' = 119432378

X = 84904'1778 X' = 23926'4776
CALCULO de Y e Y’

"I -lﬂ ¥ r * ¥
tang 15 Y == L (P—R) (p—cd) l (pP—R’) (p'—eb)

tang ¥ Y' ==

p (p—ab) p' (p'—ad)
log (p—R) = 2,2965489 log (p’—R') = 22689370
log (p—ed) = 2,1440540 log (p’—eb) = 27619928
4,4406029 5,0300298
log p = 29178798 log p¥ = 29454915
log (p—ab) = 2,6905797 log (p’—ad) = 2,0726414
5,6084593 5,0181329
log tg2 1% Y = '_2,8321-134 log tg? 15 Y' = 0,0127969
log tg 36 Y = 14160717 log tg 16 Y' == 0,0063954
16 Y == 14936'34"3 1% Y = 45925'19"1
Y = 29°13'08"6 Y = 90°50°38"2
1ra. sol. 2da. sol.

ap == 352929°47T"5 6 162938'23"1

90° = X — a4y + ¢ = 4955'42"2 6 175%04'17"8

¢ = 12025'54"7 129255477

90 = ¥ — as 4+ ¢ = 609465173, 6 119913°08"6

as == T3Y12’4670 & 131939°0373

T o= 425M2'337"5 6 294917'26"4

1ra. sol. 2da. sol.

B1 — B8935'24"4 6 85929°00"4

900 = X' = 8, + ¢ = 66933'1270 & 113926480

¢ = 279574776 270574776

90° = Y’ = By — ¢’ = —0950’38”5 & 180%50’38”5

Ba = 27%07°0971 & 208948'26"1

¥ — 65%42'33"5 & 294°17°26"5

Luego las solociones son:

a; = 302929°47"'5

ay = 73912'46"0

By = 85929'00"4

B = 20848'26”1
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Cuadrilatero eruzado. (soluecién tedriea)
a; == 162%38'23"1 as = 131939'03"3 By = 38935'2474 Ba = 27%07°09"1

Cuoadrilitero convexo.

El problema tiene entonces una selucion.

CORRESFONDENCIA ENTRE LOS VALORES DE UN GRAFICO PARA
LOS CUATRO ANGULOS

Los valores ab, ad, ed, eb, C y (' estin ligados entre si por relaciones
que nos permiten determinar si una solueion grafica ha sido bien ejecutada,
o bien nos permite partiendo de un grifico por ejemplo, donde hemos di-
bujado la posicion de los puntos P de acuerdo a lo dicho en la figura 6 de
tal manera que el problema tenga soluciones de una determinada clase o
combinaciones de ellas (cuad. convexo, concavo o ernzado). Con esto podre-
mos afirmar también que es posible la existencia de dos solueiones deter-
minadas, '

Al tratar el punto “Individualizacién de solueiones” va vimos que los
angulos en P (angulo ¢) eran iguales. Una férmula deducida alli la a)
liga los valores ab, ad, ed, eb, C v (7,

Veamos una manera mis sencilla, y mis grifica de relacionarlos:

La propiedad de formar en los puntos P el mismo dngulo ¢ trae eomo
consecuencia que la superficie de los tridngulos APE sea también la misma
es deeir.

2 Sup. tridngulo = ab ed sen ¢ = ad ebh sen ¢ = R h = R’ I’ siendo
h y 1’ la distancia de los puntos P y P’ respeetivamente a las rectas R y R

Otra consecuencia es gque si en los puntos P se forma un éngulo ¢ los
puntos P’ se hallardn sobre cireunferencias capaces del dngulo ¢ (una de
cada lado de R, puesto que Py simétrico respecto de R’ del punto P’s).

Ademis se tiene:

¢) C+4 C = a2 —ec? 0= = b? — 42

Es deeir que el signo de C 4 ' depende del signo de (a—e¢)
v que el sigho de € — (7 depende del signo de (b—d)
Si multiplicamos a (a—e) por b v por d  (cantidades positivas)
¥y a (b—d) por a y por e {cantidades positivas)

Se tendrin las signientes condiciones:

C 4 ' tiene el mismo signo que ab —ed y que ad-—ed
' — (" tiene el mismo signo que ab—ad v que e¢b—ed

Luego resumiendo estas condiciones son:
El angulo ¢ en los puntos P es constante para una misma construceion,

La distancia de los puntos P a la recta B v la de los puntos P* respecto
de R’ es tal que R.h = R".I’

{Los puntos Py vy P, son simétricos respecto de R lo mismo gque los
' respecto de R).
Tienen el mismo signo

(C4C"), (ab—eb) y (ad

Cumpliendo los valores ab, ad, ed, ¢b, C v C

ed) lo mismo que (C—(C"), (ab—ad) ¥ (eb—cd)

' del grifico con estas
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condiciones se puede conocer el valor de los lados mediante las férmulas
que se deducen a confinuacion:
Elevando al euadrado y restande ab y ad se tiene
a?b? — a2d2 — a2 (b2 — d2)
Recordando la férmula ¢)
a?b? — a2d? = a? (C — (")

_ 1/ (ab+ad) (ab—ad)

lue a
i c=0

Y de la misma manera:

g [ (ab+eb) (sb—-eb) b ]_,flb_-}—_q}_l’} (eb — cd)
W 0+

(C—C7)

d = I (ad + ed) (ad —ed)
(C+0)

Naturalmente que obtenido a mediante esta férmula se obtiene b divi-

diendo ab y se obtiene d dividiendo ad. y dividiendo ¢b o ed por b o por d
el valor de e,

Este ealenlo puede hacerse i:t'ﬁficallle!ltt‘.
Como se ha hecho en la figura que va a

| Fiscalas. continuacion.
e = 60m? I repr. 60m* Obtener 4 lados gque encerrando una
— superficie dada dem una solucion
] P L]
0= o n=2 cruzada y una convexa,
u

1. 8= Im "f s ‘fﬁq
1 repr. 5 477... m // ,’“’ )%\
: S

-
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Fijado el valor de 2 8 y el valor de C dibujamos el punto P; en la
zona 3 (fig. 6) para que el punto Ps eaizga dentro de la zona 1 debe hallarse
P, dentro del dngulo OAQ.

Trazado los valores de ab y ed y hallado el centro de la cireunferencia
capaz, observemos primero gue el punto P*; debe caer en la zona 2 lo que
obtendremos tomando un (" mayor que (. trazando la eircunferencia capaz
del mismo éngulo que la anterior v fijado el Punto P," a la distancia I’
de la recta R (h' se ecaleula graficamente sobre las rectas R) habrd dos
interseceiones de las cunales se descarta una basindose en que ¢ 4 (7
es 4+ ,y C— C es —, con lo que ab — e¢b +, ad — ed 4, ab —'ad —,
yeb —ed — .

Tenemos de este modo un grafico que contiene los valores €, (7, ab, ed,
ad y c¢b que corresponden a dos cuadriliteros ambos conteniendo la super-
fiecie 8 uno enadrilatero eruzado v el otro euadriliterg eonvexo.

Aplicando la férmula gque nos da:

| adz — ab2

Frcs L

Viloe=e
La que construimos graficamente ;

Sebre el valor AA’ en escala e y con un segmento unitario u igual a
2, que,emplearemos para las divisiones también a los efectos de tener siem-
pre la:misma escala e, de lados, constrnimos el valor grifico C—C, ¥ cons-

truvelfd.n igualmente sobre un \-alnr grifico ac! por hipotenusa y ab conio

cateto hallamos el otro ecateto ] ad2 — ab? haciendo la division grifiea
de los valores hallados utilizando el segmento unitario u hallamos en escala
e; ¢l valor de a.
Dividiendo ab por a grificamente obtenemos b en escala e,.
Lo w e eb ,, b hallado obtendremos ¢ en la misma escala.
4 ad 78 > |

- Losvalores que se representan en el j_'l'il.flt'n para mayor n.nuplm:ﬂud se
in-:hcau con su valor al final de cada segmento representativo.

Multiplicando cada segmento representativo de un lado por e; se obtie-
nen.los lados que se indican en el recuadro de la derecha.

Con estog datos se ha ealeulado luego combinando el método grifico
con el analitico por medio de logaritmos el SEGUNDO EJEMPLO. Que
efectivamente nos da una solueién como euadrilitero cruzado y la otra ecomo
cuadrilitero eonvexo.

3er. EJEMPLO;
PLANILLA PARA EL CALCULO (por logaritmos y abreviada)
CALCULODE C y ¢

8 4 ¢ = 33,18 b+ d = 21520
a = 2384 b — 110,30
o D04 2 8 = 1760 m? d = 104,90
8 o= & = 1450 Bravido B0
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log Tang 2 % X = k; — ky = 23904840

S i
eI

iy B
log (a4 ¢) = 1,5208764 log (b4 d) = 2,332842]
log (a—e) = 1,1613680 0, = 245,55 log (h—d) = 0,7323938
colog 2 == 1,6989700 colog 2 = 1,6989700
log 0, — 23812144 0, — 581,04 log 0 = 2.7642061
P g e e SO T
O o By — g o, — 335,40
L1
CALCULO de ¢ v ¢
c e
Tang ¢ = Tang ¢' =
28 28
-
log C — 2,9172901 3
Ing (" = 25256796 n ¢ — 25700°26"1 log cos ¢ = 19567179
A lpg 28 == 3,2455127
*log te ¢ = 16717774 ¢ — — 1094732 log cos &' = 1,9922498
log tg ¢' = 1,2801669 n
CALCULO de R
2 g log 2 8§ = 32455127
;g log cos ¢ = 19567179 R = 1944440
808 ¥ log R — 3,2887948
CALCULO de X e Y: (Resolucién del tridngulo A Py E)
ab == 26295562 (p—ab) = 147,327 log (p—ab) — 21682824
X ed == 979,766 (p—ed) = 1797,113 log (p—ecd) == 32545754
R = 1944440 ip— R) = 832439 log (p— R) = 29202524
2p == 5553,758 p = 2776,879 log p = 34435754
= L {|:-—~n'li) (p—ed) " 1 (p—R) (p—ab)
1 P . = 14, i L
Tang 146 o D010 Tang 14 X o e
__log (p—ab) = 2,1682824
log p = 3435754
ky = 2,7247070
__log (p—ed) = 3,2545754
log (p— R) = 2,9203524
ko == 0,3342230
ks log Tang 2 1% ¢ = ky + ky = 1.0589300 log tg 14 ¢ = 1.5204650

log tg 146 X = 1,1952420




et )
14 ¢ == 18°41'50” ¢ — 37923'40” 179959°60"
16 X — 8954'3377 X = 17949072 (o4+X) — —5Hd01247"2
¢+ X = 55°12'4772 Y = 124°47°12"8

CALCULO de X' e Y?

b cos ¢ sen X

sen X' ==
d ecos ¢
log b = ETME."JTSEI X' = 19%°14'55"2 (porque R > ed, ¢ > X')
log cos ¢’ = 19922498
log sen X = 14857292 ¢ = 37923'40” ¥y =180 — (X' 4 ¢)
1,5205545 1800 — 56938'35 2 — Y’
log d = 2,0207755 : : 3
B = -0 — X i (R, 2
log cos ¢ — 1,9567179 Sic R aglem SO G Rt

1,9774934 ay—¢) = P —Y ) G0 =X
1,9774934 (ag—¢) = 90°—Y  (B2—¢') = 90 Y.

log sen X' — 1,5430611

I 11 11 v
ap — 47°01'26"7 6 82939'39”1 Bi = 81932'36”8 6 120002272
(a1+¢) — T2°10°'5278 6 107°49'0772  (B1+4') = T0°45'0478 6 109°14’55”2
¢ = 25%0926"1  259%09'26”1 ¢ = —10047'32"0 —10°47'32"0
(az—¢) = 325%12'4772 6 2149471278 (Br—¢’) = 32693873572 6 213021°247'8
as = 350922'13”3 § 239956'38"9 B2 = 315951°03”2 ¢ 202033'52"8
3 — 3979234070 6 322036'18"0 3 = 3979234070 6 3229362070
Sol. 1 Sol. 2 Sol 1 Sol. 2

Luego las solueiones son:
a; = 47°01'26"7 as == 350922'13"3 By = 120002'2772 Ba == 202933'52"
Que es un cuadrilitero eruzado.
a; — 82%39°39"1 as = 239956°38"9 B = B8132'36"8 B = 315951°03"
Que también es un cvadrilitero ernzado.

Los datos del problema no tienen entonees mis que soluciones tedricas.
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BREVES NOCIONES SOBRE
ACUSTICA ARQUITECTONICA

Por EL ARQUITECTe ERMETE DE LORENZI

c

a)

b)

Q' N ‘T I N W A &2 1 o N

Consecuentes siempre con nuestro proposito de
sintesis trataremos de explicar rdpidamente el
fenémeno de la resonancia como sigue:

Si hacemos vibrar fuertemente un diapasén y le
arrimamos otro que corresponde al mismo tono,
este también entrara en estado vibratorio:

es evidente que el segundo diapason,

para entrar en vibracion, ha absorbi-

do energias sonoras de el primero;
a esto se llama estar en reso-
nancia con aquel.

Si cargandolo con un poco de cera, bajamos leve-
mente el tono del primer diapason, aun cuando
le hagamos vibrar fuertemente, el 2° diapasén no
entrara ya en vibracién.

- En la misma situaeiéon nos encontrariamos si en

lugar de bajar de tono el primero hubiéramos ba-
jado el segundo de los diapasones, es decir:

modificada la frecuencia de vibracion

en cualquiera de ellos el uno no ab-

sorve las energias sonoras del otro:
ello implica que no estan
mas en resonancia.

Asi como los diapasones se ponen en resonancia
con otros del mismo tono, existen cuerpos vibran-
tes que, puestos en presencia de diapasones de
distintos tonos en vibracion, responden un poco
a todos, es decir:

son cuerpos que absorben energia de
ondas de diferentes frecuencias, sin
demostrar una absorcién preferente
por una u otra.
En el caso de los diapasones tenemos lo que se
llama .

=



absorecion seleetiva

En el caso de los cuerpos ultimamente citados

tenemos la

absoreion general

A los efectos de la reflexion del sonido (a parte
de las consideraciones del giro del mismo alre-
dedor de los obstaculos) resulta indiferente la
altura de la nota producida mientras no ocurre
lo propio para los fenomenos de resonancia: en

efecto:

Supongamos una sala revestida de
madera hasta cierta altura, revesti-
miento que entrari en vibracién cuan-
do en la sala se produzean sonidos
proximos a un tono dado —y definido
para el sistema vibrante— con las si-
guientes caracteristicas:

1'—Al principio nos encontraremos ante

vibraciones pequenas y por consi-
guiente también sera pequena la ab-
sorcion de energia.

2'—De la energia absorvida se tendra:

a) gran parie empleada en aumen-
tar las vibraciones del sistema.

b) pequefia cantidad empleada en
vencer la resistencia opuesta por
el revestimiento de madera a su
movimiento.

3*—Persistiendo el sonido crecera el valor

cuantitativo de la energia absorbida
por el sistema y crecera la amplitud
de sus vibraciones hasta llegar a un
limite de amplitud tal en que, toda la
energia absorbida en una vibracidn,
sera utilizada para vencer la inercia
o sea la resistencia del movimiento;

la amplitud permaneceri enton-
ces constante y, si ella es suficiente-
mente grande, el sistema podra ac-
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tuar como una segunda fuente del
sonido.

4'—Si la fuente originaria del sonido deja
improvisamente de actuar, su energia
sera rapidamente absorbida y em-
pleada para vencer la resistencia al
movimiento del sistema.

Consecueneias. — De cuanto antecede se despren-
den interesantisimas consecuencias res-
pecto al comportamiento de estos sistemas
vibrantes en resonancia, en efecto:

a) Mientras persiste la fuente sonora;
pueden servir para aumentar la
intensidad del sonido en el am-

- biente que se considera.

b) Cuando cesa de actuar la fuente sono-
ra; sirven para aumentar la ab-
sorcion del sonido en el mismo
ambiente, ;

Es decir que, el comportamiento de
tales sistemas, es beneficioso bajo to-
do punto de vista y de una importan-
cia fundamental en la acustica apli-
cada puesto que apoyan a la fuente
sonora mientras subsiste y tienden a
anular el sonido ni bien cesa de ac-
tuar la fuente originaria, condicio-
nes estas indispensables para una cla-
ra audicion. En otros términos:

se tiene la posibilidad, por medio de
materiales vibrantes, de aumentar la
intensidad energética del sonido en
un ambiente, sin auwmentar la dura-
cion de la reverberacion (fenémeno
este que analizaremos mas adelante).

La frecuencia de vibracion de un material de re-
vestimiento y por lo tanto el tono al cual corres-
ponde depende de varios factores, entre otros:
a) Del tamano de su superficie;
para dimensiones corrientes mas
grande es la superficie del panel, mas
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baja es la frecuencia a la cual res-
ponde.

b) Del espesor;
cuando mayor es éste, responde a fre-
cuencias mas altas.

¢) Del sistema de fijacion;

si se quiere conseguir paneles muy vi-
brantes estos deben estar clavados o
atornillados en pequefias alfajias de
madera y entonces, evidentemente
por cuanto se ha dicho antes, la ma-
yor o menor distancia entre las mis-
mas proporciona una menor o mayor
rigidez del panel y, por lo tanto, le
hace responder a una frecuencia mas
baja o mas alta. °

Cabe observar que, como corriente-
mente las razones estéticas o decora-
tivas llevan a paneles de las mismas
dimenciones y, por otra parte, facili-
dades de construccion inducen a pa-
neles de espesor uniforme, nos encon-
trariamos ante una tendencia selec-
tiva del conjunto que puede ser de
desastrozas consecuencias en_salas de
audiciones, donde el sistema intensi-
ficard mas determinados sonidos con
respecto a otros. Se salva este incon-
veniente, rompiendo esa uniformidad
que las razones estéticas y construeti-
vas dan a los paneles, aplicando —en
la parte posterior invisible, de los
mismos— trozos del mismo material
de dimensiones las mas variadas y
arbitrariamente dispuestos (figura

25)
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d) Del material;

si los panles son de materiales diver-
838 pero tienen

las mismas dimensiones en su-

perficie.

el mismo espesor y

el mismo sistema de fijacion;
entonces la frecuencia de vibraciones
dependera del material mismo y en
especial de su densidad.

90

ABSORCION DE
LA ENERGIA
SONORA

Para que se produzea un sonido que nosotros perciba-
mos a través de aire, éste debera entrar en un cierto
estado vibratorio, lo cual exige un consumo de energia.
Hemos visto, por otra parte, como estas vibraciones se
trasmiten por medio de ondas y que, imaginando un
foco sonoro en el aire desde el cual las ondas puedan
extenderse sin obstaculos en todas direcciones, resul-
tara que,

esa energia, se difunde

sobre super-
ficies de esferas concéntricas (respecto al foco sono-
ro) y cada vez mas grandes.
Muchos fisicos han efectuado cilculos referentes al
valor de la energia consumida en la produccion de los
diversos sonidos, pero nosotros no entraremos en ese
detalle por escapar él a la orientacion eminentemente
practica y sencilla, que pretendemos en estas paginas;
bastenos para nuestros fines dejar establecido lo si-
guiente:
si imaginamos un ambiente cerrado y
suponemos que en el mismo no se pro-
duzcan pérdidas de energias sonoras
estas iran aumentando considerable-
mente —si persiste en su actuacion
la fuente que las origina— hasta
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transformar al local en un ambiente
que “aturde o ensordece”, es decir se
pasa de su limite maximo de buena
auditividad.

En tales casos la absorcion de la ener-
gia sonora mejora las condiciones del
recinto y, de alli, surgio el interés en
estudiar la forma en que se produce
la misma; lo cual a llevado a las si-
guientes conclusiones:

1"—Xl aire, para ser puesto en estado vibratorio de
compresiones y rarefacciones, ofrece una resis-
tencia para vencer la cual se invierte parte de la
energia sonora que se transforma en calor:

los fisicos consideran pequenisima la parte
de energia perdida para este fin.

2'—La absorcion importante de energia sonora se
ocasiona cuando entran en juego las paredes y,
en este caso, el fenomeno se produce como sigue:
al incidir una onda sonora sobre una
pared,
— parte se refleja al mismo ambiente y
— parte es absorvido por la pared
esta parte absorbida, que nos interesa, se debe
a) a un cierto frotamiento superficial pro-
ducido al encuentro

b) al trabajo desarrollado al poner en vi-
bracion la pared

¢) a la energia necesaria para atravesar
la pared misma.

Je estos valores el a) es pequenisimo mientras
los valores b) y ¢) combinados son, por el contra-
rio, los que tienen una verdadera y notable impor-
tancia en la absorcion de la energia sonora por
parte de las paredes y en definitiva se concretan,
en su mision de poner en vibracién a la pared
misma, en tres hechos principales: '

I vencer la resistencia de las paredes al
movimiento vibratorio.

Il atravezar las paredes segun las leyes
del sonido.

IIl energia sonora que se transmite mas
alla, del otro lado de la pared.
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Consecuencias;

A) Cuando una onda sonora “choca” con una pared

B)

C)

_ pierde parte de su energia y por lo tanto su in-

tensidad energética sonora disminuye,

Cuando una fuente sonora comienza a actuar en
un ambiente y su intensidad energética se man-
tiene constante ocurre que, despreciando otras
causas,

las paredes absorben una parte de
esta energia, en grado siempre ma-
yor a medida que aumenta la in-
tensidad de la energia que las ata-
can, hasta tanto

la relacién entre la energia sonora
producida, y la absorbida, adquiere
un valor constante (esto ocurre
aproximadamente al segundo o dos
de tiempo en que la intensidad ener-
gética del sonido, en el ambiente,
se mantiene constante).

Cuando la fuente sonora deje de actuar no impli-
car ello la cesacion del estado vibratorio del am-
biente, es decir, persistira el sonido en el mismo
hasta que toda la energia sea absorbida.

De aqui se deduce:

I) La duracién de un sonido en un am-
biente, una vez que cesa de actuar la
fuente sonora,

depende de la mayor o menor
absorcion debida a las paredes.

II) Como consecuencia del punto anterior,
segltin el material de que estén
constituidas las paredes se tie-
ne una mayor o menor persis-
tencia del sonido, una vez ce-
sada la actuacion de la fuente
sonora en el ambiente.

Debemos hacer notar aqui que, al referirnos
a las paredes lo hacemos bajo su caracter de
elemento constructivo y, entonces por exten-
sion, esas consideraciones aleanzan a los pi-
sos, cielorasos, ete. asi como a los muebles,
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cortinados, personas —y etc., demas ele-
mentos que llenen el ambiente— cuya in-
fluencia, en tal sentido, es poderosa segun
tendremos ocasion de ver mas adelante.

10°
REVERBERACION

Se da esta designacion al fenomeno que —de acuerdo
a las consideraciones anteriores— puede originarse
en un ambiente cerrado, con la caracteristica de du-
racion o persistencia del sonido, mas alla del tiempo
que ha actuado la fuente sonora.

liste fendmeno es particularmente apreciable y alean-
za valores muy notables en ambiente grandes y com-
pletamente vacios, es decir, cuando en ellos no hay

a)

b)

personas,
muebles,
tapices o cortinas, ete.

En tales casos se acosutmbra decir
que el ambiente es muy “resonan-
te” y esto constituye un error: aqui
no estamos ante un fenémeno de
resonancia (euyas caracteristicas
hemos citado en otra parte) sino
ante uno de reverberacion cuyo ori-
gen y consecuencias, para la buena
actistica de una sala, es fundamen-
talmente distinta segin acabamos
de ver. En efecto:

La resonancia:

consiste, segin vimos, en la puesta
en vibracién de un cuerpo bajo el
efecto de una fuente sonora, y su
aplicacion en la acistica préctica
va vimos, por cuales razones, resul-
ta doblemente beneficiosa.

La reverberacion:

es en cambio un fenéomeno origina-
do por la reflexion del sonido cuan-
do es absorvido solo en parte por
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. las paredes y, conio consecuencia de
ello:

I) mayor es la intensidad del so-
nido reflejado y mayor es la
reverberacion;

II) o sea, mayor es la absorcion
del sonido y mas breve es la
reverberacion.

De todo cuanto antecede se deduce que los sonidos pro-
ducidos en un ambiente tienden a subsistir y, como
consecuencia, a superponerse los unos a los otros tra-
yvendo la consiguiente confusion para la clara audi-
cion. Como consecuencia de ello:

si en una sala con mucha reverberacion ha-
bla un orador los sonidos se superponen, no
se distinguen bien las silabas, o hay que ha-
cer un excesivo trabajo mental para alcan-
zar el sentido de las palabras o frases;

en tales casos

por lo general el publico pide al orador
que alce la voz y el asunto se empeora
dado que la confusion aumenta, pues se
aumentara la intensidad del sonido va
grande en un principio, dado que no
habia sido absorvido en cantidad sufi-
ciente;

la solucion de emergencia,

cuando esta situacion se presenta, estri-
ba justamente en disminuir la intensi-
dad del sonido, hablando con voz menos
fuerte y con una pronunciaciéon mas
lenta dado que, mas espaciadas se su-
ceden las silabas, menos superposicion
se tendra en ellas vy la confusion se no-
tara asi disminuida.
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La solucion definitiva,

como correccion de una sala defectuosa
en tal sentido, consistira en revestir sus
paredes con materiales que al reflejar
el sonido lo hagan con notables pérdidas
de energias, es decir, que tengan un
gran poder de absoreion.

(Continuara)



La Arquitectura de Nuestro Tiempo

De L‘Archltecture dAujourd'hui .
Traduccién del Arg. Marcelo A. Weill

En ocasion de celebrarse el XV* Congreso Nacional de Ar-
quitectos Belgas, W. M. Dudok, miembro de nuestro Comité, ha
pronunciado una muy interesante conferencia de la cual extrae-
mos los siguientes pasajes, plenos de verdad y exactitud:

“1Nuestro tiempo! ;Qué obligaciones no nos impone, qué
acontecimientos no nos reserva? ;Doénde nos lleva esta hora
fugaz?

Nosotros, arquitectos, que elaboramos nuestras concepeio-

nes con esa gran paciencia que exige toda obra de creacién, tene-

mos la imperiosa necesidad de poseer respecto de la arquitectura
una idea fundamental que sea base intelectual de nuestra activi-

dad. Algunos de entre nosotros lo pregonan en sus publicaciones..

Todos, la discutimos en nuestro fuero intimo. Sin embargo, yo
otorgo mas importancia a esta meditacion profunda cuyos resul-
tados se traslucen en nuestras obras, que a toda una literatura
sobre nuestra arquitectura. Personalmente hubiera deseado ca-
llarme y asi lo hubiese hecho de no haber manifestado algunos su

,interés porque yo también diera mi opinién acerca del problema

de la arquitectura. Séame pues, permitido finalizar esta con-
versacion sintetizando algunos conceptos que también podria con-
siderar como justificativos.

Cualesquiera sean los cambios que se produzcan en nuestra
Epoca la arquitectura es y sera siempre el arte de delimitar es-
pacios: espacios que respondan a las exigencias de nuestra vida
que se modifica sin cesar.

La construceidn logica e integral de esos espacios no es sino
un medio, de los mas expresivos si se quiere, pero un medio sola-
mente que no debe ser confundido con el fin primordial. Una bue-
na construceion no conduce nunca por si misma a la belleza ar-
quitectonica ni para llegar a ésta es necesario que se muestre la
estructura téenica de aquella. No siempre las construcciones de
la naturaleza se manifiestan objetivamente ni en el reino vegetal

.. nien el animal. Nunca se observa el esqueleto en un animal vivo;

~ lo adivinamos, pero no lo vemos. Existe, por lo demas, un buen

. numero de materiales que poseen excelente% cualidades construe-

tivas y que sin embargo no aleanzan su total valor més que cuando

-son sustraidos a la accion des los agentes atmosféricos —desde lue-

(*) N 10. - Octubre 1936,
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go también a nuestra vista— por otros materiales, o cuando se
hallan al abrigo del fuego como es el caso del acero.

Asi, yo me permito sin ningtin esertipulo recubrir con ladri-
llos un dintel cualquiera de hormigén armado y sustraerlo de
este modo a la vista, puesto que conceptiuo mas agradable el as-
pecto de un muro de ladrillos que el discutible efecto de color
obtenido si se le interrumpe por medio de una faja de hormigon.
La construccion, en esa forma no es visible. Pero puede adivi-
narsela. Entenddmonos, sin embargo: no pretendo con esto defen-
der aqui un sistema de construccion falso, inutil o complicado
sino poner de relieve que toda construccion ha de estar a nuestro
servicio, y no imponiéndosenos. Por consiguiente, no es necesario
que deba ser acusado siempre hasta el menor detalle. Ello has-
ta podria constituir un serio obstdculo a la impresion estética.
Logicamente, utilizamos para nuestras construcciones todos los
materiales convenientes., Y es natural que el artista emplee con
preferencia los materiales mas modernocs, ya que su espiritu in-
ventivo debe aplicarse a renovar las formas. No hay en ello nin-
gun inconveniente siempre y cuando los modernos materiales sean
tan nobles como los antiguos. Cuando hablo de nuevos materiales
me refiero en primer lugar al acero, al hormigén armado, al vidrio
y a la cubiertas bituminosas; y cuando se trata de construcciones
elevadas, a los materiales que reducen al minimo el peso de los
muros. Estos muros no sirven més que para proteger del
ruido y de los agentes atmosféricos los espacios limitados por un
esqueleto metalieo o de hormigon armado.

Algunos de esos materiales nos han conducido, en efecto, a
la realizacion de formas nuevas. Por ejemplo el hormigon armado
nos permite extendernos horizontalmente con un volado, a dis-
tancias que la arquitectura clisica no concebia. El asfalto nos
proporciona un techo sin juntas haciendo posible el recubrir nues-
tros edificios con superficies horizontales rigurosamente planas.
La terraza da lugar a una mayor libertad en la composicion del
plano: el fin se obtiene méas ficilmente. El esqueleto nos permite
limitar el espacio por medio de materiales de poco espesor, sin peso
aparente. La arquitectura se separa del suelo. Ademas, las mate-
maéticas aplicadas convierten al hombre en amo del material: las
posibilidades técnicas son practicamente ilimitadas. Agréguese
a esas causas de cambios en la forma la influencia de las concep-
ciones higiénicas modernas. Ellas nos han ensefiado cual es el
papel del sol en la higiene ; de ahi que aumentemos la dimension de
nuestras ventanas.y nos dediquemos a emplazarlas teniendo siem-
pre en vista un mayor asoleamiento. Las plantas de nuestras ca-
sas se estudian hoy con criterio de economia doméstica, donde el
problema del movimiento estd encarado cientificamente. A conse-
cuencia de los sucesivos cambios que paulatinamente se operan
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en la vida familiar y de la absoreion progresiva por parte del Es-
tado de lo que en otro tiempo estaba confiado execlusivamente al
.cuidado de la familia (atencion del nifio, del enfermo, del anciano,
" ensefianza preparatoria...) constatamos que las dimensiones de la
habitacion han sido reducidas, en tanto que en la mayoria de los
casos las instalaciones de exclusivo confort se han generalizado.
Como puede apreciarse, domina la téenica, impera el frio
razonamiento y las posibilidades constructivas son tan sorpren-
dentes que hemos de ponernos en guardia si no deseamos caer
en el vértigo. Y no es extraiio que vivamos en medio de un con-
junto de formulas: “Futurismo, cubismo, funcionalismo, ete.” No
creo que sea necesario considerarlas una debilidad en el sentido de
Goethe que decia irénicamente: “Wo die Gedanken fehlen trifft,
zu rechter Zeit, immer ein Schlagwort ein”. Lo que precisamente
no falta a nuestro tiempo son ideas. En todas partes se observa
una tendencia a profundizar los problemas de urbanismo con el
fin de proporcionar a los habitantes del futuro, una vida agrada-
ble en una ciudad dichosa. En todas partes se trata de reducir las
habitaciones al minimo indispensable: tendencia neta hacia la ra-
cionalizacion, a la unidad, a la concision en la construccion de
ciudades y pueblos y donde se anhela conseguir con un minimo
de material, un maximo de espacio habitable.
Pero ciertas miras son también peligrosas, si bien sugestivas.
E implican ademas un desenvolvimiento unilateral de la estética
arquitectonica. Cuando el funcionalismo de las nuevas construc-
ciones proclama que las formas exteriores deben estar sometidas
a la funcion estoy de completo acuerdo aunque ello no implique
resolver completamente el problema. Pues el organismo extre- -
madamente complicado de un edificio moderno de guerra, por
ejemplo, se encuentra, en su complejidad, mejor definido por
la diversidad de sus fines y estard, en consecuencia, mucho
mas limitado en sus posibilidades formales que una simple ca-
sa de obreros de tres o cuatro habitaciones. Nadie discutira
que quien desée determinar la forma de acuerdo a la funeién
dispone de un numero creciente de posibilidades materiales
entre las cuales debera escoger. No le es dado sino al artista,
y en momento feliz, el practicar una buena eleccion. De donde,
cualquiera que sea nuestra preferencia por el funcionalismo, la
obra del artista solamente tendra su significacion estética. No
me agradan las teorias que alborotan: inspiran a algunos, pero
estandarizan desme;orandolas las elucubraciones de la mayoria.
Si recorremos las paginas de las numerosas revistas relativas
a nuestra profesion constatamos cada vez mas una aparente
unidad en las formas superficiales. Ello atestigua una acepta-
cion “a priori” de formas determinadas, lo que nos parece tan
poco razonable como la copia servil de las formas de los esti-
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los antiguos. El plagio y la exageracién perjudican igualmente
el desenvolvimiento de nuestro arte. ;No ha de hablarse de
exageracion cuando se contempla por todas partes como se cons-
truyen casas de vidrio? A mi entender, es un error profundo
considerar el exterior y el interior como formando un todo se-
parado por un tabique vidriado. Tenemos necesidad de una bue-
na vecindad no solamente para nuestros pulmones, sino también
para nuestro espiritu. Y, observando desde un punto de vista
psicologico deseamos estar en nuestras casas al abrigo del mundo
exterior: exigimos dentro del mareo en que nos movemos un ais-
lamiento tranquilo y seguro.

. No es acaso bajo la imposicion de un plagio insensato como
se levantan Bolsas que podrian ser también fabricas ya que
nada permite distinguir un conjunto cualquiera de habitaciones,
de una escuela o un deposito?

No es suficiente, entonces, agrupar interminables series de
ventanas en cubos desnudos y sin techos. Esto no tiene nada que
ver con la arquitectura aun cuando su dlstrlbuclon en planta res-
pondiera adecuadamente a las mayores exigencias. Porque en ar-
quitectura no-se crea mas que exteriorizando de una manera ca-
racteristica el espiritu de la construceién. Si se trata de una igle-
sia, que es verdaderamente la casa de Dios, que ello sea la manifes-
tacion de un sentimiento religioso; si de una escuela, que ella ex-
tienda por asi decir los brazos para recibir a los ninos, y si es
un palacio de las naciones que nos dé la mas clara idea de lo que
debe ser la unidad mundial. No hay en arquitectura mas que
un medio que lo diga todo: es la proporeién. Proporciones en las
masas y en los colores. Tal como en la musica, la arquitectura
no puede conducir a la belleza sino por ese solo medio: proporcio-
nes caracteristicas. Ese medio evitara la monotonia de que antes
hablé, el problema arquitectonico posponiéndose en todos los casos.
El fin, el sitio, los materiales, el factor econémico, considerados
todos funcionalmente llevaran a la diferenciacion, no a la simi-
litud de las formas.

Creo haber intentado expresar siempre en mi obra esas pro-
porciones caracteristicas y por ello nunca he deseado embande-
rarme en ninguna escuela. Y no por falta de conviccién. Sé muy
bien que este criterio no tiende a la expresién arquitecténica de
una idea determinada. Pero la conceptio dificil de definir. Se
ha hablado al respecto de criterio romantico. Ello no signifiea, en
resumen, nada. Lo cual por otra parte no me inquieta, si es.que
quiere verse en mi obra el aspecto sentimental. Al observar las
proyecciones que seran pasadas os daréis cuenta de que busco,
cada vez con mas ahinco, la simplificacion de las formas. A ve-
ces una aparente pequenez origina una obra de arte. Y es cu-
rioso observar que una vida humana apenas aleanza a obtenerla.
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El efecto definitivo y perdurable se consigue mas por la sobriedad
que por la abundancia de los medios. Verdad que bajo ese aspecto
no he ido atn lo suficientemente lejos y que tampoco he compren-
dido por completo hasta qué espléndida belleza podrian conducir el
orden y la simple repeticion. Por lo cual siempre lamento no
poder observar con mis propios ojos la realizacion de proyectos
en los cuales me habia senalado ese fin de un modo mas directo.

Y cuando contemplo las obras levantadas hasta el presente,
obras a las que me consagré otrora con entusiasmo y que no
provoean hoy en mi mas que una critica melancélica, constato que
esa critica se transformaria en una obgesion deprimente si no
abrigara la esperanza de que la experiencia personal me permi-
tird realizar mejores cosas en lo venidero.” :
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SECCION OFICIAL

PRIMERA SESION ORDINARIA DE LA
COMISION DIRECTIVA DEL 3 DE JUNIO
DE 1937. — PERIODO 1937-38

En Rosario, a los tres dias del mes de
Junio de 1937, siendo las diezx v siete ¥
treinta horas, el Presidente declara abierta
la sesidn, tratar la siguiente orden
del dia:

1* Constitucion de la C. D.

2* Delegados ante la F. U. L.

4 Nombramiento de Delegados ante la
F. U. de D, del L.

4*  Varios.

Primer punto de la Orden del Dia. — Se
aprueba la siguiente constitucion de la C.
Secretario de Haclenda, Pedro
A. Baragiola; Secretario de Actas, Luis
Heuman; Secretario de Extensiom Univer-
sitaria, Omar Fernindez; Secretario de Pu-
blicaciones, Nobel Mufioz; Secretario de De-
portes, Italo Grimaldi.

Segundo punte. — Se comisiond al Presi-

para

Lirectiva:

v Secretario para la entrevista de
comppaiieros, para el cargo de Delegados an-
te la F, U, L.

Tefcer punto. — Se espera hasta gue la
F. U. de Deporte del Litoral solicite el ne-
vio de Delegados.

Cuarto punto. — Se fija que el primer v
tercer lunes de cada mes, a las 17 v 30 ho-
rag, s¢ elfectuardn las reuniones ordinarias
de la C. Directiva.

dente ¥

SEGUNDA SESION ORDINARIA DE LA
C. DIRECTIVA DEL 7 DE JUNIO
DE 1937

Orden del Dia: .
1* Acta anterior.
2v  Correspondencia.
3v Nombramiento de Delegados susti-
tutos ante la F. U, L.
4* Mandato Delegados Estudiantiles.

5 Constitucion Sub-comisiones.

6§ Varios.
Primer punto. — Se aprueba.
Segundo punto. — Se aprueba.

Tercer punto. — Informa el Secretario Ge-
neral que la Presidencia nombrd al compa-
fiero *Alfredo Van Lacke Delegado Titular
ante la F. U, L. siendo aprobado.

Se designa a los compafieros Huljich ¥
Ferndandez Delegados Suplentes ante la F.
| & 10

Cuarto puntd. — Se da mandato a log De-
legados Estudiantiles para que pidan apla-
zamiento de fecha de exdmenes de las ma-
terias Trigonometria ¥ Andlisis Algebraico.

Quinto punto. — Los distintos Secretarios
vasardn nota a la Secretaria General de la
lista de kus colaboradores. .

Sexto punte. — Baragiola presenta Pre-
supuesto de log Apuntes de Camino, siendo
aprobado y fijindose en cinco pesos el pre-
cio de venta de cada ejemplar.

Séptimo punto. — Se deja a criterio de
los Delegados ante la F. U, L. el nombra-
miento de Delegados ante la F. 17, A.

TERCERA REUNION ORDINARIA DE LA
COMISION DIRECTIVA DEL 21 DE
JUNIO DE 1937

Orden del Dia:
1*  Acta anterior.
2¢  Correspondencia.
4 Nombramiento Delegados ante la

F 1 D
4" Varios.
Primer punto. — Se aprueba.

Segundo punto. — Se aprueba.

Tercer punto. Se nombra a los compa-
fieros Lopez Oliver ¥ Hugo Baragiola dele-
gados titulares ante la F. U, D.

Cuarto punto. — El Secretario de Ha-
cienda presenta el Presupuesto para el afio
1937-1938, siendo aceptado. Se aprueba una
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reglamentacién sobre la confeccidn de Apun-
tes. Se nombra una comision encargada de
estudiar la posible colocacidn de un Busto
en el Hall de la Facultad.

CUARTA SESION ORDINARIA DE LA
COMISION DIRECTIVA DEL 19 DE
JULIO DE 1937

Orden del Dia:

1* Acta anterior.

2v Correspondencia.

3* Delegados ante la F. U. D. por el C.
E. de Juimica.

4% Varios.

w

Primer punto. — Se aprueba.

Segundo punte. — Se aprueba.

Tercer punto. — Se comisiona al Presi-
dente para que nombre delegados ante la
F. U. D, por el Centro de E. de Quimica.

Cuarto punto. — Se resuelve hacer una
nueva emisgion de ingignias, comisiondndose
al Secretario General para que haga las ges-
tiones necesarias.

Se aprueba un proyecto sobre Concurso
de trabajos de Arguitectura efectuados por
alumnos presentado por el compafiero To-
massini.

QUINTA SESION ORDINARIA DE LA
COMISION DIRECTIVA DEL 2 DE
AGOSTO DE 1937

Orden del dia:

1* Acta anterior.

2* Correspondencia.

3¢ Informe Sub-comisiones.
4* Varios.

Primer punto. — Se aprueba.
Segundo punto. Se aprueba.

Tercer punto. — El Secretario de Depor-
te, Grimaldi, informa sobre Torneos a rea-
“lizarse, de Foot-Ball y Atletismo. El Secre-
tario de Publicaciones y Apuntez, Mufioz,
informa gque nombra al compafiero Oscar
Solhaune Director de la Revista, ¥ al com-
paiiero Pedro Baragiola para la Sub-comi-
sidn Apuntes,

SEXTA SESION ORDINARIA DE LA
COMISION DIRECTIVA DEL 16 DE
AGOSTO DE 1937

1* Acta anterior.
2 Correspondencia.
3* Informe Sub-comisiones.

4* Varios.
Primer punto. — Se aprueba.
Segundo punto. — Se aprueba.
Tercer punto. — El Secretario de Exten-

gidn Universitaria informa sobre las Confe-
rencias a dictarse, una a cargo del Sr, Gas-
par sobre Algebra financiera, una sobre
Matemiticas y poesia a cargo del Profesor
Dieulefait, tres a cargo del Dr. Lewis, una
a cargo del Dr. Neulchlotz, ¥ otra a cargo
fdel Ing. Baralis.

ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINA-
RIA DEL 23 DE AGOSTO DE 1937

Orden del Dia:

1* Acta, anterior.

2* Informe de las resoluciones toma-
das por la Convencién Universita-
ria Argentina.

3* Reforma de Estatutos.

4* Varios.

Se nombrd Presidente ¥y dos Secretarios,
siendo elegidos los compafierogs Cozodoy,
Pierini ¥ Maini.

No se lee el Acta anterior por no haber
sido entregada por el Secretario de la Asam-
blea anterior.

El compafiero Rizzotto lee las resolucio-
nes tomadas por la Convencién Universi-
taria Argentina, siendo éste aprobado.

En el tercer punto de la Orden del Dia
el compafiero Berraondo informa que no se
pueden llevar a cabo las reformas de los
Estatutos por necesitarse la mitad mdsg uno
de los asociados, no habiendo en ese mo-
mento la cantidad requerida. Se resuelve
que la Comisién nombrada para ese efecto
se expida ante la C. D. ¥ que ésta la pro-
mulgue.

Se produce un acalorade debate por la
mocién del envio de un Delegado a Chile,
resolviéndose finalmente el envio de un De-
legado, siendo la C. D. la encargada de
nombrarle ¥y nombriandose una Comisién de
cinco miembros para que financie el viaje
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de dicho delegado, compuesta por los com-
pafieros: Zanardi, Huljich, Baragiola, Jakas
¥ Segui.

SEPTIMA SESION ORDINARIA DE LA
COMISION DIRECTIVA DEL 31 DE
AGOSTO DE 1937

Orden del Dia:

1" Acta anterior.
2»  Correspondencia.

3+ Varios.
Primer punto. — Se aprueba.
Segundo punto. — BSe aprueba.
Tercer punto. — Se nombra el equipo de

Tiro gue representari a la Facultad en el
Concurse Interfacultades a los compafieros:
Marioni, Schinoff, Giménez, Baragiola ¥
Gronda. Se nombra al compainiero Tomassini
como integrante del Jurado sobre “Maguet-
tes Cufio Medalla” organizado por la Aso-
ciacion de Padres Pro-Facultad y Escuela
Industrial, Se rechaza una nota de la F. U.
L. Se acepta la renuncia de Baragiola co-
mo integrante de la Sub-comisiéon de Foot-

Ball. Se rechaza la renunela del compi-
fiero Lifchitz como integrante de la C. D.
Se aprueba el informe de los gastos Dele-
gacion a la Convencidn de la F. U. A.

NOVENA SESION ORDINARIA DE LA
COMISION DIRECTIVA DEL 13 DE
SEPTIEMBRE DE 1937

Orden del Dia:

1¢ Acta anterior.
2 Correspondencia.

3* Varlos.
Primer punto. Se aprueba.
Segundo punte. — Se aprueba.
Tercer puntp. — Se acepta la renuncia

del companero Grimaldi como Secretario de
Deportes, Se aprueba el proyecto de Beca
para Estudiantes pobres instituido por el
Centro, presentade por el compaiiero Be-
rraondo. Se acepta la renuncia del com-
pafiero Lifchitz como integrante de la C. D.
Se designa al compafiero Berraondo Secre-
tario de Deporte. Se acepta el proyecto de
adquisicion del Local Propio.

-




ONCUPSO Je LraLa,jos Je inves‘:lgacién para alumnos

Je Lﬁ Universlc]acl Jel Liloral

Comprende las siguientes carreras: Ingenieria Civil - Arquitectura - Agri-
mensura e Ingenieria Quimica.

Lia Revista del Centro Estudiantes de la Facultad de Ciencias Matemi-
ticas de Rosario tratando de fomentar el estudio v la investigacién entre los
alumnos de la Universidad Nacional del Litoral dentro de las earreras ya
menecionadas, patrocina v organiza el siguiente coneurso:

Art.. 17

Art. 20

Art, 3

Art. 4°

Art. 57

Art. 6°

Art. 79

Art. 8°

Queda abierto un coneurso de articulos Téenicos-eientificos ori-
ginales de los estudiantes de la Universidad Nacional del Li-
toral qus cursen algunas de las siguientes earreras: Ingenieria
Civil, Arquiteetura, Agrimensura y Quimica. i

Los trabajos presentados deberin ser absolutamente originales
e inéditos, pudiendo versar sobre c¢unalquier tema relacionado
con alguna de las carreras que se mencionan en el Art. 1°

Los trabajos serdn reecibidos por la Secretaria de Redaceion
de la Revista hasta las 12 horas del dia 19 de Julio de 1938.

Los trabajos no llevarin otra indieacién de su autor gque el
lema por éste elegido ¥ vendrin acompaiados de un sobre
lacrado en cuyo interior se indicara el nombre vy domieilio
del autor con la earrera y ano que cursa. En el exterior de
este sobre se eseribird solamente el lema correspondiente.

Cada autor podrid presentar eon uno o distinto lema mis de
un trabajo.

Los trabajos deberin ser eseritos con claridad de preferencia
a maquina y ocuparin como miximo el espacio correspondiente
a 20 paginas de la Revista.

El Jurado que eclasificari log trabajos por orden de méritos
serd constituido por los profesores titulares de las distintas
especialidades que comprenda el tema elegido por el coneur-
sante, bajo la presidencia del Sr. Decano de la Facultad de
Ciencias Mateméticas y serd integrado también por el Director
de la Revista.

La comision organizadora de este Coneurso podrd integrar
cada Jurado con profesores de otras Facultades que fueran de
reconocida autoridad en el tema presentado.

Los trabajos que a juicio del Jurado, revistan el interés nece-
sario, serdn publicados por orden de méritos y en niimero de
cuatro como mAximo, o sea uno por cada carrera.

En ningiin caso la publicacién de los trabajos demandari gas-
to alguno a sus autores. Entendiéndose que esta publicacion se
refiere a la que se efectuari en la Revista patrocinante de
este Concurso.
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Art. 99 Inmediatamente después de eerrado el coneurso se citard a los
miembros del jurado para gue tomen conocimiento del mate-
rial recibido, debiendo expedirse en el término de 20 dias.
El jurado podria declavar desierto el coneurso total o parcial-
mente siendo sus fallos inapelables.

Art. 10. De aecuerdo a la situacion financiera de la Revista se fijaran
premios en efective para cada nna de las carreras (1).

NOTA DE LA DIRECCION:

La Comision Revista se propone establecer los premios gue
luego se detallan, a euyo efeeto solicitard la colaboracidn econd-
mica de la Universidad Nacional del Litoral, de la Faeunltad de
Ciencias Matematicas y del cuerpo de Profesores de la misma.

Adelantindonos a esas gestiones requerimos desde estas lineas
el apoyo indispensable de las antoridades respectivas y profesores
citados, para poder cristalizar asi esta simpitica inieiativa que
tiende a premiar los més nobles esfuerzos del estudiantado
universitario.

* PREMIO DE HONOR:

Equivalente en efeetivo de los Derechso Arancelarios eorres-
pondientes al Curso 1938-39 v Medalla de Oro,

Correspiuderd este premio al trabajo que en conjunto el
Jurado eonsidere con mis méritos de todos los presentados en las
distintas carreras.

PRIMER PREMIO:

Cien pesos moneda nacional ($ 100) v Medalla de Plata. (Al
mejor trabajo de cada carrera).

PREMIO “C.E.F.C.M.”":

El Centro Estudiantes de la Faecultad de Ciencias Matemd-
ticas, entregard al ganador del “Premio de Honor”, 100 folletos
del trabajo que este hubiere presentado.

* El Jurado que dictaminard sobre el Premio de Honor, serd consti-
tufdo por dos Profesores de cada una de las materias afines a los tra-
bajos que se acrediten los primeros premios en sus respectivas carreras.
Estos Profesores deben haber intezrado previamente los jurados parciales,
renniéndose bajo la presidencia del Sr. Decano de nuestra Facultad y con
la presencia del Director de la Revista patrocinante de este Concurso.

(1) Proximamente la Direccidn de la Revigta por intermedio del Centro de Estu-
diantes dard a conocer las Bases definitivas de este Concurso, como asi también dejard
definitivamente establecido la némina de los premios a gue se harin acreedores los
distintos participantes.

De acuerdo a lo anteriormente expresadeo la Comision Revista del Centro de Estu-
diantes de la Facultad de Ciencias Matemdaticas, requiere la opinion de todos los
estudiantes directamente interesados en este concurso sobre las bases que en principios
han sido establecidas, para tener asi una guia segura sobre la mejor forma de enca-
rar esta iniciativa de manera tal que se pneda llevar a eabo bajo los mejores auspicios
v con las madximas garantias de imparcialidad que logicamente serin generadas por
una perfecta organizacidon., La comision recibird las distintas opiniones hasta el 1¢ de
Febrero de 1938, éstas pueden ser enviadas a la Direccidon de la Revista; Avenida
Pellegrini 250 - Rosario.
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CAMPANA EFECTUADA POR EL EQUIPO DE TIRO DE

NUESTRA F_ACULTAD DURANTE EL CORRIENTE ANO

Ruben Giménez, Atille Marioni, Luis Gronda, Pedro A. Baragiola ¥y Copa Campeonato Universitario
s % . Argentino de Tire, ganada por

Francisco Schinoff, integrantes del equipo de tiro de el equipo de nuestra Facultad,

tan destacada actuacion én el campeonato realizado en

Buenos Aires.,

CAMPEONATO ARGENTINO UNIVERSITARIO DE FUSIL
REALIZADO EN BUENOS AIRES EL DIA 9 DE OCTUBRE

10. — Facultad de CIENCIAS MATEMATICAS DE ROSARIO 949 puntos
20. — Facultad de Dereche de Buenos Alres 891 puntos
30. — Facultad de Ingenieria de La Plata.

40, — Facultad de Ciencias Econtmicas de Buenos Aires.

50. — Facultad de Ingenieria de Buenos Aires.

CAMPEONATO INTER - FACULTADES
DE LA UNIVERSIDAD DEL LITORAL

COPA DECANC DE LA FACULTAD DE CIENCIAS MATEMATICAS ING. CORTES PLA

10. — Facultad de CIENCIAS MATEMATICAS DE ROSARIO 1.041 puntos
20. — Facultad de Quimica 762 puntos
3o. — Facultad de Ciencias Médicas.

CAMPEONATO INTER - FACULTADES COPA TIRO SUIZO

1o. — Facultad de Ingenieria de Buenos Aires 657 puntos
70. — Facultad de CIENCIAS MATEMATICAS DE ROSARIO 622 puntos
30. — Facultad de Derecho de Buenos Aires.

40, — Facultad de Quimica de Santa Fe.

50. — Facultad de Ingenieria de La Plata.

6o. — Facultad de Ciencias Econémicas de Buenos Aires.

MATCH -DISPUTADO CON EL TIRD SUIZO DE ROSARIO

10. — Facultad de CIENCIAS MATEMATICAS DE ROSARIO 889 puntos
20. — Tiro Suizo de Rosario B87 puntos

MATCH DISPUTADO CON EL TIRO FEDERAL DE ROSARIO

1o. — Facultad de CIENCIAS MATEMATICAS DE ROSARIO 738 puntos
20, — Tire' Federal de Rosarig 727 puntos .



VIAJE DE ESTUDIOS EFECTUADO POR LOS ALUMNOS DE 5°. ANO
DE ARQUITECTURA Y 6°. ANO DE INGENIERIA CIVIL

Itinerario: Rosario — Santa Fe — Cérdoba — La Rioja — Catamarca
Tucumén - Salta y Jujuy

La delegacién de alumnos en la Plaza de la Rioja en compafia del Sefior Gobernador en
ejercicio, Dr. Frias, y de los Profesores de nuestra Facultad Ing. Rubinstein, Arquitecto
Dellarcle ¥ Argq. Lo Voi.

[ ~ L]

La delegacién en la esta-
ciébn La Cocha en el ca-
mino de Catamarca a
Tucumadn.

Un alto en el camino de
Catamarca a Tucumaén.




Seccion Excursiones de Estudio

Viaje de estudios a Buenos Aires ¥ La Plata de los Cursos de “Caminos” y
“Geodesia” llevada a cabo por los alumnos de 3er. Afio Agrimensura y
49 Ano Ingenieria Civil de nuestra Facultad.

Correspondiente al programa del Curso de “Caminos” tragado por los
Ingenieros Ardigd v Leiva fué visitado el Gabinete de Investigaciones Carre-
teras de la Direceién Nacional de Vialidad, recorriéndose las distintas sec-
ciones del mismo, a saber: Dibujos y Proyectos. donde fueron gentilmente
atendidos por el Ing. Klinger, Investigaciones de Suelos, Gabinetes de Ensa-
vos v Resistencia de Materiales, Seccidn Betunes, ete. Fueron visitadas tam-
bién las obras de la Avenida 9 de Julio, las playas de estacionamiento sub-
terrineo de este primer tramo de la misma con eapacidad aproximada de
1000 coches, las instalaciones de la Empresa Gruen Bilfinger, pavimentadora
de la eitada avenida y las obras del nuevo subterrineo . . A. D, O. P. Y. F.
en eonstrueeion.,

Respecto al programa del Curso de Geodesia fué desarrollado de la
siguiente forma:

VISITA AL INSTITUTO
GEOGRAFICO MILITAR.

Lias distintas instalaciones de este Instituto fueron detenida-
mente reeorridas por la delegaeidn, quien fué recibida por el Sr.
Director del Instituto ¥ Profesor de Geodesia de la Esenela Superior
de Guerra, Coronel Baldomero Biedma, conjuntamente con otros
jefes de la dependencia. El Capitin Ing. Militar Pedro R. Quiroga
explicd la finalidad perwguidu con el servicio flvl comparador alli
instalado y proporciond detalles sobre las operaciones de (-unhm-.'lﬂ
que se realizan en el Instituto G eogrifico,

En el lugar que ocupa la base geodésica de 240 metros, el Inge-
niero Heliodoro Negri informd acerea de su ajuste v el contraste
de los alambres invar utilizados en las mediciones de bases geodé-
sieas en el pais.

Se mostrd a la delegacién un nuevo tipo de heliotropo v colima-
dor construido en los talleres del Instituto Militar ¥y ofros mate-
riales empleados por la dependencia en sus trabajos de camparia.

En el Servicio Internacional de la Iora el agrimensor Adolfo
Hartkopf explied las distintas instalaciones y finalidades que se
persiguen con ese Servieio,

VISITA A LA FACULTAD DE
INGENIERIA DE LA PLATA.

Acompafniados por el Sr..Decano de la misma, Ing. Magliano, v
por un nicleo de alumnos, la delegacion visité los distintos gabine-
tes, mereciendo citarse los correspondientes a Topografia ¥ Geo-
desia, Hidraiiliea, Electrotéenica y Fisica,

No podemos dejar de mencionar el magnifico campo de de-
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portes con que cuenta dicha Facultad dentro de los terrenos gue clla
misma posee en el Bosque de La Plata, y como detalle del mismo
recordamos una soberbia pileta de natacidn, pistas de atletismo,
canchas de Foot-Ball, Basket-Ball, Tennis y varios frontones para
la priactica de Pelota a Paleta. Esta visita nos demostrd enan lejos
estamos de poseer algo de esto en nuestra Facultar, eomo asi tam-
bién la poea equidad gue existe en el edlenlo de recursos gue se
asignan a cada Universidad para atender este aspecto vital de la
cultura fisica del estudiantado universitario.

VISITA AL OBSERVATORIO
NACIONAL DE LA
UNIVERSIDAD DE LA PLATA.

Kl Sr. Director del Observatorio ¥ Prof. de Geodesia de la
Facultad de Ingenieria de La Plata, Inz, Aguilar, recibio a la de-
legacion presidida por el Ing. Rubinstein, se visité en primer lugar
la Biblioteea que contiene una extensa coleecion de publicaciones
de otros observatorios, revistas especiales ‘de astronomia, mapas
el eielo y la bibliografia correspondienie. Luego fueron reco-
rridas las distintas dependeneias, entre las cuales pueden citarse:
el Telescopio Astrogrifico, Pabellén de Sismdgrafos y gravedad,
Cireulo Meridiano y Gran Reflector Ecuatorial.

Los SisméOgrafos observados en el pabellin respectivo fueron
los de tipo Mainka para el registro de las componentes horizontales
en las direcciones N-8 y E-O del movimiento del suelo, y el Wieckert
para el registro de la componente vertical, que amplifica 185 veces
el movimiento del suelo mientras que el primero lo amplifiea 200
veces. Las indieaciones del Wieckert complementan la de los sis-
mografos Mainka al agregar una tercera componente del movi-
miento. Solamente fué explicado el funcionamiento del gran ecua-
torial, pues el estado del cielo no permitié hacer observaciones,

VISITA AL GABINETE DE GEODESIA
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS DE BUENOS AIRES.

El Prof. de Geodesia de la misma, Ing. Eduardo DBaglieto
explied detenidamente el uso de los alambres y miras de invar
los distintos aparatos de alta preeision eon gue eunenta ese gabinete
¥ el nutrido eonjunto de elementos de trabajo de que disponen los
alummnos del curso. Fué fieil observar la desventaja en que se en-
cuentra nuestro gabinete en ese aspecto, pues forzosamente el em-
pleo reiterado de todo ese material moderno debe reportar aprecia-
bles beneficios al alumnado de esa Facultad. También con la ayu-
da de proyveeciones luminosas fud dietada una eclase en el Salon
de Aetos de la Faenltad sobre los trabajos de triangulacidon efee-
tuados por los alumnos en la Pveia, de Mendoza, correspondientes
al plan de Trabajos Praeticos del Curso, ¥ por iltimo, eomo punto
final de esta visita, el Ing. Baglieto acompand a la delegacion hasta
el edificio del Concejo Deliberante en euyo snb-suelo se enenentra
instalado el péndulo para la determinacién de la gravedad,



VIAJE DE ESTUDIOS A BUENOS AIRES Y LA PLATA EFECTUADO
POR LOS ALUMNOS DE 3°. ANO AGRIMENSURA Y 4°. ANO DE
INGENIERIA CIVIL CORRESPONDIENTE A LOS
CURSOS DE “'GEODESIA™ Y "CAMINOS"

La delegacién de alumnos en compafia del Ingeniero Eduardo Baglietto, Profesor de Geo-
desia de la Facultad de Ciencias Exactas de Bs., Aires y del Ingeniero Simén Rubinstein
de nuestra Facultad.

La delegacién en el Instituto Geogrifico Militar en compafia del Capitin Pedro A. Quiroga,

Ing. Simén Rubinstein, Ing. Heliodoro Negri ¥ los alumnes: Romualde Jackas, Agquiles G.

Solhaune, Luis Alberga, Rodolfo Wieland, Luis N. Gronda, Oscar W. Solhaune, Enrique Guma,

Omar Ferndndez, Armando Venturini, Oreste Moretto, MNicolds Kojanovich, Anunciado Zin-

gale, Juan Paradiso, Valerio Kojanovich, Simén Cozodoy, Lindor Carnino, Juan B. Puccinelli,
Carlos Degiovannini, Juan Degiovanni, Juan Zanardi y Aldo Giglione,
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Viaje a Chilecito (La Rioja) efectuado por los alumnos de 3er. Afio Ingenieria
Civil y 2° Afio Agrimensura, del Curso de Fisiografia,
Mineralogia y Petrografia

Con el fin de ampliar los conocimientos tedricos adquiridos en el aula, de
visitar y conocer importantes zonas de la Repiblica y observar de cerca los
problemas diversos gque en ella se presentan, no solo bajo el punto de vista
geografico y geologieo, sino también con el ohjeto de conocer los problemas
de orden Téenico ¥ Econdmico en intima relacion con la Ingenieria; el profe-
sor de la materia, Dr. Alfredo Castellanos, organizé una exenrsion a Chilecito
(prov. de La Rioja), que se efeetud con todo éxito en la segunda guincena de
Septiembre de 1937,

Participaron en ella un total de 34 alumnos, habiéndose agrupado en 8
comisiones encargadas de diversos estudios y observaciones del viaje.

La excursion parti6 de Rosario el Sibado 18 de setiembre por la mafana y
regresé el sibado 25 por la noche.

El itinerario fijado fué el siguiente:

Sibade 18: Rosario, Bell Ville, Villa Maria, Cordoba, Carlos Paz, Cos- -
quin, La Cumbre, Capilla del Monte, Cruz del Eje, .

Dominge 19: Cruz del Eje, Serrezuela, Gordillo, Patquia, Nonogasta, Chi-
lecito, llegando a destino a las 5 de la manana del Tunes 20,

Lunes 20: Visita por la mafiana a ‘“Samay - Huasi"’, residencia del que
fuera Joagquin V. Gonzilez, actualmente perteneciente al Estado, al pie E. de
la eadena Chilecito - Paiman. Por la tarde se visitd el establecimiento meta-
lirgico Santa Florentina (actualmente paralizado) estacién terminal del alam-
bre earril gue vi a la Mejicana, el mas largo y elevado del mundo.

Martes 21: Exeursion a los lavaderos de oro de Los Corrales ¥ Los Ram-
blones, pasando por el pintoresco pueblo de Famatina.

Miércoles 22: Exeursion a Puerto Alegre, atravesando la Sierra de Fama-
tina, cuyos picos mas altos estaban cubiertos de nieve, pasando por la cuesta
Miranda, donde se observaron los estratos rojos del Paganzo.

Jueves 23: Debido a desperfectos de los domnibus seé debié aplazar el regre-
so para ol dia siguiente. Aprovechando esta demora se visité al pintor Man-
ganuzzi v a la coleeeidn arqueoldgica riojana de los esposos Toffanelli, visi-
tandose también las bodegas de Las Catalinas v de Pisetta Hnos. z

El viernes 29 se emprendié el regreso, pernoctando en Cruz del BEje y
partiendo al dia siguiente a Coérdoba y finalmente a Rosario, arribando a esta
el sibado 25 a la noche.

Por iniciativa del profesor Dr. Alfredo Castellanos, y a manera de ensayo
se realizd un acto piablico ¢l jueves 28 de octubre fltimo, al que coneurrid el
Sr. Decano Ing. Cortés Pli, profesores de la easa, alumnos y piblico en general.

En el acto aludido, en el gque se hizo un resumen de los distintos topicos
tratados en las monografias ilustrindose los distintos pasajes con las fotogra-
fias obtenidas por los alumnos y griaficos por ellos realizados, se desarrollé el
siguiente programa:
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1. — Condiciones climatéricas en relacién con las obras de ingenieria y el
porvenir econémico de la Rioja. Por el Dr. Alfredo Castellanos,

2, — Impresiones de un viaje a Chileeito - Juan Langanoni.

" e Inyecéciones eruptivas de los eordones de Famatina ¥ Velaseo - Nobel
Murtioz. )
4 =§ — Observaciones . meomorfologieas de la Sierra de Famatina - Leodn
Mesanich,

5. — El zdecalo eristalino (roeas metamdrficas) de los eordones de Fama-
tina y Velasco - Ricardo Van Os.

6. — Acotaciones sobre geomorfologia de la sierra de Cdrdoba - Isaac
Belinsky.

7. — Los depodsitos de eubierta y las rocas sedimentarias de la sierra de
Famatina - Fernando Carbajo.

8. — Una visita al establecimiento de Santa Florentina - Mareos Ma-
rangunic.

9. — Notas geomorfolGgieas .de la cadena Chilecito - Paiman y una exenr-
si6n a los placeres auriferos de Los Corrales y Los Ramblones - Adolfo Elias,

- s £ N . - - = A



VIAJE DE ESTUDIOS REALIZADO POR LOS ALUMNOS DEL
CURSO DE “FISIOGRAFIA. MINERALOGIA Y PETROGRAFIA"

La delegacién en Samay Huasi (quinta del Dr. Joaquin V. Gonzidlez) en Tribuna de
Demostenes., en compafia del Dr. Alfredo Castellanos.

Un alto en el camino a Famatina y a lgs placeres auriferos de Los Corrales
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GUIA PROFESIONAL

BERIZZO ANTONIO J.
Ingeniero Civil
Sarmiento 333 U. T. 79566
CASELLA ALBERTO T.
Ingeniero Civil
Laprida 2192

COSTA VARSI RAUL

Arguitecto
Rioja 1023 U. T. 5954
DIAZ ABBOTT CARLOS
Arquitecto
Chacabuco 1356 U. T. 4805

D'ANGELO JUAN
Ingeniero Civil
Ayacucho 1762

DIAZ VALENTIN JOSE
Ingeniero Industrial
Avda. Pellegrini 634

DOTTA LORENZO Z.
Ingeniero Civil
Alvear 543

DUGHERA EDUARDO
Arquitecto
U, T. 21463

Moreno 834

FIALLO MONTERO JORGE
Ingeniero Civil

Mendoza 467 Corrientes

GARCIA ANGEL
Agrimensor Nacional
J. J. Passo 1187

GRONDONA VALENTIN
Ingeniero Civil
Pte. Roca 175

LAPORTE LUIS B.
Ingeniero Civil
1* de Mayo 1059
MALAJOVICH LUIS
Ingeniero Civil
Est. La Chispa (F. C. C. A)

MOUNIER CELESTINO
Ingeniero Civil

Santa Fe San Gerénimo 3277’

NAVRATIL CARLOS
Arquitecto

La Paz 920 U. T. 23192

OCCHILUPPO ITALO
Ingeniero Civil
San Juan 455
PICASS0O ¥ FERNANDEZ DIAZ
Arquitectos
Paraguay 594 U. T. 22518

QUAGLIA EDMUNDO D,
Ingeniero Civil
Italia 531

RIAL CELESTINO P.
Agrimensor
Reconquista 1180

RICARDO PABLO E.
Ingeniero Civil
Montevideo 530

RIESTRA MARTIN A.

¥
JUAN C. DE LA
Arguitectos
Santa Fe 1859 U. T. 27072

RIZZOTTO DOMINGO
i Arguitecto
Mendoza

ROUILLON ERMNESTO
Arquitecto
Cérdoba

SIBURU DAVID
Agrimensor

1581

1995

Laprida 1146
SIMONUTTI ATILIO
Ingeniero Civil
Santa Fe Belgrano 3055
SONVICO PABLO
Arquitecto
Colén 1661
TAVERNIER JORGE A.
Arquitecto
Av. Belgrano 348
TODESCHINI ATILIO
Arquitecto
e e
TORRIGLIA CESAR
Agrimensor
Salta 2484

VACCA ENRIQUE
Agrimensor
E. Zeballos 642

VERGARA ORORO G.
Agrimensor

U, T. 0249 San Luis 1188

VESCOVO CARLOS
Arquitecto
E. S, Zeballos 2084

VIEYRA ANTONIO H.
Agrimensor
Felipe Moré 1205

ZANOTTI PASCUAL E.
Ingeniero Civil
Maipa 841 U. T. 20774

—
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MARCELO A. WEILL
Arquitecto
Mendoza 1125 U. T. 6859

LUIS M. FOSSA
Agrimensor

Montevideo 450 U. T. 4143

PEDRO J. CRISTIA
Ingeniero Civil

1* de Mayo 2215 U. T. 81145

ALEJANDRO HOCHBERG
Ingeniero Civil

Salta 1864

PABLO A. CAPORALE
Ingeniero Civil
Laprida 3021 u. T. 81223

ADOLFO LOPEZ MAYER
Ingeniero Civil
Dorrego 1619

HUGO PROVERA
Ingeniero Civil

Alvear 54 Bis U. T. 9505

JOAQUIN A, ARFELI
Ingeniero Civil
3 de Febrereo 237 U. T. 3045

ALEJANDRO BERTELEGNI
Arquitecto

Dorrego 116 U. T. 5404

ANGEL QUAGLIOTTI
Agrimensor

Av. Pellegrini 570 U. T. 26030

CARLOS J. BREBBIA
Ingeniero Civil

3 de Febrero 1226 U. T. 5649

ARON NOREMBERG
Ingeniero Civil

Mendoza B61

JOSE M. VAZQUEZ RODRIGUEZ
Ingeniero Civil

Ayacucheo 1753

GREGORIO LADIZESKY
Agrimensor

Buenos Aires 1591 U. T. 29115
CARLOS M;RIA FUNES AVALLE
Arquitecto

Corrientes 1052 U. T. 23039

TERESIO JUAN J. BORASIO
Ingeniern Civil
Corrientes 1733

BENNO A. SYLWAN
Ingeniero Civil

Calle 12 N* 126 (B. Sarmiento)

CARLOS INFANTE
Agrimensor
25 de Diciembre 1121 U. T. 4337

DOMINGO ROSSI
Ingeniero Civil

Cochabamba 1621

IDILIO GORDON
Ingeniero Civil

Maipa 1950
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merecido el primer gran pre-
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DE LA INDUSTRIA AR-
GENTINA - 1933-34
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SANTA FE 882 - U. T. 22936 - ROSARIO

Baldosas para piso y techo
Ladrillos prensados y huecos
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