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Resumen

Este proyecto tiene la intencién de estudiar la presencia del Programa Conectar Igualdad (PCl) en las
clases de matematica del nivel secundario. Se entiende a este programa en un sentido amplio: no consta
solo de la entrega de netbooks sino que cuenta con muchas otras componentes. En este sentido es que
también se procura ahondar sobre todos los recursos que el mismo provee; en especial, se hace énfasis
en el software GeoGebra. Para lograr los objetivos delimitados se lleva a cabo una investigacién de
enfoque cualitativo y alcance descriptivo-interpretativo en la cual se recolecta informacién a través de
un andlisis documental de la Plataforma Conectar Igualdad y de entrevistas y cuestionarios a un
directivo, tres docentes y alumnos de un curso de segundo afio. Los resultados obtenidos giran en
torno a los componentes béasicos del PCl, a la implementacién del mismo en la escuela secundaria
(visto desde la gestidn institucional, la docencia y el estudiantado) y al software GeoGebra enmarcado
en este programa. Con respecto a esto Gltimo se hacen dos propuestas innovadoras cuya finalidad es
delimitar caminos que posibiliten desarrollar de manera factible el PCl y de hacer matemética en el
aula dentro de este marco.
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Abstract

This project intends to study the presence of the Conectar Igualdad Program (PCl) in secondary school
maths classes. This program is understood in a broad sense: it does not consist only of the delivery of
netbooks but also has many other components. In this line, it seeks to delve into all the resources that
it provides; in particular, emphasis is placed on GeoGebra software. In order to achieve the delimited
objectives, a research with a qualitative approach and descriptive-interpretative scope is carried out in
which information is collected through a documentary analysis of the PCI platform and interviews and
questionnaires with a headmistress, three teachers and students of a second year course. The results
obtained revolve around the basic components of the PCl, its implementation in secondary schools
(seen from institutional management, teaching and students) and the GeoGebra software demarcated
in this program. Regarding the latter, two innovative proposals are made whose purpose is to attend
to these issues.
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1. Presentacion

A continuacidn se expone el tema sobre el que trata este proyecto. Se reconoce la existencia
de una problemaética digna de ser tratada, los interrogantes que surgen a partir de la misma y
los objetivos que se pretenden alcanzar en esta investigacién. Al final se presenta una seccién
de antecedentes donde se hace un andlisis de los estudios disponibles que tratan la tematica
desde distintas perspectivas.

1.1. Problemética

Mediante el Proyecto Innovador en Educacién Matemética se pretende abordar una temética
que resulta de interés por la relevancia que tuvo y tiene en la educacién a nivel nacional. La
misma es acerca de la entrega de netbooks para su implementacién en el aula de clases de
matematica, situacién enmarcada en el Programa Conectar lgualdad (PCl) del Ministerio de
Educacién Nacional.

Este altimo contempla la distribucién de material educativo y tecnoldgico -a estudiantes y
docentes de escuelas publicas secundarias, de educacién especial, y de los institutos de
formacién docente- y el despliegue de acciones de conectividad. De acuerdo a lo que se
puede leer en el portal del programa, el mismo tiene como objetivo disminuir las brechas
digitales, sociales y educativas que se pueden encontrar a lo largo del pais y de esta forma
revalorizar la escuela publica.

Este programa resulta un hito en la historia de la educacién nacional. Su puesta en marcha,
sus objetivos y todo lo que el mismo implica resulta deslumbrante, y en este caso, se procura
no quedarse en su mera admiracién sino también ahondar en sus caracteristicas y poder emitir
juicios de valor con respecto al mismo.

Conectar lgualdad comenzé a implementarse en Argentina en 2010, por lo que hay mucho
por analizar: sus motivaciones y devenires, sus ventajas y desventajas, las condiciones que
requieren su efectivizacién y su funcionamiento, asi como las mejoras y posibilidades que
aporté y aporta a sus destinatarios; asi como también las herramientas y recursos que
proporcionan los dispositivos en si.

Si bien el andlisis y estudio de este programa se puede hacer de manera general, es decir,
preguntarse por la implementacién de netbooks en un salén de clases, cualquiera sea la
asignatura, la intencién en esta oportunidad es dirigir la atencién a un aula de clases de
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recursos que cada computadora trae consigo, se busca enfatizar en una de las tantas
aplicaciones que las netbooks proveen, GeoGebra.

Lo relativo a este software se aborda en un segundo plano con respecto al tema principal.
Resulta de interés indagar acerca de su utilizacién en las clases de matematica, sus beneficios
y la amplitud y variedad de herramientas que ofrece.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es que no es suficiente equipar a alumnos y
docentes con computadoras, sino también se necesita contar con capacitacién y herramientas
para poder hacer uso de las mismas. Esta cuestién si es contemplada por el PCl ya que, de
acuerdo a lo expuesto por Zanotti y Arana (2015), su implementacién no solo tiene como
objetivo entregar netbooks sino también brindar capacitacién sobre el uso de TIC y su
incorporacion al aula de clases. Ademés, existe una plataforma digital asociada al programa
con contenidos educativos abiertos, como materiales, biblioteca digital, propuestas
pedagdgicas, entre otros, y un sistema de aulas virtuales para que las y los docentes preparen
sus clases por Internet.

En consideracién de lo expuesto, la situacidén no resuelta que se pretende estudiar es aquella
en donde se dispone de recursos para implementar en clases y mejorar los procesos de
ensefianza y de aprendizaje, pero se tiene la necesidad de conocerlos y saber cudl es la mejor
forma de utilizarlos, en vistas de obtener sus beneficios. En esta ocasién los recursos son, en
primer lugar, las netbooks y el PCl, y en segundo lugar, el software GeoGebra.

1.2. Interrogantes

De acuerdo a lo mencionado, la intencién de este proyecto es indagar acerca de la presencia
del PCl en el nivel secundario con el objetivo de aprovechar lo que el programa provee. Esta
presencia se puede apreciar a través de las netbooks, de los programas y aplicaciones que
estas traen, de las capacitaciones docentes para el manejo de las computadoras, entre otras.
A partir de esto, surgen los siguientes interrogantes: écdmo se hace presente el PCl en el &rea
de matematica en la escuela secundaria?, {cuéles son los componentes fundamentales de sus
propuestas?, y {qué tipo de abordaje se ha llevado a cabo en escuelas secundarias de Rosario?
En segunda instancia, es de interés hacer foco en el uso de GeoGebra, uno de los softwares
que proveen las computadoras; lo que da origen a la pregunta: {De qué manera/s se puede

implementar GeoGebra en el marco del PCI?



1.3. Objetivos

En correspondencia con los interrogantes planteados, se definen los objetivos que este
proyecto pretende alcanzar.

Objetivo general

« Interpelar la presencia del PCl en la rama de la matemética en el nivel secundario.
Objetivos especificos

« ldentificar los componentes basicos del PCl en sus propuestas.

o Caracterizar formas de trabajo que se han llevado a cabo.

o Delimitar formas plausibles de hacer matematica con GeoGebra en el marco del PCl.
1.4. Antecedentes

En esta seccién se dan a conocer algunos estudios de interés vinculados con la tematica de
este proyecto innovador. En primer lugar, se toman a distintos autores que hablan acerca del
uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en la educacién. Esta
cuestion da lugar al tratamiento del PCl y su presencia en el sistema educativo, debido a que,
como se detalla més adelante, el mismo surge como una politica publica que contempla los
cambios y avances producidos por la tecnologia en la sociedad actual. Para tratar esto, se
presenta un trabajo de investigacién que habla acerca de su implementacién en distintas
escuelas secundarias, su alcance, funcionamiento y utilidad. Luego, en la misma linea, se
indaga sobre la presencia del PCl en dos escuelas y, en particular, se ponen de relieve los
distintos procedimientos que llevan a cabo los estudiantes con la ayuda de las netbooks.
Posteriormente, con el objetivo de ahondar sobre el &rea de matemética, se reportan distintos
trabajos de investigacién que preparan, implementan y analizan secuencias didécticas a
llevarse a cabo con las computadoras en el aula, en particular con el software GeoGebra. Esto
Gltimo se aborda tanto desde la perspectiva del docente como del alumno.

De acuerdo a Rodriguez et al. (2017), se define a las TIC como medios o herramientas
tecnoldgicas de la informética y la comunicacién cuya utilizacién favorece el fortalecimiento
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Las mismas permiten crear, procesar,
desarrollar y difundir informacién para generar y adquirir conocimiento y desarrollar
habilidades y destrezas comunicativas entre docentes y estudiantes.

Si bien las TIC tienen desventajas, como por ejemplo, cuando hay desconocimiento o falta
de manejo adecuado de las mismas, o sobreuso de ellas por parte de las personas, también

cuentan con muchas ventajas. Entre ellas se destacan la posibilidad de comunicacién e



interaccion en la sociedad, el fomento de la calidad del aprendizaje y del desarrollo de
destrezas y habilidades de los estudiantes, y la posibilidad del desarrollo de nuevos modelos
pedagogicos.

Tanto Rodriguez et al. (2017) como Melo et al. (2014) afirman que la educacién no puede
estar exenta a la gran evolucién de la tecnologia en la actualidad, la cual incide en nuestra
vida cotidiana y nuestro entorno social. Y dado que las TIC contribuyen a una educacién de
calidad, los gobiernos y su sistema educativo precisan estar a la vanguardia de lo que sucede
en torno a la tecnologia, la informacién y las comunicaciones. Esto conlleva a que también
los docentes se preparen y dispongan de las competencias y los recursos necesarios para
trabajar con las mismas.

En concordancia a esto Gltimo, Guzman (2021) plantea que la sociedad actual se ha propuesto
ya desde hace varios afios aprender a usar las tecnologias con fines pedagdgicos y sugiere que
las précticas educativas cotidianas se modifiquen de acuerdo al contexto y su transformacién
constante.

Esta misma autora expone que, a raiz de los cambios y avances tecnolégicos que se generaron,
en nuestro pais fue necesario “reconstruir el sentido sociopolitico de la escuela y la educacién
publica como una politica cultural inclusiva que tenga en cuenta el contexto y la realidad”.
Con esta idea, se generaron politicas publicas cuyo objetivo fue garantizar el acceso, la
inclusién y la reduccién de desigualdades. Una de estas politicas fue el PCl, el cual surgié en
lineamiento de las cuestiones que se mencionaron.

El PCl se originé en el afio 2010 a través del Decreto N° 459/10 del Poder Ejecutivo Nacional.
En primera instancia este programa consistié en la entrega de una netbook a cada estudiante
y docente, sin embargo no fue solo eso. Como explica Guzmén (2021), se suman otros
lineamientos que aportan al cumplimiento de los objetivos del programa, entre ellos la
capacitacién para docentes, el desarrollo de recursos digitales para la ensefianza y el
aprendizaje, la adecuacién de las condiciones tecnolégicas y edilicias de las escuelas y la
asistencia técnica.

En su trabajo de investigaciéon, Guzméan (2021) analiza la implementacién del PCl en tres
instituciones educativas secundarias de la ciudad de Las Flores, ubicada en el centro este de la
Provincia de Buenos Aires. Busca dilucidar tanto las probleméticas como los beneficios
asociados a la entrega de las computadoras, las percepciones de estudiantes y docentes, y los
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también su recorrido a través del tiempo y las nuevas necesidades asociadas al periodo de
pandemia por el Covid 19. Para alcanzar estos propdsitos, el estudio se basé en un trabajo
de campo a través de entrevistas y encuestas a distintos actores de las escuelas (alumnos,
docentes y directivos).

De acuerdo al andlisis de los datos obtenidos, se observé una discrepancia importante entre
las ideas del PCI con lo que realmente pasé en las escuelas de Las Flores. Esto Gltimo se debe
a falencias de infraestructura, falta de Internet (las escuelas no contaban con acceso y tampoco
se incorpord con la implementacién del programa), grandes problemas con el servicio técnico
(habia que hacer muchos procedimientos y papeles, se presentaban dificultades, era muy lento
y no siempre se daban respuestas), falta de capacitacién (tanto de docentes como de alumnos)
e inconvenientes con el bloqueo automético de las netbooks (el cual en numerosos casos no
podia ser revertido o se presentaban distintos inconvenientes para lograr el arreglo).

En contraste a esto ultimo, se obtuvo que la mayoria de los docentes coincidieron en que
estas dificultades no impidieron que, paulatinamente, puedan incorporar el uso de las
netbooks y la tecnologia que ellas implican. Ademas, se afirma que en la segunda entrega de
las computadoras (entre los afios 2015 y 2016), las instituciones estaban més preparadas para
su recepcién y organizacion.

En cuanto a los alumnos, los mismos recibieron muy bien las computadoras; aunque, al igual
que los docentes, pudieron reconocer aspectos favorables y otros no tanto del programa. Los
primeros tienen que ver con la posibilidad de adquirir un aparato que para ciertas familias
era impensado, y también con la posibilidad de acceso a programas y desarrollo de
habilidades autodidacticas por parte del alumnado. En lo que respecta a las cuestiones a
mejorar, los estudiantes resaltan las caracteristicas limitadas de las netbooks, los bloqueos
constantes y las limitaciones técnicas para repararlas.

Cabe destacar la inferencia acerca de que las percepciones sobre la tecnologia cambian de
acuerdo a quién las construye y en qué momento. Se pudo visualizar que los alumnos que
tenfan una mirada favorable del programa, eran en su gran mayoria los que no habian tenido
una computadora antes; mientras que aquellos que poseian una mirada cuestionadora,
contaban con otros accesos y posibilidades en cuanto a la tecnologia y el uso de Internet en
sus casas. También, resulta necesario considerar que las entrevistas fueron realizadas antes de
la pandemia, es decir, que las respuestas se dieron en un momento donde la tecnologia ain

no habia pasado a ser uno de los puntos centrales en materia educativa.



En las conclusiones y reflexiones finales de su estudio, la autora afirma que, mas alld de las
percepciones no tan favorables del PCI, el mismo representé un gran cambio en el sistema
educativo, y marcé un antes y un después en las instituciones educativas. Esto dltimo se puede
ver reflejado no solo en el hecho de que muchas familias tuvieron su primer acceso a una
computadora sino también por los nuevos desafios y exigencias que sefialaban la necesidad
de un cambio.

En esta misma linea, Pascual (2015) presenta los resultados obtenidos en una investigacién
realizada en dos escuelas secundarias de la ciudad de Rosario. La misma estd vinculada a la
integracion de las TIC en los contextos educativos, en particular, la implementacién del PCI.
A diferencia del articulo mencionado anteriormente, aqui el autor busca identificar los
procedimientos que llevaron a cabo los estudiantes con las netbooks. Para ello, también
realiza entrevistas y encuestas a docentes y alumnos de ambas escuelas.

De acuerdo a los datos recolectados y analizados, las actividades més usuales son, en primer
lugar, la basqueda de informacién y lectura. En segundo lugar, la seleccién, clasificacion,
organizacién y comparacién de la informacién. En tercer lugar, el anélisis e interpretacion.
Posteriormente, a modo de integracién de los procedimientos anteriores, se encuentra la
produccién de textos y, por udltimo, la resolucién de problemas, ligada mayormente a
matematica.

Se concluye que estos procedimientos llevados a cabo por los jévenes a través de las netbooks
aportan al desarrollo de distintas competencias fundamentales para el desempefio en esta
sociedad “profundamente mediatizada”. No obstante, a lo largo de cada experiencia, surgen
obstaculos y desafios, y ain queda camino por recorrer y aspectos a mejorar.

Ademads, la autora destaca que si bien varias de las competencias se pueden adquirir en lo
cotidiano de la vida de los estudiantes, gran parte de las practicas con TIC realizadas por los
jévenes en esos contextos no se asocian con la construccién de conocimiento. En este sentido
es que se convoca a las instituciones a promover usos que permitan vincular estas précticas
con el saber. En concordancia con esto, Guzmén (2021) afirma que integrar las TIC en la
educaciéon implica ir més alld del uso meramente instrumental y que este no se traduce
directamente en una implementacién innovadora y pedagégica de TIC.

Por otro lado, diversos autores indagaron acerca de la implementacién del PCl

exclusivamente en el d&rea de matematica, puntualmente sobre el software GeoGebra.



Por su parte, Borsani et al. (2012) aluden al proyecto piloto de capacitacién en servicio
denominado Escuelas de Innovacién, enmarcado en el PCl y llevado a cabo por ANSES.
Gracias al mismo, una gran cantidad de profesores de matemética pudieron comenzar a
trabajar y dar sus primeros pasos con GeoGebra. En su articulo se analizan los criterios con
los que se disefiaron actividades y secuencias para los encuentros, en los cuales se pretende,
entre otras cosas, “concebir nuevas formas de acercarse a la matemética a través de
producciones que antes de contar con las netbooks y el GeoGebra eran inconcebibles™ (p.1).
En cuanto a los docentes se destaca, por un lado, el miedo a enfrentarse y animarse a usar
netbooks en el aula, ya que se piensan incapaces de dominar los programas; y por otro, la
predisposiciéon que los mismos tienen para aprender.

También se mencionan algunas cuestiones que afectaron el proceso, las cuales fueron de tipo
técnico (por ejemplo, no todos los docentes habian recibido las netbooks y algunos las tenian
bloqueadas o sin funcionar).

Los autores tienen como visién de la matemaética aquella que considera que estudiar
matematica es hacerla, donde se involucran acciones de exploracién, conjeturacién y
demostraciéon. Se espera que el alumno construya activamente su conocimiento y logre
autonomia. De acuerdo a estas ideas, elaboraron criterios para pensar actividades para los
docentes en su capacitacién y para alumnos. Se sugiere que las mismas contemplen momentos
de exploracién, demostracion, etc., y que se aproveche el dinamismo de cada software a
través de problemas desafiantes y dificiles de explorar sin la computadora. De los distintos
programas disponibles en la computadora, se elige GeoGebra para trabajar.

Luego de describir las actividades desarrolladas, se elaboran distintas conclusiones. En primera
instancia, se menciona que los docentes las consideraron atractivas y viables de ser
implementadas en sus aulas. En segundo lugar, se hacen observaciones generales a tener en
cuenta préximamente. Luego, se efectGan distintas propuestas, entre ellas que las
capacitaciones docentes sean continuas -idea que también se menciona en Guzman (2021)-.
Por dltimo, se afirma que las computadoras dan lugar a la posibilidad de un cambio didéactico
y pedagdgico de las practicas en las escuelas, pero también a un cambio innovador y
significativo en las précticas docentes, con la premisa de que estudiar matematica es hacerla.
También relacionado a la presencia del PCl en la asignatura matemaética, puntualmente desde
la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Salta, Arias et al. (2012)

presentan un estudio de su equipo de investigacion. Se busca analizar las practicas docentes



que integran herramientas informéticas como recursos didacticos en vistas de llevar a cabo
propuestas innovadoras de ensefianza y de aprendizaje. Estas practicas toman de referencia
las netbooks entregadas por el PCl y los softwares matemaéticos que traen, en especial
GeoGebra.

Algunos de los objetivos consisten en generar un ambiente de reflexidn critica sobre el modo
maés adecuado de usar las herramientas que proveen las netbook para dinamizar las clases de
matematica, capacitar para la optimizacién del empleo de distintas herramientas informéticas
como recursos didacticos en el &rea de matematica, y disefiar e implementar actividades para
incorporar las herramientas del software GeoGebra y el Derive en propuestas de ensefianza
y de aprendizaje de conceptos matematicos.

El equipo elabora una propuesta de trabajo colaborativo y la misma se lleva a cabo con
docentes de matemaética en la ciudad de Tartagal (Salta) y localidades cercanas. Se describe
esta propuesta, la cual incluye distintas actividades para realizar con los programas GeoGebra,
Derive y Power Point. Las mismas tienen que ver con el estudio de las funciones a través de
la utilizacién de diferentes registros y animaciones.

Los resultados obtenidos afirman que el uso de las TIC “potencia la conversién de distintos
registros de representacidn, actividad fundamental para acceder a un conocimiento
matemaético estable y con sentido” (p.3). Ademads, estas herramientas permiten una mejor
apropiacién del conocimiento.

Por altimo, el trabajo de Melo et al. (2014) es otro en el cual se estudia el impacto de las
tecnologias, en este caso GeoGebra, en las clases de matemética. En efecto, trata acerca del
disefio e implementacién de una secuencia didéctica en la que los estudiantes necesitan usar
este software para resolver las actividades. Se analiza y reflexiona sobre su desarrollo en un
curso real. Las observaciones de las clases se registraron de manera escrita y auditiva.

La secuencia fue llevada a cabo en tres divisiones de segundo afio de la Escuela Técnica N°6,
en la ciudad de Rio Gallegos. Antes de comenzar cada clase, el docente tenia que crear las
condiciones minimas necesarias en el aula para desarrollar la misma, preparar las netbooks,
tanto de él como las de los alumnos, y el proyector que utilizaria para explicar las consignas
y llevar adelante la puesta en comun. Poner en funcionamiento las netbooks de los alumnos
llevaba un tiempo no menor a 20 minutos y se presentaban ciertas dificultades como no tener
la bateria cargada, olvidarse la computadora, pasar las consignas a cada computadora, entre

otros.
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La forma de trabajo en estas clases incentivd al docente a pensar en una nueva propuesta
para llevar al aula, a replantearse la ensefianza de la matemaética, y a revisar y actualizar los
procesos de enseflanza y aprendizaje a partir de la incorporacién de las TIC, en particular al
trabajar con el software dindmico GeoGebra.

Se evidencid, ademés, un gran cambio en la actitud de sus alumnos: su predisposicion y
participacion activa, interés e involucramiento; més ain, todos los grupos respondieron a las
actividades dadas sin prejuicios, entre otras.

En sintesis, se puede advertir que las investigaciones afirman la necesidad de que el sistema
educativo se adecue a los avances tecnoldgicos e incorpore las TIC a la educacién. El PCl es
producto de esta demanda y por ello su estudio adquiere especial relevancia. Los articulos
giran en torno tanto a los aspectos positivos de su implementacién como a aquellos a mejorar.
En consideracién de esto, se tiene la necesidad de continuar con la investigacion de este

programa y su presencia en la escuela para luego delimitar formas factibles de abordarlo.

2. Marco tedrico referencial

En el presente apartado se explicitan los constructos tedricos sobre los que se basa este
proyecto. El primero de ellos tiene que ver con una cuestién normativa, la cual da origen al
PCl; el segundo es acerca de las précticas en el aula mediatizadas por la tecnologia, en el que
se expone qué se entiende por trabajar en un aula con tecnologia; y por ultimo, se habla
sobre GeoGebra, qué es, sus funciones y su comunidad. Ademads, dentro de este punto, se
hace referencia a qué se entiende por hacer matemaética.

2.1. Programa Conectar Igualdad

Este programa surge en el afio 2010, lanzado mediante el Decreto N° 459/10, con la intencién
de favorecer la inclusién social y la alfabetizacién digital en la escuela secundaria publica
mediante la implantacién del denominado modelo de educacién 1 a 1.

Este modelo hace referencia a las politicas educativas que utilizan dispositivos electrénicos
como soporte de ensefianza. Consiste en entregar un equipo portétil a cada alumno y
docente, de modo que cada uno podré realizar multiples tareas, conseguir un acceso
personalizado, directo, ilimitado y ubicuo a la TIC. Comienza a implementarse en los afios
1990 en Estados Unidos y Australia, con la entrega de computadoras de escritorio; tras la

transformacién del modelo en el siglo XXI, estas Gltimas se reemplazaron por dispositivos
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portétiles con conexién a Internet. En Latinoamérica comenzé en Uruguay (2006), seguido
por Chile (2009) y Argentina (2010).

Desde ese entonces, en nuestro pais, la ANSES inicié un plan de entrega de dos millones de
netbooks con acceso a Internet a todas las escuelas publicas primarias y secundarias del pais.
Para el afo 2015, este nimero ascendid a cinco millones de computadoras, sumado a la
construcciéon de 1428 aulas digitales.

El financiamiento de este programa provino de la reasignacién de partidas presupuestarias
del Presupuesto Nacional. Como se ha mencionado anteriormente, ademas de entregar una
computadora por estudiante y docente, las inversiones también apuntaron a adecuar la
infraestructura de los colegios, instalar antenas para proveer Internet inaldmbrica en todo el
pais y capacitar a los docentes.

En el afio 2018, y tras el cambio de presidencia, el PCl fue reemplazado por el programa
Aprender Conectados. Sin embargo, este Gltimo no duraria mucho ya que en el afio 2021,
con un nuevo gobierno, se lo presenté como el plan Juana Manso, y finalmente, en el afio
2022 mediante el decreto 11/2022 se relanzé el programa como Conectar lgualdad.

Resulta importante mencionar la creacién de la Plataforma Conectar Igualdad, la cual es un
entorno educativo y dindmico compuesto de aulas virtuales, materiales digitales,
herramientas, aplicaciones, propuestas pedagdgicas y cursos, para utilizar las computadoras
en la escuela y en el hogar.

La plataforma esté dirigida a directores/as, equipos directivos, docentes, estudiantes y familias,
y se compone de cuatro espacios: Aulas Virtuales, Propuestas Pedagdgicas, Materiales y
Formacion.

Con respecto a las computadoras, las mismas cuentan con un sistema operativo de software
libre denominado Huayra GNU/Linux, el cual fue desarrollado para poder cumplir con los
objetivos propuestos y a partir de las necesidades de los estudiantes, docentes y de la
comunidad educativa en general.

2.2. Practicas mediatizadas con tecnologias

Es innegable que la tecnologia forma parte de nuestras vidas y de alli que la incorporacién de
las tecnologias en las aulas resulte imprescindible para poder adaptarse a las necesidades y

formas de vida de los alumnos.
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De acuerdo a Parra y Rengifo (2021), hoy en dia la educacién no esté alejada de los beneficios
que ofrecen estas herramientas y, por ello, es posible encontrar practicas pedagdgicas
mediadas por las TIC.

Se espera que con las mismas se favorezcan los procesos de ensefianza y de aprendizaje; sin
embargo, ellas por si solas no transforman las practicas educativas. Mas bien es el docente
quien, a través de estrategias y propuestas, toma el gran potencial que las tecnologias brindan
para la construccién y produccién de conocimiento. Por ello, es que la efectiva aplicacién de
las tecnologias requiere que los docentes estén capacitados, que conozcan las herramientas
disponibles y cémo se utilizan, asi como también poder discernir acerca de cudndo resulta
adecuado implementarlas.

Segln la Universidad Internacional de La Rioja (2020), las TIC enriquecen las formas de
ensefiar y aprender con metodologias dindmicas e innovadoras. En este sentido, reconocen
una serie de ventajas, entre las que se encuentran: flexibilidad y personalizacién, para atender
a los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos.; adaptacién, a las capacidades vy
necesidades de los alumnos; accesibilidad, brindan facilidad de acceso a una gran cantidad de
informacién; facilidad en la comunicacién, ya que los estudiantes pueden compartir todo tipo
de informacién entre ellos y con los docentes.

Por su parte, desde el Colegio CEU San Pablo (2018) se afirma que las TIC favorecen a: la
interactividad, pues promueven una participacién activa del alumnado; la creatividad, dado
que estimulan la iniciativa y el desarrollo de la imaginacién; el trabajo colaborativo, que se
ve potenciado con las distintas herramientas digitales. Ademaés, generan motivacién e interés
en los estudiantes, ya que cuentan con recursos muy ricos y diferentes que provocan, entre
otras cosas, atraccién e involucramiento por parte de ellos.

Al trabajar en el aula con tecnologias, se busca que los estudiantes experimenten, exploren y
manipulen por si mismos, con la intencién de que los mismos tengan un rol central en su
propio aprendizaje.

Por otro lado, Ferndndez (2010) menciona ciertos inconvenientes que pueden darse al usar
las tecnologias en el salén de clases y es de relevancia tenerlos en cuenta. Entre ellos se
destacan la distraccion, ya que el alumno tiene al alcance distintas padginas web como juegos
o redes sociales que le pueden ser de interés; la adiccién, a determinados programas o
aplicaciones; la pérdida de tiempo, debido a que hay una inagotable fuente de informacién

en la que se puede estar interesado y su exploracién supone cierto tiempo; la fiabilidad de la
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informacién, pues no todo lo que se encuentra en Internet es confiable o licito; y el
aislamiento del alumno de otras formas de comunicacién, dado que se acostumbran a la
utilizacién constante de las herramientas informaticas.

Ante el panorama presentado de la inclusién de las TIC en el aula, se recuperan dos miradas
sobre las que hacer una reflexién: una epistemoldgica, que supone pensar qué son las TIC,
para qué sirven y qué alcance e impacto tiene su uso; y una mirada pragmética, que plantea
analizar todo lo que implican las TIC y, a partir de ello, la manera correcta de potenciar su
uso; términos introducidos por Guzman (2021).

2.3. GeoGebra

GeoGebra es un software matematico dindmico que se puede utilizar en cualquier nivel
educativo ya que reline geometria, algebra, hojas de célculo, gréficas, estadisticas y calculo en
un solo lugar.

Todo lo que se quiera hacer con GeoGebra puede realizarse en la pédgina web sin necesidad
de instalar ningln software especial, aunque también ofrece la descarga de un programa de
escritorio.

Desde su creacién ha ganado popularidad en todo el mundo y al dia de hoy comprende una
comunidad de millones de usuarios ubicados en casi todos los paises. En la actualidad existe
una comunidad de docentes, investigadores, desarrolladores de software, estudiantes y otras
personas interesadas en el programa, que se nuclean en los llamados Institutos GeoGebra
locales que se articulan entre si a través del Instituto GeoGebra Internacional. Cabe destacar
que Argentina cuenta con seis de estos institutos.

También se formé la denominada Comunidad GeoGebra Latinoamericana, cuyo objetivo es
constituir un espacio para compartir y discutir sisteméticamente entre educadores
matematicos de Latinoamérica sobre las formas en que la Educacién en la regién se relaciona,
interactla y construye en su relacién con la Cultura Digital y, especificamente, con GeoGebra.
Constantemente esta Comunidad organiza eventos académicos, comparte materiales vy
difunde herramientas e informacién del software.

En cuanto a las herramientas que GeoGebra provee para los docentes, se puede mencionar
la construccién de materiales educativos dindmicos o estéticos y la creacién de actividades
para los alumnos, asi como también la posibilidad de utilizar y modificar contenidos creados

por otros usuarios.
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La seccién de recursos se divide en las distintas ramas de la matematica (Célculo, Algebra,
Geometria, Funciones, Trigonometria, Probabilidad, Estadistica y Aritmética) y, de acuerdo a
la descripcién de la péagina oficial del programa, se puede acceder gratuitamente a mas de un
millén de actividades, simulaciones, ejercicios, lecciones y juegos.
Segln la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (2020), con “GeoGebra puede hacerse
practicamente cualquier cosa y adaptarse a multiples niveles” (p.s.n,). Si bien su interfaz es
limpia y sencilla de entender, existe una infinidad de opciones y posibilidades de creacién, lo
que la vuelve compleja. Por ello es que requiere practica y dominio por parte del docente
para poder aprovechar sus posibilidades.
Debido a esta complejidad, GeoGebra provee un sistema de ayuda casi constante. Para cada
una de las opciones que proporciona, hay una guia de explicacién sobre cébmo funciona esa
opcién. Asimismo, hay tutoriales guiados, videos y textos acerca del uso de las distintas
funciones.
Ademds de la ayuda en GeoGebra, también existe un enorme repositorio de recursos
educativos provistos por la comunidad de usuarios. Incluso se tiene la posibilidad de participar
en foros a través de la propuesta de problemas y/o proporcién de soluciones.
De acuerdo a la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile (2020), la caracteristica més
destacable de GeoGebra es la doble percepcién de los objetos, ya que cada uno tiene dos
representaciones: una en la Vista Gréfica y otra en la Vista Algebraica. De esta forma, se
establece una permanente conexién entre los simbolos algebraicos y las graficas geométricas.
De hecho, a esto se debe el nombre del software: de la combinacién de las palabras
Geometria y Algebra.
Pero ademés de las mencionadas, ofrece otras vistas (es decir, representaciones gréaficas) que
se vinculan dindmicamente. A continuacién se encuentra una breve descripcién de cada una.
o Vista Gréfica 2D: se pueden realizar construcciones geométricas a través de la utilizacién
de puntos, rectas, segmentos, poligonos, secciones cénicas, angulos, etc. También es
posible efectuar operaciones, tales como interseccién entre objetos, traslaciones,
rotaciones, y se pueden graficar funciones, curvas expresadas en forma implicita, regiones
planas, entre otras.
o Vista Gréfica 3D: posibilita la representacion de planos, esferas, conos, poliedros,
funciones de dos variables, etc. (ademas de los objetos mencionados para la vista gréafica

2D).
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Vista Algebraica: se muestran las representaciones algebraicas y numéricas de los objetos

representados en las otras vistas del programa.

o Vista Hoja de Célculo: presenta una planilla con celdas organizadas en filas y columnas
en las cuales es posible ingresar y tratar datos numéricos. También ofrece herramientas
para el tratamiento estadistico de los datos.

o Vista CAS (Cdlculo Simbdlico): permite realizar célculos en forma simbdlica, como
derivadas, integrales, sistemas de ecuaciones y calculo matricial.

o Vista de Probabilidad y Estadistica: contiene representaciones de diversas funciones de
distribucién de probabilidad y permite calcular la probabilidad en un determinado
intervalo. A su vez, ofrece una calculadora con la que se pueden realizar tests estadisticos.

Gracias a la cantidad de recursos y herramientas que GeoGebra ofrece, se habilita hacer

matematica de una cantidad inmensa de formas. Las actividades que se encuentran en el

programa y las que uno mismo cree, se pueden adaptar a lo que se necesite y se quiera hacer.

Ante esto, surge la necesidad de definir qué se entiende por hacer matematica.

Segun el Disefio Curricular Jurisdiccional de la Provincia de Santa Fe, documento al que

adhiere esta investigacion, “el hacer Matemaética es un trabajo de modelizacién cuyo motor

es la resolucién de problemas. Estos problemas provienen de diversos contextos, entre ellos,
aquellos presentes en la vida cotidiana o los vinculados a otras ciencias” (Ministerio de

Educacién de la provincia de Santa Fe, 2014, p.47).

Ademaés, se siguen las ideas de la Educacién Matemética Realista, enfoque basado en los

postulados de Hans Freudenthal, quien considera a la matemética como actividad humana.

En Bressan et al. (2016) se pueden leer las principales premisas de esta corriente que piensa

que no todos los estudiantes son futuros matemaéticos por lo que, para la mayoria, toda la

matematica que usardn por siempre serd aquella que usen para resolver problemas en las
situaciones de la vida diaria.

En este sentido es que este enfoque erige el término “matematizar” que refiere a analizar,

pensar y organizar la realidad a través de la matematica. La mejor forma de aprender

matematica es hacerla y no aprenderla como producto terminado.

En correspondencia con estos presupuestos, la enseflanza tiene que poder ofrecer a los

estudiantes la oportunidad de reinventar las ideas y herramientas matemaéticas a partir de

situaciones probleméticas contextualizadas, en interaccién con sus compafieros y guiados por

el docente.
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3. Metodologia

En esta parte se delimita el marco metodoldgico, es decir, se define cémo se lleva a cabo esta
investigacion. En primera instancia se determinan los sujetos involucrados; en segundo lugar,
el enfoque, alcance y disefio de la misma. Luego, en tercer término, se especifican las técnicas
de recoleccién y los instrumentos utilizados, asi como también la forma en que se procesa la
informacion recolectada. En cuarto y Gltimo lugar, se detallan las categorias de anélisis en las
que se enfoca el estudio.

3.1. Sujetos

Las personas que participan de este proyecto son distintos actores institucionales de una
escuela secundaria de Rosario en donde me encuentro realizando las préacticas de residencia.
Por un lado, se trabaja con un directivo (V), con el objetivo de tener una visidén desde la
gestion y politicas a nivel institucién, y con tres docentes de matemética (D1, D2 y D3), con
la intencién de ahondar en esta rama y tener una perspectiva a nivel del aula. Uno de los
docentes es la profesora coformadora de las précticas, quien dado a que se ha involucrado
escasamente con el PCl recomendé otros dos docentes para que también sean participes de
este estudio. Por otro lado, se involucra a los estudiantes del curso.

De esta forma, se podrian analizar las cuestiones de interés desde los puntos de vista de
distintos beneficiarios del PCI.

3.2. Enfoque, alcance y disefio de la investigacion

El enfoque de este proyecto es cualitativo, pues se pretende entender las practicas educativas
a partir de las particularidades generadas por la presencia del PCl en las aulas de matematica
de las escuelas secundarias, sin interesarse en caracteristicas numéricas o estadisticas de la
informacioén.

Su alcance es descriptivo-interpretativo, ya que se busca caracterizar las formas de trabajo
dentro del salén de clases y reconocer cémo se desarrollan los distintos componentes del PCl
en las propuestas docentes.

Esta investigacién se propone estudiar un fenémeno que por si mismo representa interés -
como lo es el programa nacional en cuestion- en escuelas secundarias de la ciudad de Rosario,
es decir, en un momento y lugar determinado; es por esto que se clasifica como un estudio
de casos. Por ultimo, se tiene la intencién de plantear propuestas factibles para hacer

matematica en la escuela dentro de todo el marco mencionado.
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3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién y procesamiento de la informacién

En lo que respecta a las técnicas de recoleccién de datos, por un lado, se lleva a cabo un

analisis documental, en este caso el documento en cuestién es la pagina web oficial del PCl,

con el objetivo de distinguir y describir los componentes bésicos del programa y qué tiene
para ofrecer a la comunidad educativa.

Este anélisis se aborda a través del seguimiento de las secciones en las que estd dividido el

sitio web. Se hace una breve descripcién de cada una, qué se puede encontrar en ellas y a

quiénes va dirigido. Luego, se profundiza en los bloques teméticos existentes en cada seccion.

Todo el recorrido es acompafiado de capturas de pantalla de la plataforma de aquello que

se considera necesario y pertinente mostrar, asi como también enlaces persistentes y

descripciones de los elementos. Con el objetivo de guiar y contribuir a una mejor

comprensiéon del lector, se incluye al inicio del andlisis un esquema que muestra todas las
secciones y subsecciones presentes en la padgina web.

Por otro lado, se llevan a cabo entrevistas con un directivo y, por separado, con tres docentes

de matematica. También, se realizan cuestionarios dirigidos a estudiantes de segundo afo.

Se proponen los siguientes interrogantes para formular durante las entrevistas.

Instrumento 1 (dirigido al directivo)

o (EIPCl llegd a esta escuela? {Cuédndo y de qué manera? {Cédmo lo recibieron los alumnos
y docentes? iSe tomaron medidas para acompafar el proceso de implementacién del
programa? {Podrias recorrer histéricamente el desarrollo del PCI (desde sus inicios, cémo
se fue desarrollando y su estado actual)?

« Con respecto a los programas que trae la computadora, ¢has sentido nombrar alguno en
mayor medida? {Alguno de matemética?

o {Qué pensas acerca del PCI? {Cuéles son los beneficios de la implementacién del mismo?
{Cuéles son los inconvenientes que se presentan al momento de su desarrollo? {Qué
sugerencias podrias dar en vistas de que su implementacién sea lo més fructifera posible?

Instrumento 2 (dirigido a docentes)

o {Incorporas las netbooks en tus clases? En caso afirmativo, éde qué manera? {Cudles son
las ventajas que las mismas proveen en la enseflanza y el aprendizaje? (Qué
complicaciones se presentan al momento de usarlas? En caso negativo, ¢{por qué no?

o {Qué pensas que tendria que cambiarse para poder optimizar la implementacién del PCl

en las escuelas y, en particular, en el aula de matemética?
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{Estés al tanto de los programas que ofrece la netbook? {Sabés utilizarlos? éIncorporaste

GeoGebra alguna vez a tus clases? (ya sea a través de las netbooks del PCl o no). En caso

afirmativo, ¢de qué manera? En caso negativo, ¢hubo algin impedimento para su

utilizacién?

Por su parte, en los cuestionarios, se incluyen las siguientes preguntas:

Instrumento 3 (dirigido a estudiantes)

1.

S T

{Recibiste la netbook del PCI? En caso afirmativo, écudndo la recibiste?

¢En qué asignaturas las utilizan? {Qué hacen con ellas?

{Qué ventajas creés que proporciona para la clase?

Ademés del uso que se le da dentro de la escuela, ¢la utilizds en tu casa? {Para qué?
{Consideras que es una buena iniciativa la entrega de netbooks? {Por qué?

{Conocés el software matematico GeoGebra? (Lo has usado alguna vez? En caso
afirmativo, écudndo y en qué contexto (actividad de clase, trabajo individual para
entregar, en otra asignatura con alguna temética relacionada, etc.)? En caso negativo,

{sabés qué es/de qué se trata?

La transcripcién de cada entrevista y cuestionarios se pueden encontrar en el Anexo.

Por dltimo, en cuanto al procesamiento de la informacién recolectada, se recurre a un anélisis

de contenido organizado en distintas categorias de andlisis, las cuales se detallan a

continuacién.

3.4. Categorias de analisis

En consideracién de todo lo establecido en este marco metodolégico, se decide organizar la

investigacion en las siguientes tres categorias de anélisis.

Componentes basicos del PCl (CI). Se pretende mostrar que el PCl no consiste solamente
en la entrega de una netbook sino que hay otras cuestiones que hacen y acompafian al
programa. Se explicitan y clarifican todos estos elementos en pos de conocerlos y
aprender a incorporarlos.

Implementacion del PCl en la escuela secundaria (C2). Se busca dilucidar cédmo se hace
presente el PCl en las escuelas, qué uso se le da a lo que el mismo ofrece y cémo se lo
ejecuta; y analizar sus propuestas, desafios y limitaciones. Estos aspectos se visibilizan
desde tres dimensiones: los estudiantes, el docente y la gestién escolar.

GeoGebra en el PCl (C3). Se procura indagar acerca de posibles formas de usar el software

GeoGebra a través de las propuestas y elementos que ofrece el programa.
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4. Resultados

En lo que sigue se exponen los resultados de la investigacion, los cuales atienden a los
objetivos de este proyecto. La organizaciéon de los mismos se corresponde con las categorias
de anélisis descritas en el apartado 3.4, las cuales a su vez se desglosan en nuevas
subcategorias.

4.1. Componentes basicos del PCl (C1)

Para completar esta categoria se ha analizado en profundidad la Plataforma Conectar
lgualdad, cuya navegacién es segura, libre y gratuita y estd dirigida a equipos directivos,
docentes, estudiantes y familias. Su intencién es complementar al PCl a través de
herramientas, aplicaciones, informacién y servicios. En este sentido es que se divide en cuatro
espacios principales: Aulas Virtuales, Propuestas Pedagdgicas, Materiales y Formacion.
Ademés, brinda un acceso directo a informacién sobre la netbook (sus funcionalidades y
posibilidades).

A continuacién, en la Figura 1, se puede ver un esquema del recorrido que se hace en este

analisis.
_ Aulas virtuales Articulacidn entre niveles
Egreso efectivo
—— | Espacios | —] .
— | Propuestas pedagogicas
Continuidad pedagdgica
B Recursos para las aulas
— Publicaciones
- Materiales —
Plataforma
] L Seminarios, charlasy talleres
Conectar lgualdad
L. Biblioteca digital
[ Cursos para la Comunidad
|| Todo sobre - — Hojas de ruta
| Formacion -
la netbook
- Nuestra escuela
L Postitulos

Figura 1. Componentes de la Plataforma Conectar [gualdad

Cuando un usuario ingresa a esta pagina web, tiene la opcién de navegar con o sin registro.
Cualquier persona puede registrarse ingresando los datos requeridos (CUIL, nimero de
trdmite del DNI y género); una vez completados, automéaticamente aparecen el resto de sus

datos (nombre y apellido, DNI, y fecha de nacimiento) y se pide que ingrese un correo
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electrénico, contrasefia y nimero de teléfono. Las ventajas de crearse un usuario son que se
puede acceder a aulas virtuales, a cursos de formacién y postitulos; y ademas se pueden
guardar los materiales, recursos y libros digitales de interés. La Figura 2 muestra la interfaz

que visualizan aquellos que ingresan a la p&gina con su usuario.

conectar
igualdad

INICIO ACERCA DE AULAS VIRTUALES PROPUESTAS PEDAGOGICAS MATERIALES FORMACION &LARA ~

INICIO | MIPANEL

Hola Lara Vidal

Mis aulas Mis recursos Mi biblioteca Mi formacion

Accedé y gestiond tus aulas Accedé y organiza tus recursos Arma tu coleccién de libros. Accedé a tus cursos realizados,
virtuales. favoritos. digitales. actuales y por hacer.

= (9] i

Mis postitulos Mi perfil

Accedé a tus postftulos. Revisd y administra tus datos y tu
contrasena,

Figura 2. Pantalla al iniciar sesion

4.1.1. Espacios de la Plataforma Conectar Igualdad

Aulas Virtuales

Las Aulas estdn disponibles para docentes de todo el pais -con o sin la netbook Conectar
Igualdad- con la finalidad que puedan distribuir materiales digitales, enviar comunicaciones,
recuperar clases y realizar videoconferencias, entre otras opciones.

Los directivos de cada escuela son los encargados de crear cursos y asignar docentes y
estudiantes al mismo. Los docentes pueden comenzar a preparar clases y actividades virtuales
una vez que el director les asigne las aulas. Los estudiantes podrén acceder a las mismas
cuando la escuela les proporcione el enlace donde se registran. Las familias acceden una vez
que el director haya cargado sus datos.

En esta parte se encuentran dos opciones, una para aquellas personas que ya se registraron y
otra para los que ain no estan registrados y quieran hacerlo. Una vez creado el usuario, se
direcciona a la pagina mostrada en la Figura 3.

Dentro de instituciones se indica: “Buscé en el listado tu escuela. Si sos director, vas a poder
crear cursos y aulas y si sos docente, solicitar tu aula”, como se explicé anteriormente.
Ademas, la plataforma brinda distintos tutoriales para poder navegar con facilidad en esta

seccion. Se dividen en los referidos a “Crear y administrar las aulas virtuales” y “Acceder y
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usar las aulas virtuales™. Entre estos dos titulos hay casi 20 tutoriales que explican cémo hacer

uso de las distintas funciones.

= .coneCtar INICIO ACERCA DE AULAS VIRTUALES PROPUESTAS PEDAGOGICAS MATERIALES FORMACION e
igualdad
® Mis instituciones jHola!

Si sos director/a, docente o i hacé clic en Mis instituci para buscar tu escuela. Si sos familiar, accedé por el botén
Mi familia

E Mis estudios terciarios
fit Mifamilia

2

Mis insfituciones

Mis estudios tercianos

fit

Mi familia

Figura 3. Pantalla al ingresar a “Aulas Virtuales”

Propuestas pedagOogicas

Las Propuestas Pedagdgicas son modelos didacticos que se ajustan a los asuntos centrales de
la escolaridad en el Nivel Secundario; utilizan las posibilidades de las tecnologias digitales y
de los materiales multimediales y proponen nuevas formas de ensefianza. Pueden usarse en
cualquier dispositivo y plataforma, ademds que pueden descargarse sin necesidad de registro.
Las propuestas se organizan a partir de tres desafios fundamentales de la escolaridad
obligatoria, sobre las cuales se profundiza a continuacién.

Articulacidn entre niveles y ciclos

Aqui se dispone un total de ocho propuestas. Por un lado, se encuentran algunas del &rea de
matematica: “Construir y analizar figuras”, “Resolver problemas de proporcionalidad
directa”, “Multiplicar y dividir con nimeros naturales”. Por otro lado, se presentan algunas
de otras areas: “Cambio climatico ¢estas ahi? (Ciencias Naturales)”, “Las huellas del pasado
nos conectan (Ciencias Sociales)”, “El camino de las sospechas (Lengua)”, “Postales, retratos
y mundos (Lengua y fotografia)”, “Hacer poesia es Conectar (Lengua)”.

En cada una se especifica qué se hace, para qué y por qué se trabaja con determinado
contenido, cédmo se aborda y dénde. Se dividen en talleres o secciones, con variedad de
actividades a realizar.

En cuanto a las propuestas de matematica, se tiene que:
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« “Construir y analizar figuras” presenta situaciones donde se ponen en juego conceptos
sobre circunferencia, circulo y tridngulo. Su intencién es ampliar conocimientos mediante
el desarrollo de ideas, intercambio con otros y reflexién sobre lo aprendido. Las
actividades pueden ser individuales o grupales y, para profundizar el estudio de las
propiedades de las figuras geométricas, se proponen distintos trabajos con GeoGebra.

« “Resolver problemas de proporcionalidad directa” involucra propiedades de
proporcionalidad directa y nGmeros naturales, y proporcionalidad y ndmeros racionales.
Se apunta al trabajo colaborativo con el objetivo que los estudiantes elaboren
explicaciones y argumentaciones de ideas. Las actividades pueden ser individuales o
grupales.

o “Multiplicar y dividir con ndmeros naturales” contiene actividades relacionadas con la
tabla pitagdrica, el célculo mental y los sentidos de la multiplicacién y divisién. La forma
de trabajo es similar a las anteriores y contiene actividades individuales y grupales.

Egreso efectivo

Se puede acceder a cuatro propuestas: “Probleméticas en torno a la energia nuclear”, “Estudio
de las funciones polinémicas”, “La inmigracién de la Argentina actual” y “Cualquier similitud
con la realidad ¢es pura coincidencia?” (esta Gltima relacionada con la literatura). Como se
puede ver en sus titulos, abarcan diferentes teméticas y, ademas, tienen distinta duracién
(algunas pueden hacerse en un dia y otras en varias semanas). En cada una se especifica la
“hoja de ruta” que sugiere una secuencia, organizada en distintos bloques teméticos. A lo
largo de las propuestas no solo se brinda informacién, sino que también se proponen distintas
actividades para realizar, tanto grupales como individuales. Algunos ejemplos son realizar
consignas especificas y variadas, participar en foros, realizar cuestionarios, completar wikis,
usar GeoGebra y trabajar con contenidos interactivos.

En “Estudio de las funciones polinémicas” se abordan las funciones cuadréticas, cibicas, de
grado cuatro y la divisién de polinomios. La secuencia estd pensada para realizar durante
cuatro meses y se presentan actividades a realizar en GeoGebra. Al final de cada unidad se
puede encontrar una seccién de “qué aprendimos hasta acd” en resumen de todo lo visto.

Continuidad pedagdgica

Si bien este punto esta explicitado en la pagina web, no se puede acceder al mismo; es decir,

solo esté el titulo, pero no se puede ingresar.
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Materiales

Los Materiales son contenidos multimediales para usar en las aulas virtuales, libros

electrénicos y lecturas. Se dividen en Recursos para las aulas, Publicaciones, Seminarios,

charlas y talleres, y Biblioteca digital.

Recursos para las aulas

Como su nombre lo indica, aqui se pueden encontrar distintos insumos para trabajar con los

alumnos. La bisqueda cuenta con tres filtros, los cuales se desarrollan a continuacién (entre

paréntesis se explicita la cantidad de recursos disponibles en cada categoria).

Filtro I: Propuestas pedagdgicas. Se divide en Articulacién entre niveles y ciclos (32),
Continuidad pedagdgica (5) y Egreso efectivo (9). Se encuentran los mismos materiales
que en el espacio de la plataforma que lleva el mismo nombre (se trata de la misma
seccién, a la que se puede ingresar desde este lugar también). Las actividades, a diferencia
del punto anterior que estaban organizadas por secuencias didacticas, estdn separadas. Es
decir, en el espacio Propuestas pedagdgicas se pueden encontrar secuencias con varias
actividades; mientras que, en el espacio Materiales, dentro del filtro Propuestas
pedagdgicas, esas actividades estan separadas.

A diferencia del otro espacio, aqui si se muestran recursos en la seccién de Continuidad
Pedagégica. Hay cinco en total y todos se catalogan como Libro digital. Sus titulos son
“Jévenes que miran mundos: Proyectos integrados para docentes” (112 péginas), “El
trabajo matemaético en escenarios diversos” (19 péaginas), “Recorridos en escenarios
diversos. Recuperar lo trabajado en mateméatica™ (21 péaginas), “Relevar conocimientos y
ensefiar a estudiar: algunas situaciones en lengua vy literatura” (21 péginas), “Aportes para
orientar el estudio y la recuperacién de saberes en la escuela secundaria” (26 péginas).
Filtro 2: Area/disciplina. Dividido en Artes Audiovisuales (2), Ciencias Naturales (3),
Ciencias Sociales (3), Ciencias de la Educacién (5), Educacién Sexual Integral (1), Lengua
(1), Lengua y Literatura (11) y Matemética (27).

Filtro 3: Tipo de Recurso. Dividido en Interactivo (13), Libro digital (32) y Video (1).

Publicaciones

Aqui se presentan seis archivos PDF con los siguientes titulos:

“Claves y caminos para ensefiar en entornos virtuales - ldeas para armar clases y

actividades en aulas virtuales” (244 péginas).
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« “Recursos educativos abiertos - Conceptos, herramientas y procesos para la produccién
de materiales digitales™ (74 péaginas).

« “Plan Nacional de Inclusién Digital Educativa - Marco politico pedagdgico de la
estrategia” (15 péginas).

« “Plan Nacional de Inclusién Digital Educativa - Propuestas de ensefianza inclusivas™ (13
paginas).

« “Plan Nacional de Inclusién Digital Educativa - Estrategias y aportes conceptuales para los
encuentros de nucleo. Encuentro 1”7 (12 péginas).

« “Plan Nacional de Inclusién Digital Educativa - Estrategias y aportes conceptuales para los
encuentros de nucleo. Encuentro 2” (16 péginas).

En ellos se pueden encontrar conceptos nuevos y tradicionales, bibliografia, sugerencias

didécticas, herramientas, palabras de especialistas, herramientas para disefiar propuestas

educativas innovadoras e inclusivas y construir estrategias para la ensefianza con TIC.

Seminarios, charlas y talleres

En esta secciédn se pueden ver la agenda y los archivos necesarios para participar en distintos
espacios de formacion, debates, charlas y otros eventos sobre educacién y tecnologia. Al
momento de realizar este estudio figura un cartel con el anuncio “Préximamente podras
consultar esta seccién™.

Biblioteca digital

Aqui se encuentran distintos libros clasicos y novelas. Se divide en: Lecturas para Nivel Inicial,
Lecturas para Primario, Lecturas para Secundario, Lecturas para la modalidad Educacién
Permanente de Jévenes y Adultos (EPJA), Clasicos de la literatura argentina, Aventuras y
misterio, Literatura infantil juvenil, iPara leer con los pelos de punta! y Clasicos de siempre.
Los materiales se pueden descargar o leer en linea.

Si se selecciona “Leer en linea”, aparece una interfaz en donde ademaés de acceder al libro
elegido, se proporcionan otras herramientas que hacen més provechosa la lectura. La primera
opcién es Formato de texto, para agrandar y cambiar de color el texto y/o el fondo; la
segunda es Modo oscuro; la tercera y la cuarta muestran las oraciones y notas resaltadas,
respectivamente; la quinta opcién contiene el indice del libro; la sexta es un diccionario; la
séptima tiene un buscador y, por Gltimo, la octava opcién es de lectura en voz alta. Como se
puede apreciar, hay una gran cantidad y variedad de herramientas muy interesantes. Cuando

se seleccionan palabras, aparece la opcién de lectura en voz alta, se puede resaltarlas en color
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y agregar notas (estas Ultimas son mostradas también en las opciones tres y cuatro
mencionadas).

En la Figura 4 se puede apreciar todo lo mencionado. Ademas, se muestran los primeros dos
renglones resaltados en color celeste.

Una vez que uno decide dejar de leer, tiene que apretar la opcién de Salir y si quisiera retomar
la lectura en otro momento puede buscar el libro y apretar en “Seguir leyendo” y se
encuentran todos los cambios realizados previamente. Esto Ultimo se puede hacer solo si se
ha iniciado sesién.

La Biblioteca Digital ademés cuenta con un buscador para encontrar los libros por su nombre
y con una seccién de “ayuda” en donde hay 12 preguntas frecuentes respondidas. Cabe
destacar que el sitio es bastante lento cuando se quiere ingresar a él y cuando se quieren
realizar busquedas (es el Gnico espacio que funciona de esta manera, ya que todas las demas

lo hacen de manera répida).

Tr & 7 @ i & Buscar en el capitulo Q 29 SALIR

de mi suefio me dispierto.

1

Siento que mi pecho tiembia

Martin Fierro
Atencion pido al silencio

¥ silencio a la atencion,
que voy enl esta ocasion,

si me ayuda la memoria,

a mostrarles que a mi historia
le faltaba lo mejor.

Viene uno como dermido
cuando vuelve del desierto;
veré si a esplicarme acierto
entre gente tan bizarra,

y si al sentir la guitarra

que se turba mi razén,

¥ de la vigiela al son
imploro a la alma de un sabio
que venga a mover mi labio
¥ alentar mi corazén.

Sino llego a treinta y una
de fijo en treinta me planto,
¥ esta confianza adelanto,
porque recebi en mi mismo,
con el agua del bautismo

la facultd para el canto.

‘Tanto el pobre como el rico

la razén me la han de dar;
Pagina 1/ 12 - Capitulo 7 / 39

Figura 4. Libro Martin Fierro en la Biblioteca Digital

Formacion

Dentro de Formacién hay distintas instancias para aprender a planificar secuencias didacticas
hibridas, conocer més herramientas y aplicaciones para crear y manejar espacios virtuales
destinados a ensefiar y a aprender. Sus distintas secciones son: Cursos para la Comunidad,
Hojas de ruta, Nuestra escuela y Postitulos.

Cursos para la Comunidad

Actualmente hay 59 cursos a los que se puede acceder de manera gratuita. En cada uno hay

un aviso: Inscripcién Abierta, Cursando o Finalizado. Solo se efectla inscripcion a aquellos
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donde figura la primera opcién de las anteriores. A primera vista, se puede ver el titulo de

cada curso, la duracién (la cual estd contabilizada en horas o semanas), fecha de inicio, y

palabras y frases clave que caracterizan al mismo. Casi todos duran entre 10 y 12 horas, a

excepcidn de uno de cuatro horas, otro de ocho horas y otro de cuatro semanas.

Cuando se ingresa a un curso en particular, se muestra una descripcién més larga y detallada

del mismo y los requisitos para la inscripcién. Para la busqueda se cuenta con cinco filtros:

o Filtro I: Oferentes. Dividido en Conectar lgualdad (16), Educ.ar (42), ME - Provincia de
Catamarca (1).

o Filtro 2: Categorias. Dividido en Fabricacién (2), Convivencia digital (1), Oficios (9),
Haciendo en casa (11), Computacién (4), Comunicacién y colaboracién (4), Habilidades
y herramientas para el trabajo (4), Programacién y disefio (7).

o Filtro 3: Personas destinatarias. Dividido en Auxiliares (1), Publico general (42),
Supervisores/as e inspectores/as (14), Docentes (17) y Equipos directivos (16). Aclaracién:
algunos cursos se consideran dirigidos a més de una categoria de destinatarios.

o Filtro 4: Oferta formativa. Dividido en Tutorizada (3) y Autoasistida (56).

o Filtro 5: Certificacion. Dividido en Participacién (1) y Aprobacién (58).

Algunos titulos a destacar son: “Uso y apropiacién de los recursos educativos abiertos”,

“Materiales didacticos digitales: definiciones, reflexiones y herramientas para el trabajo

docente”, “Uso de redes sociales para ensefiar y aprender”, “Hoja de ruta: Produccién

multimedia de contenidos educativos”, “Hoja de ruta: Estrategias y herramientas TIC para el
seguimiento de estudiantes” e “Introduccién a Huayra para la comunidad” (Huayra es el
sistema operativo que tienen las netbooks, sobre el cual se informa mas adelante).

Hojas de ruta

En esta parte se hallan propuestas para docentes sobre gestién de aulas virtuales. Cuando se

hace clic en esta seccién, la plataforma direcciona al mismo lugar que cuando se aprieta la

seccién anterior (Cursos para la Comunidad) con el filtro de Oferentes: Conectar Igualdad.

Nuestra escuela

Al hacer clic en este apartado dirige a la pagina oficial de “Nuestra escuela”, el cual es un
programa de formacién docente federal, universal y gratuito. El organismo responsable de su
puesta en marcha, coordinacién y desarrollo es el Instituto Nacional de Formacién Docente

(INFoD). Este programa, segin se menciona en el sitio web, “ofrece una variedad de
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propuestas nacionales que permiten a las y los docentes construir recorridos flexibles y
centrados en los desafios pedagdgicos y requerimientos institucionales de sus comunidades™.
Actualmente se pueden encontrar 114 cursos. La interfaz es muy similar a la seccién de “Cursos
para la comunidad”. Aqui también se puede ver el titulo de cada curso, la duracién y la fecha
de inicio. Una de las diferencias entre estos cursos y aquellos es que estos son més largos en
cuanto a duracién. Para la basqueda se cuenta con cuatro filtros:

o Filtro I: Personas destinatarias. Dividido en Equipos técnicos jurisdiccionales (59),
Auxiliares (16), Preceptores (25), Tutores (25), Estudiantes de Institutos Superiores de
Formaciéon Docente (11), Asesores pedagégicos (27), Formadores de formadores (36),
Otros (7), Supervisores/inspectores (58), Docentes (111), Equipos de orientacién escolar
(36), Equipos directivos (78), Inscriptos en los listados de orden de mérito para el acceso
al cargo (3) y Bibliotecarios (34). Aclaracién: algunos cursos se consideran dirigidos a més
de una categoria de destinatarios.

o Filtro 2: Oferta formativa. Dividido en Tutorizada (111) y Autoasistida (3).

«  Filtro 3: Area temdtica. Dividido en Ciencias de la Educacién, Filosofia, Psicologia (18),
Lengua, Literatura o afines (9), Ciencias Exactas, Matemética, Fisica, Quimica o afines (11),
Ciencias Naturales, Biolégicas y de Salud (12), Geografia, Ecologia o afines (9), Ciencias
Sociales, Historia (15), Ciencias juridico contables (9), Ciencias agrarias y veterinarias (9),
Tecnologia y Medios de Comunicacién (13), Informética (13), Disciplinas técnicas (9),
Religiéon (9), Idiomas extranjeros (9), Educacién Fisica, Deportes y Recreacién (9),
Disciplinas expresivas y artisticas (9), y Formacién Etica y Ciudadana (13).

o Filtro 5: Certificacion. Dividido en Participacién (1) y Aprobacién (113).

Postitulos

Su slogan es “Fortalecé tu trayecto profesional” y cuando se ingresa a esta seccidén aparece

una descripcién de “Nuestra escuela” y las actualizaciones académicas. Se detallan cuéles son

esas actualizaciones, la apertura de inscripcidn y el link donde se puede realizar la inscripcién

y encontrar més informacién.

Las relacionadas al area de matemaética son: “Actualizacién académica en Ensefiar y Aprender

Matemética en el Nivel Primario”, “Actualizacion académica en Ensefiar y Aprender

Matemética en la Escuela Secundaria”; mientras que las relacionadas a las TIC son:

“Actualizacién académica en Tecnologias Digitales y Educacién: Nivel Primario” vy

“Actualizacién académica en Tecnologias Digitales y Educacién: Nivel Secundario”.
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Ademés, hay un apartado de Preguntas Frecuentes donde se da respuesta a 14 cuestiones que
pueden ser de interés para los usuarios.

4.1.2. Todo sobre la netbook

Al hacer clic en la seccién de la plataforma con este nombre, se dirige a la péagina

https://huayra.educar.gob.ar/, en la cual se puede encontrar toda la informacién relativa al

sistema operativo que traen las netbooks del PCl. En la portada se puede leer que “Huayra
GNU/Linux es el primer sistema operativo libre desarrollado por el Estado Nacional que
incluye una seleccién de software ideal para el trabajo en clase y mucho mas”.

Debajo de esta breve descripcién se encuentran las cuatro secciones principales en las que se
organiza el sitio y son descritas a continuacién.

o {Qué esy cdmo se usa Huayra?

Bajo el slogan “Huayra es el corazén de tu computadora™ se explican las cuestiones mas
bésicas de este sistema y cdmo utilizarlo.

o Bajd, instald y personalizd Huayra

Se explica justamente lo que indica el titulo; se indica cudles son los tutoriales méas importantes
a tener en cuenta y se muestran imagenes.

« Aplicaciones incluidas en Huayra

N
Comencemos con un navegador Y
Mozilla Firefox

=P Iral menu Aplicaciones = Internet
'\f«ulu restara ponernos a buscar toda la informacion

jPongamos un poco de musical ™
vLC

= Iral meni Aplicaciones > Musica
‘,\Dl sfrutemos de una linda misica mientras trabajamos,

.

Organizando los datos ™
LibreOffice Calc

=P Ir al mend Aplicaciones > Oficina

', Hoja de caculo, nos permite representar con graficos.

~—

Armando el texto
LibreOffice Writer

=4 Ir al menu Aplicaciones > Oficina
lelo de texto, permite cambiar tipogralia, paner imagenes efc.

™
Este ejercicio simple esta pensado para

Aplicaciones
incluidas en Huayra

Tenemos que hacer un
trabajo prdctico...

ibusguemos gue APP
necesitamos!

~
(R ZReTerN
e

Preparando una presentacion ™
Impress

=P Ir al menu Aplicaciones > Oficina
-.\Jdeal para presentar el trabajo y causar una buena impresian.

Multimedia N
Audacity - Openshot - Blender

=P Ir al mend Aplicaciones > Sonide y Videos
\, Pedemos crear audios, hacer videos, animaciones 30 etc

;Y si quiero aprender a programar?™

ejemplificar algunas de las aplicaciones
que acompafian al Sistema Operativo Libre
Huayra GNU/Linux.

jiPero hay muchas
aplicaciones mds!!

Pil log - Gob! - Godot Engine
[ = Ir al mend Aplicaciones > Programacién
\ Ideal para desarrollar video juegos. introducirse en la robética |

iTambién se puede jugar! 3
SuperTux2 - Quadrapassel - Minetest

= Ir al men Aplicaciones > Juegos
‘\\Hap muchos juegos, que podeés cargar haciendo sdla un click!

Figura 5. Categorias de aplicaciones incluidas en Huayra (huayra.educar.gob.ar)
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Huayra cuenta con muchas aplicaciones y recursos educativos abiertos ordenados en
categorias segin su utilidad. Si bien tiene una distribucién enfocada al &mbito estudiantil, se
presentan aplicaciones cuya utilidad excede ese &mbito.

En la Figura 5 se puede ver un esquema que sintetiza las categorias en que se organizan las
aplicaciones de Huayra. Las mismas estdn mas ampliamente descritas en esta seccion.
Ademds, en este espacio se puede encontrar un listado completo

(https://huayra.educar.gob.ar/lista-de-contenidos-de-huayra/) de todas las aplicaciones

disponibles en las netbooks. Se divide en las categorias Accesorios, Educacién, Gréficos,
Herramientas del sistema, Huayra, Internet, Juegos, Oficina, Otras, Programacién, y Sonido
y video.

Las aplicaciones relacionadas esencialmente al &rea de matematica son GeoGebra, Libre Office
Math, wxMaxima y Scilab. También hay algunas como JClic, donde se pueden encontrar
recursos de distintas asignaturas, entre ellas la que es de interés en este trabajo.

o {Qué es el software libre?

En primer lugar, se encuentran las explicaciones acerca de qué es un software y qué es un
software libre. Luego, se detalla acerca de las ventajas (compatibilidad, soporte técnico,
seguridad, correccién de errores y comercializacién) y lo que se denomina “Libertades”.

Se incluye la Figura 6 por donde se ahonda en estas cuestiones y, al mismo tiempo, se puede

ver un resumen de la informacién de esta seccion.

.QUé es el
— (_ Software LIBRE

2]
0.0 Primero te cuento que
es un SOFTWARE
. o
~v

En el software libre Se intenta evitar el cambio de Ejec

UN SOFTWARE ES..

Es un conjunto de componentes logicos de un
sistema informatico. Este compendio logico
interactua necesariamente con los componentes
fisicos (hardware) para realizar un grupo

de tareas.

‘VENTAJAS LIBERTADES

programa como se desee,

solo por que una aplicacion cambie et

e hace

utilizar un progr. quier
y sin tener que informar sobre su uso.

enciono el software libre tiene
a comunidad que esta det
son los colaboradores quien

La libertad de estudiar como funciona el programa, y
cambiarlo par eso

al codigo fuente es una condicion necesaria g

aga lo que usted quiera . E

iiPero mucho

| =Y mejor si es

- - - 11 La de redistribuir copias para ayudar a otros.
LIBRE!! i
’ - % Ene d hablamos sobre la posibilidad de liberar
v » la distribucion de copias del software sin poner un limite
4
UNsSOFTWARE LIBRE ES... E stribuir
{ Es aquel que respeta las libertades de los o o 4 X
Como disponemos del c6digo fuente se puede llegar a usuarios con respecto al software que utiliza ning 1. Se puede incluso hacer
r un error, e incluso se puede llegar a aportar una entre estas libertades podemos contar con la modificaciones a dicho software para generar un
solucién al mismo libertad de copiar, distribuir, estudiar, modificar producto comercial.

y mejorar el software.

Figura 6. Informacion sobre el software libre (huayra.educar.gob.ar)
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Ademés de los cuatro espacios que se han desarrollado hasta aqui, se pueden encontrar otras
secciones. En primer lugar, aparece Novedades, en donde se anuncian algunas caracteristicas
relevantes de Huayra o las netbooks. En segundo término, se encuentra Tutoriales; algunas
de las guias disponibles son “Instalando impresora EPSON L1300 en Huayra”, “iCémo
conectar un monitor, televisor o proyector a nuestra netbook?”, “Instalando aplicaciones en
Huayra de manera simple”, “¢Cémo se crea un usuario en Huayra”. En tercera instancia, se
puede ver Huayra en imégenes, en donde se visualizan capturas de distintas pantallas del
sistema operativo.

Por dltimo, en la barra superior o menu se encuentran las opciones de Inicio (que direcciona
a la pagina principal), Descargas (donde se explica cdbmo descargar Huayra en cualquier
computadora, sin ser netbooks del PCl), Contacto (se brinda la posibilidad de realizar
consultas, reportar fallos y aportar sugerencias al correo alli explicitado) y Ayuda. Esta Gltima
es la més extensa del mend ya que se pueden encontrar, a su vez, distintas pestanas:
Preguntero (es una ayuda comunitaria de Huayra donde se pueden hacer preguntas y también
aportar respuestas a otras personas de la comunidad), Preguntas Frecuentes, Tutoriales (es la
misma seccidon que se detall en el parrafo anterior) y Desarrollo.

4.2. Implementacién del PCl en la escuela secundaria (C2)

Las entrevistas y cuestionarios realizados sirven de insumo para atender a la presente seccién.
Con la intencién de respetar la légica con la cual se ha decidido implementar los distintos
instrumentos de recoleccién de datos, se establecen tres subcategorias.

4.2.1. Desde la gestién institucional

La vicedirectora de la institucién comenta que en mayo del afio 2022 han recibido netbooks
para entregar a los alumnos de segundo afio y cuatro dispositivos més para los docentes de
cada divisién. Se desconoce por qué se ha abastecido solo a estudiantes de ese afio escolar.
Cada alumno que recibié la netbook tuvo que presentar una serie de datos que la escuela se
encargd de procesar y organizar para luego enviar toda la documentacién al Ministerio de
Educacién de la Nacién.

Con el objetivo que los estudiantes conozcan y aprendan a usar las computadoras, la escuela
organizé una capacitacion a cargo de los docentes de informatica. Esto resulta fundamental
en vistas de lograr una efectiva implementacién del PCI.

La vicedirectora menciona que la escuela utiliza cierto material disponible en la plataforma

del PCl, pero no brinda mas informacién.
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Ademés, afirma que el programa es beneficioso pues facilita el acceso a las tecnologias por
parte del alumnado, potencia los procesos de aprendizaje y favorece la construccién de
conocimientos de modo colaborativo.

Por otro lado, agrega que se presentan ciertos inconvenientes que se necesita que sean
resueltos, entre ellos, la falta de conectividad y de asistencia técnica, asi como también
servidores escolares quemados que no son reemplazados.

4.2.2. Desde la docencia en matemética

En cuanto a los inconvenientes e impedimentos que se presentan al momento de querer
utilizar las netbooks, las tres docentes (D1 a D3) concordaron en que la falta o mal
funcionamiento de Internet es la principal cuestion. También se ha mencionado que las
computadoras andan lentas o directamente no funcionan bien. A su vez, D1 menciona que
no todos los estudiantes tienen los dispositivos y en la escuela no disponen de muchos de
ellos para uso compartido. No se ha aludido explicitamente como inconveniente a la carga
de las netbooks pero D1 si ha hecho referencia a que, si las mismas estdn descargadas, no se
pueden cargar simultdneamente muchas en el salén ya que no hay tantos enchufes.

Otro aspecto que ha surgido por parte de D3, que tiene que ver con el accionar de los
alumnos, es que estos muchas veces desinstalan los programas que la computadora trae y les
descargan juegos u otras cosas de su interés, y esto genera problemas al docente cuando
quiere usarlos.

Con respecto al conocimiento de los dispositivos y los programas que traen, D1 y D2 dicen
no conocerlos, mientras que D3 expresa conocer algunos, pero no todos.

Ante el interrogante de por qué no implementar el PCl a las clases se destacan, ademés de los
problemas sefialados en los primeros péarrafos, que los alumnos no llevan las netbooks a la
escuela, que en ocasiones es mas accesible y practico usar el celular y que se pierde mucho
tiempo al querer poner en marcha las computadoras y todo lo que ellas conllevan; en
palabras de D3 “se pierde mucho tiempo, entonces lo mas rapido a veces es implementar
otro tipo de actividad que utilizar las computadoras™.

Por otro lado, las veces que si se han usado las netbooks se debid a que facilita el tratamiento
de algunos temas, como por ejemplo las funciones y sus corrimientos. D1 especifica “lo quise
hacer en la compu porque era mucho mas rapido que tener que ponerse a dibujar cada una
de las funciones, ver de qué manera se va trasladando, hacia dénde. Entonces eso esta bueno

porque te simplifica el trabajo de los chicos, pero ya te digo una vez que uno puede...”. Por
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su parte, D3 agrega que también ha usado péginas web de simuladores o juegos y concluye
que, si bien hay ciertas complicaciones al momento de usarlas, se obtienen resultados
favorables: “se perdia tiempo. Pero después se veia otro tipo de resultados™.

En lo que refiere al software GeoGebra, D1 comenta que lo usa “poco y nada” en clases.
Particularmente lo conocié en la facultad, pero no estudié o profundizé sobre el mismo en
otras ocasiones, por lo que no sabe usarlo en gran medida. D3 también lo conocié al estudiar
la carrera, pero a diferencia de D1, hizo cursos del INFoD que le permitieron saber més sobre
el programa. D2 no solo alega conocerlo y saber usarlo, sino que también afirma que los
estudiantes o ya lo saben manejar o bien lo aprenden a usar muy répido: “cuando lo usamos,
la verdad que estuvo béarbaro. Lo usamos re bien. Los chicos lo empezaron a usar al toque.
Creo que es una herramienta stper linda para trabajar con los chicos™.

Todas las entrevistadas concuerdan en que GeoGebra es un software muy bueno y que resulta
muy Util para trabajar en clases; ademaés, que es accesible para usarlo en el celular.
Finalmente, se aportan algunas sugerencias de cambio en vistas de mejorar el desarrollo del
PCl en la escuela. Las tres entrevistadas son contundentes en que resulta primordial mejorar
la conexién a Internet. D3 propone que cada curso tenga un router de Internet particular
para disponer de una buena conexién.

Ante la cuestidn de que las netbooks se queden sin carga, D1 propone que haya una persona
encargada en la escuela, podria ser la bibliotecaria, de cargar las netbooks luego de que sean
usadas, de manera que la préxima persona que quiera usarla no tenga problemas con la
bateria. Esto Gltimo resulta factible, ya que la escuela al contar con algunas netbooks, también
dispone de cierta cantidad de cargadores.

Para enfrentar las situaciones en que los alumnos desinstalan los programas que traen las
computadoras, D3 piensa que deberia prohibirse este accionar desde la institucién.

Por dltimo, D3 ofrece una interesante opinién acerca de la interdisciplinariedad. Considera
que ver un mismo tema desde distintas &reas favoreceria el uso del PCl y el abordaje de los
contenidos desde las tecnologias.

Un aspecto que se pudo dilucidar a partir de estas entrevistas es que cuando se habla de
implementacion del PCl, automaticamente se piensa en las netbooks y no en los demés

componentes que ofrece el programa.
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4.2.3. Desde el estudiantado

Se han realizado 12 cuestionarios a alumnos de segundo afio. Este nimero se debe a la
cantidad presentes de estudiantes en el dia de recoleccién de la informacién.

Todos los encuestados dicen haber recibido la netbook en el afio 2022, entre los meses de
mayo y junio. Comentan que la usan en dos asignaturas del colegio: historia y lengua; ademés,
algunos agregan que su utilizacién consiste en hacer trabajos, buscar informacién, entrar a
sitios web vy leer libros. El hecho que el trabajo con las computadoras se implemente solo en
dos materias denota su escasa presencia en el aula.

En cuanto a las ventajas que se cree que aporta el uso de las netbooks en clases, casi todos los
estudiantes pueden reconocer al menos una (a excepcién de uno solo que expresé que no
proporciona ninguna ventaja). La idea que facilita la busqueda de informacién es la més
repetida, seguida de la posibilidad de hacer trabajos, la exploracién por Internet de distintos
sitios web y el ahorro de tiempo. Otro de los beneficios nombrado por uno de los alumnos
es que sirve a aquellas personas que no tienen celular.

Con respecto al uso de las computadoras en el hogar, solo un alumno alega no usarla en su
casa, mientras que el resto afirma utilizarla para hacer y/o terminar trabajos, buscar
informacién, ver videos y/o peliculas, jugar a juegos, escuchar musica, usar redes sociales y
leer. Si bien no se pregunté con qué frecuencia o cuénto tiempo los estudiantes usan las
netbooks, se puede afirmar que las mismas estdn presentes y tienen cierta relevancia en los
héabitos de los alumnos fuera de la escuela.

Acerca de la pregunta de si consideran que la entrega de netbooks constituye una buena
iniciativa, todos concordaron en que si lo es y, al mismo tiempo, exponen diferentes motivos
para argumentar esta afirmacion.

Por un lado, se encuentran aquellos que expresan opiniones opuestas: “si y no, hay personas
que no lo merecen ya que no cuidan las cosas y es molesto, pero si es una buena iniciativa”,
“tiene lados buenos y malos, buenos por poder practicar y realizar trabajos; malos por el
lado que no tenemos tanta libertad”, “pienso que es una buena iniciativa, pero a la vez no
porque hay algunos que en vez de usar las netbooks las venden”.

Por otro lado, y en mayor medida, se leen respuestas completamente afirmativas, entre ellas
se puede leer que es una buena medida ya que hay personas que no tienen computadoras:

13

si, porque no todos tenemos la oportunidad de tener cerca netbooks”. También se
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encuentran argumentos referidos a la comodidad, agilizacién y utilidad al momento de
estudiar o hacer trabajos.

En lo que respecta al software GeoGebra, todos los encuestados dicen que no lo usaron
nunca. Casi todos, ademas, expresan tampoco conocerlo ni haber visto su logo en la netbook,
a excepcién de un estudiante que contesta que si lo conoce.

Estos Gltimos resultados acerca de GeoGebra son contundentes en el sentido que no solo los
estudiantes no usan el software, sino que directamente no lo conocen. Esto evidencia la
escasa, por no decir nula, implementacién de este programa tan fructifero en las clases.
Finalmente se han dejado dos comentarios extra a las preguntas; uno de ellos pide por el
cambio de sistema operativo de las computadoras (en vez de tener Huayra que tenga
Windows -no libre-) y el otro sugiere que en las netbooks se puedan descargar aplicaciones
que no sean del &mbito educativo -aunque si se puede-.

4.3. GeoGebra en el PCl (C3)

Aqui se hace referencia a todo lo investigado con respecto al software matemético GeoGebra.
En la primera subcategoria se detalla acerca del programa en si mismo, cdmo se trabaja en la
escuela (a partir de las entrevistas y cuestionarios realizados) y cémo estd presente en las
propuestas y componentes del PCl. Toda esta informacién més la recolectada en las categorias
anteriores constituyen los recursos sobre los que se basa la propuesta innovadora, explicitada
en la segunda subcategoria.

4.3.1. Condiciones institucionales

Se puede afirmar que el PCl tiene cierta predisposicién al uso del software GeoGebra. No
solo que las netbooks ya lo traen instalado, sino que también en la plataforma de Conectar
lgualdad se pueden encontrar propuestas pedagdgicas en las que se usa. Ademas, se ofrecen
distintos cursos para que los docentes aprendan a utilizar tanto GeoGebra como otros
recursos tecnolégicos. Todas las condiciones estdn dadas desde este sentido.

Por parte de las docentes, lo conocen y reconocen sus ventajas; sin embargo, no tienen tanto
manejo del mismo, a excepcién de D3 quien hizo cursos (justamente uno de los brindados
por el INFoD al que se puede acceder a través de la Plataforma Conectar lgualdad).

Si bien las docentes y la vicedirectora exponen que la falta de conectividad a Internet impide
la efectiva utilizacién de los dispositivos, esto no seria, en principio, un total impedimento
para el uso de GeoGebra puesto que se puede usar sin Internet al poseer descargada la

aplicacién en la computadora. Si se quiere usar el software para hacer construcciones en el
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momento, no presenta ningln inconveniente. Sin embargo, para trabajar con recursos ya
creados previamente (por uno mismo o por otra persona), los mismos requieren ser
descargados en algin momento que se disponga de conexién, guardarlos en un pendrive o
en la computadora y luego abrirlos desde la aplicaciéon. No solo que no todos los docentes
tienen conocimiento acerca de esto ultimo, sino que todo este proceso y la puesta en marcha
de las computadoras lleva mucho tiempo, por lo que muchas veces se opta por no usarlo.

El funcionamiento deficiente de algunas computadoras también es otro motivo por el que las
docentes deciden no usarlas. Tal vez es que se hayan encontrado con computadoras en mal
estado, las cuales debieran ser revisadas por el soporte técnico (el cual, segiin lo comentado
por la vicedirectora, estd en falta). Aunque, por otro lado, los alumnos expresan usar las
netbooks en otras asignaturas, lo que hace pensar en que si es factible su utilizacién.

Por su parte, los estudiantes expresan no haber usado nunca GeoGebra. Esto indudablemente
indica que casi transcurridos dos de los cinco afios de su escolaridad, no han tenido ni un
breve acercamiento al software.

Con todo lo anterior en consideracién, se puede afirmar que hay varios aspectos a mejorar
seglin la perspectiva en que se focalice.

En primer lugar, aparecen esas cuestiones que exceden a la institucién y los actores
institucionales; aquellas que se necesita que sean atendidas y remediadas por los organismos
gubernamentales como, por ejemplo, la falta de conectividad y de soporte técnico, este
Gltimo en cuanto al funcionamiento de los equipos. Estos aspectos estdn contemplados en la
regulacién del PCI; sin embargo, las evidencias demuestran que no se efectivizan.

En segundo término, hay otros asuntos que debieran originarse desde la gestién institucional
y el equipo directivo, principalmente el impulso de distintas medidas que favorezcan vy
acompafien la implementacién del PCl. La capacitacidon a estudiantes es una buena iniciativa,
aunque pudieran llevarse a cabo capacitaciones a docentes también; ademas de la gestién de
mejores condiciones estructurales y favorables a la utilizacién de las computadoras.

En tercera instancia, se puede mencionar la dimensién docente. Distintas acciones sugieren
hacerse por parte de los profesores. La mas relevante es la capacitacién; hay veces que se
quiere usar determinado programa, pero no se sabe cémo hacerlo o directamente se
desconoce. También esté el hecho de la motivacién y la conviccién de querer incorporar las

tecnologias, en este caso las computadoras y GeoGebra, a las practicas docentes. Al fin y al
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cabo, es el profesor quien decide lo que se hace en el aula, por lo que resulta fundamental
que sea él quien esté convencido y capacitado para poder hacer determinadas cosas.

En cuarto lugar, se puede hablar de los alumnos, aunque ellos son los menos responsables de
la puesta en marcha y la implementacién del PCI. Si se apela a su dedicacién y compromiso
en, por ejemplo, cuidar las netbooks, tener buena predisposicién para su utilizacién, mostrar
una actitud favorable, entre otras. Asimismo, en lo que refiere a las cuestiones
infraestructurales, no tienen incidencia.

Por dltimo, se reluce un aspecto que involucra un poco a todos; el mismo tiene que ver con
la cantidad de recursos que hay disponibles para la comunidad por parte del PCl pero que
no llega a sus destinatarios, ya sean alumnos, docentes o directivos. Todo lo estudiado
comprueba que hay mucha cantidad y calidad de material que no es aprovechado. La
responsabilidad no se atribuye solo a uno de los grupos antes diferenciados, sino a todos. Por
un lado, hay muchas personas que desconocen lo que esté a su alcance gracias al PCl; y por
otro, todo ese material no se difunde ni distribuye correctamente.

En conclusién, si bien hay varias cuestiones a considerar y tratar por parte de los distintos
actores nombrados, las mismas no imposibilitan el desarrollo del PCI. El hecho de que los
alumnos y las escuelas tengan las netbooks, que exista una plataforma totalmente equipada
y que inclusive haya materias en que las usan, son prueba de esto ultimo.

4.3.2. Aula de matemética

De acuerdo a lo visto, existen probleméticas que escapan del alcance de determinados actores
institucionales y que precisan que otras personas se ocupen. Aunque también hay otras que si
pueden atenderse y en este sentido es que se hacen las siguientes propuestas innovadoras para
hacer factible el uso de GeoGebra en el marco del PCI.

En ambas sugerencias resulta indispensable el compromiso, responsabilidad y predisposicién
por parte de las distintas personas intervinientes.

Propuesta I: Capacitacion docente

Muchas cosas se pueden hacer por parte de los organismos educativos nacionales, asi como
también desde la gestién escolar, mas es el docente quien tiene la Gltima palabra y quien es
determinante en lo que finalmente sucede en el aula. Por estos motivos es que se apunta a
hacer una contribucién destinada a los profesores y, en especial, de matematica. Si bien los
destinatarios de esta propuesta son los recientemente nombrados, el equipo directivo tiene

un papel central en su desarrollo.
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La idea consiste en que la escuela se encargue de dictar una capacitacion a docentes acerca de
las netbooks y de GeoGebra. La misma es autoasistida, es decir, se proporciona todo el
material a los docentes y ellos lo hacen en la institucién, por ejemplo, en la biblioteca o la
sala de informética, en el horario que tengan disponible. Su realizacién es obligatoria y
conlleva siete instancias distintas de media hora aproximadamente. Se convoca a hacer una
clase/instancia por semana entre marzo y abril, de manera que los conocimientos adquiridos
puedan ponerse en juego desde los primeros meses del afio escolar.

Se espera que el material que se usa en las escuelas sea armado por cada institucién, pero a
su vez puede existir una fuente comin de donde se puedan obtener recursos e ideas. Los
puntos claves a incluir son: cdmo usar la netbook (funciones bésicas e imprescindibles) -dos
clases-, qué hay disponible en la Plataforma Conectar Igualdad -dos clases- y cémo usar
GeoGebra (incorporando lo necesario para su uso con y sin Internet) -tres clases-.

En las clases no solo se brinda informacién, sino que también se proporcionan actividades
para que los docentes realicen y apliquen los conocimientos adquiridos.

A su vez, se requiere la presencia de alguna persona encargada de ayudar a los docentes en
el proceso. Aunque sea autoasistido, se sugiere que exista la posibilidad de poder consultarle
a alguien en el momento de la realizacién.

También es necesario que exista un espacio, por ejemplo, una plataforma online, donde los
docentes suban lo que realicen tras cada clase. Una vez finalizada la capacitacién, se entrega
un certificado de realizacion a cada docente.

Si un docente trabaja en més de una escuela, puede decidir en cudl de ellas hacer la
capacitacién. No es necesario hacerla en ambas, pero si quisiese podria hacerlo.

Al finalizar la capacitacién, cada docente de matemética posee los conocimientos bésicos
necesarios para incorporar GeoGebra a sus clases, en el marco del PCI.

Propuesta 2: Olimpiadas escolares de GeoGebra

Para incentivar el uso de GeoGebra por parte tanto de los alumnos como de los docentes en
sus clases, se propone hacer semestralmente una jornada de matematica en la que los alumnos
presenten por grupos de cuatro o cinco integrantes una produccién hecha con el software
matematico con la cual compiten con otros equipos. La participacién de cada alumno es
obligatoria y se compite por afio escolar, es decir, los de primer afio contra los de primero,

los de segundo contra los de segundo vy asi sucesivamente. La direccién es la encargada de la
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logistica de toda la competicion y los docentes de matematica de la institucion también son
participantes centrales en la organizacién.

Las docentes a cargo de cada afio deciden el tema en el que consiste la presentacion, el cual
es elegido de acuerdo a lo que se esté dando en ese momento del afo. La idea es que las
producciones no estén aisladas del tema con el que se estd trabajando sino justamente lo
contrario: que su realizacién pueda amoldarse a las clases de matematica y forme parte de las
actividades y desarrollo del tema. De esta manera, la docente puede destinar momentos de
la clase para que cada grupo trabaje; asi no solo que se brindan momentos factibles y
convenientes de trabajo a los estudiantes sino también tienen la posibilidad de pedir ayuda a
la docente (esto no limita a que trabajen, también, en sus casas).

La primera jornada tiene fecha estimativa a principios de mayo, mientras que la segunda a
mediados de octubre, las cuales pueden ser ligeramente modificadas de ser necesario (siempre
y cuando se cuente con la aprobacién del equipo directivo). Lo ideal es que cada curso
comience a trabajar tres semanas antes del dia de presentacién, no solo en las clases sino
también en sus hogares. El dia de la jornada se divide en cinco partes, destinando determinada
cantidad de tiempo a cada nivel. Se cree mas conveniente hacerlo de esta manera ya que,
sino, se torna muy larga si cada grupo de cada afio realiza su presentacién. A su vez, las
producciones son subidas a la pagina web de la escuela o a algln otro sitio web de manera
que cada persona pueda ver lo realizado por cualquier grupo del nivel que desee.

Para llegar a esta instancia de produccién se necesitan conocimientos minimos sobre
GeoGebra, por lo que esta propuesta no se reduce a la preparacidén y presentacién para la
jornada sino también requiere de cierto dominio del software.

De acuerdo al afio escolar se podran pedir determinados requisitos o condiciones a incorporar
en las producciones (por ejemplo, el empleo de distintas funciones del programa).

Se conforma un jurado que es el encargado de evaluar cada presentacién y asignar cierto
puntaje a la misma. Los aspectos a considerar son: originalidad, funcionamiento, correcto uso
de conceptos matematicos, variedad y cantidad de elementos de GeoGebra empleados y
utilidad de la produccién, en el sentido que cada construccién hecha por los alumnos tiene
que constituir una ayuda para abordar o entender el tema en cuestion. El grupo ganador de

cada nivel recibe un premio.
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5. Conclusiones

La quinta y dltima seccién de este proyecto pretende exponer, a partir de los resultados
desarrollados en el apartado anterior, una serie de conclusiones que culminan esta
investigacion. Para ello, se busca dar respuesta a los interrogantes que motivaron a este
estudio, se pretende relacionar lo investigado con los antecedentes explorados y, finalmente,
se reflexiona sobre los aportes de este proyecto y se enuncian posibles préximas lineas de
investigacion.

5.1. Respuesta a los interrogantes

Al principio de este proyecto se especificaron los interrogantes que dieron origen y sentido al
mismo (apartado 1.2). Este apartado se dedica a responder los mismos en base a lo analizado.
El primer y tercer interrogantes se pueden agrupar debido a la relacién que hay entre sus
respuestas. Los mismos indagan acerca de {como se hace presente el PCl en el drea de
matemdtica en la escuela secundaria?y ¢équé tipo de abordaje se ha llevado a cabo en escuelas
secundarias de Rosario? Se puede decir que el PCl tiene todas las condiciones para estar
presente en el aula, ya sea a través de las netbooks y sus programas (GeoGebra, Scilab, Libre
Office Math, wxMaxima, més todo lo que se pueda encontrar en Internet), de sus propuestas
pedagdgicas o de las aulas virtuales y, sin embargo, su presencia es escasa. Esto se desencadena
por varios motivos. Uno de ellos tiene que ver con los inconvenientes que surgen al momento
de su implementacién como, por ejemplo, la falta de conectividad a Internet, el mal
funcionamiento de las netbooks o la falta de ellas. Otro motivo es que los docentes no saben
usar las computadoras y desconocen lo que se puede hacer con ellas. También sucede que se
pierde mucho tiempo en lograr poner en marcha todo lo necesario para usar las
computadoras. Las veces que si se ha implementado el PClI mediante el uso de las netbooks,
se obtuvieron resultados favorables relacionados al uso de GeoGebra o simuladores
virtuales.

Para contrarrestar algunas de estas dificultades (no todas, puesto que dependen de distintos
factores y personas, como se ha desarrollado), se ha hecho la propuesta 1, en la que se plantea
brindar capacitaciones a los docentes con el objetivo de que conozcan los principales o més
relevantes recursos del PCl en concordancia con las tematicas de este proyecto.

El segundo interrogante indaga acerca de dcudles son los componentes fundamentales de sus
propuestas? Al respecto, la entrega de netbooks constituye un componente fundamental del

PCl, pero no es el Unico; el andlisis documental sobre la Plataforma Conectar lgualdad es el
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insumo principal para responder esta pregunta que otorga evidencia especifica. Se han
analizado detalladamente todas sus partes y lo que ofrece. Se ha visto que se divide en cuatro
espacios principales y esté dirigida a alumnos, docentes, directivos y familias.

Se puede decir que uno de sus componentes més relevantes son las aulas virtuales, a través
de las cuales los docentes pueden distribuir materiales digitales, recuperar clases, comunicarse
con los estudiantes, etc. Otro recurso muy interesante es la biblioteca digital, con més de un
centenar de libros disponibles. También se destaca la existencia de distintas propuestas
pedagogicas, especialmente las relacionadas a matematica, las cuales poseen variedad de
actividades interesantes. Los docentes pueden descargarlas y usarlas con sus estudiantes.
Ademaés, se resalta la amplia disponibilidad de cursos que se ofrece para la comunidad en
vistas de contribuir a la formacién continua. Al ser abiertos y gratuitos, todo docente puede
acceder de manera préctica y sencilla.

El cuarto y dltimo interrogante es {de qué manera/s se puede implementar GeoGebra en el
marco del PCl? Para dar respuesta, se ha disefiado la Propuesta 2, con la intencién de
promover el uso del software GeoGebra a través de actividades entretenidas que Ilamen la
atencién de los estudiantes y les generen agrado, es decir, que se involucren en su uso y no
lo hagan por mera obligacién.

Ademés de la elaboracién de dicha propuesta, la cual fue especialmente pensada y disefiada,
el uso de GeoGebra en el marco del PCl se puede concretar en el desarrollo de algunas de las
propuestas pedagdgicas disponibles en la plataforma Conectar lgualdad. También se puede
materializar a través de distintas actividades que involucren el software, ya sea para hacer
construcciones propias o para usar una de las millones disponibles en todo GeoGebra y que,
a su vez, se use en la netbook. En caso de disponer de una buena conexién a Internet, esto
altimo resulta més sencillo. En caso contrario, se puede utilizar igual a través de la descarga
de los recursos de interés o con aquello que esté disponible en la aplicacién que viene
instalada en la computadora.

Es posible advertir que toda la informacién recolectada y analizada a través de los
instrumentos y planes de accién disefiados en este trabajo han resultado ampliamente
efectivos puesto que permitieron dar respuesta a cada uno de los interrogantes planteados al
inicio de este trabajo y arribar a una serie de conclusiones que se desarrollan a lo largo de

todo el apartado 5.
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Antes de finalizar esta seccion, resulta pertinente mencionar las complicaciones que se dieron
al momento de querer obtener los datos que luego sirvieron de insumo para definir
resultados. En primer término, de las tres entrevistas en persona planeadas con tres docentes,
solo pudo concretarse una, con las otras docentes se hablé por WhatsApp. Esto se debid a
que desde un primer momento las profesoras optaron por esta modalidad y no por coordinar
un posible encuentro. En segunda instancia, la aplicaciéon de las encuestas realizadas a los
alumnos también fue algo que se postergd en tres ocasiones ya que hubo dias que, por
diversas cuestiones, no habia clases; a su vez, en la clase que finalmente si se pudo encuestarlos
habia muy pocos alumnos presentes (menos de la mitad), hecho que no resulta aislado en la
coyuntura actual plagada de ausentismo estudiantil y amplia discontinuidad en los dias de
escolaridad. En tercer lugar y ultimo lugar, tener la palabra de la vicedirectora fue lo més
dificultoso debido a que estaba muy ocupada con sus distintas responsabilidades
institucionales. Inclusive ya era muy complicado poder hablar unos minutos en la escuela con
ella pues siempre estaba involucrada en distintas tareas o conversaciones con otras personas.
Tras dos semanas y cierta insistencia, cuando ya se estaba por descartar esta informacién por
una cuestiéon de tiempos del proyecto, arribd el mail con la informacién relatada. Esto denota
el arduo y demandante trabajo que realizan diariamente los directivos de una institucién.
5.2. Vinculacién de los resultados y los antecedentes

En lo que sigue se pretende abrir el didlogo entre los antecedentes existentes y plasmados en
la seccidn 1.4 y los resultados obtenidos en la parte 4. Para cumplir con dicho propésito, se
sefialan similitudes y diferencias entre estos dos factores.

Con respecto a los planteos de Rodriguez et al. (2017), que tratan de las TIC y sus ventajas y
desventajas, se coincide en que algunos de los aspectos desfavorables son el desconocimiento
y falta de manejo adecuado de las tecnologias. En afecto, de acuerdo a lo obtenido en las
conversaciones con distintas docentes, se advierte que no todos saben usar las computadoras
ni programas como GeoGebra u otros. También se hallan similitudes con los aspectos
favorables, entre ellos los que refieren al fomento de la calidad del aprendizaje y la posibilidad
del desarrollo de nuevos modelos pedagdgicos. No solo el grupo docente reconoce las
ventajas que se derivan del uso de las computadoras, sino también desde la gestidon
institucional se afirma que el PCI, entendido como herramienta para fomentar el uso de las

TIC, potencia los procesos de aprendizaje y la construccién de conocimientos de los alumnos.
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De acuerdo a lo que expresa Guzman (2021), se ha podido confirmar que el PCI consiste en
la entrega de netbooks pero también hay otros lineamientos que lo conforman, como la
capacitacién a docentes y el desarrollo de recursos digitales para alumnos y docentes. En lo
que refiere al primero, se pudo ver que existen cursos gratuitos y abiertos para distintos
actores institucionales que se pueden encontrar en la Plataforma Conectar Igualdad; mientras
que, respecto al segundo, se ha estudiado en detalle todo lo que posee la plataforma y que
se puede traducir en cantidad y calidad de insumos para la educacién.

A su vez, esta autora menciona otros requerimientos, como la adecuacién de las condiciones
tecnoldgicas y edilicias de las escuelas, asi como la asistencia técnica.

Segun lo reportado en esta oportunidad, esto Gltimo presenta cierto déficit, puesto que las
escuelas no cuentan con buena conexién a Internet y estdn en ausencia de asistencia técnica
que solucionen los distintos problemas que surgen como, por ejemplo, los servidores que se
queman y no se reemplazan.

Segln lo investigado por Guzman (2021), a través de entrevistas y encuestas a alumnos,
docentes y directivos (similar a lo que se hizo en este proyecto), también se concluye que se
presentan falencias de infraestructura, falta de Internet y grandes problemas con el servicio
técnico. El autor también habla acerca de inconvenientes con el bloqueo automético de las
netbooks; sin embargo, esto Ultimo no ha sido encontrado entre los resultados aqui
obtenidos.

Ademaés, en los estudios de la autora se obtuvo que las dificultades antes explicitadas no
impidieron que, paulatinamente, se puedan incorporar las netbooks y la tecnologia que ellas
implican a las clases. Esta conclusién se encuentra en concordancia con los resultados
obtenidos en esta investigaciéon, ya que los alumnos afirmaron usar las computadoras en
distintas asignaturas y las docentes también comentaron acerca de distintas ocasiones en que
formularon actividades que requerian del uso de las computadoras.

Por Gltimo, también se encuentra otra similitud referida a las opiniones de los alumnos,
quienes pudieron reconocer aspectos positivos del PCl como, por ejemplo, la adquisicién de
un dispositivo que muchos no tenian antes y la posibilidad de acceder a programas y usar
otros recursos de las computadoras. En cuanto a aspectos negativos, en Guzmaéan (2021) se
mencionan varios de ellos vy, si bien en los resultados alcanzados aqui también se encuentran
algunos, no se ha hecho tanto énfasis desde las encuestas realizadas a los estudiantes, es decir,

directamente se preguntd por las ventajas.
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En la investigacién de Pascual (2015) principalmente se estudia qué procedimientos han
llevado a cabo los estudiantes de dos escuelas de Rosario con las netbooks; también a través
de entrevistas y encuestas a docentes y alumnos, se obtiene que las actividades més usuales
son (nombradas en orden) la blsqueda de informacién y lectura, seleccién, clasificacién,
organizacidén y comparacién de la informacién, la produccidon de textos y resolucién de
problemas, relacionada principalmente con matematica. Estas acciones son casi las mismas
que las relevadas por los estudiantes a quienes se ha encuestado en este proyecto, los cuales
expresaron usar las computadoras para hacer trabajos, buscar informacién y leer libros. Sin
embargo, si se encuentran discrepancias en algunos procedimientos como resolver problemas
-nombrados en Pascual (2015)- y usar redes sociales, ver videos y/o peliculas, jugar y escuchar
musica -nombrados en el presente estudio-.

En lo referido al articulo de Borsani et al. (2012), se pueden establecer varias semejanzas con
las conclusiones alli y aqui arribadas.

Un primer punto refiere a la recepcién del PCl por parte de los docentes, quienes expresan
que uno de los motivos por el que no usan las netbooks en el aula es que no dominan los
programas que la misma trae pero que a su vez tienen predisposicién para aprender. Lo
primero se puede ver reflejado en D1 y D2 quienes dijeron no conocer los programas que
traen las netbooks, més alld de algunos conocimientos que poseen sobre GeoGebra, y lo
segundo se puede evidenciar en lo que contd D3, quien realizdé un curso de formacién para
poder entender y aprender sobre el software. Otro de los motivos que afectan a la
implementacién del PClI nombrados en el articulo son de tipo técnico, como por ejemplo
que las netbooks no funcionen bien, y sobre los mismos también se han encontrado
similitudes con este proyecto.

El segundo punto tiene que ver con que los autores se muestran a favor de la visién que
considera que estudiar matemaética es hacerla, por lo que se busca que el alumno construya
activamente su conocimiento y alcance cierta independencia. Con estas ideas, elaboraron
criterios para pensar actividades para la capacitacién docente y para estudiantes, que consisten
en contemplar momentos de exploracién, demostracién, etc., aprovechar el dinamismo de
cada software y ofrecer problemas desafiantes y dificiles de explorar sin la computadora (en
particular se centran en GeoGebra). Esto se relaciona estrechamente con uno de los
constructos tedricos de este proyecto y por ende con las propuestas realizadas, las cuales

buscan, por un lado, la capacitacién docente en el uso e incorporacién de TIC (para favorecer
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el aprendizaje constructivo de los alumnos) -propuesta 1- y, por otro, la inclusién de
actividades innovadoras que permitan que el estudiante explore y conozca el software
GeoGebra a través de producciones propias que en si mismas sean de utilidad y simplifiquen
(es decir, hagan maés facil) su aprendizaje -propuesta 2-.

El tercer punto se relaciona con una de las acciones a tener en cuenta en la proximidad: la
continuidad de las capacitaciones docentes -también mencionada en Guzman (2021)-.
Finalmente, se advierte concordancia con la afirmacién relativa a que las computadoras dan
lugar a la posibilidad de un cambio didactico y pedagdgico innovador de las précticas en las
escuelas, en torno a la cual gira este proyecto.

En el articulo de Arias et al. (2012) se propone un trabajo colaborativo y articulado entre
docentes de matemética bajo la creencia que en una sociedad mediada por TIC hay que
aplicar nuevas estrategias metodoldgicas y didacticas para construir conocimientos
matematicos. En la propuesta se incluyen actividades en las que se utilizan tres programas
especificos, entre ellos GeoGebra; ademaés, los mismos se usan en las netbooks del PCI. El
propdsito principal tiene que ver con analizar cémo se integran las herramientas informaticas
en la implementacién de propuestas innovadoras de ensefianza y de aprendizaje, mientras
que otros de sus objetivos consisten en reflexionar sobre el modo méas adecuado de usar las
herramientas que proveen las netbooks para dinamizar las clases de matematica y capacitar
para la optimizacién del empleo de distintas herramientas informaéticas. Es posible apreciar
que la propuesta y propésitos de este articulo estdn en amplia concordancia con los objetivos
e intenciones del presente trabajo.

A su vez, se aprecian coincidencias en los resultados arribados en ese y este estudio con
respecto a que el uso de las TIC en el aula de matemaética comprende una herramienta potente
que da lugar a mejores formas de apropiacién del conocimiento. En una parte de la secuencia
proporcionada en el articulo se trabaja con corrimiento de funciones en GeoGebra y se
expone que esto ayuda a los estudiantes a entender el tema facilmente; si bien aqui no se ha
trabajado especificamente con eso, las docentes entrevistadas si han remarcado que el
software es muy Gtil para tratar este tema (entre otros).

Por Gltimo, se pueden encontrar similitudes con el trabajo de Melo et al. (2014) en el cual se
estudia el impacto de las tecnologias, especialmente GeoGebra, en las clases de matematica.
Tras disefiar e implementar una secuencia didéctica en tres divisiones de segundo afio en la

que los estudiantes usaron el software y las netbooks para resolver distintas actividades, se
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pudieron dilucidar ciertos inconvenientes. Algunos de ellos se encuentran también en los
relatos de las docentes a quienes se entrevistd en esta investigaciéon como, por ejemplo, el
hecho de poner en funcionamiento las netbooks de cada alumno lleva mucho tiempo, la
dificultad de pasar las consignas de las actividades a cada computadora y la cuestién de contar
con que todos los alumnos lleven o tengan las computadoras.

En resumen, se pueden encontrar grandes semejanzas entre los articulos presentados como
antecedentes y los resultados arribados tras la recoleccién y anélisis de informacién de este
proyecto. Algunas tienen que ver con concepciones acerca de las TIC en la educacién
(puntualmente la implementacién del PCl y el uso de GeoGebra). En efecto, el contexto y su
transformacién continua requieren que las préacticas educativas se modifiquen y adecten a
una sociedad que convive con la tecnologia; por lo que se ratifica que la misma sea usada
también con fines pedagdgicos para lograr cambios didacticos, innovadores y significativos
en la educacién. Otras tienen que ver con las ventajas y desventajas que se desprenden del
desarrollo del programa, como asi también los inconvenientes que surgen al momento de
usar las computadoras y el software matemético. Ademds, también se asemejan aquellos
aspectos que se sugiere que se mejoren y ajusten en cuanto al PCl y las personas que lo
conforman.

5.3. Compromiso social universitario

Cecchi et al. (2013) adhieren a la concepcién y construccidn de una wuniversidad socialmente
comprometida: “Crece, de este modo, el requerimiento de ‘mds y mejor universidad’. De una
universidad atenta, comprometida y dispuesta para dar respuestas adecuadas a las cuestiones
sociales emergentes” (p.161).

En relacién con lo anterior, como este proyecto estd enmarcado en una asignatura
universitaria, es preciso exponer en qué sentido se considera que el mismo constituye un
aporte innovador para la sociedad y, en especial, para el &mbito educativo matematico.

Se considera un aporte porque se pudo identificar una problematica presente en el &mbito
escolar para poder estudiarla, profundizarla y realizar sugerencias en vistas de mejorar la
situaciéon encontrada al inicio.

La problemética tiene que ver con la existencia de una gran cantidad de recursos de calidad
provistos por el PCI que, por distintos motivos, no son aprovechados (y en varias ocasiones
ni siquiera implementados) en el aula de clases. Este programa no es uno cualquiera, sino que

representa un hito en la historia de la educacién del pais. Por la relevancia que el mismo
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adquiere en la educacién, su estudio y las propuestas que puedan hacerse para un mejor
empleo constituyen un aporte en si mismo.

A su vez, més all& de la importancia del PCl, se han hecho sugerencias en beneficio del proceso
de ensefianza, especificamente de matemaética. A través de propuestas palpables se procurd
divulgar el uso de GeoGebra en las clases de matemaética en el marco del PCI.

Este software matemético también posee un gran valor intrinseco. De esta manera, se ha
investigado sobre dos programas sumamente trascendentes y relevantes en la educacién
nacional (PCl) e internacional (GeoGebra) para poder confeccionar propuestas factibles de
ser implementadas en un aula de matematica. A través de esto se buscé potenciar los procesos
de ensefianza y de aprendizaje especificos.

Resulta innovador ya que promueve el uso de TIC dentro del aula, las cuales son sumamente
valiosas e importantes en la sociedad contemporéanea, por lo que se vuelve no solo pertinente
sino también necesario incorporarlas a las clases de secundaria. A su vez (y estrechamente
relacionado con lo anterior), las ideas aqui desarrolladas propician el abordaje de los
contenidos matematicos a través de actividades novedosas y actualizadas al contexto
contemporéneo, y por lo tanto una distincién con respecto a la ensefianza tradicional.
Ademaés, en la propuesta 2 se fomenta el trabajo colaborativo y se busca motivar e involucrar
a los estudiantes mediante ejercicios interesantes y desafiantes.

La Declaraciéon de la Conferencia Mundial de Educacién Superior (1998; citado en Cecchi et
al., 2013) convoca a que en el nivel superior se formen estudiantes “provistos de un sentido
critico y capaces de analizar los problemas de la sociedad, buscar soluciones para lo que se
planteen, aplicar estas y asumir responsabilidades sociales” (p.161). Segin esta afirmacién y
por todo lo expuesto, es posible afirmar que este proyecto, originado en el seno de una
institucién universitaria y que brinda un aporte a la sociedad, atiende al compromiso social
universitario.

5.4. Posibles nuevas lineas de accién

Antes de concluir este proyecto, resulta oportuno exponer ciertas lineas de investigacién sobre
las cuales es posible seguir reflexionando; si bien se cierra esta investigacion, se pretende
identificar cuestiones disparadoras que se han desprendido de la misma y proyectar hacia
adelante.

La primera linea de accién tiene que ver con aspectos infraestructurales del PCl, es decir, lo

que refiere al funcionamiento de las computadoras, a la conexién a Internet en las escuelas,
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al servicio técnico, entre otros puntos que ya no dependen de alumnos ni docentes y hasta
se escapa del dominio de directivos. Estos aspectos resultan fundamentales para una buena
implementacién del PCl y todos sus recursos en cada escuela y en cada casa a la que llega el
programa, y como se ha reflejado a lo largo de este documento, se trata de una problemaética
que atraviesa a una gran cantidad de instituciones. Por ello, resulta necesario indagar al
respecto y encontrar soluciones efectivas a estos problemas inminentes.

La segunda linea est& orientada al equipo directivo de las instituciones; es necesario disefiar
medidas que se pueden impulsar desde ese lugar para hacer no solo viable sino también
fructifera la implementacién del PCl en las escuelas. Esto resulta muy importante ya que son
las personas que estdn a cargo de una institucién y quienes tienen el poder de tomar
decisiones, de gestionar y de, por ejemplo, comunicarse con instancias superiores -como
Ministerios de Educacién- para obtener distintos beneficios o en busca de atender
necesidades.

La tercera linea de accién surge como una continuacién a lo que se ha abordado en la
Propuesta 1: la formacién docente. Seguir profundizando en este aspecto cuya relevancia ya
se ha justificado y fomentado a lo largo de todo el proyecto resulta imprescindible para una
pertinente utilizacién de las netbooks y los distintos recursos del PCI. A su vez, su importancia
también se ve reflejada en la incorporacién de GeoGebra a las clases ya que, como se ha
estudiado, muchos docentes no saben cémo usar el software (segin lo examinado en las
entrevistas y los articulos indagados en antecedentes) y, por ende, no lo involucran en sus
clases.

Las dltimas dos lineas de accién no estdn directamente dirigidas a un grupo (directivos,
docentes u otras autoridades superiores) como si las anteriores, sino son més bien generales.
Una de ellas tiene que ver con analizar cdmo aprovechar las netbooks de forma més continua,
es decir, periédicamente en las clases de Matemética; ya sea a través de la utilizacién de
GeoGebra como también de otros softwares o la web misma. Y la otra se relaciona con buscar
maneras de poder “sacar jugo” a todo lo que ofrece el PCl que justamente se ha estudiado

que es un montdn (tanto desde el lugar de docentes como estudiantes).
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Anexo
Entrevista a directivo
Se ha recibido un mail por parte de la vicedirectora de la institucién con el siguiente relato:

En el marco del Programa Conectar lgualdad, por el Plan Juana Manso, el 5 de Mayo 2022 llegaron
a nuestra escuela las netbooks distribuidas por el Ministerio de Educacién de la Nacién.

La escuela recibié entonces 88 netbooks para ser distribuidas a cada uno/a de los/as estudiantes de
2do. Ao y 4 netbooks adicionales para ser utilizadas por los docentes de cada divisién en el aula.

Estos equipos fueron distribuidos entre las y los estudiantes, contra entrega de la siguiente
documentacién/informacién por parte de las familias: constancia de CUIL de la/el estudiante, correo
electrénico y constancia de CUIL del adulto responsable, recibo que acredita la entrega del equipo
(con detalle donde se identifica el dispositivo y la identidad de quien lo recibe) y firma de planilla del
Programa por parte de quien recibe la netbook junto al/la estudiante. Toda esta documentacién fue
reunida y enviada por la escuela por correo postal al Ministerio de Educacién de la Nacién para este
programa.

Para el aprovechamiento y mejor utilizacién de las netbooks, la escuela organizd una capacitacién a
cargo de las/os docentes de Informética, quienes ofrecieron una serie de clases a las/os estudiantes con
el objeto de que pudieran explorar estos dispositivos, sus programas y funciones, teniendo en cuenta
que el sistema operativo que poseen los mismos es Linux, y no Windows, que es el que utilizan las y
los alumnos en las computadoras de la escuela.

El programa de Linux que més utilizan es LibreOffice (similar a Office de Microsoft) y recurren a
LibreOffice Calc (para realizar célculos), LibreOffice Impress (para hacer presentaciones), LibreOffice
Writer (para escribir documentos). Dentro de los especificos del &rea Matemética, estas netbooks estan
provistas de GeoGebra y wxMaxima. Desde ya que también utilizan con mucha frecuencia los juegos
que traen estos dispositivos.

Nuestra escuela ya ha recibido equipos en otras oportunidades, dentro del Programa 1 a 1 (2010) y el
Programa Conectar Igualdad (2011-2016).

La escuela utiliza el Material de Secundaria que se ofrece dentro de la Plataforma Federal de Recursos
Conectar lgualdad.

El Programa Conectar Igualdad resulta beneficioso en tanto facilita a las y los estudiantes el acceso a
las tecnologias, potenciando los procesos de aprendizaje a través del desarrollo de mudltiples
habilidades, favoreciendo la construccién de conocimiento de modo colaborativo.

Entre los inconvenientes con los que actualmente nos encontramos y necesitan ser resueltos a la
brevedad para que este Programa sea efectivo, nos encontramos con falta de conectividad adecuada,
servidores escolares que se queman y nos son reemplazados y la falta de asistencia técnica.

Entrevistas a docentes de matematica
Docente de Matematica 1 (D1). Miércoles 05/10/2022. Modalidad: presencial

L: {Incorporés las netbooks en tus clases?

D1: Eh... mird. Pocas veces incorporo, para ser sincera. Primero que no sé bien la cantidad de
computadoras que hay aci. No creo que alcance como para 20 chicos.

L: Claro, todo el curso...

D1: Sé que hay pero no sé qué cantidad. He trabajado... Yo tengo quinto a la tarde y es un curso de
11 chicos.

L: Claro, son poquitos.
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D1: Justo cuando vos me mandaste, habia trabajado esa semana, la semana pasada. Trabajé dos clases
con tres computadoras, de las cuales una... Bueno, tardan en prenderse, son medio lentas. Y habia
creo que dos que no pude usarlas porque intentaba conectarme y no me dejaba. No sé si era problema
de eso, porque si, la otra anduvo, a su tiempo y todo, pero la pude prender. Lo que estoy trabajando
con los chicos de quinto es funcién exponencial. Entonces yo habia hecho una pégina... Bah, hecho
no. Modifiqué una pégina que habia encontrado donde se podian cambiar los valores del &, del a, del
p, del ¢, entonces moviendo eso te van dando las distintas transformaciones de funcién exponencial.
Pero, ya te digo, pude trabajar solo con una.

L: Y era esa sola para los 11, digamos...

D1: Si. Lo que hice fue bancos de dos chicos, o de tres por ahi, entonces les fui pasando la computadora
e iban viendo. Después pasaba la computadora al grupo siguiente y asi van trabajando.

L: Y esas son las compus que estan acé en la escuela?
D1: Si.
L: ¢Y ellos no tienen?

D1: Justo la clase anterior uno de los chicos habia traido la computadora, pero no porque se la habia
pedido, sino por casualidad. Yo se la vi y ahi fui a buscar las otras dos. Pero no estoy acostumbrada a
trabajar con compus, pero ya te digo, cuando las quiero usar... No sé por ahi si les pido alguna
definicién o algo, que lo hice con las chicas de primero, que estdbamos trabajando con &ngulos, como
sé que todas tienen el celu y son poquitas... son cuatro, les hice buscar la definicién en el celu y no en
la compu. No uso tanto la tecnologia.

L: Claro. Entonces esto de que no uses las netbooks es méas que nada por la agilizacién, porque es todo
un tema usarlas y también porque muchos no las tienen directamente.

D1: Sé que si las tienen los chicos de segundo. A los de primero todavia me parece que no. Y las de los
cursos superiores no sé quién las tiene y quién no.

L: Bien... Y de esas veces que las usaste, bueno, las desventajas ya me las fuiste diciendo, pero {podés
reconocer alguna ventaja?

D1: Si, si, que estd bueno esto de trabajar lo de funcién exponencial y de las transformaciones, lo quise
hacer en la compu porque era mucho més rédpido que tener que ponerse a dibujar cada una de las
funciones, ver de qué manera se va trasladando, hacia dénde. Entonces eso estd bueno porque te
simplifica el trabajo de los chicos, pero ya te digo una vez que uno puede...

L: Claro, una vez que uno pone todo en marcha... Por un lado te simplifica las cosas pero por otro te
las ralentiza.

D1: Si...

L: ¢Y qué pensas que deberia cambiarse, o sea, para poder optimizar todo esto y que no pase de estar
mil afios, ya sea por parte de la escuela, como decir, que la escuela me dé tal cosa, como dentro del
aula? {Qué penséds vos que podria hacerse? Alguna medida...

D1: El tema de la conexidén a Internet me parece que es fundamental. No sé bien qué programas hay
en las netbooks para poder usar con los chicos. Eso la verdad no conozco. Pero si sé que el tema de la
conexién es algo clave porque por ahi querés entrar a una péagina y se complica si no hay conexién.

L: Y por ejemplo con los enchufes, con la bateria, eso...

D1: Sé que hay cables. Si, inclusive un chico... Porque también tenemos tres horas. Habiamos trabajado
la primera parte con otra cosa y yo dije, bueno, después del recreo empezamos a trabajar con eso. Y
justo intenté conectarme, logré hacerlo pero se estaba por quedar sin bateria entonces fue a buscar el
cable a la biblioteca y ahi lo enchufé.
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L: Claro, y ahi lo cargés. Pero suponte que son varios chicos, varias netbooks... O sea, no hay tantos
enchufes tampoco. Por ahi traerlas cargadas.

D1: No sé si la bibliotecaria se toma ese trabajo de que cada vez que usan las computadoras, las carga
para que ya queden cargadas.

L: Claro, si, eso también estaria bueno. Si usan las netbooks de la escuela por ahi que se encargue
alguien de cargarlas. Y después si usan, como por ejemplo los chicos de segundo que tienen sus propias
netbooks, como que tendrian que encargarse ellos, digamos.

D1: Y si, porque imaginate si todos quieren traer la compu descargada es imposible que todos enchufen
en el mismo lugar.

L: Y esto del Wi-Fi, hay acd pero no anda...
D1: Hay pero suponte cuando hay muchas personas no da abasto. Es medio lento.

L: Claro. Y antes me mencionaste, que si estabas al tanto de los programas que traia la netbook, justo
me dijiste que no pero bueno, uno de los que trae es GeoGebra. Ese si ya viene instalado y me
interesaria preguntarte por ese en particular. {Alguna vez lo usaste en las clases? Ya sea con la netbook
o sin la netbook.

D1: Bueno, el de quinto era GeoGebra. Pero no sé si lo tiene instalado. {Todas las compus lo tienen
instalado?

L: Hasta donde yo tengo entendido si. O sea yo busqué en la plataforma de Conectar Igualdad, en la
oficial y dice que lo trae instalado.

D1: La verdad que no sé si las Gltimas lo tienen, si las que habian dado hace un tiempo lo traen...

L: Claro, porque de hecho, si lo tuviesen instalado ni siquiera necesitarian Internet, porque se puede
usar sin Internet.

D1: Claro... Ahora te muestro...

L: Claro porque vos seguro usaste un Applet.

D1: Si, no sé cémo se llama.

L: Ya me imagino. Eso como que lo tenés que buscar en linea.
D1: Si, porque ya estaba como programado.

L: Si. Ya estaba pre-armado y vos por ahi cambiaste algunas cosas. Si, se llaman Applets y eso si hay
que buscarlo en linea. Porque vos suponte, si tenés descargado el GeoGebra no necesités Internet pero
solo lo podés usar con las herramientas que ya tiene ahi.

(Muestra el Applet)

D1: Yo habia trabajado con GeoGebra en el Profesorado y después no lo vi méas. Y tampoco tuve
cursos asi que vos decis, bueno, me especifiqué en esto, investigué més sobre eso...

L: Es un mundo GeoGebra. Nosotros en la Facultad tenemos una materia que se llama Recursos
Tecnoldgicos en Educacién Matematica y justamente lo abordamos bastante. Pero, bueno, yo como
mi proyecto es sobre Conectar lgualdad y més que nada GeoGebra también estuve investigando por
mi parte y hay de todo. Lo que vos quieras esta.

D1: {Pero no hace falta que estés conectado? (O si o si para esas Applets tenés que estar conectado?

L: Mird... Esto creo que si tenés que tener Internet porque yo por ejemplo las quise buscar ac, en mi
GeoGebra del celu y no las encontré pero deberia averiguar. Por ahi existe la opcién de descargarlas,
pero en algiin momento tenés que tener Internet y las descargés. Ahi si se te quedan guardadas. Porque
vos acé ingresés el archivo y ahi si pero tendrias como que ya previamente encontrarla, descargarla.
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D1: O sea, la tendria que identificar de aca, en las computadoras que busco, intentar descargar, porque
ponele... Estoy pensando cémo lo podria implementar, {me entendés?

L: Sino lo que podés hacer... Yo creo que se descarga como un archivo... no sé cudl es el formato.
Creo que es ggb, bueno, no importa. Es el formato de GeoGebra, digamos. Lo que se me ocurre es
que vos suponte, podés descargarlo en un pendrive, entonces vos agarras las netbooks que quieras,
ponés el pendrive y el archivo directamente... Entréds a GeoGebra y hay una parte que te dice, insertar
archivo y ahi te lo abre. Pero lo tendrias que tener en el pendrive.

D1: Claro...
L: Si, eso es posible. Lo he usado algunas veces.
D1: Igualmente ese trabajo uno lo tiene que hacer previo a la clase.

L: Y si. Porque si lo hacés en la clase como que tendrias que ir netbook por netbook, con el pendrive,
abriéndolo. Obviamente que cuando tenés Internet es mucho maés facil. Mas accesible. Pero bueno, en
principio, si te interesaria ver si hay algo en GeoGebra de tal cosa, probablemente esté. Y también lo
que podés hacer es agarrar y editarlos.

D1: Claro. Eso es lo que hice con este. Yo encontré uno de funcién exponencial y le fui agregando
algunas cositas.

L: Eso estd bueno. Lo podés ir haciendo con todo. Porque también hacerlo desde el principio es medio
dificil. Tenés que tener cierto manejo para poder hacerlo desde el principio. En cambio, si agarrés uno
que ya esté mas o menos pre-armado... Bueno, entonces en quinto me dijiste que usaste més que nada
GeoGebra.

D1: Si. Ahora hace poco.

L: Bueno, esto ya me lo contaste, la manera en que lo usaste e impedimentos también... ya me lo
fuiste mencionando, esto de que no hay Internet. {Y en el celu alguna vez lo usaron?

D1: En el celu... no. Porque en quinto lo que me pasé con otro tema fue que les quise mandar un
archivo y no tenian la fotocopia, o sea, no tenian para mirarlo y tuvieron que sacarle fotocopia.

L: Claro, porque usarlo del celu es lo mismo. O tienen que tenerlo instalado o tienen que tener Internet
en el celu.

D1: En ese curso justamente se me complicaba eso... que varios no tenian el celular, entonces por eso
pensé en las netbooks.

Docente de Matemética 2 (D2). Jueves 06/10/2022. Modalidad: audios de WhatsApp

No, en realidad las netbooks no las usamos bésicamente porque Internet en el colegio es muy malo.
Més que nada el Internet y la cantidad de netbooks que hay. Creo que lo primero que hay que corregir
es el tema del Internet y hay netbooks que estan muy lentas, que no funcionan bien. Que en realidad
funcionan bastante mal.

Al tanto de los programas que ofrece no, porque no las usamos. No sé utilizarlos. Hemos utilizado
GeoGebra pero... Si sé lo que es GeoGebra y hemos utilizado en colegios pero més que nada lo usan
los chicos en el celu con sus datos. Lo saben usar, o sea, lo aprenden a usar al toque pero con el celu.
Y siempre esta el problema que los chicos no tienen datos y demés, pero creo que la principal dificultad
es Internet. Internet es muy muy malo. Ese es un problema del colegio, no sé cébmo es la mano. O el
Internet que le provee el Estado al colegio. Yo trabajo ahi en la misma que D1. También trabajo en
otro colegio pero es privado y ahi en la escuela no la utilizamos bésicamente por el tema de, te repito,
de Internet.

Y con el tema de GeoGebra, cuando lo usamos, la verdad que estuvo barbaro. Lo usamos re bien. Los
chicos lo empezaron a usar al toque. Creo que es una herramienta stper linda para trabajar con los
chicos.
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Docente de Matemaética 3 (D3). Martes 11/10/2022. Modalidad: audios de WhatsApp

Con respecto a lo de las netbooks, estamos medio complicados actualmente, no las uso, por el tema
de la conectividad. No anda muy bien el Internet en la escuela, generalmente los alumnos tampoco
llevan las netbooks; si las tienen, no tienen los programas adecuados. Es decir, qué pasa... cuando se
las dan tienen un montén de programas en la compu y generalmente suelen quitarles esos programas
y le conectan juegos. La mayoria de los alumnos hace eso. Entonces, cuando queremos implementar
algin programa, por ejemplo, les hacemos usar GeoGebra, no lo tienen instalado, hay que volver a
explicar todo. O lo pueden usar desde Internet, pero bueno, a veces no anda muy bien la conexién o
estdn todos conectados y la conexién es lenta entonces, generalmente, se suele tener ese tipo de
inconvenientes.

Para mi, por ejemplo, lo ideal seria que cada curso tenga un dispositivo o un router, méddem particular
para que dispongan de buena conexién, que es lo que generalmente lo que més pasa: que no hay
buena conexién en las aulas. Y que se tome como obligatoriedad que los alumnos no le saquen los
programas a las compus. Otra de las cosas es que se pierde mucho tiempo, entonces lo mas rapido a
veces es implementar otro tipo de actividad que utilizar las computadoras.

Qué pasa... generalmente cuando las usébamos, hasta que se enganchaba, se ponian los dispositivos y
todo, se perdia tiempo. Pero después se veia otro tipo de resultados, por ejemplo, que se podia usar
el GeoGebra entonces cuando dédbamos funciones se podia corroborar, hacer las funciones, ver los
corrimientos, que generalmente se pierde mucho tiempo si lo hacemos en el pizarrén, el hecho de
dibujar, ver cdmo se corre dependiendo de la férmula... cémo son los distintos corrimientos a partir
de la funcién raiz.

En cuanto a los programas que ofrecen las netbooks, no conozco todos los programas. Si conozco el
GeoGebra que es el que generalmente maés utilizo. Ya lo conocia antes de recibirme. Yo me recibi en
el 2013. En el 2010/2011, en el terciario, en el Olga Cossettini habia profesores que nos habian
comentado sobre este programa y nos ensefiaban a utilizarlo. Después también en algunos de los cursos
de INFoD, sobre TIC, nos recomendaban el uso de GeoGebra y habia algunas herramientas como para
poder implementarlo.

Es el que més utilizo cuando hago alguna clase virtual. Trato también de hacer la implementacién del
uso de esta herramienta porque, bueno, se trabaja mucho con el corrimiento de las funciones. Nos
venia bien para eso. Corrobordbamos también las funciones seno, coseno y tangente, para que puedan
implementar bien, més alld que nosotros les decimos que son periddicas, les damos eso para que lo
puedan visualizar. También para cambiar las herramientas de las escalas, la graduacién de las escalas
para que también vean cémo va variando eso.

En realidad, el mayor impedimento es la falta de herramientas, la falta de Internet. Es como lo que
mas perjudica el tema de la implementacién.

Yo supongo que no sé si todos... Por ejemplo, yo porque de mi lado tuve la oportunidad que de la
Facultad me habian comentado sobre este programa y nos habian recomendado el uso, nos habian
enseflado como utilizarlo, y después aparte, con un curso del INFoD también aprendi un poquito més.
Pero no sé si todos los docentes de Matemética estén al tanto del uso de este programa.

En cuanto al impedimento, para mi el principal es el tema del Internet. Eso es méas que nada.

Y otra de las cosas que si utilicé, pero también se necesita de Internet, son un montén de péginas como
por ejemplo “EducaPlus”, “Franco Angel Garcia”, que son paginas de simuladores. Hay muchos
simuladores que dependiendo del tema son atractivos y estdn buenos para trabajar en clase porque
son a través de simuladores que los chicos se entretienen a través de un juego y se pueden implementar
los aprendizajes significativos.

También, con respecto a qué deberia cambiar para poder optimizar la implementacién del Programa
Conectar Igualdad, para mi es cambiar la estructura de la escuela en cuanto a que son materias aisladas
y poder fomentar un trabajo de proyecto, un cierto contenido que esté atravesado por distintas
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disciplinas. Entonces, se trabajaria en conjunto, se podria implementar a través o de una experiencia,
o de alguna situacién concreta, ver cdmo se refleja en distintas &reas. Me parece que eso, trabajarlo de
esa manera, permitiria también utilizar el Programa Conectar lgualdad y abarcar los contenidos desde
la tecnologia; porque podriamos implementar distintas herramientas de cémo trabajar un mismo
contenido en las distintas disciplinas sin que quede aislado, porque hoy en dia decimos “bueno si, se
podrian trabajar de forma transversal todos los contenidos”, por ejemplo, en las técnicas en las partes
de los que hacen los talleres y después en las materias tedricas, pero nunca se termina trabajando en
realidad en conjunto.
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entregar, en otra asignatura con alguna tematica relacionada, etc.)?

En caso negativo, ¢lo conocés? Si - KO ¢Has visto su logo en la netbook? 51 - 10

7) Agradezco tu participacién. En el siguiente espacio podés dejar un comentario que
desees.

; cUALQUier

Cuestionario a estudiantes
1) ¢Recibiste la nethook del PCI? En caso afirmativo, écudndo la recibiste?

3099 ol wnerbol.
2) éEn qué asignaturas la utilizas? ¢Qué hacés con la netbook?
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Histnriy .

3) ¢Qué ventajas creés que pvopnr’ciona para la clase?
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4) ‘Ademés del uso que se le da dentro de la escuela, ¢la utilizds en tu casa? ¢Para qué?
By
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5) L(;onsiderés que es una buena iniciativa la entrega de nethooks? éPor qué?
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6) éUsaste el software matematico GeoGebra alguna vez? SI @(redondear)

En caso afirmativo, écudndo y en qué contexto (actividad de clase, trabajo individual para
entregar, en otra asignatura con alguna tematica relacionada, etc.)?

En caso negativo, élo conocés? SI - 2Has visto su logo en la netbook? SI

7) Agradezco tu participacién. En el siguiente espacio podés dejar un comentario que
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Cuestionario a estudiantes
1) éRgcibiste la netbook del PCI? En caso afirmativo, écudndo la recibiste?
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2) ¢En qué asignaturas la utilizds? ¢éQué hacés con la netbook?
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3) éQué ventajas creés que proporciona para la clase?
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4) AdeTés del uso que se le da dentro de la escuela, ¢la utilizés en tu casa? ¢Para qué?
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5) éConsiderss que es una buena iniciativa la entrega de netbooks? ¢ Por qué?
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6) ¢Usaste el software matematico GeoGebra alguna vez? S| -@redandear)

En caso afirmativo, écudndo y en qué contexto ( de clase, trabajo indivi para
entregar, en otra asignatura con alguna temitica relacionada, etc.)?

En caso negativo, ¢lo conocés? S| -@ &Has visto su logo en la netbook? SI@D
7) Agradezco tu participacién. En el siguiente espacio podés dejar un comentario que
desees.
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Cuestionario a estudiantes
1) ¢Recibiste la netbook del PCI? En caso afirmativo, écudndo la recibiste?

1 LY 2022

2) éEn qué asignaturas la utilizas? ¢Qué hacés con la netbook?
M o PELICYUZAST

o LIS 10R. 4

3) ¢Qué ventajas creés que proporciona para la clase?

Mucus

4) Ademis del uso que se le da dentro de la escuela, éla utilizés en tu casa? ¢Para qué?

‘si___Paga JU&aR

5) éConsiderds que es una buena iniciativa la entrega de netbooks? ¢Por qué?

pota _etio
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6) éUsaste el software matematico GeoGebra alguna vez? SI - NO (redondear)

En caso afirmativo, ¢cudndo y en qué contexto (actividad de clase, trabajo individual para

entregar, en otra asignatura con alguna tematica relacionada, etc.)?

En caso negativo, ¢lo conocés? SI-NQ

7) Agradezco tu participacién. En el siguiente espacio podés dejar un comentario que

desees.

¢&Has visto su logo en la netbook? SI - NO
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