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Un aula universitaria para los proximos 30 anos

El 11 de marzo de 2020 fue una fecha umbral para toda la poblacién del planeta:
La Organizacion Mundial de la Salud declaraba entonces que la novedosa
enfermedad que habia irrumpido en la ciudad china de Wuhan a fines del afo
2019, y que se habia extendido aceleradamente en los meses siguientes,
merecia la caracterizacion de pandemia. A partir de ese momento la respuesta
mundial ante la enfermedad puso en marcha medidas que no se habian vivido
en mas de un siglo, cuando la llamada Gripe Espafiola afecté a un tercio de los

habitantes del globo.

La enfermedad, en principio asociada por sus sintomas al Sindrome Respiratorio
Grave Agudo (SARS, por sus siglas en inglés) aparecido también en China en
2002, fue rapidamente atribuida a una variante de coronavirus, que fue
denominada primero 2019-nCoV y luego SARS-CoV-2, quedando la afeccién en
si designada como COVID-19 una sigla que seguramente sera tristemente

recordada en las proximas décadas .

A pesar de las férreas medidas de cuarentena impuestas en China, y los cierres
de actividades y fronteras, la enfermedad se expandié con una celeridad
inusitada. Cabe recordar que el 5 de febrero de 2020 el ministro de salud de la
Argentina afirmaba que habia muy baja probabilidad de que el virus llegara al
pais, 30 dias después la Argentina registraba el primer muerto. Para entonces
varios paises europeos estaban imponiendo severas restricciones de movilidad

y cuarentena. ElI 19 de marzo de 2020 el presidente argentino dispuso por

1 A diciembre de 2022 segtin la OMS, el total de enfermos confirmados en el mundo alcanzé casi los 700
millones, con algo mas de 1000 millones de casos sospechosos adicionales, y un total de 6.9 millones de
fallecidos confirmados. A noviembre de 2023 el total de afectados en Argentina segun cifras oficiales es
de 10.054.576, con 130.472 fallecidos.
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decreto el llamado Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio (ASPO), que
admitia unicamente la circulacion de los llamados trabajadores esenciales y la
actividad de la industria alimenticia y los comercios del Ramo mientras
practicamente el resto de las actividades debidé cerrar sus puertas y los
habitantes quedar confinados a sus domicilios. Esta medida extrema, con
algunas modificaciones graduales se mantuvo hasta el mes de junio cuando se
establecio el Distanciamiento Social Preventivo y Obligatorio (DISPO). Tanto el
ASPO como el posterior DISPO afectaron en forma total el dictado de clases en
todos los niveles obligando a recurrir a soluciones de compromiso para
transformar el contacto docente-alumno en una comunicacion virtual

aprovechando los recursos informaticos disponibles en ese momento.

Mientras en los meses iniciales se ensayaron las medidas preventivas mas
extremas, por cuanto se desconocia el mecanismo de transmision y la
sobrevivencia del virus tanto en el aire como en las superficies, al transcurrir las
semanas resulté evidente que el uso de mascarillas no certificadas (tapabocas
o barbijos), el lavado o sanitizacion de manos con solucién de alcohol al 70%
eran suficientes para el cuidado personal en tanto una buena ventilacién en los
locales y la limpieza periddica de superficies constituian la mejor prevencién en
espacios interiores. Atras habian quedado el uso de guantes y antiparras, el
lavado de provisiones, el rociado con quimicos diversos, los robots con lamparas
UV, y el furor por emplear mascarillas certificadas tipo N95 que volvieron, al final,
a ser solo necesarias para el personal expuesto. Ocurrido el amesetamiento de
casos, la prolongacion en el tiempo de las medidas de distanciamiento y la
escasez de vacunas prolongaron el periodo de actividades virtuales y
enfrentaron a los establecimientos de ensefianza con la necesidad de asegurar
condiciones seguras para el regreso de docentes y estudiantes en la llamada
"nueva normalidad". En este marco se produjo el progresivo regreso a las
actividades presenciales oportunidad en que se hizo evidente que las aulas
disponibles dificilmente estaban en condiciones de funcionar con las directivas
de distanciamiento, limpieza y sanitizacion. A la vez, la necesidad de mantener
los espacios ventilados puso en negro sobre blanco dos realidades: o /as aulas

carecian de aberturas suficientes y en condiciones para permitir la renovacion
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de aire, o la ausencia de medios de calefaccion hacia imposible mantener
condiciones confortables si se aseguraba a la vez la debida circulacion. La
higiene de manos quedaba en crisis por la falta de sanitarios suficientes o
funcionales, y la ausencia de medidas alternativas de sanitizacién. Al mismo
tiempo, la materialidad de pisos, revestimientos y equipamiento, demostro la
dificultad de asegurar la sanitizacién sistematica de superficies. Es cierto que la
disponibilidad de vacunas y la llegada de épocas mas calidas colaboraron a
mejorar rapidamente las condiciones, al punto que la “nueva normalidad” terminé
por convertirse en idéntica a la “vieja normalidad”, al punto que quedaron en el
cajon los innumerables protocolos preparados durante la crisis. No obstante,
cabe destacar que, aunque ya nadie difunde los reportes sanitarios, es una
rareza ver tapabocas en espacio publico, y el alcohol en gel se ha resecado en
los dispenser, al momento de escribir estas lineas continua vigente en los

papeles la emergencia sanitaria dispuesta en 2020 2.

Aun asumiendo que la necesidad de dar respuesta a SARS-CoV2 puede haberse
superado, la experiencia ha permitido evidenciar una realidad incontrastable: los
locales destinados a emplearse como aulas, o la gran mayoria de ellos en

nuestro medio, no estan en condiciones de asegurar apropiadas condiciones de

uso, y dificilmente pueden responder ante situaciones extremas como las que
requirié la respuesta a la pandemia 3. Los edificios educativos, en todos los
niveles y con muy honrosas excepciones, o muestran el inexorable paso del
tiempo desde su construccion presentando patologias edilicias diversas; o como
resultado de intervenciones sobre edificios existentes han dado lugar a aulas de
dimensiones o proporciones inadecuadas o bien son resultado de proyectos

materializados con presupuestos limitados o proyectos apresurados teniendo

2 Decreto 863/2022 prorrogd la emergencia hasta el 31/12/23.

3 No puede soslayarse que si bien la tltima pandemia de gravedad analoga al Covid-19 ocurrié un siglo
antes, en afios recientes los brotes de gripe A (H1-N1) de 2009-2010 y de 2017 obligaron a tomar
medidas de suspensidn de actividades lectivas.
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como resultado deficientes condiciones edilicias con mezquinas terminaciones,

y pobres condiciones de iluminacién y ventilacion.

El presente proyecto, constituye en tal sentido, una indagacion sobre qué
caracteristicas deberia tener un aula universitaria preparada para responder a
los desafios futuros, no solo de confort, posibilidad de ventilacion y sanitizacion,
sino para responder a las necesidades educativas que se puedan presentar en
un futuro proximo. El abordaje planteado consistié en recorrer, especificamente
en el ambito de la Universidad Nacional de Rosario, instalaciones de todas las
unidades académicas, incluyendo los colegios, verificando las caracteristicas de
las aulas destinadas a clases tedricas y haciendo foco en las que la comunidad
docente de cada establecimiento identificé como “la peor” del conjunto, siendo
que esta definicion incluia a aulas con mala ventilacion, deficiencias
constructivas, patologias diversas, pobre iluminacién, mala acustica, y también
excesivo asoleamiento sin medios de control, falta de calefaccion y equipamiento
en mal estado. A partir de esta recoleccion inicial, se construy6é una encuesta
que se puso a disposicion de los afiliados al gremio docente COAD, recabando
asi en las respuestas recibidas, informacion sobre las condiciones necesarias
para un aula ideal. Las variables consideradas fueron mas alla de lo observado
en las aulas relevadas: se indagé sobre materializacion de paramentos y
solados, sistema de iluminacion, tipo de equipamiento, capacidad maxima
admisible, proporciones, disposicion de mobiliario, calidad y aislacion acustica,
climatizacion y, desde luego, condiciones para favorecer la ventilacién natural.
El procesamiento de estos datos, permitid delinear conclusiones preliminares
que se discutieron en el seno del equipo de investigacion, dando lugar a una
serie de recomendaciones generales que en ultima instancia, deberian ser
consideradas como input en un proceso de disefio futuro, si el proceso de
proyecto de nuevos establecimientos destinados a la ensefianza media y
superior -al menos en el ambito de nuestra Universidad- dejara de considerar a
los espacios de ensefanza como meras particiones de un edificio que

indistintamente pudiera dedicarse a cualquier otro fin.
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1 CRITERIOS DE DISENO PARA LOS ESPACIOS
EDUCATIVOS

1.1 Introduccion

El disefio de aulas, en tanto espacios de ensefianza y aprendizaje, requiere
considerar una variedad de parametros técnicos para garantizar una propuesta
arquitectdnica optima que facilite las actividades educativas y la convivencia de
docentes y estudiantes. Es fundamental concebir estos espacios como una
totalidad adaptable que permita modificaciones y optimizacion de los recursos
fisicos disponibles a lo largo del tiempo. En este concepto, es crucial disenar
aulas que fomenten un aprendizaje dinamico y que promuevan innovaciones

pedagdgicas.

Los parametros a considerar en el disefio de espacios educativos universitarios

incluyen los siguientes puntos:

e Funcionalidad

e Flexibilidad

e Adaptacion de recintos

e Accesibilidad universal

e La seguridad de los espacios
e Evacuacion

e Sefalética

e Sustentabilidad y eficiencia energética
e Confort térmico

e Confort visual

e Calidad del aire

e Confort acustico

e Ergonomia

Es importante sefialar que muchos de estos aspectos deben ajustarse a
pardametros establecidos por legislacién obligatoria especifica vigente en la
Republica Argentina. En los casos no abarcados por esta, resulta recomendable
ajustarse a normas o recomendaciones técnicas de agencias internacionales.

8|95
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1.2 Alcance

El alcance de este trabajo realizado en el marco de un Convenio de Colaboracion
entre el Centro de desarrollo tecnolégico en Salud y Seguridad (Cdt-SaSEd)
perteneciente a la Facultad de Arquitectura, Planeamiento y Disefio (FAPyD) de
la Universidad Nacional de Rosario (UNR) y la Asociacion Gremial de Docentes

e Investigadores de la UNR (COAD), se ha centrado en el estudio y relevamiento

de aulas destinadas al dictado de materias tedricas. Se excluyen del alcance de

este trabajo locales especiales como laboratorios, talleres, gabinetes, auditorios

o salones de usos multiples.

Ademas, este estudio se limita al relevamiento y analisis de las aulas
individuales, sin considerar los parametros mencionados previamente para el
establecimiento en su totalidad, ni consideraciones respecto a circulaciones,
escaleras, oficinas administrativas, bibliotecas, comedores, sanitarios, locales de

apoyo, patios u otros espacios de esparcimiento.

Las cuestiones de accesibilidad de los espacios han sido consideradas

exclusivamente en relacion al ingreso y circulacién dentro del aula.

1.3 Desarrollo
El trabajo se desarrollé segun lo planificado, y comprende cinco partes:

Parte 1 — Relevamiento de aulas seleccionadas y calculo de tiempos de
reverberacion de las aulas relevadas.

Parte 2 — Encuesta a docentes y analisis de las respuestas.
Parte 3 — Consideraciones de ergonomia. Seleccion de mobiliario.
Parte 4 — Propuesta de modelo de Aula Tipo.

Parte 5 — Conclusiones y oportunidades de mejora.
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2 RELEVAMIENTO DE DIFERENTES ESPACIOS AULICOS UNR

Impulsando la necesidad de repensar los espacios aulicos en los distintos niveles
de ensefanza, se llevd a cabo un exhaustivo relevamiento de los mismos,
centrandose en los establecimientos universitarios y las escuelas de ensefianza

media de la UNR como punto de partida.

Cuando dialogamos sobre usos de los espacios y su materialidad, hablamos de
la consistencia material y del disefio conceptual de los mismos. A partir del
analisis de los diferentes espacios aulicos, hemos identificado tanto aspectos
positivos como conflictivos en relacidn con sus condiciones edilicias y de

funcionamiento.

Es importante considerar la antigledad de los edificios en uso, ya que se
observan diversos grados de deterioro, condiciones constructivas deficientes de
base, disefio de espacios poco adecuados para el uso previsto y disparidad en
las condiciones de mantenimiento a lo largo de los afos, conforme al

establecimiento relevado.

Todos estos aspectos han sido tenidos en cuenta para la catalogacion y
demuestran, dentro de la investigacion realizada, buenas y malas condiciones

gue son comunes en los espacios relevados.

Este proceso de relevamiento fue realizado por integrantes del CDT-SaSEd con
la colaboracion de estudiantes avanzados de la carrera de Arquitectura quienes
cursaban las Practicas Profesionales Supervisadas (PPS) durante los meses de
agosto - diciembre 2022. Se completaron en el sitio planillas de relevamiento
predisefiadas de manera de sistematizar la recoleccion de datos. Ademas, se
registraron las condiciones existentes mediante fotografias y videos. Durante el
proceso se contd con el acompafamiento de representantes de cada
establecimiento visitado y delegados gremiales. Una vez finalizado el
relevamiento se realizé compilacién y digitalizacion de las planillas, clasificacion
de los datos obtenidos y calculo del tiempo de reverberacion de los diferentes

espacios.
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Los Establecimientos relevados fueron:

e Facultad de Ciencias Agrarias
Parque Villarino, CC N°14, Blvd Villarino, Zavalla

e Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura
Av. Pellegrini 250, Rosario

e Instituto de Mecanica Aplicada y Estructuras (IMAE).
Aulas Agrimensura e Ingenieria
Riobamba 250 bis, CUR, Rosario

e Facultad de Psicologia
Riobamba 250 bis, CUR, Rosario

e Facultad de Ciencias Veterinarias
Blvd. Ovidio Lagos 1000, Casilda

e Facultad de Arquitectura, Planeamiento y Disefio
Riobamba 250 bis, CUR, Rosario

e Facultad de Ciencias Politicas y Relaciones Internacionales
Riobamba 250 bis, CUR, Rosario

e Escuela Agrotécnica
Blvd. Colén 1999, Casilda

e Escuela Superior de Comercio
Balcarce 1240, Rosario

e Instituto Politécnico Superior
Ayacucho 1667, Rosario

En cada establecimiento, se realizd en primera instancia una consulta a los
delegados gremiales, para que indicaran dos aulas que a su consideracién y por
comentarios del cuerpo docente, presentaban un buen estado, y otras dos que

se consideran en mal estado.

Se definieron como aulas en buen estado aquellas que resultan comodas para
el dictado de clases teodricas, que presentan mejores condiciones de
conservacion, cuentan con ventiladores o sistemas de climatizacion,
equipamiento informatico, que no resultan muy ruidosas y que permiten cerrar u

oscurecer las ventanas, entre otros criterios. El propdsito de esta seleccién fue

11195
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encontrar una muestra que no resultara homogénea en sus caracteristicas y

poder relevar aulas consideradas tanto como “buenas” o “malas”.

Con el listado de las aulas seleccionadas, se coordinaron las visitas con las
autoridades de cada establecimiento y los delegados gremiales respectivos.
Durante estas visitas se completaron fichas y se tomaron fotografias que se
adjuntan como ANEXO | (Fotografias del equipo en campo y Modelo de Planillas

de Relevamientos)

Las fichas de relevamiento consistieron en un listado predisefiado de criterios,
objetivos y medibles, que nos permiten obtener una visién completa del espacio
en estudio, con el fin de categorizar las aulas en Buenas Condiciones (BC) o en
Malas Condiciones (MC).

Se registraron las medidas de los espacios (Superficie y Volumen), el tipo y
cantidad de mobiliario, la capacidad del espacio y su correspondencia con su
uso, la iluminacion y estado de la instalacion eléctrica, los elementos de
refrigeracion y calefaccidon, los materiales constructivos utilizados, el
equipamiento disponible y la conectividad, el asoleamiento, la ventilacién, la

accesibilidad, la sefializacion, los anchos de salidas, entre otros aspectos.

Con la informacién obtenida, se realizé posteriormente el calculo del tiempo de
reverberacion de las aulas, dato fundamental para la evaluacion del confort
acustico, que depende no solo de las dimensiones y forma del espacio, sino
también del tipo de materiales utilizados en revestimiento de paredes, piso y
techo. Ejemplo de los resultados de los célculos obtenidos, se pueden observar
en el ANEXO Il. (Modelo de Calculo realizado para dos aulas del Tiempo de

Reverberacion).

2.1 PLANILLAS DE RELEVAMIENTO DE AULAS

El modelo de las planillas utilizadas para el relevamiento realizado se presenta

como ANEXO I que se adjunta al final de este informe.
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A modo de ejemplo, presentamos a continuacion un resumen de los puntos que

resultaron mas notorios en dicha catalogacion de los establecimientos relevados.

Seleccionamos dos aulas, una considerada como BUENA vy otra considerada
MALA, para poder movernos entre esos dos extremos hoy presentes en los

Establecimientos de la UNR.

2.1.1 Aula en Buenas Condiciones - CIENCIAS AGRARIAS - (Blvd.
Villarino, Zavalla, Santa Fe) - Aula de Posgrado

Nos encontramos con un aula destinada al dictado de cursos de posgrado, lo

que implica una cantidad reducida de estudiantes en comparacion con las aulas

empleadas para el dictado de las asignaturas del plan de estudios de la carrera

de grado. En esta aula, la superficie es adecuada para la capacidad calculada

de estudiantes.

Disposicion de Mobiliario en Aula de posgrado

En cuanto al mobiliario, encontramos 12 mesas de 1.50m x 0.77m de materiales
mixtos (madera y metal), dispuestas de a pares, junto con 26 sillas de estructura
de hierro y asientos plasticos termoformados apilables. Ademas, hay un
escritorio destinado para el docente de generosas dimensiones con espacio de
guardado, y dos pizarrones de madera enchapada de melamina, con iluminacién

puntual. El mobiliario es comodo para las actividades y la carga horaria que se
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desarrollan, y el aula se conserva en muy buenas condiciones de mantenimiento

general.

La iluminacion cenital se logra mediante artefactos embutidos en el cielorraso
qgue contienen doble hilera de tubos fluorescentes que, al momento de la visita,
estan todos en condiciones de funcionamiento. Se dispone de sistema de
refrigeracion para verano y calefaccion para invierno a través de equipos de aire

acondicionado.

Toda la instalacion eléctrica se observa en perfecto estado de conservacion, con
tomacorrientes normalizados y conexién de puesta a tierra, en cantidad
suficiente para facilitar el uso de equipos externos como cargadores de celulares

y notebooks.

El aula cuenta con ventilacion cruzada a través de ventanas de grandes
dimensiones, protegidas del asoleamiento con cortinas tipo black out. Se pueden
utilizar elementos de audio y video, como pantalla de proyeccion, computadora
de escritorio, sistema de amplificacion con micréfono y parlantes para el docente

y conexion WI-FI de excelente senal.

En cuanto a la proteccién contra incendios, se dispone de matafuegos
reglamentarios ubicados a menos de 20 metros de la puerta de ingreso al aula 'y

sefalizacion correspondiente a salidas de emergencias.

La accesibilidad es otro aspecto destacado en este relevamiento. El ancho de la
puerta es adecuado para el ingreso de estudiantes en sillas de ruedas, y hay un

espacio reservado para colocarlas. El nivel del piso es uniforme y no presenta

desniveles interiores.

Disposicién de Mobiliario en Aula de posgrado
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2.1.2 Aula en Malas Condiciones - ESCUELA SUPERIOR DE COMERCIO -
(Balcarce 1200, Rosario, Santa Fe) - Aula N°101

En este caso analizamos un aula considerada como en MALAS CONDICIONES,
considerando aspectos comunes detectados en varios de los espacios aulicos
visitados.

Disposicion de Mesas y sillas de estudiantes en Aula 101

Esta aula, a diferencia de la anterior, se destina para dar clases de grado en nivel
medio (escuela secundaria) y, curiosamente, se nos presentdé como una de las
aulas que “estaban bien”. Sin embargo, observamos varios aspectos que

resultan cuestionables:

e Superficie insuficiente: La superficie del aula no es adecuada para la
ocupacion propuesta, lo que genera una sensacion de hacinamiento y
dificulta el movimiento dentro del salén. Es decir, hay un numero de
estudiantes excesivo para el tamafo de esta aula.

e Mobiliario inadecuado y poco cémodo: El mobiliario, compuesto por 30
mesas Y sillas individuales, es de materiales mixtos (estructura de cano
de metal y asiento, respaldar y tapa de madera terciada revestida en
nerolite o férmica) y carece de comodidades basicas como asientos

acolchados, altura regulable o apoyabrazos. El mobiliario se encuentra en
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buenas condiciones de conservacion, su disefo es tipico de los anos
70/80 y aun se fabrica, con medidas de apoyo de 0.60m x 0.40m y una
altura de 0.75m, cuentan ademas con un estante inferior de espacio para
guardado de libros. El escritorio para el docente es un poco mas amplio
con medidas de 0.60m x 1.00m y 0.77m de alto, es de los mismos
materiales que el resto de las mesas anteriores, con el espacio para
guardado que se encuentra deteriorado.

o Los pizarrones son de madera enchapado de melamina y de madera
pintado para utilizar con tizas, uno se encuentra en el ingreso al espacio
de clases y el otro en el fondo del salén, estan iluminados oblicuamente
respecto a su ubicacion por tubos fluorescentes, lo cual dificulta por
momentos leer claramente lo que se escribe en los mismos.

e Larefrigeracion del aula en verano y calefaccion en invierno se realiza por
medio de un equipo de aire acondicionado tipo split individual (sin
renovacion de aire). La instalacion eléctrica se observa precaria y los
ventiladores de techo instalados (2 unidades) no se pueden encender
individualmente.

o El tablero eléctrico dentro del aula no cumple con las normativas de la
Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA), ya que deberia estar ubicado
fuera del aula y en un espacio de acceso restringido.

e Se encuentran disponibles para el uso docente elementos de audio y
video, como: pantalla de proyeccion de videos usando un televisor de 43
pulgadas colgado sobre el pizarrén y una computadora notebook. No hay
conexién a WI-FI. La ubicacion de la pantalla, por sobre el pizarron obliga
a posiciones forzadas, en especial a corta distancia.

e Con respecto a la proteccién contra incendios encontramos matafuegos
reglamentarios ubicados a 20 metros de la puerta de ingreso del aula pero
sin sefalizaciéon. Tampoco se observan luces de emergencia ni sefiales
luminico/sonoras de alarma de evacuacion por incendio, carteles de aforo

del aula, indicacién de medios de escape, entre otra sefialética obligatoria.

Respecto a la accesibilidad el aula posee un ancho de puerta acorde para que
ingresen sillas de ruedas. No hay identificacion del aula en braille como en casi
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ningun espacio de la UNR. No existen sillas aptas para personas de talla

diferente ni posibilidad de regular mesas o sillas.

El piso es de listones de madera de pinotea que presenta sectores flojos que se
hunden al pisarlo y que no estan al mismo nivel, el entablonado de madera se
encuentra en algunas partes hinchado y en otras hundido. Se aprecian

reparaciones en algunos sectores, pero con soluciones poco eficaces.

Se observa que se trata de un aula antigua que ha recibido diferentes
intervenciones a lo largo del tiempo para mejorarla. Se han cambiado las
ventanas originales, reemplazando las hojas levadizas por ventanas
superpuestas de doble hoja de aluminio y vidrio corredizas, con lo que se redujo
a la mitad la superficie de ventilacién original. Los techos originales también
fueron “bajados” con un cielorraso suspendido, reduciendo considerablemente
el volumen de aire del ambiente, lo que lo hace mas caluroso y que requiera de

mayor ventilacion para los recambios de aire necesarios. Menos volumen de aire
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y la superficie de ventilaciéon disminuida al 50% requiere de algun sistema de

ventilacién mecanica que no esta considerado por el momento.
Las ventanas no cuentan con ningun sistema de oscurecimiento ni cortinas.

No solo en esta ocasién, sino en varias aulas observadas, vemos que se han
colocado artefactos eléctricos como ventiladores, aires acondicionados,
proyectores, etc. sin cumplir la normativa de la Asociacion Electrotécnica
Argentina (AEA) vigente para las instalaciones eléctricas, incluidas en la
legislacion vigente de higiene y seguridad #. Se utilizan cables inadecuados y
prohibidos para instalaciones eléctricas como son los cables bipolares. No se
colocan tomas normalizados con puesta a tierra y muchas veces faltan

disyuntores eléctricos en los tableros revisados.

No hay constancia de medicién de continuidad de Puesta a Tierra ni de la
velocidad de disparo de los disyuntores. Este requisito es obligatorio desde el
afio 2015 para cualquier lugar de trabajo en la Republica Argentina bajo
Resolucién de la SRT N° 900/15.5

Tampoco se realiza la medicion anual de nivel de iluminacién que segun
Resolucion SRT N° 84/12 es obligatoria.

2.2 PLANILLAS DE CALCULO DE REVERBERANCIA

El tiempo de reverberacion (TR) es el tiempo que tarde un sonido en “dejar de

ser perceptible” para el oyente.

Para la norma ISO 354:2003, es la duracion del decaimiento en 60 dB después

de que la emisién termina.

Es decir, si un aula tiene un tiempo de reverberacién alto, cuando se esté

produciendo un sonido y la fuente que lo genere cese, nosotros lo oiremos

4 https://aea.org.ar/aea-en-textos-legales/

5 https://www.uart.org.ar/juridico/resolucion-srt/
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atenuarse durante un tiempo alto. Si por el contrario el aula tiene un tiempo de
reverberancia bajo, el sonido se atenuara rapidamente una vez finalizada la

fuente.

El tiempo de reverberacion depende fundamentalmente de dos parametros: el

volumen de la sala y la absorcion acustica de los materiales que la forman. ©

TR = 0.16 * Volumen / (Absorcién * Area absorbente)

A mayor volumen del Aula, mayor TR, mientras que a mayor absorcidn

obtendremos menor TR.

El tiempo de reverberacion recomendado para Aulas se encuentra comprendido

entre 0,4 y 0,6 segundos.

En el ANEXO Il se adjuntan a modo de ejemplo dos planillas de Calculo del TR
para la “mejor” y “peor’ condicidon acustica calculada en los relevamientos

realizados.

6 Acustica en la Arquitectura . Escuela Técnica Superior de Gestidn en la Edificacion — Universidad
Politécnica Valencia
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3 ENCUESTA DE EVALUACION

3.1 Introduccion

Siguiendo los lineamientos de la metodologia propuesta para este trabajo, se
realizé una encuesta de evaluacién dirigida a docentes e investigadores de la
UNR, a efectos de detectar situaciones relevantes de incomodidad,

molestia o malestar generados por situaciones edilicias presentes en las aulas.

Uno de los puntos fundamentales del Proyecto realizado fue precisamente esta
Encuesta a los Docentes de facultades e institutos de la UNR y el analisis

posterior de las respuestas aportadas.

El disefio de la misma se realizé en base a los puntos mas conflictivos

observados en la etapa de Relevamiento.

Se confecciond un cuestionario del tipo de opcién multiple que se distribuyd por
mail desde COAD a una base de correos de docentes de todas las facultades e

institutos educativos.

Se analizaron 218 respuestas recibidas por mail y 27 planillas de entrevistas

personales realizadas en el Centro Universitario Rosario (CUR).
El modelo de la encuesta utilizada se adjunta como ANEXO Il

Los resultados estadisticos obtenidos demuestran claramente preferencias e
incomodidades percibidas como comunes a las aulas destinadas a clases
tedricas. Cabe recordar que en el alcance de este primer Proyecto de
Investigacion no se incluyé otro tipo de aulas especiales como talleres,

laboratorios, auditorios, etc.

Se desea destacar en este punto, la excelente predisposicion de los docentes
consultados y las expresiones de apoyo recibidas por la iniciativa de COAD de
revisar las condiciones de las aulas donde se desarrollan las actividades
universitarias dentro de la UNR y que las conclusiones del presente sean tenidas

en cuenta a la hora de realizar nuevos proyectos de aulas.
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3.2 Resultados obtenidos

La totalidad de los resultados obtenidos se muestran en forma de graficos y se
presentan como ANEXO |V que se adjunta. De todas formas, deben resaltarse
algunas consideraciones sobre los puntos que resultaron mas relevantes para la

continuidad de nuestro desarrollo.

La primera consulta que se les realizé a los docentes fue, si a su entender, e/

tamario del aula donde trabajan es adecuado o no para la cantidad de alumnos

que asisten a sus clases. El 67% de las respuestas contestaron que Sl, que el

tamano es adecuado, el 30% dijo que NO y el 3% contesté que NO SABE.
Este dato es el primer llamado de atencion que se nos presenta.

Uno de cada 3 docentes declara que da clases en aulas con falta de espacio.
Esto puede ser motivo de varios analisis y cuestionamientos. Lo primero que
podemos suponer es que los salones son chicos, otra posibilidad es que las
comisiones son mas grandes de lo que deberian ser, entonces deberiamos

indagar si faltan mas comisiones por asignatura o si faltan salones mas grandes.

Esto nos conduce a analizar directamente la segunda pregunta que se les realiz

a los docentes, se preguntd; ;Qué cantidad de estudiantes considera Ud. ideal

para desarrollar sus actividades en clase?

Los valores los podemos observar en el grafico que se muestra a continuacion:
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Haciendo un analisis rapido de los resultados, observamos que el 66% de los
docentes consideran que deberian trabajar con menos de 30 alumnos por clase,
mientras que un 15% considera que puede trabajar con hasta 40 alumnos, y el

otro 15% con hasta 50 alumnos por clase.

Redondeando estos valores podemos decir que uno de cada 3 docentes
considera ideal trabajar con menos de 20 alumnos por clase. Y dos de cada tres
consideran ese numero ideal como menos de 30 alumnos. Y si seguimos
agrupando y sumando porcentajes, el 93% de los encuestados prefieren hasta

50 alumnos.

Estas respuestas nos arrojaron un interesante resultado de requisito constructivo

para el dimensionamiento de las nuevas aulas.
Otro tema que queriamos conocer, era la percepcidon de confort en los salones.

Ante la pregunta N°4 relacionada a eso, el 76% contesté que no estan conformes

con las condiciones de confort de las aulas.

Cuando indagamos los motivos de esa respuesta en las preguntas siguientes

surge que los problemas de acustica (68%) y la mala ventilacion de las aulas

(64%) son los principales. El 31% de los docentes ademas no estan conforme

con las condiciones de iluminacion de los salones que utiliza.
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El problema acustico mas declarado fue el Ruido Exterior (50%), seguido por el
Ruido Ambiente (30%) y el Tiempo de Reverberancia (20%). El 30% de los

docentes considera necesario contar con un equipo amplificador de voz para el

dictado de clases.

Respecto a Equipamiento Informatico y Conectividad, el 67% no esta conforme

con lo disponible en la actualidad.

En lo referido a Accesibilidad, Ergonomia y Mobiliario, el 40% considera que su
aula no tiene adecuada accesibilidad desde la calle, y el 90% responde que no
se cumplen condiciones de mobiliario adecuado o ergonomia en el mismo. No
hay sillas adecuadas, con asientos acolchados y regulables, aptas para

personas de tallas grandes, ni lugares de guardado adecuados.

Si bien el tema de sanitarios no entra en el alcance de este trabajo, se aprovecho
la posibilidad de esta encuesta para incluir la pregunta 8 de la misma, e identificar
si la cantidad de sanitarios disponibles en los edificios son suficientes o no para
la cantidad de personas que concurren a ellos, segun la percepcién del docente.

La respuesta fue casi un 60% NO. Seguramente este tema sera motivo de un

analisis particular de cada establecimiento y debera ser considerado en futuras

indagaciones o trabajos de investigacion, y como un requerimiento a considerar

en futuros proyectos.

Otro resultado relevante fue el de la pregunta N°9, que decia: Pensando
exclusivamente en su sensacion personal: ;se siente comodo/a y a gusto en el
aula que tiene asignada para sus clases? El 66%, dos de cada tres docentes

contestaron que NO.

Respecto a preferencias edilicias, si pudiesen elegir respondieron:

72% preferiria ventilacion natural en las aulas

61% preferiria lluminacion natural exterior con parasoles o cortinas de enrrollar

96% considera que es necesario contar con equipo de aire acondicionado
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84% considera necesarios ventiladores de techo

Por ultimo, indagamos sobre la necesidad del equipamiento que consideran
necesarios para las aulas universitarias, obteniendo que lo mas necesario es
contar con conexion estable de wifi, proyector y pantalla para realizar
presentaciones, posibilidad de oscurecimiento del aula y tomacorrientes en
todas las paredes para conectar cargadores de celulares y computadoras de

los alumnos.
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4 CONSIDERACIONES DE ERGONOMIA

Dentro de las normativas vigentes aplicables, cada vez con mayor insistencia, se
destaca todo lo exigido relacionado a ergonomia. Dada la poca consideracién
actual que se tiene referida a esta tematica dentro de la UNR, queremos hacer
una especial mencion a aspectos a considerar que figuran en la legislacion

nacional de higiene y seguridad vigente.

La ergonomia se define como el estudio de la relacién entre las personas y los

sistemas con los que se interactua.

Con el objetivo de mejorar la calidad del proceso de ensefianza, acorde con los
requerimientos de los actuales procesos pedagdgicos, se propone un mobiliario
considerando especialmente la comodidad, funcionalidad, salud y seguridad de
las personas, que favorezca el desempeno de los estudiantes y docentes,

reduciendo el riesgo de fatiga fisica y del deterioro de la salud de los mismos.

El mobiliario debe permitir a las personas ingresar, permanecer y salir del puesto
de estudio/docencia con facilidad, con un disefio simple, que no incorpore
estructuras adicionales que incrementen el peso y limiten el traslado del mismo.
Es aconsejable que el disefio de las sillas permita “apilar’ las mismas para su
guardado y para dar mayor flexibilidad al uso de los espacios, permitiendo

diferentes configuraciones del aula.

El hecho de seleccionar un unico tipo de mobiliario universal, no impide poder
contar en cada aula con un 10% de sillas mas amplias, con alturas regulables

para personas de diferentes tamafos y tallas.

En aulas de clases tedricas, no es necesario que las sillas tengan ruedas para
su desplazamiento, pero si deben cumplir algunos requisitos que veremos con

mas detalle a continuacion.
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4.1 Diseio de los puestos de estudio (mobiliario)

Para efectuar cualquier actividad en los establecimientos, es necesario disponer
del espacio suficiente y de puntos de apoyo para el cuerpo y los materiales de
trabajo. En la medida que exista falta de armonia entre las dimensiones de estos
puntos de apoyo y el tamafo corporal de las personas, o0 no se favorezca una
postura de trabajo cémoda y funcional, aumentaran las probabilidades de que se
presenten fatiga fisica, incomodidad y deterioro de las labores realizadas. Si la
exposicidn a estas deficiencias del disefio de los puestos de estudio se mantiene
en el tiempo, existen mayores probabilidades de que las personas adquieran

vicios posturales y desconcentracion ante la incomodidad permanente.

4.2 Ambiente Fisico

Esta referido a los agentes ambientales que pueden tener efectos adversos en
la salud, comodidad y el desempefio. Entre las variables ambientales que mayor
relevancia que pueden tener en los establecimientos educativos se destacan: el
ruido, la iluminacién y las condiciones térmicas. Por ejemplo, en personas
expuestas al ruido en las aulas de clases, por la cercania a una calle de alto
transito o porque la sala queda junto a un taller, dependiendo de la intensidad y
frecuencia del ruido, se pueden generar cambios en la conducta asociada a
irritacion, enojo, incomodidad, y desagrado, asi como también se puede interferir
en el desempefio, ya sea por un deterioro de la comunicacion verbal o producir
desconcentracion. Ademas de favorecer enfermedades profesionales en

docentes, asociadas al esfuerzo de la voz y estrés.

4.3 Recomendaciones: Postura Sentado.
Las plantas de los pies deben estar apoyadas en una superficie estable,

otorgando una adecuada base de sustentacion.

Entre piernas y muslos se debe describir un angulo de 90° y debe existir espacio
para favorecer el cambio de postura de las piernas a través de la jornada. La

postura de las piernas esta condicionada por la altura del asiento.
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Los asientos bajos reducen el angulo entre los muslos y el tronco y alteran la
postura y estabilidad del mismo. Los asientos altos obligan a los usuarios a
desplazarse hacia la parte anterior del asiento, impidiendo el apoyo de la espalda
en el respaldo. Se debe contar con libertad de movimiento de las piernas, en
ocasiones las mismas no se pueden mover bajo el asiento debido a la rejilla que

se ha instalado para depositar cuadernos y textos.

La region de gluteos y los muslos debe tener un apoyo que favorezca una
postura estable y funcional del tronco. Para ello, el ancho del asiento debe dar
apoyo a toda el area cubierta por la regiéon de los gluteos. En cuanto a la
profundidad del asiento, los muslos no deben ser sometidos a presion a nivel de
la regidn poplitea (zona ubicada en la parte inferior y posterior del muslo). Los
asientos y el respaldo deben ser acolchados y no poseer bordes filosos que

producen estrés por contacto.

Ello debido a que esta accidén mecanica, puede comprimir arterias y nervios que
pasan por esta region de la pierna y generar molestias, adormecimiento o

provocando “hormigueo” de la extremidad inferior.

La espalda debe disponer de apoyo a nivel de columna lumbar y la postura debe
favorecer la percepcién de informacion visual. Los estudiantes requieren percibir
informacion visual desde la superficie de la mesa, el pizarréon, la pantalla de
proyecciones y el entorno del aula. Para ello, el tronco y la cabeza deben estar
ubicados de modo tal que se faciliten estas actividades. Al respecto, se acepta

que la relacién entre el muslo y el tronco debe estar entre 95 a 100 grados.

La region de gluteos debe acomodarse entre el respaldo y el asiento: Para
apoyar adecuadamente la espalda y acomodar la curvatura de la region de

gluteos, es necesario que exista un espacio entre el respaldo y el asiento.

La postura de los brazos debe ser tal que, al utilizar la superficie de la mesa, el
brazo esté junto al tronco y el codo se apoya en la mesa, sin que para ello se
deba realizar una elevacién de hombros. En general se acepta que la condicién

optima es cuando la superficie de trabajo esta ligeramente (1 cm) sobre la altura
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del codo, con el brazo junto al tronco. Condiciones aceptables son aquellas en

que la separacion del brazo respecto del tronco no supera los 30 a 40 grados.

4.4 Diseno del mobiliario

Para el disefio de sillas y mesas se debe considerar la postura y el tamafo
corporal de las personas usuarias de dichos elementos. Se utilizan tablas
antropométricas (medidas de las personas) universales, que han sido
confeccionadas en base a grupos de personas de otras latitudes, otros paises
con diferentes tallas que las nuestras. Algunas tablas que se utilizan para disefio
de objetos son de mediciones a grupo de soldados norteamericanos de la época
en se los media para disefiar habitaculos de tanques de guerra o cabinas de
aviones militares. En Argentina el INTI tenia un proyecto de medir a la poblacién
nacional tomando muestras en las diferentes provincias, pero el proyecto
entendemos que nunca fue concluido. La Universidad de La Plata, dentro de un
proyecto de la materia ergonomia de la carrera de Disefio Industrial midié a su
poblacién estudiantil, justamente para la confeccién de mobiliario propio. Las
Unicas mediciones confiables de talla de las personas en nuestro pais las realizd
la Sociedad Argentina de Pediatria que durante muchos afios midio y registré el

peso y la talla de todos los nifios desde recién nacidos en cada consulta médica.’

Las sillas y las mesas tienen dimensiones que las caracterizan, siendo estas
determinantes para que los usuarios adopten posturas comodas y funcionales.
En este sentido, a continuacién, se describiran las dimensiones mas importantes
de sillas y mesas y las referencias antropométricas que orientan un disefio
ergondmico. También se describen los criterios que se deberian emplear para
qgue el mayor porcentaje de la poblacién, al menos el 90 por ciento de ella, tenga

acceso al uso del mobiliario.

7 https://www.sap.org.ar/docs/publicaciones/libro verde sap 2013.pdf
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Como ideal, se deberia hacer un estudio antropométrico de la poblacion

universitaria de la UNR y en funcion de estos resultados disefiar mobiliario

propio.

Como alternativa, se puede elegir un modelo de silla universal (se adapta al 90
percentil de la poblacion), y un 10% del mobiliario de sillas que sean regulables
en altura, con asientos y respaldo mas anchos, apoyabrazos y distancia del
respaldo al asiento regulables también, para uso de personas con tallas

diferentes a la media.

Dimensiones de las sillas — Figura 1

Linea
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,f’ | Linea
I ; Media
' 55mm )
—r 25 mm & ' Respaldo
i
50 mm !
1
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VISTA LATERAL
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Altura del asiento (A): Dimension vertical medida en la linea media del asiento,

desde su borde anterior y punto mas alto al piso. La referencia antropométrica
que orienta el disefio de esta dimension de la silla es la altura poplitea. Esta
referencia permite asegurar que el usuario tenga un adecuado apoyo de pies en
el piso. Desde el punto de vista de la postura, se acepta que un usuario se siente
en una silla cuya altura corresponde con su altura poplitea, o sea, hasta 4 cm

mas baja que su altura poplitea.

Ancho del asiento (B): Dimensién horizontal medida entre los bordes laterales
de la superficie empleada para sentarse, excluyendo estructura. Para que todos
los usuarios puedan acomodarse a esta superficie y exista una adecuada
disipacion de presiones a nivel de los gluteos, el ancho del asiento debe
corresponder en lo posible con el mayor ancho de caderas de los sujetos o el 99

percentil de la poblacion.

Profundidad del asiento (C): Dimensién horizontal medida en la linea media
del asiento, desde su borde anterior al borde posterior. El borde posterior debe
coincidir con la vertical del borde inferior del respaldo. El principal problema
asociado a esta dimensién se produce cuando la profundidad es mayor a la
distancia gluteo poplitea. Esto se debe a lo incdmodo que resulta la presion del
borde anterior del asiento en la parte posterior de la rodilla (region poplitea). Por
ello, se acepta que esta dimensién del mobiliario corresponda con 3/4 de la
distancia gluteo poplitea. De este modo, la profundidad maxima del asiento en
ningun caso debe ser mayor a la menor dimension gluteo poplitea de los sujetos

o al 5 percentil de la poblacion.

Pendiente del asiento (D): El angulo se mide entre la horizontal y el plano del
asiento. Para actividades escolares en las cuales los sujetos deben ingresar y
salir facilmente del puesto de trabajo y al mismo tiempo evitar el deslizamiento
de gluteos hacia la parte anterior de la silla, se recomienda que el asiento tenga

una inclinacion posterior o negativa de 4 grados.
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Radio de curvatura del borde anterior del asiento (E): Dimension
perpendicular al borde anterior de la superficie del plano recto del asiento. La

curvatura a la que da origen no debe tener un avance mayor a 4 cm.

Esta curvatura tiene como finalidad evitar cantos agudos, que comprimen la

region poplitea. El rango mas aceptable es de 3 a 4 cm.

Borde superior del respaldo (F): Dimension vertical medida en la linea media
del asiento, desde la superficie del extremo posterior del asiento al borde
superior del respaldo. Se recomienda que en actividades en las cuales se
requiere movilidad de hombros y brazos, como es el caso de las labores
escolares, el respaldo no comprima las escapulas. Por lo tanto, el borde superior
del respaldo no debe ser mayor que el 5 percentil o la menor altura escapula-

asiento de los usuarios.

Borde inferior del respaldo (G): Dimensién vertical medida en la linea media
del asiento, desde la superficie del extremo posterior del asiento al borde inferior
del respaldo. Para que el respaldo lumbar dé un apoyo efectivo, es necesario
que entre el asiento y el respaldo quede un espacio para acomodar la region de

los gluteos.

Es por ello que se recomienda que el borde inferior del respaldo corresponda

con la articulacion sacrolumbar.

De este modo, para que un mayor porcentaje de sujetos puedan acomodar la
region de los gluteos entre el asiento y el borde inferior del respaldo, se debe
emplear como referencia el 95 percentil o la mayor altura asiento articulacion

sacrolumbar de los usuarios.

Ancho del respaldo (H): Dimension horizontal medida en la linea central del
respaldo, entre sus costados, excluyendo estructura. El respaldo debe distribuir
presiones sobre la mayor area posible y no imprimir restricciones al
desplazamiento de brazos. Por estas razones, se propone como referencia

antropomeétrica el 95 percentil del ancho de caderas de la poblacién usuaria.
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Dimensiones de la mesa — Figura 2

ESQUEMA DE MESA'Y
REFERENCIAS DE DIMENSIONES

Linea
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\

~ 60 mm —l 140 ‘mm
. ‘1‘
i
75 mm 70 mm 75mm dii‘;aié‘i gszr:;o } 70 mm
or la estructura
i de la mesa
—= 50 mm —=— - ‘ o
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL

Imagen CDT-SaSEd

Altura de la mesa (K): Dimensién vertical medida en la linea media de la mesa,
desde su cara superior al suelo. Al respecto, se recomienda que la altura de la
mesa permita que los usuarios, al estar sentados y apoyandose en el respaldo,
el brazo esté junto al tronco, mientras que el codo y los antebrazos se apoyan
en la superficie de la mesa. La referencia antropométrica que orienta este
aspecto de disefio es la altura codo-suelo en postura sentado. No obstante, la
posicidn que brazos y codos adoptan con respecto a la superficie de trabajo,
depende de la altura a la que esté sentado el usuario. Por lo tanto, es mas
apropiado definir la altura de la mesa como la suma de altura de asiento mas la
altura asiento-mesa. En cuanto a la altura del asiento, los criterios que definen
esta dimension fueron descritos previamente. Con respecto a la altura asiento-
mesa, ésta es determinada por la referencia antropométrica altura codo-asiento.
No obstante, en esta recomendacion, también se debe tener presente que las
mesas bajas, pueden limitar el ingreso de las piernas bajo el puesto de estudio.

Por lo tanto, para permitir que la mayor proporcién de usuarios apoyen sus codos
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sobre la cubierta, sin generar sobrecarga postural a nivel de brazos y hombros,
ademas de favorecer el ingreso de piernas bajo la mesa, se debe emplear como

referencia el 95 percentil de la altura codo-asiento de los usuarios.

Largo de la mesa (L): Dimension horizontal medida entre los costados de la
mesa. Esta dimension depende de factores funcionales. Respecto de los
requerimientos minimos de espacio para ubicar textos y cuadernos, se estimo
en 60 cm para mesas unipersonales y 120 cm para bipersonales. Al respecto, es
importante destacar que se describen valores minimos aceptables, por lo tanto,
si el establecimiento desea incrementar esta dimensién para favorecer un mayor
espacio de trabajo para los alumnos, el largo de las mesas unipersonales y

bipersonales podrian aumentar en al menos 5 a 10 cm, respectivamente

Profundidad de la mesa (M): Dimensién horizontal medida en la linea media de
la mesa, desde su borde anterior al posterior. La profundidad minima de la mesa
esta determinada por requerimientos funcionales, los cuales son propios de las
actividades universitarias e implementos que se utilizan. No cabe duda que la
profundidad de la mesa es insuficiente. Considerando aspectos de funcionalidad,

como los descritos se estimo6 que es aceptable una profundidad de 60 cm.

Altura del espacio bajo la mesa (N): Dimension vertical medida desde el piso
a la estructura bajo la mesa que estda mas proxima al piso. La referencia
antropométrica que orienta el disefo es la altura muslo-suelo. Esta dimensién
permite asegurar que el usuario, al estar sentado e ingresar bajo el espacio de
la mesa, sus muslos o rodillas no choquen con la estructura horizontal del
mueble. Para que la mayoria de los usuarios puedan sentarse e ingresar con el
asiento bajo la mesa, la altura del espacio inferior de la mesa debe corresponder
a la mayor altura muslo-suelo o el 99 percentil de esta dimensién. Como se
puede ver en la figura 3, esta dimension es el componente vertical que define el

espacio que no debe ser ocupado por estructuras bajo la mesa.

Largo del espacio bajo la mesa (O): Dimension horizontal medida entre las
caras interiores de los soportes verticales o patas de las mesas. El espacio debe

permitir que la silla, considerando su ancho, ingrese bajo la mesa. El espacio
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también debe permitir una ligera separacion de piernas, para lo cual lo minimo

aceptable de espacio entre los soportes, debe corresponder al ancho de caderas
mas 6 a 8 cm a cada costado de esta dimensién antropométrica. Ademas, entre
las patas o soportes ubicados en los laterales de la mesa, no debe haber

estructuras que limiten el movimiento de las piernas.

Como se puede ver en la figura 3, esta dimensioén es el componente horizontal,

que define el espacio que no debe ser ocupado por estructuras bajo la mesa.

= 140 mm -
A
Linea media 60 mm
de la mesa
A ]
75'mm | Espacio qué;_no Espacio qdé\_no
debe ser ocupado debe ser ocupado
por la estructura por la estructura
delamesa de lamesa \\
\

GRAFICO DE ESPACIO QUE NO
DEBE SER OCUPADO POR
ESTRUCTURA BAJO LA MESA

Imagen CDT-SaSEd

Profundidad del espacio bajo la mesa (P): Dimension anteroposterior entre el
borde anterior y el borde posterior de la estructura de la mesa. Con la finalidad
de que el alumno tenga completa libertad para mover las piernas bajo la mesa,
no debe haber obstaculos que impidan esta accion. Como se puede ver en la
figura 3, esta dimension es el componente anteroposterior, que define el espacio

que no debe ser ocupado por estructuras bajo la mesa.
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5 PROPUESTA DE MODELO DE AULA

ESC. 1:50

REFERENCIAS
i TOMAGORRIENTE
I CARTELERIA "SALIDA"

LUZ DE EMERGENCIA

AULA MODELO
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AULA MODELO - MOBILIARIO

EQUIPAMIENTO

Se recomienda conectividad plena, wifi, tomas eléctricos y
conexiones para cargadores USB sobre los muros laterales,

Equipamiento de PC, audio y video.

Se contaré con 2 pizamrones enchapado en formica blanca.
Luz de emergencia y sefialética de evacuacion.

Espacio de guardado comun.

PISOS
Se recomiendan pisos de alta resistenci al trénsito, facil limpieza,
antideslizantes, antiestéticos e ignifugos. Preferentemente pisos que
posean propiedades de absorcién acustica.
MOBILIARIO
Mesas dobles para alumnos y sillas acolchadas individuales.
Escritorio y silla para el docente con lugar de guardado

10,20 -
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AULA MODELO - LUMINARIAS

ESC. 1:50

REVESTIMIENTOS INTERIORES INSTALACIONES ELECTRICAS

Las Paredes se recomiendan Placas de Alta Resistencia La instalacion eléctrica debera cumpir con la Normativa de la AEA y
(aislamiento acustico + proteccion contra incendio). Terminacién con en especial con la AEA 90364-7-718.

pinturas lavables y resistentes. Los tableros seccionales con las protecciones diferenciales y
Cieloraso de Placas de Yeso Desmontable perforadas (aislamiento térmicas no podrén estar dentro de las aulas.

aclstico + proteccion contra incendio). Terminacion con pintura
blanca para cielorraso.
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Se recomienda que complete el 50% de la superficie vidriada.
Adema de sumar ventiladores de techo y aire acondicionado
frio-calor que permitan mantener las condiciones de confort

VENTILACION
necesarias (+/- 24°C).

uertas deben ser resistentes al fuego. El ancho libre de la
uerta de ingreso sera de 1,20 m con apertura de las hojas hacia

RTURAS

S

53

an de hojas corredizas con doble vidrio hermético
intercalando parios fijos por sectores y pafios

= I
"

50% de la longitud de aventamiento del aula debe ser de abrir.
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AULA MODELO - PROYECCION DE LUMINARI

ESC. 1:50
Circuito individual para las luces indirectas (pizarron, circulacion,etc)

Se seleccionaron artefecatos de placa LED 60 cm x 60cm con luz

fria sobre el plano de trabajo (luz uniforme).

ILUMINACION
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5.1 Orientacion

La orientacion seleccionada para el proyecto del edificio desempefia un papel
crucial en la conservacion de la temperatura de confort y la ventilacion natural

adecuada del espacio.

Se recomienda que las ventanas se orienten hacia el Norte o el Este para
aprovechar al maximo la luz solar. En caso de ventanas que enfrenten al Oeste
o al Sur, se requerira la instalacion de sistemas de proteccién solar, como
parasoles, sombra de arboles, aleros, para mitigar el calor y la radiacién solar

directa.

5.2 Envolvente

La seleccion de materiales apropiados y su disposicién, tanto en los paramentos
verticales (paredes) como en los techos, es fundamental para garantizar la

eficiencia energética y el confort térmico del ambiente.

De acuerdo con la Ordenanza 8757/11 incluida en el Reglamento de Edificacion
de Rosario como Seccion 7, los valores de transmitancia térmica maxima en
muros envolventes, cerramientos opacos, pisos y cubiertas deben cumplir con
estandares especificos. Es imperativo que la Universidad Nacional de Rosario
(UNR) cumpla con esta ordenanza y verifique que el proyecto se ajuste a las
normativas IRAM pertinentes, como el control de condiciones de habitabilidad
(IRAM 11605), el control indirecto de la demanda energética de los edificios en
calefaccién y en refrigeracion (IRAM 11659/1 y /2) y el riesgo de condensacion
intersticial (IRAM 11625).

Ademas, se debe presentar una documentacion técnica exhaustiva que incluya:

a) Planilla de Transmitancia Térmica “K” para cada componente de la
envolvente, tanto para condiciones de invierno como de verano, de acuerdo
con planilla IRAM 11601.

b) Planilla de verificaciéon de las condiciones higrotérmicas de los pafios
centrales, riesgo de condensacion superficial y riesgo de condensacion

intersticial segun IRAM 11625.
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a) Planilla de verificacion de las condiciones higrotérmicas de puntos
singulares, segun norma IRAM 11630.

b) Planilla de verificacion del coeficiente volumétrico (Gcal) de pérdidas de calor
y carga térmica admisible (Gadm), segun IRAM 11604.

c) Planilla de verificacion del coeficiente volumétrico (Gr), de demanda de

refrigeracion, segun IRAM 11659-2.

Esta documentacion técnica es fundamental para garantizar la eficiencia y la

calidad de la construccion de las aulas universitarias en la UNR.

5.3 Aberturas

Se sugiere que todos los proyectos de aulas llevados a cabo en la UNR opten
por una linea uniforme de puertas y ventanas que cumplan con las normativas
actuales en cuanto a anchos minimos de salida, accesibilidad, aislamiento
acustico y resistencia al fuego. Esto simplificaria no sélo la adquisicién de estos
elementos, sino también su mantenimiento y reemplazo de partes, como

bisagras, picaportes, vidrios, entro otros accesorios.

Para las puertas de ingreso, se recomienda un ancho libre de 1,10 metros, en
una sola hoja de abrir, con apertura hacia afuera. En caso de puertas de doble
hoja, la hoja principal sera de 1,10 metro, pudiendo la segunda hoja permanecer
cerrada por pasador. En todos los casos las puertas se colocaran recedidas de
modo de no obstruir los medios de salida ni la circulacion de los pasillos que
alimentan. Ademas, se sugiere incluir un ojo de buey con vidrio transparente fijo

que permita la visibilidad desde el exterior atin con la puerta cerrada®.

En cuanto a las ventanas, se propone utilizar hojas corredizas con doble vidrio
hermético (DVH) y mosquitero, con la posibilidad de intercalar sectores fijos y
hojas de abrir segun sea necesario. Como consideracién general, se sugiere
que aproximadamente el 50% de la longitud total del ventanal sea de hojas de

abrir.

8 La posibilidad de chequear la presencia de personas en el interior, resulta necesaria en caso de
emergencia para la verificacion de la evacuacion efectiva del edificio ante una emergencia.
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Es importante instalar protecciones externas, como persianas, parasoles o

toldos, si la orientacién del aula lo requiere, priorizando un accionamiento desde

el interior para mayor comodidad y control por parte de los usuarios.

5.4 Pisos

Se recomienda la instalacién de pisos adecuados que cumplan con las siguientes

caracteristicas:

1.

Resistencia al alto transito: Los pisos deben ser capaces de soportar el
constante movimiento y uso intensivo que caracteriza a las aulas
universitarias.

Facil limpieza: Es importante que los pisos sean faciles de limpiar y
mantener para garantizar un ambiente higiénico y saludable en las aulas.
Las superficies lisas retienen menos suciedad que las rugosas. Materiales
que permitan su limpieza con trapo y sean lavables con agua y jabén son
mejores que otros que requieran de ceras, lustres especiales o productos
especificos.

Antideslizantes: Los pisos deben ofrecer una superficie antideslizante
para reducir el riesgo de accidentes como resbalones y caidas,
especialmente en areas donde puede haber derrame de liquidos.
Antiestaticos: Los pisos antiestaticos ayudan a prevenir la acumulacion
de electricidad estatica que es importante en entornos con equipos
electronicos y tecnologia. Son pisos mas limpios y el espacio es mas
confortable para las personas.

Ignifugos: es fundamental que los pisos sean ignifugos para minimizar
el riesgo de propagacion del fuego en caso de incendio.

Propiedades de absorcién acustica: los pisos que absorben el sonido
contribuyen a reducir el ruido ambiental dentro de las aulas, lo que mejora
las condiciones de aprendizaje y concentracion, asi como también

disminuyen el esfuerzo del docente en el dictado de las clases tedricas.
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5.5 Revestimientos Interiores

Cualquiera sea la materializacion de los muros interiores, se debe considerar

gue la terminacién interior debe atender a las buenas condiciones acusticas, a la

facilidad de mantenimiento y a la resistencia al fuego.

Para los revestimientos interiores de las aulas universitarias, se recomienda

seguir las siguientes especificaciones:

Paramentos: Se sugiere utilizar como revestimiento de paredes, placas
de yeso de alta resistencia que proporcionen aislamiento acustico y
proteccion contra incendio. Estas placas ofrecen una solucion duradera y
segura para las paredes interiores del aula. La terminacion de las placas
de revestimiento de paredes puede realizarse con pinturas lavables y
resistentes, lo que facilita el mantenimiento y prolonga la vida util de las
mismas. El empleo de revestimientos aptos permite que el edificio tenga
tabiques interiores que pueden ser de mamposteria de ladrillos comunes,
ceramicos, de bloques de concreto, o incluso tabiques de hormigén,
actuando el revestimiento de yeso agregado como “elemento ecualizador”
de las condiciones acusticas. Bajo ningun aspecto, dado la permeabilidad
a ruidos exteriores, se deberan emplear tabiques de estructura metalica y
placas de roca de yeso como muros divisorios.

Cielorraso: Se recomienda instalar placas de roca de yeso desmontable
que ofrecen mayor versatilidad en caso de necesidad de acceso al
espacio sobre el cielorraso para realizar mantenimiento o realizar
modificaciones en las instalaciones, Estas placas puede ser perforadas
para proporcionar acondicionamiento acustico superior y proteccién
contra incendio. La terminaciéon del cielorraso se debe realizar siempre
con pintura blanca, lo que proporciona un aspecto limpio y luminoso a los

espacios de trabajo.

El uso de estos materiales y técnicas de instalacion contribuira a crear un

ambiente interior seguro, funcional y estéticamente agradable.
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5.6

lluminacién

Para la iluminacion de las aulas universitarias, se recomienda seguir estas

especificaciones:

lluminacién natural: Se utilizaran ventanas de doble vidrio hermético
(DVH) para aprovechar al maximo la entrada de luz natural en las aulas.
Dependiendo de la orientacién de las ventanas, se debera considerar
algun medio de oscurecimiento y proteccion contra la radiacion solar
directa para controlar el ingreso de luz y la temperatura del ambiente.
lluminacién artificial: Se instalaran artefactos de placa LED de
dimensiones estandar (60cm x 60cm) con luz fria, preferentemente sobre
el plano de trabajo para proporcionar iluminacion uniforme en el aula.
Debera respetarse la relacion de medidas de los planos propuestos. Se
recomienda seleccionar la intensidad de los artefactos de acuerdo con las
necesidades especificas de iluminaciéon de cada zona del aula, como el
area del pizarrén y las circulaciones. La seleccion de las luminarias debe
apuntar a evitar condiciones de deslumbramiento.

lluminacién indirecta: Se puede considerar la instalacion de un circuito de
iluminacion indirecta con tiras LED perimetrales, preferiblemente
regulable en intensidad mediante dimmer, para crear ambientes
adecuados durante la proyeccidon de presentaciones o el uso de
dispositivos audiovisuales.

lluminacién de emergencia: Todas las aulas deben contar con iluminacion
de emergencia, al menos sobre la puerta de salida. Se recomienda
instalar un circuito independiente de iluminacibn de emergencia
alimentado externamente por baterias auténomas, con plafones
compartidos o individuales, para garantizar la seguridad de las personas

en caso de cortes de energia.

5.7 Ventilacion

Para asegurar una adecuada ventilacion en las aulas universitarias, se proponen

las siguientes especificaciones:
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Ventilacion natural: Se garantizara que al menos el 50% de la superficie
vidriada que sea “de abrir’, lo que permitira una ventilacién adecuada del
ambiente. En el caso de aulas dispuestas en filas con acceso a un pasillo
de circulacion, se recomienda instalar ventanas altas puedan abrirse,
preferiblemente con hojas corredizas, para facilitar la ventilacion cruzada
y la renovacion rapida de aire. Se sugiere que estas ventanas estén
equipadas con vidrio DVH para un mejor control térmico y acustico.

Ventilacion mecanica: Se considera necesario equipar las aulas con
ventiladores de techo y sistemas de aire acondicionado frio-calor que
garanticen condiciones de confort térmico, manteniendo una temperatura
interior de aproximadamente 24°C. En virtud de las lecciones de la
pandemia por COVID-19 no deben emplearse ventiladores murales.

Sistemas de Aire Acondiconado: Se recomienda utilizar equipos centrales
de aire acondicionado con distribucién de aire por conductos y rejillas, que
permitan la inyeccion de aire exterior y la colocacion de filtros intermedios.
Es importante que estos sistemas sean capaces de renovar el aire interior
con aire limpio, especialmente después de lo aprendido en el contexto de
la pandemia y como medida de higiene y seguridad. Se recomienda la
seleccion de equipos que permitan el facil mantenimiento y/o recambio de

los filtros.

5.8 Equipamiento

Para el equipamiento de las aulas se propone lo siguiente:

Conectividad: Se garantizara una conectividad plena mediante la
instalacion de Wi-Fi de alta velocidad, tomas eléctricos y conexiones para
cargadores USB ubicados en los muros laterales y accesibles para los
alumnos. Esto facilitara el uso de dispositivos electréonicos durante las
clases.

Equipamiento tecnolégico: Se proveera de equipos de PC, audio y video
que permitan el dictado hibrido de clases, combinando la ensefanza

presencial y virtual de manera efectiva.
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Pizarrones: Se aconseja propender a la eliminacién de los pizarrones
tradicionales y el uso de tizas, instalando exclusivamente pizarrones tipo
whiteboard, a efectos de eliminar el polvo en suspensién, que produce
irritacion pulmonar y en algunos casos alergias cutaneas.

lluminacién de emergencia y sefialética: Se instalara iluminacion de
emergencia en cada aula, asi como sefialética clara y visible para indicar
las rutas de evacuacion en caso de emergencia. Considerar que el
numero de las aulas y la sefalética debe estar también en idioma braille
(Ley nacional de Accesibilidad)

Espacio de guardado: Se dispondra de un espacio de guardado comun
en cada aula para mochilas, camperas, y otros objetos personales de los
estudiantes. Ademas, se recomienda disponer lockers individuales en los
corredores comunes para ofrecer opciones adicionales de

almacenamiento y seguridad.

5.9 Instalaciones eléctricas

La instalacion eléctrica debera disefiarse de acuerdo a la Normativa de la AEA y
en especial con la AEA 90364-7-718.

Los tableros seccionales con las protecciones diferenciales y térmicas no

podran estar dentro de las aulas debiendo ubicarse en circulaciones o

espacios comunes.

5.10 Mobiliario

Para el mobiliario a adoptar se propone:

Mesas dobles para los alumnos: Se sugiere utilizar mesas dobles que
permitan diversas configuraciones del aula y fomenten la interaccién entre
los estudiantes.

Sillas acolchadas individuales: Se recomienda proporcionar sillas
individuales con asiento y respaldo acolchado que ofrezcan comodidad

durante las clases. Es importante que estas sillas cumplan con
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estandares ergonémicos para promover una postura adecuada durante
largos periodos de estudio. Se recomienda elegir un modelo de silla que
ademas sea apilable de modo de facilitar el traslado y guardado de las
mismas.

e Escritorio y silla para el docente: Se debe proveer al docente de un
escritorio y una silla que cuente con espacio de guardado para organizar
materiales y documentos necesarios para la ensefianza. Los modelos
propuestos deben cumplir con estandares ergonémicos para garantizar la
comodidad del docente durante su trabajo.

e Consideraciones de diversidad de usuarios: Es importante considerar la
diversidad de usuarios al seleccionar el mobiliario. Se deben incorporar
asientos que puedan ser utilizados comodamente por personas de
diferentes tallas y necesidades, incluyendo la posibilidad de ubicar sillas

de ruedas en el aula si es necesario.

6 CONCLUSIONES Y PROPUESTAS DE MEJORAS

Mas alla de las limitaciones inherentes a esta investigacion, que se centra en
proponer las condiciones ideales para las aulas universitarias en el futuro, es
importante destacar el valor de la colaboracién entre el Sindicato de Docentes
e Investigadores de la Universidad y un Instituto como el CDT-SaSEd,
perteneciente a la misma Universidad, para indagar sobre elementos que hacen
a las condiciones y al medio ambiente del trabajo universitario. Es relevante
senalar ademas que el pais no cuenta con una normativa que establezca los
requisitos para los espacios educativos en todos los niveles y en todas las

jurisdicciones nacionales.

Merece destacarse asi mismo, que todos los relevamientos realizados para el
presente fueron hechos con herramientas sencillas como cinta métrica,
luxémetro, lapices y papel. Aunque podrian realizarse estudios mas complejos
y exhaustivos sobre condiciones de ventilacién, temperatura, y contaminantes
ambientales, lamentablemente, no se dispone del equipamiento necesario para

llevarlos a cabo. El presupuesto limitado de las universidades dificulta el acceso
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a dicho equipamiento, y la falta de reconocimiento sobre la importancia de las
condiciones ambientales y estructurales en el entorno del trabajo docente

completa la falta de recursos adecuados.

Es relevante mencionar que, ante la ausencia de una normativa especifica para
determinar las condiciones de ventilacién en los locales, un aspecto critico para
el retorno a la presencialidad tras las etapas mas agudas de la pandemia por
COVID-19, este Centro desarrolld un Procedimiento especifico de Medicion y
Célculo de las Condiciones de Renovacion de Aire en locales. Sin embargo, la
implementacion de esta metodologia requeria la adquisicion de un equipamiento
minimo para medir flujos de aire de muy baja velocidad. Esto no fue posible
debido a las limitaciones presupuestarias y a la consideracién desde otros
ambitos de medir otros parametros distintos, como la cantidad de CO2, que ante

la viabilidad de contar con ventilacion natural devenia en irrelevante.

En este contexto, es particularmente destacable la iniciativa de la Asociacién
Gremial de Docentes Investigadores de la UNR — CoaD, de promover esta
colaboracién, que representa un pequefio pero significativo aporte para
garantizar mejores condiciones edilicias para la ensefianza universitaria en el

futuro.
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8 ANEXOS

8.1 ANEXO | - Fotografias del equipo en campo y modelo de planillas de
relevamientos de aulas utilizadas
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1. DATOS DE UBICACION DEL AULA (sacar fotos)
UNIDAD ACADEMICA:
DIRECCION:
IDENTIFICACION DEL ALLA
UBICACION EN ALTURA:  PLANTA BAIA [/ PISOINTERMEDIO [ ULTIMO PISO

2. MEDIDAS ESPACIALES

LARGO (m):

ANCHO (m):

ALTURA PISO-TECHO [m):

CROQUIS: (Marcar orientacion geografica, aberturas, locales linderos de las paredes perimetrales

y ubicacion del pizarron y mobiliario)
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3. MATERIALIDAD

Terminacion predominante de piso:

Terminacion predominante de pared:

Terminacion predominante de techo a la vista:

dTiene cielorraso? NO 5l De qué tipo? Sus

ESTADO GENERAL DEL AULA BUENO f REGULAR / MALO

Marcar si se observa alguna de estas patologias edilicias:

o

o

o

Desprendimiento de mamposteria
Desprendimiento de cielorrasos
Rajaduras en paredes

Rajaduras en techo

Filtraciones

Manchas de humedades

Hundimientos / depresiones en solados
Deterioro de solados

Deterioro / descascaramiento de pintura

4. ENVOLVENTE
4.1 PAREDES

Mombre y/fo identficacion en el plano:
Longitud {m):

Altura (m):

Solucion constructiva (describir):

Advyacente a:
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Mombre yfo identificacion en el plano:
Longitud {m):

Altura (m}:

Solucidn constructiva (describir):

Adyacente a:

Mombre y/fo identificacion en el plano:
Longitud {m):

Altura (m):

Solucion constructiva (describir):

Adyacente a:

Mombre yfo identificacion en el plano:
Longitud {m):

Altura (m):

Solucion constructiva (describir):

Adyacente a:
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4,2 PUERTAS [Enumere las aberturas del aula en el croquis de arriba} {sacar fotos)

=

a,
i T ] 1
L
V- |
A Batenle cpaca B. Bateric . Badicnie L. Puarte-ventena
o pacio (o o paiiv balenls o ellica

Mombre yfo identificacion en el plano: PO1
Tipo de accionamienta: A / B f C / D
Ancho libre (m):
Altura libre {m):
Material del marco:
Material predominante hoja puerta:
Superficie transparente (m2):
Tipo de vidrio: SIMPLE / DVH / TEMPLADO [ OTRO: i
Tipo de cerradura: Doble paleta con pestillo
Cierra bien? Sl / NO Motivo:
Estado general de la abertura:  BUENO f REGULAR / MALD
Sentido de apertura: abre la hoja hocio afuera del aula / abre hacie adentro
La puerta comunica con:  PASILLO DE CIRCULACION J PATIO EXTERIOR / GALERIA SEMI CUBIERTA
Proteccion mavil:
Cortina de enrollar. Matenial: ...
Postipos. Material: ..o i,
Sin proteccion
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Mombre y/fo identificacion en el plano:
Tipo de accionamiento: A f B f C J D
Ancho libre (m):
Altura libre {m):
Material del marco:
Material predominante hoja puerta:

Superficie transparente (m2):

Tipo de vidrio: SIMPLE / DVH ) TEMPLADD [ OTRO: . .
Tipo de cerradura:
Cierra bien? Sl / NO Motivo:

Estado general de la abertura:  BUENO f REGULAR / MALD
Sentido de apertura: abre la hoja hacia afuera del aula [ abre hacig adentro
La puerta comunica con:  PASILLO DE CIRCU LACION J PATIO EXTERIOR / GALERIA SEMI CUBIERTA
Proteccion mavil:
Cortina de enrollar. Material: ...
Postipos. Material: ..,
Sin proteccian

Otro: .......

Mombre y/o identificacion en el plano:

Tipo de accionamiento: A / B f C f D

Ancho libre (m):

Altura libre {m):

Material del marco:

Material predominante hoja puerta:

Superficie transparente (m2):

Tipe de vidrio: SIMPLE [ DVH / TEMPLADO [ OTRO: oo
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Tipo de cerradura:
Cierra bien? Sl / NO Motivo:
Estado general de la abertura:  BUENO f REGULAR / MALD
Sentido de apertura: abre |a hoja hocio afuera del aula [ abre hacia adentro
La puerta comunica con:  PASILLO DE CIRCULACION J PATIO EXTERIOR / GALERIA SEMI CUBIERTA
Proteccion mavil:
Cortina de enrollar. Material: ...
Postipos. Material: .. et
Sin proteccion

4.3 VENTANAS [Enumere las aberturas del aula en el crogquis de arriba) (sacar fotos)

A Pafic filz E. Ealicnic

E. Cuillim FoCrachan il

Mombre yfo identificacién en el plano: V03
Tipo de accionamiento: A f Bf C /D f ESJ F /G f HOwoo ..

Dimensiones del vano y del drea transparente (m):
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Longitud de las juntas (indicadas en trazo rojo) (m):
Estado general: BUENO [ REGULAR [ MALO
Tipo de vidrio: SIMPLE / DVH [/ TEMPLADO [ OTRO: oo
Proteccion mavil:
Cortina de enrollar. Material: ...
Postigos. Material- ...
Sin Proteccion.

Otro: Corting liviana corrediza

MNombre yfo identificacion en el plano: V01,502
Tippde accionamiento: A f B C /D fEJ F /G f HOWO! oo

Dimensiones del vano y del drea transparente (m): 2.10m

Longitud de las juntas (indicadas en trazo rojo) (m):
Estado general: BUENO [ REGULAR [/ MALD
Tipo de vidrio: SIMPLE f DVH [/ TEMPLADD [ OTRO: ...

Proteccion mavil:
Cortina de enrollar. Material: ... ...
Postigos. Matenial: ...

Sin Proteccion.

LI S SRRSO

Mombre yfo identificacion en el plano:
Tippdeaccionamiento: A f Bf C /D fEJ F /G J HOWO: oo,

Dimensiones del vano y del area transparente (m):

Longitud de las juntas {indicadas en trazo rojo) (m):
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Estado general: BUENO [/ REGULAR [ MALO
Tipo de vidrio: SIMPLE / DVH / TEMPLADO [ OTRO: oo,
Proteccion mavil:
Cortina de enrollar. Material: ...
Postigos. Material- ..
Sin Proteccion.

Mombre y/fo identificacion en el plano:

Tipo de accionamiento: A f B C /D JEJ F /G f HOtro: oo

Dimensiones del vano y del area transparente {m):

Longitud de las juntas (indicadas en trazo rojo) (m):
Estado general: BUEND [ REGULAR [/ MALD
Tipo de vidrio: SIMPLE / DVH / TEMPLADO [ OTRO: .o
Proteccion mdvil:
Cortina de enrollar. Material: ...
Postigos. Material: ...
Sin Proteccion.

5. INSTALACIONES (sacar fotos)
6.1 CLIMATIZACION:
a) Tiene Calefaccion 51 / NO
De qué tipo?
Posee etigueta de EE?

Dequétipo? .. ... ...
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Ano de fabricacion?® .

Funcionaa: GASMATURAL / ENERGIAELECTRICA [/ GLP [
CARBON [ LERiA

Capacidad (Kcalfh / KW oo

b) Tiens Refrigeracion sl / NO
LT (T ] o OO,
Posee etigueta de EE?
De qué tipo? .
Afio de fabricadion? ...
Capacidad (fg/h § EW) ool

c) Tiene Ventiladores de Techo 81/ NO

Cantidad instalados: 10 unidades
Funcionan Sl J NO

d) Tipe de Ventilacién natural
CRUZADA [/  INTERMEDIA [/ SIMPLE

6.2 ILUMINACION:

Tipo de luminarias

Cantidad de luminarias instaladas:

Cantidad de lamparas / tubos por luminaria:

Tipo de lampara usada: INCAMDESCENTE / BAJIO CONSUMO [/ LED f TUBD f

J FLUORESCEMNTE DESCARGA / TUBOOTIRADELED [ OTRO: o
Consumo de cada lémpara f tubo: oo (W)

Consumo total de iuminacion: ... (W)

El estado de las luminarias es:  BUENO [/ REGULAR [/ MALOD

Encienden todas las lamparas? SI J  NO

Porcentaje de luces encendidas: 30 %
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Cantidad de Tomas corrientes instalados:

Tipo de toma corriente: 2 PATAS / 3 PATAS [/ OTROS oo

Ubicacion de las luminarias, llaves y tomas corrientes (Croguis):

Las luces se encienden parcialmente por sectores 51 f  NO

Las hileras de luces encienden: PARALELAS AL PIZZARRON

TRANSVERSAL AL MISMO
Las luces se encienden desde tomas de pared sl f NO
Las luces se encienden desde un tablerc Sl / NO

Las luces encienden con sensor de movimiento? Sl / NO
El tablero eléctrico cuenta con disyuntor? s/ NO
Esta sefializado el tablero con riesgo eléctrico? Sl J/ NO
Se observan cableados sueltos o instalaciones fuera de norma? S/ NO

Se utilizan zapatillas sueltas tendidas por el suelo? 51 [ NO

6.3 MOBILIARIO: (sacar fotos)

Pizarrdn tipo:

[0 MADERA ENCHAPADO FORMICA [FIBROM)
[ mapera PiNTADD [TIZAS)

O meTauco [FIBRON)

10
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D INTELIGENTE O PANTALLA (LAPIZ O PUNTERO OPTICO)

85 [ PP

Medidas pizarrdn: ....................... Estado: BUENO [ REGULAR [ MALD
El pizarron tiene iluminacion adecuada 51 [ NO

Tipo de iluminacion pizarron PUNTUAL [/  GEMERAL

Escritorio docente:  MADERA [/ METAUCO f MIXTO f OTROTIPO: oo,
Medidas escritorio: ...

Estado general del escritorio: BUENO  / REGULAR / MALD

Tiene altura regulable sl J NO

Hay un tomacorriente cerca del escritorio para conectar cargador? Sl f NO

Tiene lugar aparte para guardar libros, apuntes, etc. Sl f/ NO

Tiene gancho para colgar cartera / mochila, etc. Sl NO

Silla docente: MADERA /  METALICA J PLASTICA / OTROTIPO: .oee.e.
Tiene respalda S/ NO

Tiene asiento acolchado  SI / NO

Tiene apoyo lumbar sl / NO

Tiene altura regulable Sl f NO

Tiene apoyabrazos s/ NO

Se regula la altura apoyabrazos SI / NO
Estado: BUENO [/ REGULAR [/ MALD

Mesas estudiantes: MADER&  /  METALICO [ MIXTO [ OTROTIPO: o
Mesas del ipo  INDIVIDUAL / COMPARTIDAS [ PUPITRES [/ OTRO: .o
Medidas mesas: ...t

Cantidad de mesas instaladas: ...

Estado de las mesas alumnos: BUENO f REGULAR [/ MALO

Tienen lugar debajo para apovyar libros, apuntes, etc. sl f NO

Tienen ganchos para colgar carteras, mochilas, etc. s/ NO

11
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Se pueden ajustar en altura? S/ NO

Es suficiente la cantidad de mesas para la cantidad de alumnos del aula? 51/ NO

Asientos estudiantes: MADERA  /  METAUCA  / PLASTICA  f  OTRO: .
Asientos del ipe SILLAS  / BANCOS [ OTROS oo

Asientos de uso  INDIVIDUAL [/ COMPARTIDOS

Cantidad de asientos instalados: ............

Tiene respaldo Sl [ NO

Tiene asiento acolchado 51/ NO

Tiene altura regulable s/ NO

Tiene apoyabrazos sl f NO

Tiene apoyo lumbar s/ NO

Se regula la altura apoyabrazos sI / NO

Si tiene mesa incorporada al asiento, hay posibilidad de zurdos y derechos? 51 / NO
Estado de los asientos estudiantes: BUENO [/ REGULAR / MALO

Otro mebiliario: (Estantes, Bibliotecas, Lockers, Percheros, Mesas de apoyo, etc.)

Describa otro mebiliario presente en el aula, medidas, material, estado, etc.

6.4 OTROS OBJETOS, NO MOBILIARIO: (sacar fotos)

Cortinas interigres:

Tipe  TELA LIVIAMA [/ TELA PESADA [/ BLACK OUT ENROLLABLE / BLACK OUT
CORREDIZA [ AMERICANAS HORIZONTALES [/ BAMNDAS VERTICALES [/ OTRA: ...

Superficie cubierta con acortinamiento (m2): ..

Tarimas de madera:

Superfide (M2} .o Material oo sl s s

12
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Otros:

6.5 MEDIOS / AUDIO / VIDEO: {sacar fotos)

Tiene aleuno de los siguientes equipos instalados?

- Pantalla de proyeccion de videos 51 / NO

- Proyector de video Sl f NO

- Computadora g/ NO Tipo ESCRITORIO / NOTEBOOK / OTRA

- Sistema de amplificacion con micrdfono y parlantes para el docente 51 f NO

- Conexién WIFI Sl / NO

= Mivelide sefel de W Flz o e s e i bt i 2 i G S s e e S e
- Sistema de captacion de imdgenas 31 J NO

- Owro:

6.6 PROTECCION DE IMCEMDIOS: (sacar fotos)
Tiene alguno de los siguientes elementos?

- Matafuego colgado a menos de 20m de distancia de la puerta de ingreso alaula S/ NO

- Luz de emergencia dentro del aula sl / NO
- Cartel de salida colocado sobre las puertas S f NO
- Cartel de “Ud. estd agui “que indigue |as salidas de emergencia s/ NO
- Micho de hidrante con manguera y lanza Sl / NO
- Detectores de humo S/ NO
- Avisador manual de incendio sl f NO
- Sefiales luminicas y sonoras de alarma de evacuacion por incendio Sl f NO
- Cartel que indigue el aforo maximo del aula s/ NO

13
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6. ACCESIBILIDAD (sacar fotos)

Tiene aleuno de los siguientes elementos?

- Estd el aula identificada en la puerta con identificacion braile Sl NO
- Tiene la puerta ancho suficiente para gque ingrese una silla de ruedas sl J NO
- El nivel del piso del aula es uniforme, no tiene desniveles interiores ni en el ingreso 51§ NO
- Hay un espacio reservado para colocar una silla de ruedas sl f NO
- Hay sillas aptas para personas obesas con sus mesas adaptables a personas grandes 51 [ NO

- Elaula se puede adaptar a personas hipoacusicas Sl NO

MEDICIONES
I- ILUMINACION

Medicion diurna: Minimo 3 puntos frente pizarran, 1 plano de escritorio

docente, 3 puntos intermedios sobre mesas, 3 fondo del aula (todo apagado, luz

natural)
Medicion nocturna: mismos puntos anteriores pero con todas las luces
encendidas.

1I- OSCURECIMIENTO
Se pscurecerd el aula con todos los medios que se dispongan y se medira Iz
iluminacion en los puntos intermedios de la misma para comparar con la
medicion de los mismos lugares con el sitio sin oscurecer. Se calculara el
resultado en un porcentaje de oscurecimiento logrado.

lll- REBERVERAMCIA Se realizara en base a calculo tedrico en gabinete. VER
DATOS NECESARIOS A RELEVAR EN SITIO.

14
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INTERVING:

ENTREVISTADOS:

15

Pagina 64 | 95



Universidad
Nacional
de Rosario

cdtSaSEd A

04D

Tiempo de Reverberancia

Andlisis de tiempo de Reverberacion en aulas

Institucién:
Identificacion del Aula:

VOLUMEN DEL AULA (m3):
Tiempe optimo de las aulas:

Caso |: Aula llena

Ciencias Veterinarias
SUM

361,66
Excelente entre 0,4 y 0,7 segundos.
Aceptable de 0,7 a 1 segundo.

8.2 ANEXO Il - Modelo del Calculo realizado para dos aulas del

DATOS DE LA SALA MATERIALES M2 125 Hz. A 500 Hz. A 2000 Hz. A

Pared 01

Pared 01 - Superficie 01 Blogues cementicios 34,95 0,36 12,58 0.31 10,83 0,39 13,63

Pared 01- Puerta Puerta de aluminio 3,28 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02 0,07

Pared 01- Ventana Ventana de vidrio comuan 3mm 6,40 0,35 2,24 0,18 1,15 0,07 0,45

Pared 01- Cortinas Cortinas tejido delgado 6,40 0,04 0,26 0.1 0,70 0,30 1,92

Pared 02

Pared 02 - Superficie 01 Pared con revoque 29,40 0,01 0,29 0,02 0,59 0,02 0,59

Pared 03

Pared 03 - Superficie 01 Bloques cementicios 36,53 0,36 13,15 031 11,32 0,39 14,25

Pared 03- Puerta Puerta de aluminio 1,72 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,03

Pared 03- Ventana Ventana de vidrio comin 3mm 6,40 0,35 2,24 0,18 1,15 0,07 0,45

Pared 03- Cortinas Cortinas tejido delgado 6,40 0,04 0,26 0,11 0.70 0,30 1,92

Pared 04

Pared 04 - Superficie 01 Blogues cementicios 2420 0,36 8,71 031 7.50 039 9,44

Pared 04 - Pizarén Madera enchapado Férmica 3,60 0,47 1,69 050 1,8 0,58 2,09

Pared 04- Ventana Ventana de vidrio comiin 3mm 1,60 0,35 0,56 0,18 0,29 0,07 0,11

Pared 04- Cortinas Cortinas tejido delgado 1,60 0,04 0,06 0,11 0,18 0,30 0,48

Cielorraso

Cielorraso Placas de poliestireno expandido 140 0,24 33,60 096 134,40 0,73 102,20

Piso

Piso - Superficie 01 Microcemento 140 0,01 1,40 0,02 2,80 0,02 2,80

Mobiliarios / Varios

Escolar con pupifre ocupada 125 017 21,25 026 32,50 033 41,25

Pupitre vacia 0 0,05 0 0,05 0 0,05 0

Escritorio docente 1 0,25 0,25 030 0,30 0,21 0,21

Persona de pie 1 0,19 0,19 045 0,45 048 0,48

TOTAL 98,79 206,72 192,36

Caso II: Aula Vacia

DATOS DE LA SALA MATERIALES M2 125 Hz. A 500 Hz. A 2000 Hz. A

Pared 01

Pared 01 - Superficie 01 Blogques cementicios 34,95 0,36 12,58 031 10,83 0,39 13,63

Pared 01- Puerta Puerta de aluminio 3,28 0,01 0,03 0,01 0,03 0,02 0,07

Pared 01- Ventana Ventana de vidrio comin 3mm 6,40 0,35 2,24 0,18 1,15 0,07 0,45

Pared 01- Cortinas Cortinas tejido delgado 6,40 0,04 0,26 0,11 0.70 0,30 1,92

Pared 02

Pared 02 - Superficie 01 Pared con revogue 29,40 0,01 0,29 0,02 0,59 0,02 0,59

Pared 03

Pared 03 - Superficie 01 Blogques cementicios 36,53 0,36 13,15 031 11,32 0,39 14,25

Pared 03- Puerta Puerta de aluminio 1,72 0,01 0,02 0.01 0,02 0.02 0,03

Pared 03- Ventana Ventana de vidrio comun 3mm 6,40 0,35 2,24 0,18 1,15 0,07 0,45

Pared 03- Cortinas Cortinas tejido delgado 6,40 0,04 0,26 0.1 0,70 0,30 1,92

Pared 04

Pared 04 - Superficie 01 Blogues cementicios 24,20 0,36 871 031 7.50 0,39 9,44

Pared 04 - Pizamén Madera enchapado Férmica 3,60 0,47 1,69 0,50 1,8 0,58 2,09

Pared 04- Ventana Ventana de vidrio comun 3mm 1,60 0,35 0,56 0,18 0,29 0,07 0,11

Pared 04- Cortinas Cortinas tejido delgado 1,60 0,04 0,06 0,11 0.18 0,30 0,48

Cielorraso

Cielorraso Placas de poliestireno expandido 140 0,24 33,60 096 134,40 073 102,20

Piso

Piso - Superficie 01 Microcemento 140 0,01 1,40 002 2,80 0,02 2,80

Mobiliarios / Varios

Escolar con pupifre ocupada 0 0,17 0,00 026 0,00 0,33 0,00

Pupitre vacia 125 0,05 6,25 005 6,25 0,08 6,25

Escritorio docente 1 0,25 0,25 030 0,30 021 0,21

Persona de pie 1 0,19 0,19 045 0,45 048 0,48

TOTAL 83,79 180,47 157,36
CASO | CASO Il

Para Frecuencias de 125 Hz. 0.59 0,69

Para Frecuencias de 500 Hz. 0.28 0,32

Para Frecuencias de 2000 Hz. 0.30 0,37

|Esta aula CUMPLE con los tiempos de reverberancia optimos.

65 | 95



Universidad
Nacional
de Rosario

cdtSaSEd A

coO

aD

Analisis de tiempo de Reverberacién en aulas

Institucion:
Identificacion del Aula:

VOLUMEN DEL AULA {m3):
Tiempo optimo de las aulas:

Casol: Aula llena

Escuela Agrotécnica Casilda
Aula Multimedia

218,13
Excelente entre 0.4 y 0.7 segundos.
Aceptable de 0,7 a 1 segundo.

DATOS DE LA SALA MATERIALES M2 125 Hz. A 500 Hz. A 2000 Hz. A
Pared 01
Pared 01 - Superficie 01 Pared con revogue 13,69 0,01 0,14 0,02 0,27 0.02 0,27
Pared 01 - Superficie 02 Pared con revestimiento ceramico 12,23 0,02 0,24 0,02 0,24 0.02 0,24
Pared 01- Ventanas Ventana de vidrio comin 3mm 6,30 0,35 2,21 0,18 1,13 0,07 0,44
Pared 02
Pared 02 - Superficie 01 Pared con revoque 10,36 0,01 0,10 0,02 0,21 0,02 0.21
Pared 02 - Superficie 02 Pared con revestimiento ceramico 15,01 0,02 0,30 0,02 0,30 0,02 0,30
Pared 02 - Pizarrén Madera enchapado Férmica 2,00 047 0,94 0,50 1,00 0,58 1,16
Pared 03
Pared 03 - Superficie 01 Pared con revoque 13,69 0,01 0,14 0,02 0,27 0,02 0,27
Pared 03 - Superficie 02 Pared con revestimiento ceramico 12,23 0,02 0,24 0,02 0,24 0,02 0,24
Pared 03- Ventanas Ventana de vidrio comin 3mm 6,30 035 2,21 0,18 1,13 0,07 0,44
Pared 04
Pared 04 - Superficie 01 Pared con revoque 9,20 0,01 0,09 0,02 0,18 0,02 0,18
Pared 04 - Superficie 02 Pared con revestimiento ceramico 7.26 0,02 0,15 0,02 0,15 0,02 0,15
Pared 04- Puerta Puerta de madera 3.38 0,15 0,51 0,06 0,20 0.10 0,34
Cielorraso
Cielorraso Placa de yeso 60,6 032 19,39 0,05 3,03 0.02 1.21
Piso
Piso completo Mosaico Granitico 60,6 0,01 0,61 0,015 0,91 0,02 1,21
Mobiliarios / Varios
Escolar con pupitre ocupada 25 017 4,25 0,26 6,50 0.33 8,25
Pupitre vacia o} 0,05 0 0,05 0 0,05 0
Escritorio docente 1 025 0,25 0,30 0,30 0,21 0,21
Persona de pie 1 018 0,19 0,45 0,45 0,48 0,48
TOTAL 31,95 16,53 15,62
Caso lI: Aula Vacia
DATOS DE LA iALA MATERIALES H_Z 1256 H_z. A 500 H_z. A 2000 Hz. A
Pared 01
Pared 01 - Superficie 01 Pared con revogue 13,69 0,01 0,14 0,02 0,27 0.02 0,27
Pared 01 - Superficie 02 Pared con revesfimiento ceramico 12,23 0,02 0,24 0,02 0,24 0,02 0,24
Pared 01- Ventanas Ventana de vidrio coman 3mm 6,3 0,35 2,21 0,18 1,13 0,07 0,44
Pared 02
Pared 02 - Superficie 01 Pared con revoque 10,36 0,01 0,10 0,02 0,21 0,02 0,21
Pared 02 - Superficie 02 Pared con revestimiento ceramico 15,01 0,02 0,30 0,02 0,30 0,02 0,30
Pared 02 - Pizarrén Madera enchapado Férmica 2 047 0,94 05 1 0.58 1,16
Pared 03
Pared 03 - Superficie 01 Pared con revoque 13,69 0.01 0,14 0,02 0,27 0.02 0,27
Pared 03 - Superficie 02 Pared con revestimiento ceramico 12,23 0,02 0,24 0,02 0,24 0,02 0,24
Pared 03- Ventanas Ventana de vidrio comdn 3mm 6,3 035 2,21 0,18 1,13 0.07 0,44
Pared 04
Pared 04 - Superficie 01 Pared con revoque 9.20 0,01 0,09 0,02 0,18 0.02 0,18
Pared 04 - Superficie 02 Pared con revestimiento ceramico 7.26 0,02 0,15 0,02 0,15 0.02 0,15
Pared 04- Puerta Puerta de madera 3,38 0,15 0,51 0,06 0,20 0.1 0,34
Cielorraso
Cielorraso Placa de yeso 60,6 032 19,39 0,05 3,03 0,02 1,21
Piso
Piso completo Mosaico Granitico 60,6 0.01 0,61 0,015 0,91 0,02 1,21
Mobiliarios / Varios
Escolar con pupitre ocupada 0 017 0 0,26 ] 0,33 0
Pupitre vacia 25 0,05 1,256 0,05 1,25 0.05 1,25
Escritorio docente 1 0,25 0,25 0,30 0,30 0,21 0,21
Persona de pie 0 0,19 0 0,45 0 0,48 0
TOTAL 28,76 10,83 8,14
Tr=0,16x Volumen del aula
a
CASO | CASO Il
Para Frecuencias de 125 Hz. 1,09 1,21
Para Frecuencias de 500 Hz. 211 3,22
Para Frecuencias de 2000 Hz. 2.23 4,29

Esta aula no cumple con |os tiempos de reverberancia optimos.
Se recomienda realizar mejoras acusticas interiores a fin de aumentar la absorcién de rebote de ondas obteniendo mayor confort
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8.3 ANEXO Ill - Modelo de la encuesta enviada a docentes

Encuesta condiciones aulicas en la UNR

El presente cuestionario se enmarca en la investigacion que desarrolla COAD a través del Centro de Desarrollo
Tecnoldgico en Salud y Seguridad Edilicia (FAPyD/UNR) y busca delinear como deberian ser los espacios de
ensefianza universitaria en los proximos treinta afos con el objetivo de trabajar y estudiar en condiciones
adecuadas de salud, higiene y seguridad.

El fundamento de esta indagacion es encontrar una respuesta a las pobres condiciones edilicias de los
ambientes en los que se realiza |a actividad docente universitaria que se puso en evidencia de forma palmaria
con la pandemia de COVID-19. Consideramos que dicha respuesta debe orientarse a garantizar condiciones de
trabajo-estudio seguras y contemplar, ademas, |a posibilidad de adecuarse ante la aparicion de nuevas
enfermedades respiratorias similares.

La necesidad de adecuarse a aforos restringidos puso en el foco problemas respecto a las dimensiones,
proporciones e incluso respecto al mobiliario de aulas, laboratorios y talleres. A la vez, la necesidad de
asegurar ventilacion natural puso de relieve un problema de mas dificil solucion, determinado por deficiencias
estructurales, como aulas sin ventilacion exterior, espacios improvisados, carpinterias afiosas y falta de
mantenimiento. Asimismo, la necesidad de multiplicar los horarios para responder a los aforos limitados,
evidenci6 las deficiencias en la iluminacién. Por su parte, la necesidad de afrontar el clima invernal y a la vez
asegurar buena ventilacion, reflejo las fallas en el acondicionamiento o climatizacion de los edificios y aulas.
Con las condiciones operativas llevadas al limite, quedaron también expuestas las limitaciones de las
instalaciones eléctricas, el mobiliario y desde luego las falencias en equipamiento audiovisual para aplicar en
las nuevas modalidades mixtas sugeridas en el reinicio de la actividad académica presencial.

Necesitamos la opinion de Ixs trabajadorxs docentes para relevar los problemas actuales y elaborar un “aula
modelo” que nos sirva para proponer condiciones de ambiente y trabajo superadoras. En este sentido, este
cuestionario apunta a identificar y detectar situaciones relevantes de incomodidad y las molestias generadas
por situaciones edilicias presentes que afecten a docentes y estudiantes.

Debe tenerse en consideracion que en esta etapa apuntamos exclusivamente a definir espacios
empleados para el dictado de clases tedricas o tedrico-practicas, excluyendo espacios exclusivos de practica
como talleres y laboratorios.

Las respuestas suministradas se emplearan exclusivamente a efectos de esta investigacion y tienen
caracter confidencial.

En caso de utilizar varias aulas, responda sobre la que usa con mayor frecuencia o complete mas de un
formulario.
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UNIDAD ACADEMICA:

10.

T

12,

13.

14.

15.

16.

17.

. Agrotécnica

Arquitectura, Planeamiento y Disefio

Cs. Agrarias

Cs. Bioquimicas y Farmacéuticas

Cs. Economicas y Estadistica

Cs. Exactas, Ingenieria y Agrimensura

Cs. Médicas

Ciencia Politica y Relaciones Internacionales

Cs. Veterinarias

Derecho

Humanidades y Artes

Odontologia

Politécnico

Polo Educativo General Lagos

Polo Educativo Puerto General San Martin

Psicologia

Superior de Comercio
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IDENTIFICACION DEL AULA (Nombre o nimero como se reconozca):

Texto de respuesta corta

1. El tamaiio del aula en la que trabaja, ;es adecuado para la cantidad de alumnos que
asisten?

Sl
NO

NO SABE

2. Segun su experiencia docente y pensando en su asignatura desde lo académico, ;que
cantidad de estudiantes considera ideal para desarrollar las actividades en clase?

Aclaracion: el proposito es que la respuesta, basada en lo académico, condicione lo edilicio.

Hasta 20 Estudiantes
Hasta 30 Estudiantes
Hasta 40 Estudiantes
Hasta 50 Estudiantes

Otra
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3. Alo largo de un periodo (afio lectivo / cuatrimestre), ;emplea o se le asigna siempre el
mismo espacio (aula)?

sl

NO

4. Pensando exclusivamente en las condiciones de CONFORT: ;esta conforme con el/las
aulas que emplea?

CLIMATIZACION
sl

NO

4.b. ;Esta conforme respecto a la ACUSTICA de el/las aulas que emplea?

Sl

NO

4.c. ;Estéd conforme respecto ala ILUMINACION de el/las aulas que emplea?

sl

NO
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4.d. ;Esta conforme respecto a la VENTILACION de el/las aulas que emplea?

NO

o
™

5. Pensando exclusivamente en las condiciones de CONECTIVIDAD y EQUIPAMIENTO
INFORMATICO (disponibilidad de wi fi, velocidad de wi fi, disponibilidad de dispositivos como
computadoras o notebook, proyectores, parlantes, etc. ): ;esta conforme con el disponible en
el/las aulas que emplea?

Sl

NO

o
0

6. Pensando exclusivamente en las condiciones de ACCESIBILIDAD: ;considera que el aula
que utiliza es de fécil acceso desde la calle en esas condiciones?

Sl

NO

7. Pensando exclusivamente en las condiciones de ERGONOMIA Y MOBILIARIO (sillas
acolchadas con alturas regulables, sillones o sillas para personas con sobrepeso, lockers,
mesas planas de alturas ajustables, lugares para colocar objetos como libros, carteras,

€sCritorios con apoya pies, etc.): ;considera que el aula que utiliza cumple alguna de esas
condiciones?

sl

NO

RCI=ANAT= e o
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8. Pensando exclusivamente en las condiciones de los SANITARIOS del establecimiento
donde Ud. concurre: ;considera que la cantidad de los mismos es adecuada para la cantidad
de personas que lo utilizan diariamente?

Sl

NO

9. Pensando exclusivamente en su sensacion personal: ;se siente comodx y a gusto en el/las
aulas que tiene asignada para sus clases?

S

NO

Q
c

9.b. Defina el estado de |as aulas que utiliza:

MUY MALO

MALO

BUENO

MUY BUENO
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS

ACLARACION: En los esquemas representamos con lineas mas oscuras el pizarrén, el/la
punto el docente y las lineas discontinuas Ixs estudiantes a modo de ubicacion en los
pupitres.

Si pudiera elegir un aula ideal preferiria:

A/PROPORCIONES

Aula Cuadrada o casi cuadrada (lados mas o menos iguales)

Aula Rectangular Proporcion 3:4 - (Posicion Vertical)

Aula Rectangular Proporcion 3:4 - (Posicion Horizontal)

Aula Rectangular Proporcion 1:2 - (Posicion Vertical)
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Aula Rectangular Proporcion 1:2 - (Posicion Horizontal)

Aula Tipo Auditorio o Anfiteatro — (Posicion Horizontal)

10.b. PREFERENCIAS EDILICIAS
Si pudiera elegir un aula ideal preferiria:
B/VENTILACION
Directa al exterior (Ventilacion Natural)
A través de conductos (Ventilacion Forzada)
No Sabe

Es Indistinto
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10c. .PREFERENCIAS EDILICIAS
Si pudiera elegir un aula ideal preferiria:

C/ILUMINACION / OSCURECIMIENTO:

lluminacion exterior sin ningun oscurecimiento

lluminacion exterior con parasoles o cortina de enrollar

lluminacion exterior con cortinas

Sin iluminacion exterior

No Sabe

Es Indistinto

10.d. PREFERENCIAS EDILICIAS

D/ILUMINACION ARTIFICIAL:

Si pudiera elegir un aula ideal ;Qué sistema de iluminacion considera mas adecuado?
Lamparas colgantes
Plafones o tubos empotrados en el techo
No Sabe

Es Indistinto
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10.e. PREFERENCIAS EDILICIAS
E/CONFORT ACUSTICO

En el aula que emplea con mayor frecuencia, ;sufre alguno de estos problemas acusticos?

Reverberancia (sonido que queda sonando como un rebote)
Ruido Exterior

Ruido ambiente

Ninguno

No Sabe

10.e.2. ;Con qué periodicidad experimentas alguno de esos problemas?

(sien la pregunta 10.e. respondiste "Ninguno® o "No sabe’, pasa directamente a la siguiente
pregunta).

Todas las clases
CON FRECUENCIA
EVENTUALMENTE

Muy pocas veces
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10.f. PREFERENCIAS EDILICIAS
F/CONFORT ACUSTICO

¢Considera necesario el empleo de equipo de amplificador?

Sl

NO

NO SABE

10.g. PREFERENCIAS EDILICIAS
G/PISOS

Siempre considerando que Ud. pueda decidir o elegir, preferiria:
Mosaico Granitico
Piso Ceramico
Piso de Madera
Piso de goma
No Sabe

Es Indistinto
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10.h. PREFERENCIAS EDILICIAS
H/CALEFACCION

Siempre considerando que Ud. Pueda decidir o elegir, preferiria:

Ningun tipo de calefaccion mientras doy clases
Por aire caliente central

Por radiadores

Por tiro balanceados a gas (Calefactores)

Aire acondicionado frio/calor (Split)

No Sabe

Es Indistinto

10.i. PREFERENCIAS EDILICIAS
I/REFRIGERACION

¢La considera necesaria?
S
NO

No Sabe

Es Indistinto
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10.j. PREFERENCIAS EDILICIAS l
J/VENTILADORES DE TECHO
¢Los considera necesarios?

SI

NO

No Sabe

Es Indistinto

10.k. PREFERENCIAS EDILICIAS
K/MOBILIARIO

Para Ixs estudiantes:
Sillas y Mesas individual
Pupitre individual
Mesas para varias personas y bancos
Mesas para 2 personas con sillas individuales
No Sabe

Es Indistinto
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10.l. PREFERENCIAS EDILICIAS
L/MOBILIARIO

Para el/la docente:
Escritorio y silla
Pupitre
Tarima
Atril
Banqueta
No Sabe

Es Indistinto

10.m. PREFERENCIAS EDILICIAS
/MOBILIARIO

Varios
Lockers
Lugar de guardado
Percheros
No Sabe

Es Indistinto
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10.n. PREFERENCIAS EDILICIAS

N/EQUIPAMIENTO

¢Con cual/es de los siguiente considera necesario contar en el aula?

Conexion de WI FI

Proyector y pantalla

Notebook

Sistema de audio para presentaciones

Sistema de audio para el docente

Pizzara inteligente

Toma corrientes distribuidos en todas las paredes para uso los alumnos
Salon de facil oscurecimiento para proyeccion de presentaciones

No Sabe

Es Indistinto
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8.4 ANEXO IV - Graficos resumen de las respuestas obtenidas

1. El tamaiio del aula en la que trabaja, ;es adecuado para la
cantidad de alumnos que asisten?

3%

NO SABE
67%

.

2. Segun su experiencia docente y pensando en su asignatura
desde lo académico, ;qué cantidad de estudiantes considera
ideal para desarrollar las actividades en clase?

Aclaracion: el propésito es que la respuesta, basada en lo académico, condicione lo edilicio.

1% %
1%

<80
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3. Alolargo de un periodo (afio lectivo / cuatrimestre), ;emplea o
se le asigna siempre el mismo espacio (aula)?

4. a)Pensando exclusivamente en las condiciones de confort,
:cesta conforme con el/las aulas que emplea?
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4. b)Esta conforme respecto a la Acustica de el/las aulas que
emplea?

32%
68%

4. c) :Esta conforme respecto a la lluminacién de el/las aulas que
emplea?

NO
31%

Sl
69%
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4. d) :Esta conforme respecto a la Ventilacion de el/las aulas que
’ emplea?

64%

5. (Pensando exclusivamente en las condiciones de Conectividad
y Equipamiento Informatico, ;esta conforme con el disponible
en el/las aulas que emplea?

|
32%

OTRA
1%

NO
67%
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6. ¢Pensando exclusivamente en las condiciones de Accesibilidad,
cconsidera que el/las aulas que emplea son de facil acceso
desde la calle en esas condiciones?

OTRA
1%

| OTRA
60%

7. Pensando exclusivamente en las condiciones de ERGONOMIA Y
MOBILIARIO (sillas acolchadas con alturas regulables, sillones o sillas
para personas con sobrepeso, lockers, mesas planas de alturas
ajustables, lugares para colocar objetos como libros, carteras,
escritorios con apoya pies, etc.): (considera que el aula que utiliza
cumple alguna de esas condiciones?

OTRA g
1% 9%

90%
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Decartes e Investig

8. Pensando exclusivamente en las condiciones de los SANITARIOS del
establecimiento donde Ud. concurre: ;considera que la cantidad de
éstos es adecuada para la cantidad de personas que lo utilizan

diariamente?

OTRA

38%

OTRA

9. a)Pensando exclusivamente en su sensacion personal: ;se siente
comodo/a y a gusto en el/las aulas que tiene asignada para sus
clases?

OTRA
5%
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9. b) Defina el estado de las aulas que utiliza:

8%

REGULAR

42%

10. PREFERENCIAS EDILICIAS: Si pudiera elegir un aula ideal, preferiria:

a) PROPORCIONES

RECTANGULAR 1:2
HORIZONTAL

RECTANGULAR 3:4
VERTICAL
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS: Si pudiera elegir un aula ideal, preferiria:

b) VENTILACION:

2
12%
IN
72%

10. PREFERENCIAS EDILICIAS: Si pudiera elegir un aula ideal, preferiria:

¢) ILUMINACION / OSCURECIMIENTO:

2% 6% 5%
EXTERIOR CON CORTINAS
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS: Si pudiera elegir un aula ideal, preferiria:

d) ILUMINACION ARTIFICIAL:

15%
24% , 51% ES INDISTINTO
10%

10. PREFERENCIAS EDILICIAS: En el aula que emplea con mayor
frecuencia, ;sufre alguno de estos problemas acusticos?

e1) CONFORT ACUSTICO:

18%
7 =
48%

RUIDO AMBIENTE
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

e2) CONFORT ACUSTICO: ;Con qué periodicidad experimenta
alguno de estos problemas acusticos?

13%

EVENTUALMENTE

15% 43%

MUY POCAS VECES

27%

10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

f) CONFORT ACUSTICO: ;Considera necesario el empleo de
equipo de amplificacion?

NO SABE
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

g) PISOS: Siempre considerando que Ud. pueda decidir o elegir.
¢Cual preferiria?

15%

PISO DE MADERA

PISO DE GOMA

9%

10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

h) CALEFACCION: Siempre considerando que Ud. pueda
decidir o elegir. ;Cual preferiria?

2%

TIRO BALANCEADO

28%
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

i) REFRIGERACION: ;La considera necesaria?

ESINDISTINTO

Y

10. PREFERENCIAS EDILICIAS:
j) VENTILADORES DE TECHO: ;Los considera necesarios?

5% 1%

ES INDISTINTO
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

k) MOBILIARIO: Para los estudiantes. ;Cual preferiria?

3%

12% MESAS P/ 2 PERSONAS CON

SILLAS INDIVIDUALES

NO SABE

10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

1) MOBILIARIO PARA DOCENTES: ;Cudles considera necesarios?

ATRIL

1%

BANQUETA
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10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

m) MOBILIARIO (varios): ;Cuales considera necesarios?

PERCHEROS

11%

26%
NO SABE

28%

10. PREFERENCIAS EDILICIAS:

n) EQUIPAMIENTO: ;Con cual del siguiente equipamiento
considera necesario contar en el aula?

Conexion Wi-Fi

Proyector y Pantalla
Pizzarra Inteligente
Notebook

Audio p/docente

Toma en todas las paredes
Audio presentacion

Oscurecimiento Salén

Indistinto
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