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FERTILIZACION FOLIAR EN PASTURAS:
UNA ESTRATEGIA DE USO

Cuando decidimos utilizar fertilizante
foliar en una pastura lo hacemos con
la esperanza de "ganar" forraje extra
para obtener un beneficio econdémico
por la practica. Cuanto méas
conozcamos al recurso y a la
respuesta a la fertilizacion foliar
mayor probabilidad tendremos de
impactar en forma positiva en la
produccion de forraje y transformar a
la fertilizacion foliar en una estrategia
a incorporar en el manejo de las
pasturas.

La Fertilizacion Foliar en Pasturas es
una practica que, en los Ultimos
anos, se esta difundiendo en los
establecimientos ganaderos de la
region. El objetivo de logro y el
momento de la aplicacién, varfan
segln numerosos factores. A
continuacién se mencionan breve-
mente algunos de los elementos a
teneren cuenta:

» Cada establecimiento tiene
diversos objetivos de produccion
los que determinara variaciones
en los requerimientos estacio-
nales deforraje.

» Si bien el maximo crecimiento de
las plantas solo es posible con un
adecuado abastecimiento de
nutrientes, los requerimientos
varfan segun la especie y el ciclo
de crecimiento de cada una. Las
leguminosas (tréboles, alfalfa)
dependen basicamente del
abastecimiento de fésforo. Las
gramineas (festuca, raigras,
cebadilla, etc.) no sélo requieren
de fésforo sino que también
tienen un alto consumo de
nitrégeno.

» El crecimiento vegetal esta
controlado basicamente por los
factores ambientales (principal-
mente temperatura, luz y agua),
en general el requerimiento de
nutrientes ser4 minimo cuando
se registren bajas tasas de
crecimiento en invierno y aumen-
tara hasta un maximo con el pico
de crecimiento en primavera-

verano.

Si se pretende aumentar la produc-
tividad de los sistemas ganaderos,
se deberfa considerar a lafertilizacion
foliar estratégica de las pasturas
como una préactica conveniente para
aumentar la producciéon de las
mismas.

En este sentido, a continuacion se
discute uno de los aspectos mas
relevantes en el uso de esta técnica, y
se presentan resultados de experi-
mentos realizados en pastura mezcla
base alfalfa en su segundo ano de
produccion, enlaFCA-UNR.

Se analizdé la respuesta de la
aplicacion de la fertilizacion en tres
momentos del ano, en otono,
primavera y verano, estaciones
estratégicas para aumentar la
receptividad del recurso forrajero o
antes de un corte mecénico para
hacer heno. Una segunda conside-
racion fue detectar cambios en la
respuesta a la aplicacion modifi-
cando ladosis a utilizar.

Para la realizacion de este ensayo se
utilizaron dos tipos de fertilizantes
foliaresy sumezcla:

» Fertilizante foliar liquido soluble,
“Niebla ns” (nitrogeno total:
N=12%; azufre: S=8%)

» Fertilizante foliar liquido soluble
“Niebla nps” (nitrégeno total:
N=9%; fosforo asimilable:
P=2.6%; azufre: S=5.5%)

» “Mezcla” de ambos productos
(nitrégeno total: N=10.5%;
fésforo asimilable: P=1.3%;
azufre: S=6.75%).

Descripcion del recurso

El estudio fue realizado en una
pastura implantada en 2005, sobre
un suelo Argiudol vértico (serie
Roldan) en el distrito Zavalla,
compuesta por alfalfa cv Monarca,
festuca cv “El Palenque INTA",
cebadilla cv “Martin Fierro” y trébol

blanco cv “El Lucero”. Se midio el
nimero de plantas de las especies
que integraban la pastura arrojando
los siguientes resultados:

Fue utilizado un Diseno Comple
tamente Aleatorizado, con tres
repeticiones por tratamiento. Las
unidades de estudio fueron parcelas
de 10m’ cada una.

Tratamientos (*)

1-Aplicaciéon de los productos-
cuando la pastura logré alrededor de
1.500 Kg MS/ha, en estado
vegetativo, luegode uncortea10cm.
Dosis:

» NS-2000cm’/ha

» NS-4000cm’/ha

NPS- 2000 cm*ha
NPS - 4000 cm*ha

2-Mezclade NPSy NS
» NPS + NS-2000cm®ha
» NPS + NS-4000cm*ha

» Testigosinaplicacion
Se agregd 50 ¢cm’/100 litro de agua
de coadyuvante “Niebla Plus™.

Monitoreo de la pastura

» Produccion deforraje (kg MS/ha)

» Composicion botanica por espe-
cies (nimero de tallos, hojas por
tallos en alfalfa y nimero de
macollos en las gramineas).

» Eficiencia de utilizaciéon de los
productos por litro aplicado.

Respuesta de la pastura a la
fertilizacion foliar

La Tabla 2 muestra el incremento neto
en la produccion de materia seca de
la pastura, al finalizar el periodo de
evaluacion, en la aplicacion otofal,
primaveraly estival.

Las condiciones climéaticas que se
presentaron en el periodo primaveral
y las tasas de crecimiento de las
especies forrajeras en este periodo,
permitié lograr los mayores incre-
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Tabla 1:
Densidad de plantas (n /m?)

Especie Namero/m?
Alfalfa 68
Festuca 23

Cebadilla 40

Trébol blanco 10%

mentos relativos de produccion de
fitomasa aérea  respecto a los
incrementos que se dieron en el
otofioy enelverano.

La absorcién de los nutrientes en la
hoja y su translocacion difieren
segln la relaciéon entre las con-
diciones climaticas y el estado de
crecimiento de las especies. En la
etapa de alta demanda de nutrientes,
relacionada con las altas tasas de
crecimiento -primavera- , la abso-
rcién y translocacion es rapida en
comparacion con aquellas esta-
ciones climaticas menos adecuadas
para el crecimiento activo de las
especies.

El aporte porcentual de cada
componente de la producciéon
acumulada de materia seca por cada
tratamiento y época del ano se
presenta en los siguientes gréaficos
(gréfico1).

Del andlisis del grafico 1 surge que la
alfalfa presentd la mayor con-
tribuciéon a la mezcla forrajera en la
aplicacion otonal, en Niebla nps. Este
aumento estarfa relacionado al
efecto combinado del nitrégeno, y
del fosforo. Por otra parte, debe ser
tomado en cuenta las relaciones
entre temperaturay humedad relativa
en la practica de fertilizacion foliar.
Factores importantes para que una
planta pueda incorporar nutrientes y
realizar los procesos fotosintéticos.

El otofio es una estacion climatica en
donde los nutrientes, en especial el
fésforo, son absorbidos en forma
mas lenta por las raices; la oferta de
este nutriente en las hojas explicarfa

larespuesta observadaen la alfalfa.

En la aplicacién primaveral, el aporte
de las gramineas fue alto respecto al
testigoy ala aplicacién otofal.

En verano, el aporte que realizaron
las gramineas fue bajo, el crecimien-
to fue explicado en mas del 80% por
el aporte de la alfalfa, compor-
tamiento usual en esta estacion
climética.

Los valores de materia muerta, en la
aplicacion primaveral y estival, no
resultaron diferentes entre los tra-
tamientos y testigo. Se observé un
mayor porcentaje de materia muerta
en la aplicacion otofal, posiblemente
relacionado con la normal dismi-
nucion del crecimiento de la alfalfa en
esta estacion climatica.

La utilizacion de fertilizante foliar,
independientemente de las dosis y
mezclas, produjo una mayor can-
tidad de hojas verdes en alfalfa, en la
primavera y en el verano. Esta
condicion resulta beneficiosa por
estar relacionada directamente con
la calidad forrajera.

Eficiencia de utilizacion de los
productos

La eficiencia de utilizacion de los
productos adicionados en sus

diferentes dosis se determind segun:

rendimiento MS
parcela fertilizada (kg)
rendimiento parcela
Eficiencia testigo (kg)
de utilizacion =

Dosis aplicada (litro)

Las evaluaciones se representan en
el gréafico 1. En estos gréficos se
observa que en el otono hubo una
mayor eficiencia de utilizacion por
litro de la Mezcla, y en la primavera
Niebla nsy nps, los tres en dosis de 2
litros.

Enverano Niebla ns, nps, en dosis de
4 litros y 2 litros, respectivamente,
expresaron las mejores eficiencias
de utilizacion por litro de producto.

Los beneficios adicionales calcu-
lados en la primavera, permiten
considerar a la fertilizacion foliar
como una practica prometedora a
utilizar en pasturas. Se destaca,
ademas, que la fertilizacion foliar
puede ser realizada en aplicacion
simultanea con insecticidas o her-
bicidas, lo que permite disminuir
considerablemente los costos
adicionales.

Comentarios
Si bien los resultados obtenidos son

Tabla 2: Incremento neto en la produccidon de materia seca de la pastura con aplicacién
otonal, primaveral y estival (kg MS/ha) a los 35 dias de cada aplicacién.

Otono Primavera Verano
(2/06/06) (5/10/06) (17/01/07)
Testigo 968 a 1478 b 499 b
Niebla ns-2 litros 989 a 2597 a 549 b
Niebla ns-4 litros 824 a 2274 a 1043 a
Testigo 968 b 1478 b 499 b
Niebla nps-2 litros 1241 a 2611 a 782 ab
Niebla nps-4 litros 1203 a 3350 a 819 a
Testigo 968 b 1478 b 499 a
Mezcla- 2 litros 1640 a 1775 b 581 a
Mezcla-4 litros 1849 a 2373 a 553 a

letras distintas en columna, para cada periodo y por producto, diferencian medias

segun LSD Fisher (p 0.05)




Tabla 3: Resultados de la aplicacién primaveral

Pastura Testigo

1478 kg MS/ha= 2.6 rollos/ha x 550 kg/rollo

Pastura Tratada con fertilizacion foliar (produccién por
litro de los productos ensayados)

2398 kg MS/ha/litro= 4.4 rollos/ha x 550 kg/rollo

Tabla 4: Relacién costo-beneficio

Diferencia debida a la aplicacién de fertilizante

foliar en primavera

Costo de la aplicacion Beneficio Neto

920 kg MS/ha/litro producto

143 kg MS/aplicacion () 777 kg MS/ha/litro

62% de aumento

(43U s/ha') 23.31U S/ha ()

() Costo del kg de la materia seca de la pastura (se considera los costos de siembra, insumos, herbicidas e insecticidas y limpieza, durante la vida util

de la pastura): U S 0.03/kg MS.

' :incluye costo del fertilizante y de la aplicacién; costo del producto Niebla: U S 2.5/I

Tabla 5: : Aumento de la receptividad

Momento de la aplicacion

Aumento de la receptividad promedio (producto y dosis) /35 dias.

Otono 1.15 EV/ha
Primavera 2.28 EV/ha
Verano 0.8 EV/ha

parciales, se consideran satis-
factorios por el aumento en la
produccion de materia seca. Aun se
debe evaluar con mayor profundidad
el momento méas adecuado de
aplicacion. En este ensayo, en la
aplicacion primaveral se obtuvieron
las mejores respuestas en el cre-
cimiento en comparacion con el
testigo sinfertilizar.

La cantidad de hojas por tallo en la
alfalfa fue marcadamente superior,
tanto en las formulaciones de los
productos como enlos momentos de
uso, comparandola con el testigo.
Esta mayor foliosidad mejora la
calidad del forraje.

Posiblemente se tendria que pensar
en una estrategia de uso que esté en
funcién de las diferentes etapas de
crecimiento de la pastura 'y aplicar el
formulado de producto mas ade-
cuado. Esto permitiria la “dife-
renciacion” en cuanto a la demanda
de las especies y hacer mas eficiente
larespuestaen el crecimiento.
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Grafico 1: Eficiencia de utilizacion por litro del producto adicionado (kg MS/litro),
en cada momento de aplicacion.
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Diagrama 1: Momento de uso de fertilizantes en pasturas
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DIFERENCIAL SEGUN EL FORMULADO DEL
PRODUCTO La hoja es el 6rgano de la planta mas importante para el aprovechamiento de los
nutrientes aplicados por aspersion.
INCREMENTO EN LA PRODUCCION FORRAJERA Existen etapas particulares en el crecimiento durante las cuales la fertilizacién foliar
, tiene una ventaja clara. Asi, es necesario conocer bien la fenologia de las especies
BENEFICIO ECONOMICO ADICIONAL forrajeras para quela utilizaciéon de fertilizantes foliares sea realmente efectiva.

4 Av. Corrientes 397 - C.C. 48
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